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1. Lé atentamente o seguinte texto:

Transporte de glicose e a diabetes

Apo6s uma refeicdo rica em hidratos de carbono, os niveis de glucose no sangue aumentam
significativamente. Todavia, estes niveis altos podem ser t6xicos, pelo que excesso de glucose é
retirado da circulacdo sanguinea, principalmente através das células do tecido cardiaco e do
tecido muscular.

Estas células possuem um transportador transmembranar, o GLUT4, que estd normalmente
presente em membranas de vesiculas do sistema endomembranar. Quando os niveis de glucose
no sangue aumentam, a insulina libertada pelo péncreas na corrente sanguinea atinge estas
células, provocando a fusdo dessas vesiculas que contém o GLUT4 com a membrana celular. O
transportador GLUT4 liga-se as moléculas de glucose e transporta-as para o interior da célula,
onde sdo convertidas num polissacarideo. O transporte da glucose para o interior da célula
ocorre por difusdo facilitada ou por transporte ativo, acoplado ao transporte do ido sédio.

Quando entre as refei¢bes os niveis de glucose no sangue regressam ao normal, o péancreas
reduz a producéo de insulina e os transportadores GLUT4 que se encontravam nas membranas
plasmaticas sdo sequestrados em vesiculas, ficando retidas no citoplasma.

Em individuos com diabetes do tipo I, o pancreas do organismo ndo liberta insulina suficiente
para o sistema sanguineo.

Insuli
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Figural
Na resposta a cada um dos itens seguintes selecione a op¢ao correta.
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1.1. O aumento da concentracéo de insulina no sangue...
(A) ... estimula o transporte de glucose por exocitose.
(I?) ... estimula o transporte de glucose pela proteina GLUT4 para o interior da célula.
(S)..... inibe a fusdo de vesiculas contendo o transportador GLUT4.

(D) ... inibe o transporte de glucose por endocitose.

1.2. O transporte de glicose representado na figura 1 pode ser contra o seu gradiente de
concentracdo, sendodotipo____e caracterizando-se por ____ de energia.
(A) passivo (...) um consumo
(B) passivo (...) produgéo
(C) ativo (...) produgao
D) ativo (...) um consumo

1.3. Em individuos com diabetes tipo I, o niamero de transportadores GLUT4 nas membranas
das células musculares é ____ o que provoca ____ da concentracdo de glucose no sangue.
(A) elevado (...) um aumento
(B) reduzido (...) uma diminuicao
(6) reduzido (...) um aumento
(D) elevado (...) uma diminuicao

1.4. Ordena as letras de A a E de modo a reconstituir a sequéncia cronolégica de
acontecimentos que dizem respeito ao transporte por difusao facilitada da glucose para
o interior de uma célula ap6s a refeicao.
A.Ligacdo da glucose ao transportador GLUT4.
B. Aumento da producdo de insulina ap6és o organismo detetar aumento do teor de
glucose no sangue.
C. Digestdo de um hidrato de carbono complexo. c-E-p-D- A
D. Fusio de vesiculas endociticas com a membrana plasmatica. .
E. Absorcao da glucose para a corrente sanguinea.

1.5. Classifica como verdadeira (V) ou falsa (F) cada uma das seguintes afirmacdes.
U A.O transportador de glucose corresponde a uma proteina transmembranar.
" B. Na maioria dos seres vivos heterotréficos multicelulares a digestéo ¢ intracelular.
\C. A digestdo extracelular ocorre no interior dos lisossomas.
UD.A glucose é armazenada nas células animais sob a forma de amido, cuja composigéo &
semelhante ao glicogénio.
T E. A glucose é um monémero que resulta da digestdao de hidratos de carbono mais
complexos.
\/ F. No Homem a digest&o ocorre ao longo de um tubo digestivo completo.
- G. As vilosidades e as valvulas coniventes aumentam a ‘eficacia de absorcdo do intestino
~ humano.
~ H.A fagocitose permite a absor¢do de compostos por transporte ativo.

1.6. Com base nos dados, explica a necessidade de os diabéticos de tipo I controlarem de
forma muito rigorosa a quantidade de agticar que consomem as refeigdes.

2. O feijoeiro caupi (Vigna unguiculata) é uma espécie bem adaptada a salinidade. Como a fotossintese é
crucial para a produtividade das plantas, o conhecimento da relacdo entre os mecanismos que
conferem resisténcia a salinidade e a eficiéncia fotossintética é fundamental, especialmente para as
plantas cultivadas em ambientes 4ridos.
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Com esta atividade experimental pretendeu-se determinar a resposta fotossintética e a variacio nos
teores de carboidratos e ides salinos em feijoeiro submetido a variacao de salinidade.

As sementes de feijoeiro foram previamente desinfetadas com hipoclorito de s6dio 10% e semeadas
em vasos de 2,8 1 contendo substrato de silica: vermiculita (1:1). As plantas foram cultivadas em
estufa, onde a temperatura média do ar variou entre 22 e 24 °C e a maxima radiagao eficaz foi de 1200
pmol m2 5. Cada vaso recebeu solugao nutritiva completa duas vezes por semana (0,25 1 por vaso).
Dos 28 aos 35 dias ap6s a germinagao, diferentes lotes de plantas foram submetidos a tratamentos
com solucdes salinas de: 0, 50, 100 e 200 mumol 11 de NaCl.

Ap6s o inicio do tratamento, as trocas gasosas foram avaliadas através da medicdo diaria de consumo

de CO; (Pn) e de abertura estomética (gs) (figuras 2 e 3). Avaliaram-se também as concentracoes de
carboidratos, de Na* e de Cl-nas folhas (tabela 1).
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Figura 2. Variagdo da assimilag&o de
CO:2 (Pn), em feijoeiro caupi, em funcio
do aumento da concentracdo de NaCl no
substrato de crescimento e do tempo de
tratamento.

o S0 100 50 200
Concentracao de NaCl (mmol ')

Figura 3. Variacdo da assimilagéo de
CO2 (Pn) e da abertura estomatica (gs)
em funcdo do aumento da concenfragdo
de Na€l no substrato de crescimento,
apos sete dias de tratamento.

Tabela 1. Concentracdo de Na*, Cl-, acticares soltiveis, sacarose e amido na folha de feijoeiro

caupi, apds sete dias de tratamento

Tratamento (mmol I de NaCl)
Variavel
0 50 100 200
Na* (mmol kg-lde massa seca) 20,5 27,8 30,5 22,0
Cl- (mmol kg-lde massa seca) 24,6 314,1 345,0 5177
Acticares soliveis (g kglde glicose) 52,1 35,6 45,6 44,6
Sacarose (g kg-lde glicose) 20,1 19,6 28,0 26,2
Amido (g kg-de glicose) 61 60,9 74,6 356
Na resposta a cada um dos itens seguintes selecione a op¢ao correta.
2.1. Nesta experiéncia, a variacdo da constitui a varidvel em estudo e sd0 as

plantas tratadas com uma solucdo sem NaCl.
(A) temperatura (...) o controlo
(B) salinidade (...) o controlo

) temperatura (...) a varidvel dependente
(D) salinidade (...) a varidvel dependente

Biologia e Geologia — 102 Ano — 52 Teste 3



2.2. Uma das variaveis da experiéncia ¢ a
(A) independentes (...) abertura estomatica
(B) independentes (...) radiac@o de 1200 pmol m-? s
(C€) dependentes (...) abertura estomatica
(D) dependentes (...) radiacéo de 1200 pmol m2 s

2.3. Este trabalho teve como objetivo
(A) determinar a variacdo do consumo de CO, pelo fejjoeiro Vigna unguiculata quando
sujeito a uma radiacao de 1200 pmol m2 s
(B) estudar a variaca@o dos teores de Na* e CI- nas folhas do feijoeiro Vigna unguiculata e a
" sua relacdo com a abertura estomaética.
(C) determinar a concentragdo de NaCl que influencia negativamente a produtividade do
~ feijoeiro Vigna unguiculata.
(D) estudar a influéncia da salinidade na atividade fotossintética do feijoeiro Vigna

N p
unguiculata.

2.4. De acordo com a tabela 1, ap6s sete dias de tratamento salino,

(A) a concentracdo foliar de Na* ndo variou significativamente, o que pressup0oe a existéncia
de um mecanismo de retencio deste elemento nas raizes e de bloqueio do seu
transporte para as folhas.

(B) a concentragao foliar de CI- diminuiu, verificando-se maior concentracao deste elemento
ao nivel das raizes.

RSQ a concentracdo foliar de Na* aumentou, verificando-se menor concentragdo- deste

—~ elemento ao nivel das raizes.
(D\} a concentracio foliar de CI- aumentou significativamente, o que pressup0e a existéncia
~’ de um mecanismo de retencio deste elemento nas folhas e de bloqueio do seu
transporte para as raizes.

2.5. De acordo com o gréfico da figura 2, .

(A) a reducdo mais acentuada no consumo de CO: ocorreu nas plantas tratadas com a
solucdo de 200 mmol I* de NaCl. '

(B) a concentracio de 50 mmol 1-1 afetou negativa e significativamente o consumo de CO2
pelas plantas a partir do terceiro dia de tratamento.

(C) os tratamentos com as solugdes salinas de 100 e 200 mmol I! afetaram o consumo de CO2
pelas plantas somente a partir do quinto dia de tratamento.

(D) a partir do quinto dia verifica-se um decréscimo acentuado no consumo de CO; pelas
plantas que n&o foram sujeitas a tratamento com solucdes de NaCl.

2.6. O consumo de CO: (Pn) ao longo do tempo, em fungéo da concentracdo de
NaCl na solucdo nutritiva. |
(A) diminuiu (...) decrescente
(B) aumentou (...) crescente
(C) diminuiu (...) crescente
(D) aumentou (...) decrescente

2.7. Na fase fotoquimica da fotossintese,
(A) ocorre a desfosforilacdo do ATP em ADP.
(B) a clorofila oxidada é reduzida pelos eletrdes provenientes da oxidagdo da agua.
(8). o NADPH é oxidado a NADP*, ao doar os seus eletrdes a clorofila oxidada.
(D) o oxigénio é oxidado durante a sintese de compostos organicos.
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2.8. Explica, com base no grafico 3, a variacdo na taxa fotossintética do feijoeiro Vigna
unguiculata com o aumento da concentragio de NaCl.

2.9. Relaciona a reduc¢do no teor de amido com o aumento dos valores de sacarose e de
acucares simples nas folhas de feijoeiro caupi tratado com uma soluc¢ao salina de 200
mmol L1

3. Considere as seguintes afirmacoes, relativas a fotossintese.

I. A fase fotoquimica da fotossintese ocorre no estroma do cloroplasto. *
II. A clorofila a localiza-se na membrana interna dos cloroplastos.
ITI. O Oslibertado durante a fotossintese provém da redugdo do COs. ©

3.1. Seleciona a opgao que avalia corretamente as afirmacdes.
(A) I e Il sdo verdadeiras; III é falsa.
(B) III é verdadeira; I e Il sdo falsas.
(C) II é verdadeira; I e 11l sdo falsas.
(D) Il e III sdo verdadeiras; I é falsa.

4. Ordena as frases, identificadas pelas letras de A a E, de modo a reconstituir a sequéncia
cronologica dos acontecimentos que ocorrem nas folhas do feijoeiro caupi durante o
processo fotossintético.

‘A. Absor¢ao de radiagio pela clorofila a.
B. Oxidacdo do NADPH.

C. Reducdo do COx.

D.Sintese de glicose.

E. Fosforilacio do ADP em ATP.

5. Faz corresponder a cada uma das afirmacgbes, expressas na coluna A, a respetiva
designacio, que consta da coluna B. Utiliza cada letra e cada ndmero apenas uma vez.

a. Desdobramento da molécula de dgua nos seus elementos quimicos. | & Quimioautotréficos
b. Seres vivos que convertem a energia luminosa em energia quimica |, Fot6lise
que fica acumulada em compostos organicos. 3. Fotossintese
c. Processo de sintese de compostos organicos na auséncia de luz. 4. Quimiossintese
5. Fotoautotréficos

6. A teoria da tensdo-coesdo-adesdo (figura 4),
inicialmente desenvolvida por Dixon e Joly
(1895), é o modelo atualmente mais aceite para
explicar o movimento ascendente da seiva bruta
na planta. Este movimento é uma consequéncia
da perda de vapor de 4gua através dos estomas.

Fig. 4. Esquema representativo da subida de seiva
bruta no xilema segundo a teoria da tensdo-coesao- :
adesao. ] : FHUN R s
Peloragiculer
Na resposta a cada um dos itens seguintes i
selecione a opgao correta. 3 e
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6.1. Segundo esta teoria, o motor do movimento da seiva bruta é
(A)a pressdo hidrostatica negativa criada pela transpiracao
(B) a pressdo hidrostatica negativa criada pela respiragao.
(C) a pressdo hidrostatica positiva criada pela respiracao.
(D)a pressdo hidrostatica positiva criada pela transpiracao.

6.2. Devido 4 tensio gerada nas células do mesofilo, 4 coesdo entre moléculas de dgua e a sua
adesdo as paredes celulares dos vasos xilémicos forma-se uma coluna
descontinua que permite a ascensdo da seiva bruta desde a raiz até ao mesofilo.
(R) descontinua que permite a ascenso da seiva bruta desde o meso6filo até a raiz.
(C) continua que permite a ascensdo da seiva bruta desde a raiz até ao mesofilo.
(D)continua que permite a ascensdo da seiva bruta desde o meséfilo até a raiz.

6.3. De acordo com o esquema da figura 4, a transpiracdo foliar e a absorgao radicular estdo
(A) indiretamente relacionadas: quanto mais lenta for a transpiracdo mais répida se torna absorcao.
(B) indiretamente relacionadas: quanto mais rapida for a transpiracio mais lenta € absorcao.
(C) diretamente relacionadas: quanto mais lenta for a transpiragdo mais rapida se torna a absorcao.
(D) diretamente relacionadas: quanto mais rapida for a transpiracdo mais rapida se torna a
absorcgdo.

6.4. Os elementos do tubo crivoso sdo células condutoras que transportam seiva

(A) bruta, desde as zonas de produco até aos locais de reserva.

(B) elaborada, desde as zonas de producéo até aos locais de consumo.
(€) bruta, desde as zonas de produgéo até aos locais de consumo.

(D) elaborada, desde as zonas de reserva até aos locais de consumo.

6.5. Ordena as letras de A a E de modo a reconstituir a sequéncia de fenémenos relacionados
com a ascensdo da seiva xilémica, segundo a teoria da tensiao-coesas-adesao.
A - Ascensdo de uma coluna de moléculas de 4gua desde as raizes até a folha.
B - Aumento da pressdo osmdtica ao nivel dos tecidos condutores foliares de seiva bruta.
C - Criacdo de um défice de 4gua no xilema da raiz.
‘B - Difusdo do vapor de agua através dos estomas da folha.
E - Movimento da dgua através do continuum solo-planta.

6.6. A Hipotese do Fluxo em Massa ¢ um modelo, proposto por Ernst Miinch em 1927, que
procura explicar a deslocagao da seiva no floema.

Explica como se processa esta deslocacao, considerando a causa e o sentido em que se
desloca.

7. Os animais mais simples, como a hidra, nfio possuem um sistema de transporte
especializado. A parede corporal é fina, formada apenas por duas camadas de células, que
estdo em contacto direto com o meio, permitindo que o oxigénio se difunda diretamente da
4gua para as células e os produtos resultantes do metabolismo sejam igualmente libertados
das células para o meio. Os nutrientes difundem-se no interior da cavidade gastrovascular
para as células da camada interna. Em grupos de animais um pouco mais complexos, como
a planéaria, a difuséio dos nutrientes e produtos metaboélicos também é realizada sem que
exista um sistema de transporte especializado. Em organismos de maiores dimensoes, a
difusdo torna-se num processo demasiado lento e inoperante, devido ao elevado ntimero de
células. A medida que o grau de complexidade dos animais aumenta, surgem sistemas de
transporte mais especializados com o¢rgéos também especializados, que estabelecem a
ligacdo entre as células e os sistemas digestivo, respiratério e excretor.
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Na resposta a cada um dos itens seguintes selecione a opcado correta.

7.1. Um sistema de transporte, tipicamente, inclui
(A) um 6rgao propulsor, um sistema de vasos e valvulas.
(B) um fluido circulante, um 6rgao propulsor e um sistema de lacunas.
(€). um fluido circulante, um sistema de vasos e valvulas.
@) um fluido circulante, um 6rgéo propulsor e um sistema de vasos.

7.2. Num sistema circulatorio aberto, a hemolinfa circula mais do que num sistema
fechado e os animais possuem, em regra, taxas metabdlicas mais }
(A) lentamente (...) altas C) lentamente (...) baixas
(B) rapidamente (...) baixas rapidamente (...) ;iwggms
XCS

7.3. A minhoca apresenta um sistema circulatério
(A) aberto e muito complexo. @ fechado e muito complexo.
(B) fechado e muito simples. (D) aberto e muito simples.

7.4. Nos sistemas circulatérios fechados, o fluido circulante
(A) s06 circula através de vasos, misturando-se com o liquido intersticial.
@ s6 circula através de vasos, ndo se misturando com o liquido intersticial.
(€) s6 circula através de lacunas, misturando-se com o liquido intersticial.
@. s6 circula através de lacunas, ndo se misturando com o liquido intersticial.

7.5. Os peixes apresentam sistema circulatorio
echado, com circulacgao simples. (C) aberto, com circulagio dupla.

(B) fechado, com circulacdo incompleta. (D) aberto, com circulacgo.

7.6. A separacdo das circulagdes sistémica e pulmonar tem grandes vantagens para os animais,
dado que as trocas gasosas sdao maximizadas, porque o sangue com
(A) maior teor de di6xido de carbono e menor teor em oxigérnio € enviado para os tecidos.
(B),. menor teor de didéxido de carbono e maior teor em oxigénio é enviado para os pulmdes.
maior teor de diéxido de carbono e menor teor em oxigénio é enviado para os pulmées.
(D) maior teor de diéxido de carbono e maior teor em oxigénio é enviado para os tecidos.

7.7. Colocou-se a hipétese de determinadas caracteristicas presentes nos seres que possuem
circulagao dupla verificarem-se, inequivocamente*, nos mamiferos e nas aves.
Faz corresponder S (sim) ou N (nio) a cada uma das letras que identificam as afirmacdes
seguintes, de acordo com a possibilidade de serem utilizadas como argumentos a favor
da hip6tese mencionada. R \
A - No lado direito circula sangue venoso e no lado esquerdo sangue arterial. \ \
B - O coragio é constituido por quatro cavidades: duas auriculas e dois ventriculos. /(4 |“4)
C - O sangue passa duas vezes no coragao. : L / }
D - A circulacéo sistémica inicia no ventriculo esquerdo e termina na auricula direita.\
E - Existéncia de valvulas auriculoventriculares entre as cavidades cardiacas. \ v
F - As trocas gasosas ocorrem ao nivel dos capilares pulmonares e dos capilares sistémicos.
G - A circulagdo sistémica e a circulagdo pulmonar efetuam trajetos diferentes no mesmo intervalo
de tempo, pelo que sangue venoso e arterial encontram-se ao mesmo tempo no coracao.
H - Seres metabolicamente muito ativos devido & ndo mistura de sangue arterial com
sangue venoso.
*Inequivocamente: verifica-se, claramente, neste grupo (mamiferos e aves) e ndo noutros.
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7.8.

79

7.10. A digestdo da hidra inicia-se e termina , sendo

Cotacdes

O coracdo dos mamiferos apresenta diferencas na espessura do miocardio, sendo inferior
nas auriculas e superior nos ventriculos, em especial no ventriculo esquerdo. Porém, por
vezes, ocorrem malformacoes congénitas a este nivel, verificando-se um espessamento
incorreto da parede do ventriculo esquerdo.

Relaciona o impacte desta malformagao com o tipo de circulacdo sanguinea.

Na resposta a cada um dos itens seguintes selecione a op¢ao correta.

Na maioria dos seres heterotréficos multicelulares a digestao € , sendo normalmente
_constituindo muitos fungos uma excecao, dado possuirem digestao

A. extracelular...extracorporal...intracorporal
‘B. intracelular...extracorporal...intracorporal
C extracelular...intracorporal... extracorporal
D. intracelular.. .intracorporal.. .extracorporal

e____, respetivamente.

A. Na cavidade gastrovascular...nas células digestivas.. .intracelular...extracelular
B. Na cavidade gastrovascular...nas células digestivas.. .extracelular...intracelular
C. Nas células digestivas...na cavidade gastrovascular...extracelular...intracelular
D. Nas células digestivas...na cavidade gastrovascular...intracelular. ..extracelular

Bom Trabalho!

Questdes| 1 2 3 (4|5 6 7
114 |214 |316|5|6|61-4 |7.14
1.2-4 |2.2-4 6.2-4 |7.2-4
134 |2.3-4 634 |7.3-4
14-5 |2.4-4 6.44 |7.44
1.5-10|2.5-4 6.5-5. |7.5-4
1.6-15 | 2.6-4 6.6-15 | 7.6-4
D74 7.7-10
2.8-10 7.8-10
2.9-15 7.9-4
7.10-4

Total 2 | 53 | 6 |5/6] 36 | 52 |200]
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