PLANO DE AULA N.º 28 Química A 10.º ano
ESCOLA:________________________________________________________________ TURMA:_____ N.º DE ALUNOS:____
DOCENTE DA TURMA:____________________________ DOCENTE DE SUBSTITUIÇÃO:_______________________________
LIÇÃO N.º:_________ DATA:___________________ HORA:________________ SALA:_____________ DURAÇÃO: 2 TEMPOS




	Objetivo geral

	Reconhecer que muitos materiais se apresentam na forma de dispersões que podem ser caracterizadas quanto à sua composição.



	Conteúdos programáticos

	Lei de Avogadro, volume molar e massa volúmica.



	Metas curriculares

	2.1 Definir volume molar e, a partir da Lei de Avogadro, concluir que tem o mesmo valor para todos os gases à mesma pressão e temperatura.
2.2 Relacionar a massa de uma amostra gasosa e a quantidade de matéria com o volume molar, definidas as condições de pressão e temperatura.
2.3 Relacionar a massa volúmica de uma substância gasosa com a sua massa molar e volume molar.



	Sumário
	
	Estratégias 

	Revisões sobre as grandezas físicas que caracterizam os gases.
Lei de Avogadro, volume molar e massa volúmica.
	
	Diálogo de classe no grupo/turma.
Demonstração laboratorial.

	
	
	Traçado de gráficos e sua análise.

	Recursos
	
	

	Manual.
Seringa para gases.
Calculadora gráfica.
	
	



	Desenvolvimento da aula

	 Relembrar as grandezas físicas que caracterizam os gases (massa, volume, pressão e temperatura) e as respetivas unidades SI.
 Com auxílio de uma seringa para o estudo dos gases, evidenciar o comportamento dos gases, que não têm nem forma nem volume próprio.
 Analisar os gráficos da pág. 162 do manual para recordar as relações entre as grandezas físicas que caracterizam um gás.
 Orientar os alunos de forma a que todos obtenham na sua calculadora gráfica o gráfico de V=f(n) da pág. 162 e  a equação da reta de ajuste por regressão linear, concluindo que esse valor corresponde ao volume molar.
 Definir condições PTN (1 atm e 0 OC) e volume molar (22,4 mol dm-3).
 Relacionar massa da amostra com massa molar, volume molar e quantidade de matéria explorando o esquema da pág. 163 do manual.
 Resolver com os alunos os exercícios do Avaliar conhecimentos da pág. 163.
 Recordar o conceito de densidade e relacionar a densidade com a massa molar M e o volume molar Vm.




	Avaliação
	
	TPC

	— Grelhas de observação de atitudes 
e comportamentos;
— Nível de envolvimento dos alunos nas atividades.
	
	Avaliar conhecimentos da pág. 164.
Pesquisar em jornais e revistas locais, nacionais e internacionais notícias sobre a qualidade do ar e/ou que levantem problemas reais (locais, regionais, nacionais ou internacionais) que necessitem de resolução urgente. 



	Observações

	Estão disponíveis, no Caderno de atividades e avaliação contínua, instrumentos para trabalho autónomo dos alunos (Ficha de trabalho do subdomínio 5 — Ficha de trabalho 12).
Estão disponíveis, na Educateca e/ou no Livromédia, instrumentos de trabalho complementares aos que são apresentados no manual. Podem ser utilizados para consolidação de aprendizagens sempre que necessário.





PLANO DE AULA N.º 29 Química A 10.º ano
ESCOLA:________________________________________________________________ TURMA:_____ N.º DE ALUNOS:____
DOCENTE DA TURMA:____________________________ DOCENTE DE SUBSTITUIÇÃO:_______________________________
LIÇÃO N.º:_________ DATA:___________________ HORA:________________ SALA:_____________ DURAÇÃO: 2 TEMPOS




	Objetivo geral

	Reconhecer que muitos materiais se apresentam na forma de dispersões que podem ser caracterizadas quanto à sua composição.



	Conteúdos programáticos

	Soluções, coloides e suspensões.



	Metas curriculares

	2.4 Descrever a composição da troposfera terrestre, realçando N2 e O2 como os seus componentes mais abundantes.
2.5 Indicar poluentes gasosos na troposfera e identificar as respetivas fontes.




	Sumário
	
	Estratégias 

	Correção do trabalho de casa.
A atmosfera terrestre: uma solução gasosa: ciclo do nitrogénio e ciclo do oxigénio.
Componentes da atmosfera.
Poluentes: fontes e efeitos.
	
	Diálogo de classe no grupo/turma.
Exploração do site referido na pág. 165 do manual — «O ar que respiramos».
Análise dos ciclos do nitrogénio e do oxigénio.

	
	
	

	Recursos
	
	

	Manual.
Computador.
Videoprojetor.
	
	



	Desenvolvimento da aula

	Corrigir o trabalho de casa.
Explorar em diálogo de classe o texto «O ar que respiramos», indicado na pág. 165 do manual.
Explorar a figura 9 da pág. 165 do manual sobre o ciclo do nitrogénio, já estudado pelos alunos no EB. 
Explorar o ciclo do oxigénio, já estudado pelos alunos no Ensino Básico, com base na figura 10 da pág. 166 do manual.
Descrever a composição da troposfera terrestre explorando a tabela apresentada na pág. 166 do manual.
Alertar para os problemas ambientais que as alterações das concentrações dos componentes vestigiais podem causar.
Identificar fontes de poluição e poluentes primários e secundários.
Distinguir causas antropogénicas de causas naturais.
Explorar em diálogo de classe a informação da tabela da pág. 168 do manual sobre poluentes, fontes e efeitos.  
Atribuir a cada aluno a função que vai desempenhar no jogo de simulação a realizar em articulação com a disciplina de Biologia e Geologia na próxima aula de 3 tempos.



	Avaliação
	
	TPC

	— Grelhas de observação de atitudes e comportamentos;
— Nível de envolvimento dos alunos nas atividades.
	
	Avaliar conhecimentos da pág. 179 — exercícios 10, 11, 12 e 13.



	Observações

	Estão disponíveis, no Caderno de atividades e avaliação contínua, instrumentos para trabalho autónomo dos alunos (Ficha de trabalho do subdomínio 5 — Ficha de trabalho 12).
Estão disponíveis, na Educateca e/ou no Livromédia, instrumentos de trabalho complementares aos que são apresentados no manual. Podem ser utilizados para consolidação de aprendizagens sempre que necessário.





PLANO DE AULA N.º 30 Química A 10.º ano
ESCOLA:________________________________________________________________ TURMA:_____ N.º DE ALUNOS:____
DOCENTE DA TURMA:____________________________ DOCENTE DE SUBSTITUIÇÃO:_______________________________
LIÇÃO N.º:_________ DATA:___________________ HORA:________________ SALA:_____________ DURAÇÃO: 3 TEMPOS




	Objetivo geral

	Reconhecer que muitos materiais se apresentam na forma de dispersões que podem ser caracterizadas quanto à sua composição.



	Conteúdos programáticos

	Soluções, coloides e suspensões.



	Metas curriculares

	2.7 Descrever a atmosfera terrestre como uma solução gasosa, na qual também se encontram coloides e suspensões de matéria particulada.  



	Sumário
	
	Estratégias 

	Realização de um jogo de simulação sobre as alterações na atmosfera terrestre ligadas à atividade humana e processos químicos que podem minimizar essas alterações.
	
	Estabelecer interdisciplinaridade com a disciplina de Biologia e Geologia A para realizar o jogo de simulação.
Discussão organizada em grupo/turma. 

	
	
	

	Recursos
	
	

	Sala de aula em U.
Manual.
Artigos/notícias recolhidos pelos alunos.
	
	



	Desenvolvimento da aula

	Explorar em diálogo de classe a informação da hiperpágina: «Atmosfera terrestre: uma solução gasosa».
Promover o debate com base numa das notícias recolhidas pelos alunos e desencadear o jogo de simulação em que, tendo o professor apenas como observador, os alunos desempenhem os papéis que lhe foram distribuídos na aula n.º 28 (moderador, autarca, ambientalista, industrial, químico, biólogo, agricultor, cidadão comum, etc.).



	Avaliação
	
	TPC

	— Grelha de observação de atitudes 
e comportamentos;
— Nível de envolvimento dos alunos nas atividades;
— Grelha de avaliação da participação no jogo de simulação;
— Grelha de auto e heteroavaliação da atividade.
	
	



	Observações

	





PLANO DE AULA N.º 31 Química A 10.º ano
ESCOLA:________________________________________________________________ TURMA:_____ N.º DE ALUNOS:____
DOCENTE DA TURMA:____________________________ DOCENTE DE SUBSTITUIÇÃO:_______________________________
LIÇÃO N.º:_________ DATA:___________________ HORA:________________ SALA:_____________ DURAÇÃO: 2 TEMPOS




	Objetivo geral

	Reconhecer que muitos materiais se apresentam na forma de dispersões que podem ser caracterizadas quanto à sua composição.



	Conteúdos programáticos

	Soluções, coloides e suspensões.
Composição quantitativa de soluções.



	Metas curriculares

	2.6 Distinguir solução, dispersão coloidal e suspensão com base na ordem de grandeza da dimensão das partículas constituintes.
2.7 Descrever a atmosfera terrestre como uma solução gasosa, na qual também se encontram coloides e suspensões de matéria particulada.  
2.8 Determinar a composição quantitativa de soluções aquosas e gasosas (como, por exemplo, a atmosfera terrestre), em concentração, concentração em massa, fração molar, percentagem em massa e em volume e partes por milhão, e estabelecer correspondências adequadas. 




	Sumário
	
	Estratégias 

	Soluções, coloides e suspensões: classificação e características.
Composição quantitativa de soluções. 
	
	Diálogo de classe no grupo/turma.
Exposição oral.
Resolução de exercícios.


	
	
	

	Recursos
	
	

	Quadro.
Manual.
Computador e vídeoprojetor.
	
	



	Desenvolvimento da aula

	Relembrar os conhecimentos já adquiridos pelos alunos sobre soluções.
Classificar as dispersões com base na tabela da pág. 169 do manual, dando os exemplos fornecidos nas figuras dessa pág. e outros que, em diálogo de classe, surjam da participação dos alunos.
Analisar a tabela 4 da pág. 172 do manual, solicitando a participação dos alunos para encontrarem mais exemplos do quotidiano que realcem as dispersões coloidais existentes na atmosfera.
Resolver no grupo/turma o Avaliar conhecimentos da pág. 172.
Referir que além da importância de saber a composição qualitativa de uma solução, é também muito importante conhecer a sua composição quantitativa, relembrando a concentração mássica já estudada pelos alunos e apresentando outras formas de exprimir concentração: concentração, percentagem em massa; percentagem em volume; fração molar e ppm.
Dar exemplos e resolver exercícios sobre composição quantitativa de soluções.





	Avaliação
	
	TPC

	— Grelhas de observação de atitudes 
e comportamentos;
— Nível de envolvimento dos alunos nas atividades.
	
	Exercícios do Avaliar conhecimentos da pág. 175.



	Observações

	Estão disponíveis, no Caderno de atividades e avaliação contínua, instrumentos para trabalho autónomo dos alunos (Ficha de trabalho do subdomínio 5 — Ficha de trabalho 13).
Estão disponíveis, na Educateca e/ou no Livromédia, instrumentos de trabalho complementares aos que são apresentados no manual. Podem ser utilizados para consolidação de aprendizagens sempre que necessário.





PLANO DE AULA N.º 32 Química A 10.º ano
ESCOLA:________________________________________________________________ TURMA:_____ N.º DE ALUNOS:____
DOCENTE DA TURMA:____________________________ DOCENTE DE SUBSTITUIÇÃO:_______________________________
LIÇÃO N.º:_________ DATA:___________________ HORA:________________ SALA:_____________ DURAÇÃO: 2 TEMPOS




	Objetivo geral

	Reconhecer que muitos materiais se apresentam na forma de dispersões que podem ser caracterizadas quanto à sua composição.



	Conteúdos programáticos

	Composição quantitativa de soluções.



	Metas curriculares

	2.8 Determinar a composição quantitativa de soluções aquosas e gasosas (como, por exemplo, a atmosfera terrestre), em concentração, concentração em massa, fração molar, percentagem em massa e em volume e partes por milhão, e estabelecer correspondências adequadas. 




	Sumário
	
	Estratégias 

	Correção do trabalho de casa.
Diluição de soluções aquosas. 
Resolução de exercícios.
	
	Demonstração experimental de diluições sucessivas de uma solução corada (como permanganato de potássio, sulfato de cobre, etc.).
Resolução de exercícios em trabalho colaborativo de pares de alunos com níveis de aprendizagem diferentes.

	
	
	

	Recursos
	
	

	Material de laboratório para preparação de soluções. 
Reagentes.
Manual.
	
	



	Desenvolvimento da aula

	Corrigir o trabalho de casa.
Preparar uma solução corada concentrada e realizar sucessivas diluições adicionando mais solvente.
Salientar que quando se dilui uma solução a quantidade de soluto se mantém inalterada, assim, 
ninicial = nfinal pelo que, conhecendo o volume das duas soluções e a concentração de uma das soluções, podemos conhecer a da outra.
Resolver com o grupo/turma o Avaliar conhecimentos da pág. 176 do manual.
Analisar as Ideias-chave da pág. 177 com os alunos.
Formar os pares de alunos para, em trabalho colaborativo, resolverem os exercícios das págs. 180 e 181 do manual. 







	Avaliação
	
	TPC

	— Grelhas de observação de atitudes 
e comportamentos;
— Nível de envolvimento dos alunos no trabalho colaborativo.
	
	Conclusão da resolução dos exercícios das págs. 180 e 181.
Recolha de rótulos de alimentos, águas minerais e/ou refrigerantes, detergentes, cosméticos, etc.
Recolha de bulas de medicamentos farmacêuticos e homeopáticos.



	Observações

	Estão disponíveis, no Caderno de atividades e avaliação contínua, instrumentos para trabalho autónomo dos alunos (Ficha de trabalho do subdomínio 5 — Ficha de trabalho 13).
Estão disponíveis, na Educateca e/ou no Livromédia, instrumentos de trabalho complementares aos que são apresentados no manual. Podem ser utilizados para consolidação de aprendizagens sempre que necessário.





PLANO DE AULA N.º 33 Química A 10.º ano
ESCOLA:________________________________________________________________ TURMA:_____ N.º DE ALUNOS:____
DOCENTE DA TURMA:____________________________ DOCENTE DE SUBSTITUIÇÃO:_______________________________
LIÇÃO N.º:_________ DATA:___________________ HORA:________________ SALA:_____________ DURAÇÃO: 3 TEMPOS




	Objetivo geral

	Preparar uma solução aquosa a partir de um soluto sólido.



	Conteúdos programáticos

	Composição quantitativa de soluções.



	Metas específicas e transversais das atividades laboratoriais

	Efetuar cálculos necessários à preparação de soluções a partir de um soluto sólido.
Descrever as principais etapas e procedimentos necessários à preparação de uma solução a partir de um soluto sólido.
Medir a massa de sólidos em pó, granulados ou em cristais, usando uma balança digital, e apresentar o resultado da medição atendendo à incerteza de leitura e ao número de algarismos significativos.
Aplicar técnicas de transferência de sólidos e líquidos.
Preparar uma solução com um dado volume e concentração.
Armazenar soluções em recipiente apropriado sem as contaminar nem alterar a sua concentração.
Indicar erros que possam ter afetado as medidas efetuadas.



	Sumário
	
	Estratégias 

	Realização de uma aula laboratorial: 
AL 2.2 Soluções a partir de solutos sólidos.
	
	Atividades experimentais em grupos de trabalho.


	
	
	

	Recursos
	
	

	Material de laboratório para preparação de soluções a partir de soluto sólido.
Sulfato de cobre penta-hidratado.
Bata e equipamento de proteção pessoal e de segurança.
Manual.

	
	



	Desenvolvimento da aula

	Demonstrar os procedimentos corretos para a preparação das soluções a partir de solutos sólidos.
Realizar em grupos a atividade laboratorial de acordo com a técnica indicada nas págs. 210 e 211 — preparação de 50,0 cm3 de uma solução de 0,05 mol dm –3 de sulfato de cobre penta-hidratado a partir do soluto sólido.
Responder em grupo às questões pós-laboratoriais.
Promover um debate em que cada grupo exponha as suas conclusões.



	



	Avaliação
	
	TPC

	— Grelha de observação de atitudes 
e comportamentos;
— Grelha de observação do trabalho laboratorial.
	
	



	Observações

	Estão disponíveis, na Educateca e/ou no Livromédia, instrumentos de trabalho complementares aos que são apresentados no manual. Podem ser utilizados para consolidação de aprendizagens sempre que necessário.
No caso de não ser possível realizar a atividade laboratorial, recorrer ao Livromédia para visualização do vídeo AL 2.2 — «Soluções a partir de solutos sólidos».
Guardar, em frasco devidamente rotulado, a solução preparada para ser utilizada na aula n.º 36.






PLANO DE AULA N.º 34 Química A 10.º ano
ESCOLA:________________________________________________________________ TURMA:_____ N.º DE ALUNOS:____
DOCENTE DA TURMA:____________________________ DOCENTE DE SUBSTITUIÇÃO:_______________________________
LIÇÃO N.º:_________ DATA:___________________ HORA:________________ SALA:_____________ DURAÇÃO: 2 TEMPOS




	Objetivo geral

	Reconhecer que muitos materiais se apresentam na forma de dispersões que podem ser caracterizadas quanto à sua composição.



	Conteúdos programáticos

	Composição quantitativa de soluções.



	Metas curriculares

	2.8 Determinar a composição quantitativa de soluções aquosas e gasosas (como, por exemplo, 
a atmosfera terrestre), em concentração, concentração em massa, fração molar, percentagem em massa e em volume e partes por milhão, e estabelecer correspondências adequadas.



	Sumário
	
	Estratégias 

	Inter-relação entre as várias formas de exprimir 
a composição quantitativa de soluções.
A concentração de soluções que utilizamos no quotidiano.
	
	Análise de rótulos de alimentos, águas minerais e/ou refrigerantes, detergentes, cosméticos.
Análise de bulas de medicamentos farmacêuticos e homeopáticos. 

	
	
	

	Recursos
	
	

	Rótulos, bulas de medicamentos, resultados de análises, etc.
	
	



	Desenvolvimento da aula

	Interpretar a informação química, em termos quantitativos, presente no material recolhido pelos alunos, de modo a evidenciar a inter-relação entre as várias formas de exprimir a composição quantitativa de soluções, convertendo-a em diferentes maneiras de exprimir a concentração de uma solução.
Promover um diálogo de classe no sentido de:
· Realçar a importância da Química no desenvolvimento das indústrias farmacêutica, alimentar, de cosméticos e outras;
· Salientar a importância dos conhecimentos sobre composição quantitativa de soluções por parte dos consumidores, pois só tendo essas noções conseguem interpretar a informação química necessária ao seu esclarecimento;
· Concluir que os conhecimentos de Química permitem a adoção de uma atitude mais ativa de cada cidadão na defesa dos seus direitos como consumidor.




	Avaliação
	
	TPC

	— Grelhas de observação de atitudes 
e comportamentos;
— Nível de envolvimento dos alunos na recolha de rótulos e bulas e nas atividades da aula.
	
	



	Observações

	Estão disponíveis, no Caderno de atividades e avaliação contínua, instrumentos para trabalho autónomo dos alunos (Ficha de trabalho do subdomínio 5 — Ficha de trabalho 13).
Estão disponíveis, na Educateca e/ou Livromédia, instrumentos de trabalho complementares aos que são apresentados no manual. Podem ser utilizados para consolidação de aprendizagens (Recursos para o professor: Ficha de trabalho 5).
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