[bookmark: _GoBack]PLANO DE AULA N.º 35 Química A 10.º ano
ESCOLA:________________________________________________________________ TURMA:_____ N.º DE ALUNOS:____
DOCENTE DA TURMA:____________________________ DOCENTE DE SUBSTITUIÇÃO:_______________________________
LIÇÃO N.º:_________ DATA:___________________ HORA:________________ SALA:_____________ DURAÇÃO: 2 TEMPOS




	Objetivo geral

	Compreender os fundamentos das reações químicas, incluindo reações fotoquímicas, do ponto de vista energético e da ligação química.



	Conteúdos programáticos

	Energia de ligação e reações químicas.



	Metas curriculares

	3.1 Interpretar uma reação química como resultado de um processo em que ocorre rutura e formação de ligações químicas.  
3.2 Interpretar a formação de ligações químicas como um processo exoenergético e a rutura como um processo endoenergético. 
3.3 Classificar reações químicas em exotérmicas ou em endotérmicas como aquelas que, num sistema isolado, ocorrem, respetivamente, com aumento ou diminuição de temperatura.
3.4 Interpretar a energia da reação como o balanço energético entre a energia envolvida na rutura e na formação de ligações químicas, designá-la por variação de entalpia para transformações a pressão constante, e interpretar o seu sinal (positivo ou negativo). 




	Sumário
	
	Estratégias 

	Energia de ligação e reações químicas.
	
	Diálogo de classe no grupo/turma. 
Atividade experimental de demonstração laboratorial.

	
	
	

	Recursos
	
	

	Manual.
Quadro.
Computador e videoprojetor.
Material de laboratório para a demonstração laboratorial.
Reagentes: tiocianato de amónio, hidróxido de bário hidratado e hidróxido de sódio.
	
	













	Desenvolvimento da aula

	
Explorar a frase de George C. Pimentel e a figura apresentadas nas págs. 182 e 183 do manual.
Relembrar os vários tipos de sistemas através da promoção da intervenção dos alunos num debate em que o professor vai moderar e lançar algumas questões do tipo exemplificado nas sugestões metodológicas da pág. 184 do manual.
Definir energia interna de um sistema como o resultado da soma da energia potencial com a energia cinética.
Relacionar temperatura de um sistema com a sua energia cinética.
Lembrar que ocorrem variações de energia interna durante uma reação química devido à rutura e formação de ligações químicas.
Realizar uma atividade de demonstração laboratorial onde ocorra uma transformação química exotérmica (por exemplo, a diluição do NaOH) e uma transformação química endotérmica (por exemplo, adicionar tiocianato de amónio a hidróxido de bário hidratado).
Realçar que a rutura de ligações químicas é sempre um processo endotérmico e que a sua formação é sempre um processo exotérmico. Interpretar a energia da reação como o balanço energético entre a energia envolvida na rutura e na formação de ligações químicas e designá-la por variação de entalpia.

Nota: Formar grupos de trabalho, atribuindo a cada um deles um subtema das aplicações das reações fotoquímicas. (Subtemas: reações fotoquímicas na medicina; reações fotoquímicas na arte; reações fotoquímicas na produção de energia; reações fotoquímicas na indústria; etc.). Apresentar como exemplos a informação que consta na hiperpágina das págs. 198 e 199 do manual.



	Avaliação
	
	TPC

	— Grelhas de observação de atitudes 
e comportamentos;
— Nível de envolvimento dos alunos nas atividades.
	
	Pesquisar com vista ao desenvolvimento do subtema distribuído pelo professor, para a apresentação oral a realizar na aula n.º 40.
Exercício 1 do Avaliar conhecimentos da pág. 201.



	Observações

	Estão disponíveis, no Caderno de atividades e avaliação contínua, instrumentos para trabalho autónomo dos alunos (Ficha de trabalho do subdomínio 6 — Ficha de trabalho 14).
Estão disponíveis, na Educateca e/ou no Livromédia, instrumentos de trabalho complementares aos que são apresentados no manual. Podem ser utilizados para consolidação de aprendizagens (Recursos para o professor: Ficha de trabalho 6 e Ficha de avaliação).





PLANO DE AULA N.º 36 Química A 10.º ano
ESCOLA:________________________________________________________________ TURMA:_____ N.º DE ALUNOS:____
DOCENTE DA TURMA:____________________________ DOCENTE DE SUBSTITUIÇÃO:_______________________________
LIÇÃO N.º:_________ DATA:___________________ HORA:________________ SALA:_____________ DURAÇÃO: 3 TEMPOS




	Objetivo geral

	Preparar soluções aquosas por diluição.



	Conteúdos programáticos

	Composição quantitativa de soluções.



	Metas específicas e transversais das atividades laboratoriais

	Efetuar cálculos necessários à preparação de soluções por diluição, em particular usando o fator de diluição.
Descrever as principais etapas e procedimentos necessários à preparação de uma solução por diluição.
Distinguir pipetas volumétricas de pipetas graduadas comparando, para volumes iguais, a incerteza de leitura de ambas.
Interpretar inscrições em instrumentos de medição de volume.
Medir volumes de líquidos com pipetas usando a técnica adequada.
Apresentar o resultado da medição do volume de solução com a pipeta atendendo à incerteza da leitura e ao número de algarismos significativos.
Preparar uma solução com um dado volume e concentração a partir de uma solução mais concentrada.



	Sumário
	
	Estratégias 

	Realização de uma aula laboratorial: 
Atividade experimental AL 2.3 Diluição de soluções. 
	
	Atividades experimentais em grupos de trabalho.

	
	
	

	Recursos
	
	

	Material de laboratório para preparação de soluções por diluição.
Solução de sulfato de cobre penta-hidratado  0,05 mol dm‒3 (preparada na AL anterior).
Solução comercial de ácido clorídrico                 (37 % m/m).
Bata e equipamento de proteção pessoal e de segurança.
Manual.
	
	






	Desenvolvimento da aula

	Introduzir em diálogo de classe os conteúdos teóricos da pág. 212 do manual, necessários para a correta manipulação de materiais e reagentes na diluição das soluções.
Realizar em grupos as atividades laboratoriais de acordo com a técnica indicada nas págs. 213 e 214 do manual.
Analisar em grupos de trabalho os resultados obtidos e responder às questões pós-laboratoriais.
Promover um debate em que cada grupo expõe as suas conclusões.





	Avaliação
	
	TPC

	— Grelha de observação de atitudes 
e comportamentos;
— Grelha de observação do trabalho laboratorial.
	
	



	Observações

	Estão disponíveis, na Educateca e/ou no Livromédia, instrumentos de trabalho complementares aos que são apresentados no manual. Podem ser utilizados para consolidação de aprendizagens sempre que necessário.
No caso de não ser possível realizar a atividade laboratorial, recorrer ao Livromédia para visualização do vídeo da AL 2.3 — «Diluição de soluções».





PLANO DE AULA N.º 37 Química A 10.º ano
ESCOLA:________________________________________________________________ TURMA:_____ N.º DE ALUNOS:____
DOCENTE DA TURMA:____________________________ DOCENTE DE SUBSTITUIÇÃO:_______________________________
LIÇÃO N.º:_________ DATA:___________________ HORA:________________ SALA:_____________ DURAÇÃO: 2 TEMPOS




	Objetivo geral

	Compreender os fundamentos das reações químicas, incluindo reações fotoquímicas, do ponto de vista energético e da ligação química.



	Conteúdos programáticos

	Energia de ligação e reações químicas.



	Metas curriculares

	3.4 Interpretar a energia da reação como o balanço energético entre a energia envolvida na rutura e na formação de ligações químicas, designá-la por variação de entalpia para transformações a pressão constante, e interpretar o seu sinal (positivo ou negativo). 
3.5 Interpretar representações da energia envolvida numa reação química relacionando a energia dos reagentes e dos produtos e a variação de entalpia.
3.6 Determinar a variação de entalpia de uma reação química a partir das energias de ligação e a energia de ligação a partir da variação de entalpia e de outras energias de ligação. 



	Sumário
	
	Estratégias 

	Correção do TPC.
Calor de reação ou variação de entalpia e energia de ligação.
	
	Diálogo de classe no grupo/turma.
Análise e escrita de diagramas de energia e de equações termoquímicas.

	
	
	

	Recursos
	
	

	Manual.
Quadro.
Computador e videoprojetor.
	
	



	Desenvolvimento da aula

	Corrigir o TPC.
Analisar os diagramas de energia interna para reações exotérmicas e para reações endotérmicas da pág. 196 do manual e/ou outros.
Analisar e explorar a informação fornecida por uma equação termoquímica como, por exemplo, a apresentada na pág. 186 do manual.
Realçar que na reações endotérmicas ∆H > 0 e nas reações exotérmicas ∆H < 0.
Determinar o valor da variação de entalpia que ocorre numa transformação química através do balanço da energia envolvida na rutura das ligações nas moléculas dos reagentes e formação de ligações nas moléculas dos produtos de reação, utilizando os valores de energia de ligação que constam na tabela 1 da pág. 187 do manual.
Analisar no grupo/turma o exemplo da pág. 187 do manual.
Resolver com os alunos o Avaliar conhecimentos da pág. 187 do manual.




	Avaliação
	
	TPC

	— Grelhas de observação de atitudes 
e comportamentos;
— Nível de envolvimento dos alunos nas atividades.
	
	Exercícios 2, 3, 4, 5, 6, 7 e 8 do Avaliar conhecimentos das págs. 201, 202 e 203.



	Observações

	Estão disponíveis, no Caderno de atividades e avaliação contínua, instrumentos para trabalho autónomo dos alunos (Ficha de trabalho do subdomínio 6 — Ficha de trabalho 14).
Estão disponíveis, na Educateca e/ou no Livromédia, instrumentos de trabalho complementares aos que são apresentados no manual. Podem ser utilizados para consolidação de aprendizagens sempre que necessário.





PLANO DE AULA N.º 38 Química A 10.º ano
ESCOLA:________________________________________________________________ TURMA:_____ N.º DE ALUNOS:____
DOCENTE DA TURMA:____________________________ DOCENTE DE SUBSTITUIÇÃO:_______________________________
LIÇÃO N.º:_________ DATA:___________________ HORA:________________ SALA:_____________ DURAÇÃO: 2 TEMPOS




	Objetivo geral

	Compreender os fundamentos das reações químicas, incluindo reações fotoquímicas, do ponto de vista energético e da ligação química.



	Conteúdos programáticos

	Reações fotoquímicas na atmosfera.



	Metas curriculares

	3.7 Identificar transformações químicas desencadeadas pela luz, designando-as por reações fotoquímicas.  
3.8 Distinguir fotodissociação de fotoionização e representar simbolicamente estes fenómenos. 
3.9 Interpretar fenómenos de fotodissociação e fotoionização na atmosfera terrestre envolvendo O2, O3 e N2, relacionando-os com a energia da radiação envolvida e com a estabilidade destas moléculas. 3.11 Interpretar a formação e destruição do ozono estratosférico, com base na fotodissociação de O2 e de O3, por envolvimento de radiações ultravioletas UV-B e UV-C, concluindo que a camada de ozono atua como um filtro dessas radiações. 
3.10 Identificar os radicais livres como espécies muito reativas por possuírem eletrões desemparelhados.
3.12 Explicar a formação dos radicais livres a partir dos clorofluorocarbonetos (CFC), tirando conclusões sobre a sua estabilidade na troposfera e efeitos sobre o ozono estratosférico. 
3.13 Indicar que o ozono na troposfera atua como poluente, em contraste com o seu papel protetor na estratosfera.



	Sumário
	
	Estratégias 

	Correção do TPC.
Reações fotoquímicas na atmosfera.

	
	Diálogo de classe no grupo/turma.

	
	
	Análise de diagramas e imagens do manual.

	Recursos
	
	

	Manual.
Computador e videoprojetor.
	
	







	Desenvolvimento da aula

	Exemplificar reações químicas que são desencadeadas pela luz, recorrendo aos exemplos apresentados na hiperpágina «Reações fotoquímicas», nas págs. 198 e 199 do manual.
Apresentar a fotodissociação e a fotoionização como reações fotoquímicas que ocorrem na atmosfera terrestre e distinguir estes fenómenos.
Analisar a atmosfera terrestre como um filtro de radiação solar com base nos diferentes tipos de radiações UV e sua penetração na atmosfera, através da exploração da figura 9 da pág. 189 do manual, caracterizando cada camada da atmosfera.
Analisar a equação da pág. 189 do manual que representa o processo de fotodissociação e salientar que estas reações ocorrem sobretudo na troposfera e na estratosfera com formação de radicais livres.
Concluir, com base nos valores de energia de dissociação, sobre a estabilidade das moléculas de oxigénio e nitrogénio e identificação das camadas da atmosfera onde ocorre o fenómeno.
Analisar a equação que representa a fotoionização da pág. 191 do manual. Salientar, recorrendo à análise da figura 12, que à medida que a altitude aumenta a percentagem de moléculas é cada vez menor, predominando radicais e iões.
Explorar o esquema de formação do ozono da estratosfera da figura 13 da pág. 192 do manual e escrever as equações químicas que traduzem o processo de formação do ozono, focando o papel desempenhado por este gás como filtro de radiação solar.
Analisar o processo de destruição natural do ozono com base nas figuras 14 e 15 da pág. 192 do manual. Explorar a fig. 16 da pág. 192 para realçar a importância do equilíbrio das concentrações de O3/O2 para a manutenção da concentração de ozono naquela zona da atmosfera.
Abordar o papel negativo que a utilização de CFC desempenhou, através da análise das equações químicas da pág. 194 do manual e do ciclo catalítico da destruição do ozono apresentado na fig. 19 da pág. 195.
Apresentar, ao grupo/turma, a questão: «Por que motivo o buraco do ozono se localiza sobre o continente menos industrializado e com menos população do planeta?» e estender o debate ao papel do conhecimento científico e técnico para resolver problemas.
Salientar o impacto que teria na vida  uma maior concentração de raios UV-B junto da superfície terrestre (observar as figuras 21 e 22 da pág. 196).
Analisar a figura 23 da pág. 197 do manual para chamar a atenção para os efeitos nefastos do ozono na troposfera e para as principais fontes de poluição que conduzem à sua formação.






	Avaliação
	
	TPC

	— Grelhas de observação de atitudes 
e comportamentos;
— Nível de envolvimento dos alunos nas atividades.
	
	Avaliar conhecimentos da pág. 197.



	Observações

	Estão disponíveis, no Caderno de atividades e avaliação contínua, instrumentos para trabalho autónomo dos alunos (Ficha de trabalho do subdomínio 6 — Ficha de trabalho 15).





PLANO DE AULA N.º 39 Química A 10.º ano
ESCOLA:________________________________________________________________ TURMA:_____ N.º DE ALUNOS:____
DOCENTE DA TURMA:____________________________ DOCENTE DE SUBSTITUIÇÃO:_______________________________
LIÇÃO N.º:_________ DATA:___________________ HORA:________________ SALA:_____________ DURAÇÃO: 3 TEMPOS




	Objetivo geral

	Investigar o efeito da luz sobre o cloreto de prata.



	Conteúdos programáticos

	Reações fotoquímicas.



	Metas específicas e transversais das atividades laboratoriais

	Interpretar e realizar procedimentos que, em pequena escala e controlando variáveis, permitam estudar o efeito da luz sobre o cloreto de prata.
Interpretar os resultados obtidos escrevendo as equações químicas correspondentes.
Descrever e comparar o efeito de diferentes tipos de luz visível sobre o cloreto de prata.




	Sumário
	
	Estratégias 

	Atividade experimental AL 2.4 Reação fotoquímica.
	
	Atividades experimentais em grupos de trabalho.

	
	
	

	Recursos
	
	

	Manual.
Material de laboratório. 
Candeeiro LED RGB (vermelho, verde e azul).
Bata e equipamento de proteção pessoal e de segurança.
	
	



	Desenvolvimento da aula

	Introduzir em diálogo de classe os conteúdos teóricos da pág. 216 do manual, bem como os procedimentos com vista à correta manipulação de materiais e reagentes.
Realizar em grupos a atividade laboratorial de acordo com a técnica indicada nas págs. 216 e 217 do manual.
Analisar em grupos de trabalho os resultados obtidos e responder às questões pós-laboratoriais.
Promover um debate lançando a questão-problema: «Qual o efeito da luz no cloreto de prata?» Cada grupo de trabalho deve expor, no grupo/turma, as suas conclusões.




	Avaliação
	
	TPC

	— Grelha de observação de atitudes 
e comportamentos;
— Grelha de observação do trabalho laboratorial.
	
	



	Observações

	Estão disponíveis, na Educateca e/ou no Livromédia, instrumentos de trabalho complementares aos que são apresentados no manual. Podem ser utilizados para consolidação de aprendizagens sempre que necessário.
No caso de não ser possível realizar a atividade laboratorial, recorrer ao Livromédia para visualização do vídeo da AL 2.4 — «Reação fotoquímica».





PLANO DE AULA N.º 40 Química A 10.º ano
ESCOLA:________________________________________________________________ TURMA:_____ N.º DE ALUNOS:____
DOCENTE DA TURMA:____________________________ DOCENTE DE SUBSTITUIÇÃO:_______________________________
LIÇÃO N.º:_________ DATA:___________________ HORA:________________ SALA:_____________ DURAÇÃO: 2 TEMPOS




	Objetivo geral

	Compreender os fundamentos das reações químicas, incluindo reações fotoquímicas, do ponto de vista energético e da ligação química.



	Conteúdos programáticos

	Reações fotoquímicas na atmosfera.



	Metas curriculares

	3.7 Identificar transformações químicas desencadeadas pela luz, designando-as por reações fotoquímicas.  
3.8 Distinguir fotodissociação de fotoionização e representar simbolicamente estes fenómenos. 



	Sumário
	
	Estratégias 

	Apresentação oral dos trabalhos de pesquisa realizados pelos alunos sobre reações fotoquímicas.
	
	Apresentação oral dos trabalhos realizados em grupo.

	
	
	

	Recursos
	
	

	Computador, videoprojetor, etc.
	
	



	Desenvolvimento da aula

	Apresentação oral dos trabalhos de grupo, de acordo com os subtemas previamente atribuídos pelo professor: reações fotoquímicas na medicina; reações fotoquímicas na arte; reações fotoquímicas na produção de energia; reações fotoquímicas na indústria; etc.



	Avaliação
	
	TPC

	— Grelha de avaliação de apresentações orais.
	
	



	Observações

	Estão disponíveis, no Caderno de atividades e avaliação contínua, instrumentos para trabalho autónomo dos alunos (Ficha de trabalho do subdomínio 6 — Ficha de trabalho 15).
O professor deve aconselhar os alunos a resolver o Avalio o meu sucesso 3.
Estão disponíveis, na Educateca e/ou no Livromédia, instrumentos de trabalho complementares aos que são apresentados no manual. Podem ser utilizados para consolidação de aprendizagens (Recursos para o professor: Ficha de avaliação 3).
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