PLANO DE AULA N.º 8 Química A 10.º ano
ESCOLA:________________________________________________________________ TURMA:_____ N.º DE ALUNOS:____
DOCENTE DA TURMA:____________________________ DOCENTE DE SUBSTITUIÇÃO:_______________________________
LIÇÃO N.º:_________ DATA:___________________ HORA:________________ SALA:_____________ DURAÇÃO: 2 TEMPOS




	Objetivo geral

	Reconhecer que a energia dos eletrões nos átomos pode ser alterada por absorção ou emissão de energias bem definidas, correspondendo a cada elemento um espetro atómico característico, e que os eletrões nos átomos se podem considerar distribuídos por níveis e subníveis de energia.



	Conteúdos programáticos

	Espetros contínuos e descontínuos.




	Metas curriculares

	2.1 Indicar que a luz (radiação eletromagnética ou onda eletromagnética) pode ser detetada como partículas de energia (fotões), sendo a energia de cada fotão proporcional à frequência dessa luz.
2.2 Identificar luz visível e não visível de diferentes frequências no espetro eletromagnético comparando as energias dos respetivos fotões.
2.3 Distinguir tipos de espetros: descontínuos e contínuos; de absorção e de emissão.
2.9 Comparar espetros de absorção e de emissão de elementos químicos, concluindo que são característicos de cada elemento.



	Sumário
	
	Estratégias 

	Correção do trabalho de casa.
A luz — teoria corpuscular e ondulatória.
Teoria quântica de Planck.
Espetro eletromagnético.
Espetros contínuos e descontínuos.
Espetros de absorção e de emissão.
	
	Atividades experimentais de demonstração.
Exposição oral.
Diálogo de classe.


	
	
	

	Recursos
	
	

	Material de laboratório.
Manual.
Computador e videoprojetor.
Quadro.
	
	



	Desenvolvimento da aula

	Corrigir o trabalho de casa.
Explorar o excerto da frase de Newton colocada na página de abertura do subdomínio.
Explorar a teoria corpuscular e a teoria ondulatória da luz.
Relembrar o espetro eletromagnético, evidenciando as aplicações dos vários tipos de radiações que o compõem. 
Realizar atividades experimentais de demonstração a fim de os alunos visualizarem a composição e decomposição da luz visível.
Analisar as figuras do manual (págs. 43 e 44) sobre espetros, classificando-os em espetros contínuos e descontínuos e em espetros de emissão e absorção.
Explorar a simulação computacional indicada na Sugestão metodológica (pág. 44).
- 









decomposição da luz visível.



	Avaliação
	
	TPC

	— Grelhas de observação de atitudes e comportamentos;
— Nível de envolvimento dos alunos nas atividades propostas.
	
	Avaliar conhecimentos das págs. 44 e 64 (exercícios 1, 2 e 3).



	Observações

	Estão disponíveis, no Caderno de atividades e avaliação contínua, instrumentos para trabalho autónomo dos alunos (Ficha de trabalho do subdomínio 2 — Ficha de trabalho 3: exercícios 1, 2, 4 e 5).
Estão disponíveis, na Educateca e/ou no Livromédia, instrumentos de trabalho complementares aos que são apresentados no manual. Podem ser utilizados para consolidação de aprendizagens sempre que necessário.






PLANO DE AULA N.º 9 Química A 10.º ano
ESCOLA:________________________________________________________________ TURMA:_____ N.º DE ALUNOS:____
DOCENTE DA TURMA:____________________________ DOCENTE DE SUBSTITUIÇÃO:_______________________________
LIÇÃO N.º:_________ DATA:___________________ HORA:________________ SALA:_____________ DURAÇÃO: 3 TEMPOS




	Objetivo geral

	Reconhecer que a energia dos eletrões nos átomos pode ser alterada por absorção ou emissão de energias bem definidas, correspondendo a cada elemento um espetro atómico característico, e que os eletrões nos átomos se podem considerar distribuídos por níveis e subníveis de energia.



	Conteúdos programáticos

	Espetros contínuos e descontínuos.




	Metas curriculares

	2.9 Comparar espetros de absorção e de emissão de elementos químicos, concluindo que são característicos de cada elemento.
2.10 Identificar, a partir de informação selecionada, algumas aplicações da espetroscopia atómica (por exemplo, identificação de elementos químicos nas estrelas, determinação de quantidades vestigiais em química forense).



	Sumário
	
	Estratégias 

	Correção do trabalho de casa.
Observação dos espetros dos vários elementos com os tubos de gases rarefeitos.
Técnicas espetroscópicas; espetroscopia de absorção atómica.
	
	Atividade experimental de demonstração.
Diálogo de classe.
Trabalho de grupo.
Exposição oral.

	
	
	

	Recursos
	
	

	Equipamento e material de laboratório.
Manual.
Computador e videoprojetor.
Quadro.
	
	



	Desenvolvimento da aula

	Corrigir o trabalho de casa.
Realizar a atividade de descarga elétrica em tubos de gases rarefeitos, para visualizar os espetros de vários elementos, recorrendo a redes de difração e/ou espetroscópios de bolso.
Discutir os resultados obtidos na atividade experimental.
Explicar os conteúdos associados à técnica da espetroscopia de absorção atómica.
Explorar a hiperpágina «Espetroscopia de absorção atómica» (págs. 46 e 47).
Propor um trabalho de grupo a realizar pelos alunos (em forma de poster) sobre as aplicações da espetroscopia atómica.
Organizar os grupos de trabalho.
Planear o trabalho de grupo com os alunos.
Apresentar as regras para a elaboração do trabalho.







	Avaliação
	
	TPC

	— Grelhas de observação de atitudes e comportamentos;
— Nível de envolvimento dos alunos nas atividades propostas.
	
	Trabalho de grupo.



	Observações

	





PLANO DE AULA N.º 10 Química A 10.º ano
ESCOLA:________________________________________________________________ TURMA:_____ N.º DE ALUNOS:____
DOCENTE DA TURMA:____________________________ DOCENTE DE SUBSTITUIÇÃO:_______________________________
LIÇÃO N.º:_________ DATA:___________________ HORA:________________ SALA:_____________ DURAÇÃO: 2 TEMPOS




	Objetivo geral

	Reconhecer que a energia dos eletrões nos átomos pode ser alterada por absorção ou emissão de energias bem definidas, correspondendo a cada elemento um espetro atómico característico, e que os eletrões nos átomos se podem considerar distribuídos por níveis e subníveis de energia.



	Conteúdos programáticos

	O modelo de Bohr e a quantização de energia. 
Espetro do átomo de hidrogénio e transições eletrónicas.



	Metas curriculares

	2.4 Interpretar o espetro de emissão do átomo de hidrogénio através da quantização da energia do eletrão, concluindo que esse espetro resulta de transições eletrónicas entre níveis energéticos.
2.5 Identificar a existência de níveis de energia bem definidos e a ocorrência de transições de eletrões entre níveis por absorção ou emissão de energias bem definidas como as duas ideias fundamentais do modelo atómico de Bohr que prevalecem no modelo atómico atual.
2.6 Associar a existência de níveis de energia à quantização da energia do eletrão no átomo de hidrogénio e concluir que essa quantização se verifica para todos os átomos.
2.7 Associar cada série espetral do átomo de hidrogénio a transições eletrónicas com emissão de radiação nas zonas do ultravioleta, visível e infravermelho.
2.8 Relacionar, no caso do átomo de hidrogénio, a energia envolvida numa transição eletrónica com as energias dos níveis entre os quais essa transição se dá.
2.11 Indicar que a energia dos eletrões nos átomos inclui o efeito das atrações entre os eletrões e o núcleo, por as suas cargas serem de sinais contrários, e das repulsões entre os eletrões, por as suas cargas serem do mesmo sinal.



	Sumário
	
	Estratégias 

	Modelo de Bohr.
Quantização de energia.
Transições eletrónicas e energia envolvida.
Séries espetrais.
Energia de remoção para o átomo de hidrogénio.
Resolução de exercícios.

	
	Exposição oral.
Diálogo de classe.
Resolução de exercícios.

	
	
	

	Recursos
	
	

	Manual
Computador e videoprojetor.
Quadro.
	
	



	Desenvolvimento da aula

	Relembrar o espetro de emissão do átomo de hidrogénio visualizado na aula anterior e apresentar o modelo de Bohr.
Dar outros exemplos além do mencionado no manual (pág. 49) para explicar a quantização da energia do eletrão no átomo.
Explicar com base nos possíveis «saltos» entre níveis de energia permitidos a descontinuidade das riscas que surgem no espetro de emissão do hidrogénio.
Analisar a figura 21 do manual (pág. 50).
Salientar, a partir de um diagrama de energia, a diferença entre absorção e emissão de energia.
Explicar que a energia envolvida nestes processos é igual à diferença de energia entre os níveis envolvidos no caso da absorção de energia e ao módulo desse valor no caso da emissão de energia.
Mostrar que as transições eletrónicas de níveis de energia superiores para níveis de energia inferiores estão organizadas em séries espetrais de acordo com o nível de chegada.
Associar as transições de cada série espetral com a zona do espetro onde surgem as riscas correspondentes.
Explicar o conceito de ionização.
Calcular o valor da energia de remoção (ou de ionização) para o átomo de hidrogénio.
Resolver o Avaliar conhecimentos das págs. 50 e 53. 





	Avaliação
	
	TPC

	— Grelhas de observação de atitudes e comportamentos;
— Nível de envolvimento dos alunos nas atividades propostas.
	
	Avaliar conhecimentos da pág. 65 (exercícios 4, 5 e 6).



	Observações

	Estão disponíveis, no Caderno de atividades e avaliação contínua, instrumentos para trabalho autónomo dos alunos (Ficha de trabalho do subdomínio 2 — Ficha de trabalho 3: exercícios 3 e 6; e Ficha de trabalho 4: exercícios 1 a 4).
Estão disponíveis, na Educateca e/ou no Livromédia, instrumentos de trabalho complementares aos que são apresentados no manual. Podem ser utilizados para consolidação de aprendizagens sempre que necessário.






PLANO DE AULA N.º 11 Química A 10.º ano
ESCOLA:________________________________________________________________ TURMA:_____ N.º DE ALUNOS:____
DOCENTE DA TURMA:____________________________ DOCENTE DE SUBSTITUIÇÃO:_______________________________
LIÇÃO N.º:_________ DATA:___________________ HORA:________________ SALA:_____________ DURAÇÃO: 2 TEMPOS






	Objetivo geral

	Reconhecer que a energia dos eletrões nos átomos pode ser alterada por absorção ou emissão de energias bem definidas, correspondendo a cada elemento um espetro atómico característico, e que os eletrões nos átomos se podem considerar distribuídos por níveis e subníveis de energia.



	Conteúdos programáticos

	Energia de remoção eletrónica.
Modelo quântico do átomo.




	Metas curriculares

	2.12 Associar a nuvem eletrónica a uma representação da densidade da distribuição de eletrões à volta do núcleo atómico, correspondendo as regiões mais densas à maior probabilidade de concentrarem eletrões.
2.13 Concluir, a partir de valores de energia de remoção eletrónica, obtidas por espetroscopia fotoeletrónica, que átomos de elementos diferentes têm valores diferentes da energia dos eletrões.
2.14 Interpretar valores de energias de remoção eletrónica, obtidos por espetroscopia fotoeletrónica, concluindo que os eletrões se podem distribuir por níveis de energia e subníveis de energia.
2.15 Indicar que os eletrões possuem, além de massa e carga, uma propriedade quantizada denominada spin que permite dois estados diferentes.
2.16 Associar orbital atómica à função que representa a distribuição no espaço de um eletrão no modelo quântico do átomo.
2.17 Identificar as orbitais atómicas s, p e d, com base em representações da densidade eletrónica que lhes está associada e distingui-las quanto ao número e à forma.



	Sumário
	
	Estratégias 

	Correção do trabalho de casa.
Espetroscopia fotoeletrónica.
Energia de remoção eletrónica.
Modelo quântico do átomo.
Orbitais; tipos de orbitais.
Spin do eletrão.
	
	Exposição oral.
Leitura e análise de um texto.
Discussão em grupo/turma.


	
	
	

	Recursos
	
	

	Manual.
Computador e videoprojetor.
Livromédia: ligação de Internet com texto sobre o gato de Schrdinger.
Quadro.
	
	







	Desenvolvimento da aula

	Corrigir o trabalho de casa.
Explicar sucintamente o efeito fotoelétrico e a espetroscopia fotoeletrónica.
Analisar a figura do espetrómetro fotoeletrónico da pág. 54.
Inferir, a partir dos valores das energias de remoção da tabela 1 (pág. 54), as energias dos eletrões nos vários estados energéticos.
Apresentar as limitações do modelo de Bohr.
Explicar a necessidade de encontrar um novo modelo para explicar a estrutura eletrónica dos átomos. 
Explicar os contributos de vários cientistas no desenvolvimento do novo modelo.
Explorar o texto sobre o gato de Schrdinger para introduzir o modelo quântico.
Apresentar o conceito de orbital.
Explorar as figuras 26 A e 26 B para compreender o modelo atual do átomo.
Analisar as orbitais atómicas s, p e d quanto ao número e à forma.




	Avaliação
	
	TPC

	— Grelhas de observação de atitudes e comportamentos;
— Nível de envolvimento dos alunos nas atividades propostas.
	
	Preparar a atividade experimental AL 1.2 — Teste de chama.
Resolver o exercício 7 do Avaliar conhecimentos (pág. 65).



	Observações

	Estão disponíveis, na Educateca e/ou no Livromédia, instrumentos de trabalho complementares aos que são apresentados no manual. Podem ser utilizados para consolidação de aprendizagens sempre que necessário.






PLANO DE AULA N.º 12 Química A 10.º ano
ESCOLA:________________________________________________________________ TURMA:_____ N.º DE ALUNOS:____
DOCENTE DA TURMA:____________________________ DOCENTE DE SUBSTITUIÇÃO:_______________________________
LIÇÃO N.º:_________ DATA:___________________ HORA:________________ SALA:_____________ DURAÇÃO: 3 TEMPOS




	Objetivo geral

	Identificar elementos químicos em amostras de sais usando testes de chama.



	Conteúdos programáticos

	Reconhecer elementos químicos constituintes de sais, através do teste de chama.
Visualizar espetros de emissão de diversos elementos.



	Metas específicas e transversais das atividades laboratoriais

	1. Identificar a presença de um dado elemento químico através da coloração de uma chama quando nela se coloca uma amostra de sal.
2. Indicar limitações do ensaio de chama relacionadas com a temperatura da chama e com a natureza dos elementos químicos na amostra.
3. Interpretar informação de segurança presente no rótulo de reagentes e adotar medidas de proteção com base nessa informação e em instruções recebidas.
4. Interpretar os resultados obtidos em testes de chama.



	Sumário
	
	Estratégias 

	Correção do trabalho de casa.
Realização da atividade experimental AL 1.2 — Teste de chama.
	
	Visualização do vídeo do Livromédia sobre a atividade 1.2.
Atividades experimentais em grupo de trabalho.
Diálogo de classe no grupo/turma.
Resolução de exercícios em grupos de trabalho.


	
	
	

	Recursos
	
	

	Manual escolar.
Diverso material de laboratório e reagentes.
Computador e videoprojetor.
Quadro.
Livromédia.
	
	



	Desenvolvimento da aula

	Corrigir o trabalho de casa.
 Visualizar o filme sobre esta atividade experimental, chamando a atenção dos alunos para as cores das chamas das várias amostras.
Analisar com os alunos as medidas de segurança presentes nos rótulos dos vários reagentes, bem como as regras de segurança a seguir no decurso desta atividade experimental.
Realizar em grupo a atividade experimental.
Analisar os resultados.
Solicitar aos alunos que respondam em grupo às questões pós-laboratoriais.
- Analisar em grupo turma as respostas dadas por cada grupo às questões laboratoriais.  




	Avaliação
	
	TPC

	— Grelha de observação de atitudes e comportamentos;
— Grelha de observação do trabalho laboratorial.

	
	



	Observações

	





PLANO DE AULA N.º 13 Química A 10.º ano
ESCOLA:________________________________________________________________ TURMA:_____ N.º DE ALUNOS:____
DOCENTE DA TURMA:____________________________ DOCENTE DE SUBSTITUIÇÃO:_______________________________
LIÇÃO N.º:_________ DATA:___________________ HORA:________________ SALA:_____________ DURAÇÃO: 2 TEMPOS




	Objetivo geral

	Reconhecer que a energia dos eletrões nos átomos pode ser alterada por absorção ou emissão de energias bem definidas, correspondendo a cada elemento um espetro atómico característico, e que os eletrões nos átomos se podem considerar distribuídos por níveis e subníveis de energia.



	Conteúdos programáticos

	 Configuração eletrónica do átomo.



	Metas curriculares

	2.18 Indicar que cada orbital pode estar associada, no máximo, a dois eletrões, com spin diferente, relacionando esse resultado com o Princípio de Pauli.
2.19 Concluir, a partir de valores de energia de remoção eletrónica, obtidos por espetroscopia fotoeletrónica, que orbitais de um mesmo subnível, np ou nd, têm a mesma energia.
2.20 Estabelecer as configurações eletrónicas dos átomos, utilizando a notação spd, para elementos até Z = 23, atendendo ao Princípio de Construção, ao Princípio de Exclusão de Pauli e à maximização do número de eletrões desemparelhados em orbitais degeneradas.



	Sumário
	
	Estratégias 

	Princípios e regras que regem a distribuição dos eletrões pelas várias orbitais: Princípio de Preenchimento, Princípio de Exclusão de Pauli e regra de Hund.
Diagrama de Pauling.
Configuração eletrónica de um átomo.
	
	Exposição oral.
Diálogo de classe.


	
	
	

	Recursos
	
	

	Manual.
Computador e videoprojetor.
Quadro.
	
	












	Desenvolvimento da aula

	Explicar os vários princípios e regras que regem a distribuição dos eletrões pelas orbitais.
Realizar no quadro o diagrama de Pauling.
Solicitar aos alunos que construam no caderno o diagrama de Pauling.
Solicitar aos alunos a escrita de configurações eletrónicas no quadro.
Comparar as configurações escritas com as apresentadas na tabela 2 do manual (pág. 61).
Explicar a configuração eletrónica condensada e a representação em diagrama de caixas.
Analisar a configuração eletrónica de um elemento de acordo com a pág. 60 do manual.
Realizar a configuração eletrónica de um átomo num possível estado excitado.
Explorar com os alunos a variação das energias das orbitais atómicas de valência com o número atómico, apresentada na figura 35 (pág. 62).
Resolver exercícios do Avaliar conhecimentos (pág. 62).



	Avaliação
	
	TPC

	— Grelhas de observação de atitudes e comportamentos;
— Nível de envolvimento dos alunos nas atividades propostas.
	
	Exercícios 8 e 9 do Avaliar conhecimentos (pág. 66).
Pesquisa sobre a contribuição de um químico para a organização dos elementos. 




	Observações

	Estão disponíveis, no Caderno de atividades e avaliação contínua, instrumentos para trabalho autónomo dos alunos (Ficha de trabalho do subdomínio 2 — Ficha de trabalho 4: exercícios 5 a 8).
 O professor deve aconselhar os alunos a resolver o Avalio o meu sucesso 1.
Estão disponíveis, na Educateca e/ou no Livromédia, instrumentos de trabalho complementares aos que são apresentados no manual. Podem ser utilizados para consolidação de aprendizagens (Recursos para o professor: Ficha de trabalho 2 e Ficha de avaliação 1).
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