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Para responder aos itens de escolha múltipla, selecione a única opção (A, B, C ou D) que permite obter uma afirmação correta ou responder corretamente à questão colocada.
Se apresentar mais do que uma opção, a resposta será classificada com zero pontos. O mesmo acontece se a letra transcrita for ilegível.






Grupo I

A ligação covalente caracteriza-se por uma partilha mútua de eletrões de valência entre os átomos que


Cotações

constituem uma molécula. Dependendo do número de eletrões que intervêm na ligação, maior ou menor será a intensidade das forças que mantêm os átomos ligados.

Considere as seguintes moléculas diatómicas:

	Molécula
	Diflúor
	Dioxigénio
	Dinitrogénio

	Fórmula molecular
	F2
	O2
	N2



1. Represente a estrutura de Lewis das moléculas de F2, O2 e N2. 	12
2. Das seguintes afirmações selecione a correta.	8

(A) A energia de ligação da molécula de dinitrogénio é menor do que a da molécula de dioxigénio.

(B) O comprimento de ligação da molécula de dioxigénio é menor do que o da molécula de diflúor.

(C) A energia de ligação da molécula de diflúor é maior do que a da molécula de dioxigénio.

(D) O comprimento de ligação da molécula de dinitrogénio é maior do que o da molécula de diflúor.


3. Em moléculas poliatómicas, o efeito das repulsões eletrónicas determina a geometria das moléculas.
Considere as moléculas de dióxido de carbono, CO2, água, H2O, e amoníaco, NH3.

3.1. Relativamente à molécula de dióxido de carbono, podemos afirmar que esta molécula possui…	8

(A) … quatro eletrões ligantes e quatro eletrões não ligantes.

(B) … oito pares de eletrões ligantes e oito pares de eletrões não ligantes.

(C) … oito eletrões ligantes e oito pares de eletrões não ligantes.

(D) … oito eletrões ligantes e oito eletrões não ligantes.

3.2. Selecione a opção que apresenta as geometrias das moléculas de dióxido de carbono, água e	8
amoníaco, respetivamente.

(A) angular – linear – tetraédrica

(B) linear – angular – piramidal trigonal

(C) angular – linear – piramidal trigonal

(D) linear – piramidal trigonal – tetraédrica
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Grupo II

Os compostos orgânicos são substâncias que possuem obrigatoriamente na sua constituição átomos de carbono. Este tipo de moléculas é extremamente importante por ser o constituinte básico da matéria orgânica, ou seja, dos seres vivos.

1. Considere as fórmulas de estrutura dos seguintes compostos orgânicos.
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1.1. Selecione a opção que contém a designação correta da família a que pertence cada um dos	8
compostos I, II, III e IV, respetivamente.

(A) álcool – aldeído – ácido carboxílico – cetona

(B) ácido carboxílico – cetona – álcool – cetona

(C) ácido carboxílico – aldeído – álcool – cetona

(D) cetona – ácido carboxílico – cetona – álcool

1.2. A fórmula de estrutura do composto II refere-se…	8

(A) … ao etanol.	(B)  … ao etanal.

(C)  … ao ácido etanoico.	(D)  … à cetona.

1.3. Indique o tipo de ligações que se estabelecem, preferencialmente, entre moléculas de etanol.	8


2. A fórmula de estrutura que a seguir se apresenta refere-se à glicose.	12
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Complete a tabela de modo a indicar o número de cada um dos grupos funcionais existentes na molécula da glicose.

	Grupo funcional
	Hidroxilo
	Carbonilo
	Carboxilo
	Amino

	N.° de grupos
	
	
	
	




Grupo III

No laboratório de Química encontrava-se um frasco de um reagente em cujo rótulo consta a seguinte informação:

NaOH(aq)
Solução aquosa de hidróxido de sódio

M = 40,0 g/mol
c =  0,50 mol/dm3
V =  500 mL
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1. Selecione a opção que contém a expressão que permite calcular a concentração mássica da solução em	8
causa.
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2. Supondo que a adição do soluto não provoca variação de volume, calcule a fração molar de hidróxido de   16

sódio.

Apresente todas as etapas de resolução.
3. A partir da solução anterior prepararam-se 50 mL de solução diluída, com fator de diluição 5.	8

Das seguintes afirmações, selecione a correta.

(A) A concentração da solução diluída é igual à da solução utilizada.

(B) A concentração da solução diluída é cinco vezes maior do que a concentração da solução de origem.

(C) A concentração da solução diluída é cinco vezes menor do que a concentração da solução de origem.

(D) A quantidade de matéria de NaOH presente na solução diluída é igual a 0,05 mol.


4. Selecione a opção que contém o termo que completa corretamente a seguinte frase.	8

Numa outra solução para a qual foi utilizada a mesma massa de soluto mas o dobro do volume de solvente relativamente à solução original, a concentração mássica da nova solução	.

(A) … aumenta para o dobro.

(B) … diminui para metade.

(C) … é a mesma que a da solução original.

(D) … não pode ser definida.



Grupo IV

A atmosfera terrestre funciona, essencialmente, como um filtro da radiação solar, deixando-se atravessar pelas radiações de energia mais baixa e absorvendo as de energia mais alta que ficam retidas nas camadas superiores da atmosfera.
Considere as radiações que a seguir se apresentam:

	Visível
	UVA
	UVB
	UVC
	Raios gama

	(A)
	(B)
	(C)
	(D)
	(E)



1. Identifique as radiações:

1.1. maioritariamente retidas nas camadas superiores da atmosfera;	12

1.2. que atingem a estratosfera e, em parte, a troposfera.	12



2. Considere as reações fotoquímicas representadas pelos esquemas seguintes.	8
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Selecione a opção que contém os termos que completam corretamente a frase seguinte.

O esquema (I) representa uma reação de	e o esquema (II) uma reação de	.

(A)  … fotoionização… fotoionização	(B)    … fotodissociação… fotodissociação

(C)  … fotodissociação… fotoionização	(D)    … fotoionização… fotodissociação


3. 

As energias de dissociação e de ionização para o dinitrogénio, , são , respetivamente.




3.1. 
Por que razão uma radiação de energia  é capaz de provocar a dissociação da molécula	12

de  mas não é capaz de a ionizar?

3.2. Será a radiação vermelha de comprimento de onda 700 nm capaz de provocar a dissociação e/ou a	12

ionização da molécula de ? Comece por calcular a energia da radiação em causa.

Grupo V

Numa aula laboratorial um grupo de alunos tinha como objetivo a preparação de 100 cm3 de uma


solução aquosa de permanganato de potássio, , com uma concentração igual a 0,500 mol/dm ,


executando o procedimento que a seguir se ilustra .
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1. Selecione a opção que contém a expressão que permite calcular a massa de KMnO4 existente	8
[bookmark: _GoBack]na solução.





(A)	(B)	(C)	(D)

2. Calcule a concentração mássica da solução preparada e indique o resultado em notação científica, com	8
três algarismos significativos.
3. Selecione a opção que completa corretamente a seguinte frase.	8
Para a solução preparada a concentração de catião potássio é	concentração do anião permanganato.
(A) … maior que a…	(B)  … menor que a…	(C)  … igual à…
4. Suponha que se pretende diluir 50 mL de solução concentrada adicionando 50 mL de água destilada.	8

Nestas condições, o fator de diluição foi:
(A)  0,5	(B)   2	(C)  4	(D)  50
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