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Para responder aos itens de escolha múltipla, selecione a única opção (A, B, C ou D) que
permite obter uma afirmação correta ou responder corretamente à questão colocada.
Se apresentar mais do que uma opção, a resposta será classificada com zero pontos. 
O mesmo acontece se a letra transcrita for ilegível.






Grupo I


Cotações


O nanografeno é uma estrutura constituída por átomos de carbono, à semelhança da grafite e do diamante. 
A descoberta dos fulerenos mereceu o Prémio Nobel da Química em 1996, enquanto a sintetização do grafeno 
foi premiada com o Prémio Nobel da Física em 2010. A fórmula molecular desta nanoestrutura é C80H30. O novo material é composto por vários segmentos idênticos de grafeno fortemente distorcidos, cada um contendo 
exatamente 80 átomos de carbono unidos numa rede de 26 anéis, com 30 átomos de hidrogénio decorando as extremidades, como se ilustra na figura. Com os avanços dos estudos nesta área do saber – nanotecnologia –, esperam-se repercussões promissoras nas diferentes áreas industriais e de serviços, nomeadamente, ao nível 
da medicina.
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1. Indique dois exemplos da aplicação da nanotecnologia nos diferentes setores industriais e de serviços.	12


2. Com base na informação contida na figura, selecione a opção que contém o intervalo de dimensões das	8
estruturas de interesse em nanotecnologia.

(A) 1 mm a 1 nm

(B) 1 nm a 100 nm

(C) 100 nm a 1 m
(D) 1 m a 100 m
3. Compare a dimensão de um anel da estrutura do nanografeno (0,37 Å) com a altura média de um ser 	12
humano adulto (170 cm).



4. O carbono apresenta três isótopos na Natureza, cujas abundâncias e massas isotópicas relativas se	8
apresentam na tabela seguinte:

	
Isótopo
	
	
	

	Abundância relativa
	x
	y
	 0

	Massa isotópica relativa
	12,0000
	13,0034
	14,0032






Dado que a massa atómica relativa do carbono é 12,011, selecione a opção que traduz as abundâncias relativas dos isótopos carbono-12 e carbono-13, respetivamente.

(A)  98,904% e 1,096%

(B)   1,096% e 98,904%

(C)   50,000% e 50,000%

(D)  100,00% e 0,0000%

5. Considere uma estrutura de nanografeno, de massa 1,0 mg, constituída apenas por átomos de carbono.  12 Determine o número de átomos de carbono contidos nesta amostra. Apresente o resultado em notação 
científica.



Grupo II

A construção do conhecimento científico resulta de estudos articulados de vários cientistas. A obtenção e interpretação de espetros é um exemplo deste facto. O espetro da luz visível foi observado pela primeira vez por 
Isaac Newton decompondo a luz branca nas diferentes frequências que a compõem através de um prisma. Os espetros atómicos foram objeto de estudo, nomeadamente, pelo físico alemão Julius Plücker, ao descobrir que, aplicando uma descarga elétrica sobre um gás contido num tubo de vidro, se verificava a emissão de luz. Niels Bohr, baseado em estudos anteriores, interpretou o espetro do átomo de hidrogénio.
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1. Selecione a opção que identifica o tipo de espetro obtido na figura.	8

(A) Espetro de absorção contínuo.

(B) Espetro de emissão contínuo.

(C) Espetro de emissão descontínuo.

(D) Espetro de absorção descontínuo.
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2. Calcule a energia da radiação emitida na segunda transição menos energética, representada no 	12
esquema da figura.
3. Selecione a opção que completa corretamente a seguinte frase.	8

As riscas observadas no espetro da figura constituem a…

(A) … série de Lyman.	(B)  … série de Balmer.

(C)  … série de Paschen.	(D)   … série de Brackett.



Grupo III

Em todo o Universo existe uma enorme diversidade de materiais. Mas os milhões de substâncias elementares e compostas, naturais e artificiais, que constituem esses materiais obtêm-se a partir de um número muitíssimo mais reduzido de elementos químicos que, atualmente, se encontram organizados numa tabela – a Tabela Periódica dos elementos.

1. Considere as seguintes representações simbólicas de átomos, cujas letras não representam símbolos químicos.

	


	



	



	






1.1. Sabendo que o átomo representado pela letra B possui quatro energias de remoção e dois eletrões	8
de valência, o número atómico (Z) deste átomo é:

(A)  4	(B)   6	(C)  8	(D)  12
1.2. Escreva a configuração eletrónica do átomo representado por A.	8
1.3. Selecione a opção que apresenta por ordem crescente de raio atómico os átomos dos elementos	8
A, B, C e D.

(A) A < B < C < D	(B)  B <   A <  D < C

(C)  A <  D < C < B	(D)  D <  C <  B <  A


2. Considere as seguintes substâncias compostas: água, H2O, dióxido de carbono, CO2, amoníaco, NH3, e metano, CH4.

2.1. Em determinadas condições de pressão e temperatura, mediu-se o volume ocupado por diferentes quantidades de um gás obtendo-se o seguinte gráfico:
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2.1.1. Indique o significado do declive do gráfico.	8
2.1.2. Sabendo que a massa volúmica do gás, nestas condições de pressão e temperatura, é de 	16
1,76 g/dm3, identifique a substância em causa. Apresente todas as etapas de resolução.



2.2. Selecione a opção que identifica a geometria das três moléculas triatómicas: H2O, CO2 e NH3,	8
respetivamente.

(A) angular –  linear –  tetraédrica

(B) angular – piramidal trigonal – linear

(C) piramidal trigonal –  linear –  angular

(D) angular –  linear –  piramidal trigonal

2.3. Selecione a opção que justifica corretamente a seguinte afirmação verdadeira.	8

O amoníaco dissolve-se muito mais facilmente em água do que o dióxido de carbono.

(A) As moléculas de H2O e CO2 são polares e a molécula de NH3 é apolar.

(B) A intensidade das forças intermoleculares na molécula de H2O são muito mais próximas das moléculas de NH3 do que das moléculas de CO2.

(C) As forças intermoleculares que prevalecem entre as moléculas de H2O e NH3 são do tipo ligação de hidrogénio enquanto as estabelecidas entre as moléculas de CO2 e H2O são do tipo dipolo-dipolo.

(D) Em todas as moléculas existem forças intermoleculares do tipo dipolo instantâneo-dipolo induzido.



Grupo IV

O ar atmosférico seco é maioritariamente constituído por dinitrogénio (78% em volume) e por dioxigénio (21% em volume). O terceiro componente presente em maior quantidade é o árgon (menos de 1%). Existem, ainda, outros gases em quantidades vestigiais, tais como o crípton (0,0001% em volume).

1. Considere uma amostra de 10 dm3 de ar seco em condições PTN.	8


Selecione a opção que permite determinar o número de moléculas de dinitrogénio presentes na amostra.


(A) 		 



(B) 



(C) 



(D) 	















2. Selecione a expressão que traduz a composição quantitativa de crípton na atmosfera, expressa em	8
ppmV.

 (
V
)(A)  ppm  =  0,0001   10–4

 (
V
)(B)  ppm =   0,0001   104

 (
V
)(C)  ppm =0,0001   106

 (
V
)(D)  ppm  =  0,0001   10– 6
3. Determine a concentração molar de dioxigénio no ar, nas condições PTN. 	12



Grupo V

Com o objetivo de estudar a influência da luz visível sobre o cloreto de prata, AgCℓ, um grupo de alunos executou um procedimento, constituído por duas partes, cujo registo de observações foi efetuado numa tabela como a que se apresenta em baixo. Numa primeira parte os alunos compararam o efeito da luz branca sobre o AgCℓ com o contexto de ausência de luz e numa segunda parte compararam o aspeto do precipitado de AgCℓ quando iluminado por luz azul e luz vermelha, no mesmo intervalo de tempo.

	Parte I
	Parte II

	Tubo 1
	Tubo 2
	Tubo 3
	Tubo 4

	
Aspeto menos escurecido de todos
	
Aspeto mais escurecido que o tubo 1
	
Aspeto mais escurecido que o tubo 4
	Aspeto mais escurecido que o tubo 1 e menos que o tubo 3




1. Selecione a opção que identifica corretamente os contextos luminosos a que as amostras dos tubos	8
1, 2, 3 e 4 foram submetidas, respetivamente.

(A) luz branca –  ausência de luz; luz vermelha –  luz azul

(B) ausência de luz –  luz branca; luz vermelha – luz azul

(C) luz branca –  ausência de luz; luz azul –  luz vermelha

(D) [bookmark: _GoBack]ausência de luz –  luz branca; luz azul –  luz vermelha


2. A reação fotoquímica em estudo envolve a transformação do ião prata em prata metálica e libertação 
de cloro.
2.1. Escreva a equação química que traduz a reação. 	12
2.2. O cloro é um gás tóxico. Dos seguintes pictogramas indique aquele que traduz o perigo que lhe está	8
associado.
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