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Para responder aos itens de escolha múltipla, selecione a única opção (A, B, C ou D) que 
permite obter uma afirmação correta ou responder corretamente à questão colocada.
Se apresentar mais do que uma opção, a resposta será classificada com zero pontos. 
O mesmo acontece se a letra transcrita for ilegível.
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Grupo I


Cotações


Na Química e na Física trabalha-se com uma enorme diversidade de dimensões, o que exige raciocínios matemáticos adequados a cada situação. Por exemplo, o tamanho do átomo é cerca de uma décima de 
milésima de milionésima do metro (0,000 000 000 1 m), já a distância entre a Terra e o Sol é de, 
aproximadamente, 149 mil milhões de metros (149 000 000 000 m).

1. Selecione a opção que contém os termos que completam corretamente a frase seguinte.	8
A ordem de grandeza do tamanho do átomo, nas unidades SI, é	, enquanto que a ordem de grandeza da distância Terra-Sol é	.
(A)  … 10–10 … 1011	(B)   … 10– 5 … 1012	(C)  … 1010 … 1011	(D)  … 10– 7 … 1011

2. O nitrogénio tem dois isótopos estáveis, o nitrogénio-14 e nitrogénio-15. O isótopo N-14 possui
7 neutrões e o isótopo N-15 possui 8 neutrões e a abundância relativa do isótopo N-14 é de 99,634%. Na tabela seguinte apresentam-se os valores da massa das partículas subatómicas.
	Partícula
	Massa / kg

	Eletrão
	9,109  10–31

	Protão
	1,673   10–27

	Neutrão
	1,675  10–27



2.1. Determine a massa das partículas existentes no núcleo do isótopo N-14 e apresente o resultado	16
com um número correto de algarismos significativos.

2.2. Determine a abundância relativa do isótopo nitrogénio-15.	16

2.3. Selecione a expressão que permite calcular a massa atómica relativa do nitrogénio.	8


(A)


(C)










(B)


(D)









2.4. Das seguintes opções, selecione a que representa uma afirmação correta.                                                       8

(A) Um par de isótopos possui as mesmas massas isotópicas.

(B) Os isótopos de um dado elemento possuem a mesma abundância relativa.

(C) Dois isótopos distinguem-se por possuírem igual massa e diferentes números atómicos.

(D) Os isótopos são átomos do mesmo elemento químico que se distinguem pelo número de nucleões.



Grupo II

O hidróxido de magnésio, Mg(OH)2, é a base do medicamento vendido comercialmente como leite de magnésia. É um medicamento que atua como antiácido e laxante.

1. Determine a massa molar do hidróxido de magnésio.	12
2. Das seguintes opções selecione a que representa uma afirmação correta.	8

(A) Por cada mole de composto, a quantidade de iões magnésio e hidróxido é igual.

(B) A quantidade química de aniões HO–  é numericamente igual a metade do número de catiões Mg2+.

(C) Por cada mole de hidróxido de magnésio existem 1,204  1024 iões hidróxido.

(D) Não são relacionáveis as quantidades de catiões e aniões que constituem o composto iónico.


3. Das seguintes opções selecione a que contém o valor da massa equivalente a 3 mol do composto iónico	8
em causa.

(A)  123,0 g	(B)  175,0 g

(C)  69,00 g	(D)  17,00 g


4. Selecione a opção que contém a expressão que permite calcular a fração mássica do magnésio no	8
hidróxido de magnésio.



(A)



(C)









(B)



(D)










Grupo III

A espetroscopia compreende um conjunto de técnicas de análise que envolve a interação entre a radiação eletromagnética e a matéria e que permite detetar qualitativa e quantitativamente uma substância, mesmo que vestigial, numa determinada amostra a analisar.
A figura pretende representar dois espetros atómicos: um de absorção e outro de emissão.

[image: ]










1. Qual dos espetros apresentados corresponde ao espetro de emissão? 	12
2. Selecione a opção que completa corretamente a seguinte frase.	8
Relativamente ao espetro (I)…
(A) … resulta da interposição de uma amostra da substância em estudo entre uma fonte de luz e um prisma.
(B) … obtém-se através da decomposição das radiações emitidas por um corpo previamente excitado.
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3. Das seguintes opções selecione a que completa corretamente a frase que se segue.	8

Os espetros (I) e (II) pertencem a…

(A) … átomos do mesmo elemento.

(B) … átomos diferentes.

(C) … átomos do mesmo período da Tabela Periódica.

(D) … átomos do mesmo grupo da Tabela Periódica.


4. Considere a risca do espetro (I), de comprimento de onda igual a 500 nm.

4.1. A frequência da radiação a que corresponde a risca é numericamente igual a:	8

(A) 1,7   10–15 Hz

(B)  1,7  1014 Hz

(C) 6,0   1014 Hz

(D) 6,0   105 Hz

4.2. Calcule a energia da radiação correspondente à risca azul referida.	16



Grupo IV

Os compostos orgânicos são substâncias que possuem obrigatoriamente na sua constituição átomos de carbono. Este tipo de moléculas é extremamente importante por ser o constituinte básico da matéria orgânica, ou seja, dos seres vivos.
Considere as seguintes fórmulas de estrutura.


[image: ]















1. Selecione a opção que contém a designação das famílias dos compostos I, II, III e IV, respetivamente.	8

(A) álcool; ácido carboxílico; aldeído; cetona

(B) aldeído; cetona; ácido carboxílico; álcool

(C) álcool; aldeído; cetona; ácido carboxílico

(D) cetona; ácido carboxílico; álcool; aldeído


2. Selecione a opção que contém os termos que completam corretamente a frase seguinte.	8

As forças intermoleculares que se estabelecem entre as moléculas da substância I são do tipo
 	e as que se estabelecem entre as moléculas da substância II são do tipo	.

(A) ligações dipolo-dipolo; ligações de hidrogénio

(B) ligações de hidrogénio; ligações dipolo-dipolo

(C) ligações de hidrogénio; ligações de hidrogénio

(D) ligações dipolo-dipolo; ligações dipolo-dipolo
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3. Todas as substâncias representadas, quando à temperatura ambiente, encontram-se no estado líquido,	8
apresentando os seguintes pontos de ebulição.

	I
	II
	III
	IV

	78,37 °C
	20,2 °C
	56 °C
	118 °C



Selecione a opção que dispõe, por ordem crescente de intensidade, as ligações intermoleculares entre as moléculas das quatro substâncias.

(A) I – II – III –  IV	(B)  IV –  I – III – II

(C)  II –  III –  I –  IV	(D)  I –  IV – III – II



Grupo V

Com o objetivo de preparar 500 mL de uma solução de dicromato de potássio, M(K2Cr2O7) =  294,19 g/mol, de concentração 0,017 mol/dm3, um grupo de alunos realizou uma atividade laboratorial, conforme ilustra a figura.
[image: ]












1. Indique o nome do material de laboratório ilustrado na figura.	8

2. Selecione a opção que contém a expressão que permite calcular a quantidade de matéria de dicromato 	8
de potássio a utilizar.



(A)  	(B)




(C)  	(D)

3. Determine a massa de soluto a utilizar.	8
4. Atendendo a que o dicromato de potássio é altamente tóxico e prejudicial para o meio ambiente,	8
selecione o(s) pictograma(s) de perigo que o rótulo do reagente deverá conter.
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