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Energia e movimentos

Teste 1
Duração: 90 a 100 minutos

Nos itens de escolha múltipla escreva a letra da única opção que permite obter uma afirmação correta ou responder corretamente à questão colocada.
Nos itens de construção que envolvam cálculos numéricos é obrigatório apresentar todas as etapas de resolução.
Junto de cada item, entre parênteses, apresenta-se a respetiva pontuação. 
Grupo I


[image: ]Um caixote de 20 kg é elevado verticalmente através de cabos. Na Figura ao lado representam-se as forças constantes exercidas pelos cabos sobre o caixote, e , que têm igual intensidade. 
O caixote inicia a subida do solo, partindo do repouso, e atinge os 10,0 m de altura com uma velocidade de módulo 4,0 m s-1.
1. (8p) Na subida, o trabalho realizado pelo peso do caixote
(A) 

 é resistente e igual ao trabalho realizado pelas duas forças  e . 
(B) 

 é resistente, sendo os trabalhos das forças  e  potentes e iguais. 
(C) 

 é nulo, sendo os trabalhos das forças  e  potentes e iguais.
(D) 

 é nulo, sendo os trabalhos das forças  e  diferentes.

2. (8p) Indique o gráfico que traduz a energia potencial gravítica do sistema caixote + Terra, Ep, em função da altura h do caixote, supondo o solo como nível de referência para a energia potencial gravítica.  

[image: ]

3. (13p) Determine a variação de energia mecânica do sistema caixote + Terra. 

4. 

(15p) Determine a intensidade das forças exercidas pelos cabos,  e .

Grupo II

Observe a Figura seguinte: um carrinho de 100 g inicia o seu movimento na posição A, partindo do repouso, e, por ação de uma força , atinge a posição B com uma velocidade de módulo v. A partir de B a força deixa de atuar e o carrinho sobe uma rampa, atingindo a posição C, entrando depois em movimento de projétil até atingir o solo em D. São desprezáveis todas as forças dissipativas e o carrinho é redutível ao seu centro de massa.
[image: ]
1.  (8p) Para o carrinho poder ser redutível ao seu centro de massa 
(A) basta não ter em consideração as variações da sua energia interna.
(B) não pode ter variações de energia interna.
(C) não pode ter variações pequenas de energia interna nem movimento de rotação.
(D) não se tem em consideração as variações da sua energia interna nem possíveis movimentos de rotação.

2. (8p) Qual é o trabalho realizado pela força conservativa que atua sobre o carrinho no trajeto de A até D?    

3. (8p) O módulo da velocidade com que o carrinho atinge a posição D é
(A) Igual a v	(B) zero	(C) maior que v	(D) menor que v

4. (8p) Se a força que atua no carrinho entre A e B duplicasse de intensidade realizaria  
(A)  o mesmo trabalho e o carrinho atingiria a posição B com o dobro da energia cinética.
(B)  o dobro do trabalho e o carrinho atingiria a posição B com a mesma energia cinética.
(C) o mesmo trabalho e o carrinho atingiria a posição B com a mesma energia cinética.
(D) o dobro do trabalho e o carrinho atingiria a posição B com o dobro da energia cinética.

5.  (8p) Que opção completa a frase seguinte? 
 O trabalho realizado pelo peso do carrinho entre B e C é …, … variação de energia potencial gravítica do sistema carrinho + Terra entre as mesmas posições, e … trabalho do peso realizado entre C e D. 
(A) 
 … simétrico da …. igual ao 
(B) 
 … simétrico da …. simétrico do
(C) 
 … igual à …. igual ao
(D) 
 … igual à …. simétrico do

6.  (15p) O carrinho parte com velocidade de módulo 10,0 m s-1 da posição B e atinge a posição C com velocidade de módulo 8,0 m s-1. Determine a distância percorrida de B até C. 

Grupo III
Observe a Figura seguinte: um bloco de 200 g foi abandonado na posição A de uma rampa, a uma altura de 30,0 cm em relação à sua base, atingindo o plano horizontal na posição B e acabando por parar na posição C. A dissipação de energia mecânica entre A e B foi desprezável. O bloco percorreu 80,0 cm entre B e C.
[image: ]
1. (8p) Entre as posições A e B, que gráfico poderá traduzir a energia mecânica do sistema bloco + Terra em função da altura do bloco à base da rampa? 
[image: ]
2. (8p) A variação da energia mecânica do sistema bloco + Terra entre as posições B e C foi
(A) simétrica da variação de energia cinética do bloco.
(B) simétrica do trabalho das forças não conservativas que atuaram sobre o bloco.
(C) igual à variação de energia potencial gravítica do sistema bloco + Terra.
(D) igual, em módulo, à energia dissipada devido às forças de atrito.

3. (15p) Determine a intensidade da força de atrito média que atuou sobre o bloco entre B e C.

4. No laboratório, abandonou-se numa rampa um bloco e foi medida a sua velocidade ao chegar à base da rampa (posição B). Para isso colou-se ao carrinho uma tira opaca estreita de modo que ela intersetasse um feixe de luz emitido por uma célula fotoelétrica, colocada em B, que estava ligada a um cronómetro digital, o qual indicava o tempo de passagem da tira em B.  

4.1 (15p) Abandonando o bloco sempre da mesma altura, foram registados os valores obtidos no cronómetro digital ligado à célula fotoelétrica na tabela seguinte. Escreva a medida do intervalo de tempo, atendendo à incerteza experimental, na unidade SI.

	
	17,4
	18,2
	17,7




4.2 De modo a avaliar como a energia cinética do bloco variava com a distância percorrida sobre a rampa, três grupos de alunos abandonaram o bloco de diferentes alturas da rampa e mediram a energia cinética quando o bloco chegava à sua base. Realizaram o mesmo procedimento mas em condições experimentais diferentes: o Grupo 1 e o Grupo 2 usaram o mesmo bloco mas inclinações diferentes na rampa; o Grupo 3 e o Grupo 2 usaram a mesma inclinação para a rampa mas blocos de diferente massa. Todos usaram uma tira opaca de 1,10 cm ligada ao bloco.

Os resultados que obtiveram são descritos no gráfico seguinte.

[image: ]

a) (8p) Qual é a opção que indica medições diretas efetuadas pelos alunos? 
(A) massa do bloco, intervalo de tempo, comprimento da tira
(B) massa do bloco, energia cinética do bloco, comprimento da tira
(C) velocidade do bloco, massa do bloco, intervalo de tempo
(D) velocidade do bloco, massa do bloco, energia cinética do bloco

b) (8p) Qual dos grupos, 1 ou 2, usou uma rampa com maior inclinação?

c) (8p) Qual dos grupos, 2 ou 3, usou um bloco com menor massa?

d) (15p) Determine o intervalo de tempo marcado no cronómetro ligado à célula fotoelétrica quando o bloco do Grupo 1, com 188,2 g de massa, percorreu 80 cm sobre a rampa.  
Grupo IV
Uma bola foi deixada cair de uma altura h de uma superfície plana, ressaltando a uma altura h’. 
1. [bookmark: _GoBack](8p) A razão entre os módulos da velocidade imediatamente antes da colisão com a superfície 
e imediatamente depois do ressalto é dada por:
(A) 



	(B) 	(C) 	(D)  

2. (8p) A bola foi deixada cair da mesma altura em superfícies diferentes, I e II, havendo menos energia dissipada na colisão com a superfície II. Qual dos gráficos pode traduzir essa situação?   
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