
Nos itens de escolha múltipla escreva a letra da única opção que permite obter uma afirmação correta ou responder corretamente à questão colocada.NOME ______________________________________________ Turma_______ Número_______

Teste 3
Duração: 90 a 100 min

Nos itens de construção que envolvam cálculos numéricos é obrigatório apresentar todas as etapas de resolução.
Junto de cada item, entre parênteses, apresenta-se a respetiva pontuação. 
GRUPO I
A água, assim como o Sol, é um recurso indispensável à vida do planeta.  
Cerca de 70% da superfície do planeta é coberta com água, a qual absorve energia solar. Mas a água, como todos os corpos, também emite radiação. Além disso, os seus valores elevados de capacidade térmica mássica e de variação de entalpia (mássica) de fusão e de vaporização têm um efeito regulador na temperatura do planeta, permitindo a manutenção da vida animal e vegetal. Na Lua, por exemplo, há elevadas amplitudes térmicas devido não só à ausência de atmosfera mas também ao facto de não haver água a cobrir o planeta, tendo as rochas que o cobrem uma capacidade térmica mássica cerca de cinco vezes menor do que a da água.
A tabela seguinte indica algumas propriedades físicas da água.

	Condutividade térmica / 
W K–1 m-–1
	Capacidade térmica mássica / 
J kg–1 K–1
	Variação de entalpia (mássica) 
de fusão / J kg–1
	Variação de entalpia (mássica) de vaporização / 
J kg–1
	Massa volúmica /
kg m–3

	0,6 (água líquida)
	4,18 × 103
(água líquida)
	3,34 × 105
	2,25 × 106
	1,0 × 103

	2,2 (gelo)
	2,10 × 103 (gelo)
	
	
	


1. (8p)	Considere as transferências de energia:
i) entre o Sol e a Terra.
ii) entre camadas de ar da atmosfera terrestre.
iii) entre a superfície terrestre sólida e a água em contacto com ela.
Na sequência anterior, os principais mecanismos de transferência de energia são, respetivamente:
(A) radiação, condução térmica, convecção térmica.
(B) radiação, convecção térmica, condução térmica.
(C) condução térmica, radiação,  convecção térmica.
(D) radiação, convecção térmica, convecção térmica.

2. (8p) Que tipo de radiação emite predominantemente a superfície da Terra, assim como todos os corpos que estão à temperatura ambiente?


3. (12p)	Suponha que tem uma camada de gelo e uma camada idêntica de água. Indique, justificando, em qual das camadas a transferência de energia por condução térmica é mais rápida.

4. Em condições de pressão atmosférica normal, a temperatura de ebulição da água é 100,00 °C. 

a) (8p) Indique o valor da temperatura na unidade SI.

b) (15p) Fornecem-se 2,25 × 104 J de energia a 1,0 kg de água que está à temperatura de ebulição. Determine a massa de água que ficou por vaporizar.
Apresente todas as etapas de resolução.

5. 
(8p)	É necessário transferir o triplo da energia para um bloco de gelo do que para uma amostra de água líquida para obter a mesma elevação de temperatura sem mudança de estado físico. A razão entre as massas das amostras, , é, aproximadamente:
(A) 



	(B)		(C)		(D)	

6. Considere 1 kg de rocha da Lua e 1 kg de água e a informação contida no texto.

a) (8p) Que energia teremos de fornecer a 1 kg de rocha para elevar de 1 ºC a sua temperatura?

b) (16p) Selecione o gráfico que pode representar o comportamento da água e da rocha e relacione numericamente, justificando, o declive das retas do gráfico selecionado. 

	[bookmark: _GoBack][image: ]

	A
	B
	C
	D


7. Num dia frio, uma tina com 1 L de água líquida (pura) ficou ao ar livre e a água congelou, diminuindo a sua energia interna. 
a) (8p) Durante a mudança de estado a energia interna da vizinhança da água
(A) foi aumentando, mantendo-se a temperatura da água.
(B) foi aumentando, alterando-se a temperatura da água.
(C) foi diminuindo, mantendo-se a temperatura da água.
(D) foi diminuindo, alterando-se a temperatura da água.

b) (8p) Em que Lei se baseou para responder à questão?


8. (12p)	Mostre que a energia envolvida na fusão de 100 g de água seria suficiente para elevar a sua temperatura, aproximadamente, de 0 ºC para 80 ºC. 
Apresente todas as etapas de resolução.

9. (16p)	Usou-se uma resistência de aquecimento de 500 W para aquecer 500 mL de água inicialmente a 14,0 ºC, durante 2,5 min. Determine a temperatura final da água se o rendimento no processo de aquecimento for 90%. 
Apresente todas as etapas de resolução.

GRUPO II
O gráfico seguinte representa a potência de um painel fotovoltaico em função da diferença de potencial nos seus terminais, em diferentes condições de iluminação do painel.
[image: ]
1. (8p)	Faça o esquema do circuito que permite obter experimentalmente o gráfico indicado.

2.  (8p)	Selecione a opção correta:
(A) Um painel fotovoltaico fornece corrente elétrica alternada a um circuito a ele ligado.
(B) A curva A pode ter sido obtida com a mesma fonte de luz que a curva B quando estava situada a uma maior distância do painel.
(C) Para a mesma distância ao painel da fonte de luz, a potência é máxima quando a incidência de luz se faz perpendicularmente ao painel.
(D) As curvas A e C foram obtidas, obrigatoriamente, com diferentes fontes de luz.

3. A potência máxima foi obtida para os seguintes valores registados em aparelhos de medida digitais: 27,30 mA e 1,72 V.

a) (8p) Escreva a medida da corrente elétrica, atendendo à incerteza do aparelho, na unidade SI.

b) (16p) Sabendo que o rendimento do painel foi 12%, determine a irradiância sobre o painel, cuja forma é retangular de lados 10,0 cm e 5,0 cm.  
Apresente todas as etapas de resolução.


GRUPO III
O aquecimento de um bloco calorimétrico de alumínio, usando uma resistência elétrica (ver figura) ligada a um gerador de tensão contínua, permitiu determinar a sua capacidade térmica mássica. A massa do bloco era 988,5 g e o valor tabelado para a capacidade térmica mássica deste material é 900 J kg–1 K–1. 
[image: ]

1.  (8p)	Selecione a opção correta:
(A) O material isolador usado na montagem experimental tem elevada condutividade térmica.
(B) A energia fornecida pela resistência elétrica é independente da corrente elétrica que a percorre.
(C) A energia fornecida ao bloco calorimétrico pela resistência elétrica, por unidade de tempo, é totalmente utilizada para o seu aquecimento.
(D) O rendimento no aquecimento do bloco não é 100%, o que está de acordo com a Segunda Lei da Termodinâmica.

2. 
(15p) O traçado do gráfico da variação de temperatura, , em função da energia absorvida pelo bloco, E, permitiu obter a seguinte equação para a reta de ajuste aos dados experimentais recolhidos:


Determine o erro percentual associado ao valor experimental da capacidade térmica mássica obtido para o alumínio. 
Apresente todas as etapas de resolução.

3. (10p) Indique um erro experimental que possa ter afetado a exatidão do resultado obtido.
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