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Apresentacao do Guia do Professor

Ao longo do manual do professor, na sua barra exclusiva, encontram-se suges-
toes metodologicas, aprofundamentos de determinadas tematicas e articula-
cdes com os restantes recursos que constituem o Desafios.

Contudo, consideramos pertinente fornecer ao docente outros materiais que po-
dem enriquecer/complementar a sua actividade.

Por esta razao, para cada uma das unidades que constituem o programa de Biologia
e Geologia, encontra, por esta ordem, no Guia do Professor:

— Recursos web e bibliografia;

— Planificagao anual;

— Planificacdo a curto prazo, apoiada num esquema integrador;
— Guia de exploracao de transparéncias;

— Documentos de ampliagao;

— Mapas de conceitos;

— Fichas de avaliacao sumativa.

O Guia do Professor apresenta ainda as seguintes mais-valias:

— sugestao de planificagoes anual e a curto prazo, baseadas na resolucao de pro-
blemas e formuladas de uma forma sequencial, adaptavel ao ritmo de aprendi-
zagem dos alunos;

— os problemas apresentados na dupla pagina inicial introdutéria da unidade sur-
gem integrados na rede conceptual, funcionando como angulos de abordagem e
possiveis elementos motivadores. Esta rede conceptual apresenta uma estrutura
dindmica com conexdes e interligacoes, promovendo uma abordagem adaptada
aos diferentes cendrios possiveis na sala de aula.

Todas as sugestoes apresentadas estao de acordo com o programa de Biologia e
Geologia e encontram-se devidamente articuladas com os restantes recursos di-
décticos que integram o nosso projecto.

Desejamos que este recurso didactico vos seja (til e satisfaca as vossas expectativas!

Os Autores
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Finalidades da Disciplina de Biologia e Geologia

Muitas das questoes que afectam o futuro da civilizagdo vao procurar respostas nos
mais recentes desenvolvimentos da Biologia e da Geologia. Entre as inimeras questoes
podemos destacar o crescimento demografico, a produgao e distribuicao de ali-
mentos, o bem-estar do individuo, a preservacao da biodiversidade, a manipulacao do
genoma humano e do dos outros seres vivos, 0 combate a doenca e a promogao
da vida, a escassez de espacos e recursos, as intervengoes do Homem nos subsis-
temas terrestres associados a impactes geolégicos negativos, o problema da proteccao
ambiental e do desenvolvimento sustentdvel e muitas outras questoes que poderiam
ser referenciadas e para as quais ndo basta encontrar respostas tecnolégicas. E ne-
cessario, para além destas respostas, uma mudanca de atitudes por parte do cidadao
e da sociedade em geral. Para que esta mudanga de atitudes se verifique, impoe-se
uma literacia cientifica sélida que nos auxilie a compreender o mundo em que vi-
vemos, a identificar os seus problemas e a entender as possiveis solucoes de uma
forma fundamentada, sem procurar reftigio nas ideias feitas e nos preconceitos. A
consciencializacdo e a reflexao criticas sobre esses desafios sao inadiaveis, sob pena
de se gerar uma crescente incapacidade dos cidadaos para desempenharem o seu
papel no seio da democracia participada e garantirem a liberdade e o controlo sobre
os abusos de poder e sobre a falta de transparéncia nas decisoes politicas.

O programa do 107 e 117 anos de Biologia e Geologia pretende ser uma peca
importante e participar activamente na construcao de cidadaos mais informados, res-
ponsaveis e intervenientes, atendendo as finalidades anteriormente expressas. Indi-
cam-se, seguidamente, as linhas fundamentais que presidiram a seleccao e organiza-
gao dos contetidos programaticos.

Seleccao e organizacao dos contetidos

Baseados, principalmente, em quadros tedricos oriundos das respectivas areas de

especialidade, Biologia e Geologia, assim como em resultados obtidos em investi-

gagoes na drea do Ensino das Ciéncias, os autores do programa adoptaram critérios

de seleccao e organizagao dos temas/contetidos que tiveram em consideragao di-

versos aspectos, tais como:

— as grandes finalidades da disciplina, anteriormente expressas, e, ainda, que o pro-
grama nao deve ser apenas pensado e dirigido para alunos que possam seguir
uma carreira profissional nestas dreas, mas também para individuos a quem a so-
ciedade exige, cada vez mais, uma participacao critica e interventiva na resolu-
cdo de problemas baseados em informacao e métodos cientificos;

— a perspectiva de que ensinar ciéncias nao deve ser a de transmitir conhecimen-
tos, mas sim a de criar ambientes de ensino e de aprendizagem favoraveis a cons-
trugao activa do saber e do saber-fazer;

— a necessidade de fornecer quadros conceptuais integradores e globalizantes que
facilitem as aprendizagens significativas;

— 0 destaque de temas actuais com impacte na proteccao do ambiente, no desen-
volvimento sustentével e no exercicio da cidadania.
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Apresentacao do Programa de Biologia e Geologia

O programa da disciplina de Biologia e Geologia deverd ser explorado como uma
sequéncia de temadticas propostas cuja abordagem devera ser dinamica, de modo
ao aluno conseguir construir um quadro conceptual integrador e globalizante.

Geologia:
Médulo Inicial Unidade 1 Unidade 2
n A Geologia, os gedlogos e A Terra, um planeta Compreender a estrutura e
0s seus métodos muito especial a dinamica da Geosfera
Unidade 3
Geologia, problemas e
materiais do quotidiano

A finalidade do conjunto de temas seleccionados serd a de: permitir aos jovens um
melhor conhecimento da Terra, da sua Histéria, da sua dindmica e da sua evolu-
Gao; articular conceitos basicos com os acontecimentos do dia-a-dia, tornando pos-
siveis interpretagbes mais correctas das transformagdes que continuamente ocor-
rem; sensibilizar para a importancia de estudar, prever, prevenir e planear, bem
como a de gerir conscientemente 0s recursos finitos de um planeta finito, tornado
mais pequeno e vulnerdvel por uma populagao humana em crescimento acelerado
e pelo desenvolvimento de tecnologias cada vez mais poderosas e agressivas.

Biologia:
Seres vivos
— Unidade 1 = Unidade 2 — Unidade 3 = Unidade 4 = Unidade 5 = Unidade 6 — Unidade 7 ————
Transformagao - .
M e o Regulagdo Crescimento 5
Obtengdo Distribuicao & utilizago de 5 = Evolugdo
de matéria de matéria energia pelos Nos seres € renovagao Reprodugdo biologica
3818 Vives Vivos celular
T ovioa
Diversidade Sistemética
na Biosfera dos seres vivos
Madulo Inicial Unidade 8 —_

10° ano — Médulo Inicial, Unidade1, Unidade 2, Unidade 3 e Unidade 4.
112 ano — Unidade 5, Unidade 6, Unidade 7, Unidade 8.

O esquema conceptual que presidiu a construcao do programa enfatiza a duali-
dade unidade versus diversidade, o que permite aprender a valorizar a Vida como
um todo, respeitando a diversidade dos seres vivos.

In Programa de Biologia e Geologia 107/117 e 112/127 anos




Niodulo Inicial — A Geologia, os
geologos e os seus metodos

Recursos web e bibliografia
http://www.geopor.pt
http://www.fc.up.pt/geo/geoprof/index.html

Press, F. e Siever, R. (2006). Understanding Earth. New York, W.H. Freeman and
Company.

Skinner, B .J. e Porter, S. C. (2003). The Dynamic Earth. New York, John Wiley & Sons.
Stanley, S. M. (1999). Earth System History. New York, W. H. Freeman and Company.
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3 - Guiao de exploracao das transparéncias (tépicos a abordar/
sugestoes de exploracao)

IR |

T e s < A o, e o
¥ b

[
—

e

* Importincia da Geologia para o * O Sistema Terra * O subsistema Geosfera — as
estudo do passado da Terra, a = A Terra como um Sistema rochas, arquivos do passado da
sua estrutura, materiais que a fechado. Terra
compdem, processos de — Subsistemas terrestres - Quais os principais tipos de
transformacao, enquadramento (geosfera, atmosfera, hidrosfera rochas? O que representa o
no espaco e biosfera). ciclo das rochas?

¢ Introdugao do Maédulo Inicial e — Quais as principais interacces - Quais os processos implicados
apresentagao do problema que podem ocorrer entre 0s na formacdo das diferentes
central diferentes subsistemas? rochas?

— Identificar os elementos da - Qual a importancia do estudo — Em que medida as rochas
situagao-problema da Terra e dos seus podem ser consideradas

arquivos que relatam a
Histdria da Terra?

subsistemas na andlise da
polémica de extingao dos
dinossauros?

S e e - B G, 58 et - e Ah v - A Gsigle, 8 i
T T

4 i . tm 8 . v Tarth o s e s

* A medida do tempo e a idade da Terra * Principios bésicos do raciocinio geolégico —
— Quais os métodos usados para datar os o mobilismo geoldgico
principais acontecimentos do passado da Terra, - Em que medida a tectdnica de placas é
e que se encontram representados na figura? importante para os gedlogos?
— Em que medida podemos afirmar que o tempo — Compare os diferentes limites de placas
geoldgico é longo? apresentados na figura.
- Qual a importancia dos fosseis no - Localize Portugal (continental e ilhas) nas placas

estabelecimento da escala do tempo geolégico? tecténicas.
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4 - Documentos de ampliacao

Quem matou os dinossauros?

A causa da extincao em massa entre o Cretacico e o Tercidrio é um dos mais intri-
gantes mistérios da Ciéncia, com diversas teorias elaboradas para a explicar. Estas
variam desde o impacto de asteréides ou cometas, vulcanismo intenso, mudancas
no nivel do mar, explosao de supernovas, etc. Em 1980, duas destas teorias torna-
ram-se o tema central de debate: teoria do impacto, elaborada por Luis Alvarez
(Nobel da Fisica) e a sua equipa; e a teoria do efeito do vulcanismo e consequente
efeito de estufa. Nenhuma das teorias emergiu até agora como a melhor para explicar
a extingao, embora os media déem mais destaque a primeira.

Estas duas teorias baseiam-se:
i _ . ABUNDANCIA DE IRIDIO
— nas informacgoes fornecidas pelas rochas;  icade m.a) om srglas preseates em calcdrios

— nas datacoes relativas (contetdo fossili- 535 400.00 m
fero) e nas datacoes absolutas; ; ~ 350.00 m
— nos principios do raciocinio geoldgico; :1 O\ T T 347.00m
—na nogao da Terra como um planeta §§
(sistema) em mudanca, em que os dife- . E 2
rentes subsistemas se :'nterﬁgam, € 0S5 4 g\._l 3476 m
impactes num dos componentes afec- g 1
tam os restantes. Soeflommmme e -347.5m
0
Os principais dados que sao actualmente 3
conhecidos foram obtidos a partir dos estra- 75 | L om
tos datados com 65 M. a. Diversos cientis- 012345678
tas detectaram em estratos globalmente CONCENTRAGAO DE IRIDIO

(partes por biliao)

distribuidos uma variacao do teor de iri-

dio, que indicava a ocorréncia de um fenémeno a escala global. O iridio é um ele-
mento pouco comum na crusta, mas relativamente abundante no interior da Terra
e em muitos corpos celestes, como os cometas e os asteroides.

Teorias explicativas para a extincao dos dinossauros:

1. Teoria do Impacto
A queda de um meteoro implicaria efeitos imediatos e a longo prazo, afectando a
maioria das formas de vida.

a. A queda - encontra-se representada numa cratera localizada no México, com
65 M. a. — cratera de Chicxulub. A idade desta estrutura ainda se encontra envolta
em polémica.

b. Formacao dos estratos — muitos dos estratos datados de hd 65 M. a. e que se
encontram localizados em mais de 100 locais diferentes do globo, evidenciam
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uma concentragao de iridio muito elevada. Para além disso, também apresentam
cristais de quartzo com estruturas de choque, provavelmente associados a meta-
morfismo de elevada pressdo e que ocorre a superficie, em resultado de um im-
pacto. E frequente estarem associados a pequenas esferas que resultaram de ma-
terial fundido que foi projectado para a atmosfera e que arrefeceu durante a queda.

c. Impactes globais— um dos impactes imediatos é a formacao de uma densa nuvem
de gases e poeiras em redor do planeta, responsaveis por incéndios em larga es-
cala e pela diminuicao da temperatura, seguida de um periodo de frio extremo,
com as opinioes a propdsito deste ponto a divergirem entre os cientistas.

d. Impactes nos organismos — este ponto também causa polémica, pois 0s im-
pactes sao dificeis de prever.

No entanto, alguns investigadores afirmam que o registo fossil é incompleto, e que
existem evidéncias de que aqueles organismos se encontravam em declinio antes
do impacto (podendo indicar uma incapacidade de se adaptarem a mudancas),
nao tendo sido ainda detectados estratos extremamente ricos em 0ssos fossiliza-
dos aquando da extincao.

2. Erupgoes vulcanicas

Ha aproximadamente 65 M. a., nos ter- P S
P ! Consequéncias das modificacoes ao

ritérios actuais da India, ocorreram in-
tensas erupgoes vulcanicas, do tipo efu-
sivo, com libertacao de elevadissimas
quantidades de lava e gases. As erup-
coes duraram entre 700 000 e 200 000
anos, enquanto a India se direccionava
para Norte. Este fendomeno derivaria de
plumas (locais de ascensdao de magma
directamente do manto), de uma for-
ma semelhante ao que acontece actual-
mente no parque Yellowstone, nos EUA.
A dimensao dos depositos basalticos é
indicadora da intensidade da erupcao,
com espessuras de 1,6 a 2,5 km, mesmo
apos terem sofrido erosao. Associada a
lava estaria a libertacao de vapor de
dgua e dioxido de carbono, afectando o
ciclo do carbono e intensificando o
efeito de estufa. A subida da tempera-

ciclo do carbono

Atmosfera

* Aumento da concentragdo de diéxido
de carbono

* Aquecimento global causado pelo au-
mento do efeito de estufa

* Modificag6es dos padroes climaticos

Hidrosfera e litosfera

* Aumento do nivel médio do mar

* Modificagoes quimicas dos oceanos

* Alteracoes dos processos sedimentares
* Degelo das calotes polares e dos glaciares

Biosfera

e Aumento da instabilidade ecolégica

* Migracoes de plantas e animais

* Aumento das dreas tropicais e conse-
quente incremento de doencas tipica-
mente tropicais

* Hipertermia

tura acarreta um aquecimento global, com aumento da instabilidade ecoldgica e
ampliacao das condices tropicais para as regides dos polos. Nos oceanos, para

13
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além da acidificacao, ocorre um aquecimento, afectando as correntes de circula-
¢do e perturbando todos os organismos (de uma forma mais intensa que o El
Nino). As alteracées climaticas incluem:

a. a curto prazo, um Inverno rigoroso e chuvas dcidas;

b. acumulacao de CO; na atmosfera e acidificacao das massas de dgua;

¢. reducao da fotossintese e formacao do estrato KT;

d. aumento da temperatura, afectando os organismos.

No entanto, esta teoria ndo consegue explicar a presenca do quartzo com texturas
de choque, tendo sido, todavia, identificados outros elementos que implicariam a
ocorréncia de vulcanismo intenso.

Estas erupcoes podem, no entender de alguns cientistas, ser responsaveis pela li-
bertacao de iridio para a atmosfera. Algumas extingées em massa ja foram atribui-
das a fendmenos vulcanicos, como por exemplo a que ocorreu ha aproximada-
mente 250 M. a., resultantes da formacgao da Pangea, no final do Pérmico.

3. A estrela da morte com 26 milhoes de anos

Esta teoria é uma extensao da Teoria do Impacto e foi publicada na revista Science,
em 1986, por Jonh Sepkoski e David Raup (Universidade de Chicago), procurando
explicar um aparente padrao de extingao que ocorre a cada 26 M. a. Prevé a exis-
téncia de uma outra estrela para além do Sol (“Nemesis” — ou estrela da morte)
que atravessa uma regiao com elevada quantidade de cometas — chamada “nuvem
de Oort” (nuvem de cometas gelados), num ciclo com a duracao de 26 M. a. e que
perturba a sua 6rbita, enviando-os para o centro do Sistema Solar, podendo bom-
bardear os restantes planetas, em que se inclui a Terra. Aqueles cientistas basea-
ram-se no facto de a maioria dos sistemas estelares possuirem uma estrela principal
e uma companheira, de dimensées mais reduzidas (sistemas binarios).

4. Radiacao resultante de uma Supernova

Este fenémeno produziria radiagcao césmica que atingiria a Terra e provocaria a morte
da maioria dos organismos. No entanto, ndo ha registos deste fenémeno tao pro-
ximo do planeta, nem é possivel explicar a diferente sensibilidade dos organismos,
nem as extingées marinhas, pois a 4gua impede a passagem da maioria da radiacao.

5. Poeira galactica

Poderia resultar do facto de o nosso Sistema Solar atravessar regioes da galdxia ri-
cas em poeiras e nuvens densas de hidrogénio, cuja combustao pelo Sol provoca-
ria um aumento da producao de radiacao solar, elevando a temperatura e provo-
cando modificacées globais no clima do planeta, ndo explicando, contudo, como
afectam em concreto os organismos.
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6. Doencas epidémicas

No final do Cretacico ocorreu um abaixamento do nivel do mar, que permitiu a
formacao de estreitos a ligarem massas continentais que formavam ilhas. Nos mo-
vimentos migratérios de animais que se seguiram, ocorreu a dispersao de parasitas
e organismos patogénicos que afectaram os organismos que nao possuiam defesas
imunitdrias eficientes. Os organismos de pequeno porte (mamiferos) ndo seriam
capazes de empreender os movimentos migratorios encontrando-se protegidos
destas epidemias. A diminuicao do volume dos oceanos, principalmente dos ocea-
nos pouco profundos, afectou grande parte das espécies marinhas. Contudo, a
maioria dos argumentos desta teoria ja foram refutados.

7. Predacao dos ovos pelos mamiferos

Considera que os mamiferos se especializaram na predagao dos ovos dos dinossau-
ros, embora seja improvavel que tenham provocado a extin¢ao de um vasto grupo
de organismos que ocorreu no final do Cretacico. Os dinossauros conviveram com
os mamiferos e o grupo que os antecedeu evolutivamente, por mais de 150 M. a.,
pelo que é pouco provdvel que fossem incapazes de se defender adequadamente.

Questoes

1. Explique, em linhas gerais, qual a contribuicao dos paleontélogos Jonh Sepkoski
e David Raup para o esclarecimento da teoria sobre o desaparecimento dos di-
nossauros.

2. Refira-se a importancia de vdrios campos da ciéncia trabalharem para um mesmo
proposito.

3. Comente a afirmagao: “Podem existir varios modelos explicativos para um mesmo
fenémeno.”

4. Compare as diferentes teorias entre si, indicando os principais argumentos a fa-
vor e contra.

5. Comente a veracidade da afirmacao: “Em Ciéncia existe um consenso generali-
zado entre os diferentes cientistas, com a maioria do conhecimento a constituir
uma verdade absoluta.”

6. Compare as duas principais teorias que procuram explicar a extingao dos dinos-
sauros.

a. Quais os principais argumentos a favor e contra a teoria do impacto de um
corpo celeste?
b. Quais os principais argumentos a favor e contra a teoria do vulcanismo?

c. Em que medida a extin¢ao nao se poderd dever a accao cumulativa de mais
do que um fenémeno? Justifique a sua resposta.

15
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6 — Ficha de avaliacao

1 | O gréfico seguinte apresenta os dados relativos a variagao da temperatura mé-
dia do planeta, bem como o nivel médio da dgua do mar desde ha 600 mi-
lhoes de anos.

Elevada
' .
2 Elevadas areas da superficie
jg terrestre cobertas por glaciares
£ \ _
& | I/ |
- || I| | | .'ll
ﬁ I '.'I I
g l.'l II,'I If
g 8 8 g
g Q E o E 8 E Q
I
g 4 3 8 3 3 3 3
@ = = - € — E =
© g 3 g g 2 $ 2
Reduzida " © o = - o w
Pré-cémbrico|Cambrico| Ordovicico | Silirico | Devénico| Carbénico | Pérmico | Triasico | Jurdssico Cretécico Tercidrio
600 543 490 443 a7 354 290 248 206 144 65 1.8
MilhGes de anos atrds (M. a.) Quaternario

1.1. Qual o significado de extingao em massa?

1.2. Como é que os investigadores determinaram a variacao do nivel do mar e
da temperatura média do planeta ao longo do tempo?

1.3. Indique e explique os possiveis fenémenos responsaveis pela variagao do
nivel médio da dgua do mar.

1.4. Qual a relacao que existe entre as extingdes em massa e o nivel do mar?
1.5. Justifique a resposta a questao anterior.
1.6. Classifique como verdadeiras (V) ou falsas (F) as seguintes afirmagoes.

a. As extincbes em massa sao importantes na reconstituicao do passado

da Terra.

b. Conforme nos aproximamos da actualidade verificamos que os perio-
dos sao cada vez mais curtos porque existe mais biodiversidade.

c. A extingao em massa dos dinossauros estd associada ao fim do Pérmico.

d. Sempre que ocorre um abaixamento do nivel do mar este deve-se a
uma diminuicao significativa da temperatura.

e. A temperatura actual é a mais alta de sempre do planeta Terra.

f. As modificagoes da posicao dos continentes podem ter provocado mo-
dificagbes na circulagao e forma dos oceanos, com impactes na biodi-
versidade.

1.7. Corrija as afirmagoes falsas sem recorrer a forma negativa.
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1.8. Durante a fase final do Pérmico a deriva dos continentes culminou com a
formagao de um dnico continente (Pangea). Em que medida este facto
pode ajudar a explicar a intensa extingao em massa?

2 | No grafico da figura anterior encontra-se evidente uma relagao entre dois sub-
sistemas terrestres.

2.1. Defina subsistema.
2.2. Quais os subsistemas envolvidos? Explique como interagem entre si.

2.3. Qual é a origem da energia que é responsavel pela actividade da hidros-
fera, biosfera e atmosfera?

2.4. Em que medida a modificagdo num dos sistemas terrestres pode provocar
uma série de transformacgoes noutro sistema?

3 | Atendendo ao ciclo das rochas, responda as questoes colocadas.

3.1. Complete o esquema.

~ B S ___—‘-/ G p F A
...... — =

( \' E \

|

E

Meteorizagao, erosdo Meteorizagdo, erosdo
e deposigao e deposigio
\ / \ 1 )
< D

\ Compactagdo e sedimentagao

3.2. Estabeleca as correspondéncias possiveis entre as rochas da coluna | e as
afirmacoes da coluna L.

Coluna I

1. Podem originar rochas sedimentares.

A) Rochas sedi- 2. Ap6s fusao originam um magma.
mentares 3. Resultam de reajustamentos que ocorrem no estado
B) Rochas meta- s6lido por aumento da pressao e/ou temperatura.
morficas 4. Podem classificar-se como intrusivas ou extrusivas, de-

pendendo do local de consolidagao.
5. A sua génese esta estreitamente associada a energia
proveniente do Sol.

C) Rochas mag-
maticas
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4

3.3. Qual a importdncia das rochas no esclarecimento das causas responsaveis
pela extingao dos dinossauros?

3.4. Uma das possiveis causas para a extincao dos dinossauros é o impacto de
um corpo celeste. No entanto, é dificil de comprovar, pois os registos des-
tes fenémenos nao sao preservados. Analise criticamente este facto, ba-
seando-se nos diferentes processos que ocorrem no ciclo das rochas.

3.5. Justifique a designagdo do processo representado na figura como “ciclo”.
3.6. O ciclo das rochas é um dos componentes de um dos subsistemas terrestres.
a. Indique esse subsistema.

b. Quais as principais fontes de energia associadas a esse subsistema.

c. Em que medida o ciclo das rochas permite relacionar diversos subsiste-
mas terrestres? Justifique.

O perfil geoldgico da figura diz respeito a uma regiao onde se pode verificar
uma intrusao magmadtica e uma falha. Note que ambas estao a afectar uma sé-
rie sedimentar.

1- marga

2- calcério

3- argila

4- arenito

5- conglomerado

6- calcario com amonites

7- intrusdo ignea

8- calcario margoso

9- falha

10 e 11- superficies de erosdo

~410

—2—— <r s
k e o0 0 0 0 0 0
:_'3' [T - - A A - - - - A

- ‘:ﬁoooooooo -
N o 00 0 0 0 0 0,

. [ LN
& anT & T Bhag® B

o o o 2 2 D =

5% oo D@ 2557 S0 SN TE g =
2% ney o o [P b'g BPue Pen tph— — -

[ —
syl = —

4.1. Relativamente ao perfil da figura, considere a descricao dos eventos iden-
tificados pelas seguintes letras.

A — Intrusao da formagao 7.

B — Formagao da superficie 11.

C — Deposicao das camadas 6, 5, 4, 3, 2 e 1.
D - Actuacao da falha assinalada com o 9.

E - Deposigao do estrato 8, seguida de erosao.

A sequéncia dos acontecimentos, por ordem decrescente de idade, foi...
a.E-C-B-A-D c¢.E-C-A-D-8B
b.B-E-C-D-A dE-C-D-A-B

(Assinale a opgao correcta.)
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4.2. Em que medida a figura permite verificar que existem excepgoes aos prin-
cipios do raciocinio geoldgico estudados?

Adaptado do Exame Nacional de Geologia, 2000, 1 fase, 2! chamada

5 | A figura representa um corte geoldgico e a respectiva legenda.

A — Escoada de lava com 15 M. a.
B — Arenito de gréo fino

C - Arenito de grao grosseiro

D - Arenito de grdo fino

E — Escoada de lava com 200 M. a.
°F _ F — Arenito de grao fino
;‘{:ﬁr{r}ﬁl{{lﬁ{{{{’\w { i yii G - Xisto argiloso

\{ : ﬂ}lﬂ}%}%{\?ﬁ Fifos H — Xisto luzente

P | - Granito com 150 M. a.

5.1. Mencione a letra que assinala:

a. a rocha mais antiga; b. a rocha mais recente;
c. a rocha mais recente, com idade superior a 200 M. a.;
d. a rocha mais antiga, mas com idade inferior a 200 M. a.

5.2. Enuncie o principio da estratigrafia que permite estabelecer a geocrono-
logia das rochas mencionadas na questao anterior.

5.3. Refira como terd sido determinada a idade das escoadas de lava e a do
granito. Justifique.

Adaptado do Exame Nacional de Geologia, 1999, 2: fase

6 | A tabela abaixo apresenta dados relativos aos is6topos mais usados em radio-
metria. Consulte-a e responda as questdes colocadas.

Is6topos Periodo de Idade que pode
o semitransformacao ser medida
Original Transformado ;
Carbono-14 Azoto-14 5730 a. 100 a. = 70 000 a.
Potassio-40 Argon—40 1300 M. a. 100 000 a. — 4600 M. a.
Calcio-40

Uranio-238 Chumbo-206 4500 M. a. 10 M. a. — 4600 M. a.
Uranio-235 Chumbo-207 710 M. a.
Torio-232 Chumbo-208 14 000 M. a.
Rubidio-87 Estroncio-87 47 000 M. a. 10 M. a. — 4600 M. a.

a. — anos M. a. — milhoes de anos
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6.1. Indique o par de isétopos que melhor permite cobrir a gama de idades
das formacgoes do quaternario (de 1,8 milhoes de anos até a actualidade).

6.2. Por desintegracao de 1 g de potassio-40 ao fim de 2600 M. a. restam:
a.0g; c.0,25¢g;
b.0,5g; d. 0,75 g.
(Seleccione a opcao correcta.)

6.3. Justifique a sua escolha.

6.4. Compare este método com o de datagao relativa.
Adaptado do Exame Nacional de Geologia, 2000, 2: fase

7 | Na figura estao representadas varias placas tecténicas. Em A, B e C destacam-
-se trés fronteiras de placas.

EQUADOR

Placa Africana

Placa Sul-Americana
Placa Pacifica =

4 Placa de Scotia

7.1. Identifique o tipo de fronteira de placas representado em cada um dos
esquemas A, B e C.

7.2. ldentifique qual das letras (A, B ou C) corresponde a fronteira de placas
onde ocorre actividade fisica mais intensa.

7.3. Explique a constante alteracao da distancia entre o litoral Atlantico da
América do Sul e o litoral atlantico de Africa.

Adaptado do Exame Nacional de Geologia, 2002, 1! fase, 1! chamada
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8 | O diagrama da figura mostra o movimento relativo de quatro placas tecténicas,
A B CeD.

8.1.

8.2.
8.3.

8.4.

Faca corresponder a cada um dos ndmeros da figura a respectiva desig-
nacao da seguinte lista.

a. Arco insular f. Litosfera

b. Astenosfera g. Fossa oceanica

c. Crusta continental h. Rifte

d. Crusta oceanica i. Zona de subduccao

e. Falha transformante
Classifique o limite entre as placas C e D. Justifique.

Explique como se formou a regido montanhosa representada no sector
Oeste da figura.

Segundo a Teoria da Tecténica de Placas, as correntes de convecgao do
manto sao responsaveis...

a. pela actividade sismica e pela mobilidade das placas litosféricas.

b. pela deriva dos continentes e pela expansao dos fundos oceanicos.

c. pela formacao das cadeias montanhosas.

d. pelo vulcanismo e pelas inversdes de polaridade do campo magnético.

(Transcreva a opgao correcta.)

Adaptado do Exame Nacional de Geologia, 2002, 1! fase, 2! chamada




Unidade 1 — A Terra, um
planeta muito especial
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3 - Guiao de exploracao das transparéncias (tépicos a abordar/
sugestao de exploragao)

o i A e, o |—_:<] o e - A —_-,]

“@Geo-

* Introdugdo da Unidade e * Formagao do Sistema Solar = Aspectos geoldgicos dos planetas
apresentacao do problema central - Teoria da Nébula Modificada. teldricos
- Identificar os elementos da - Questdes que se mantém sem — Quais as principais semelhancas
situagao-problema. resposta a propdsito da e diferencas entre os planetas
- Problematizar e formular formacao do Sistema Solar. teldricos?
hipoteses a propdsito do futuro - Qual a importancia do - Quais os processos geoldgicos
do planeta Terra. conhecimento dos fenémenos que se encontram registados nos
de formacao do Sistema Solar diferentes planetas?
para o conhecimento da Terrae - Em que medida o estudo dos
| a formulagio de cenarios outros planetas permite obter
e s e Mt respeitantes ao seu futuro? informagdes sobre o planeta

Terra e 0s conhecimentos que
possuimos sobre a Terra
T A permitem analisar os processos

AP qm——p registados nos outros planetas?

o LR L ——————
- i

. k.
s

* Sistema Terra-Lua
- Estudo comparativo dos planetas
Terra e Lua.
- Breve caracterizacao das

estruturas lunares e sua * Morfologia dos fundos oceanicos
composigao litoldgica. — Quais os principais aspectos
— Porque é que a Lua é considerada morfolégicos que caracterizam
um “féssil” dos primeiros 800 o0s fundos oceanicos? * Impactes do crescimento
milhoes da historia da Terra? — Quais os principais aspectos populacional e do
- Formagao de crateras de impacto. morfolégicos que caracterizam desenvolvimento econémico
0s continentes? - Que relacao podemos
— A que niveis intervém o Homem estabelecer entre crescimento
nos subsistemas terrestres? populacional, desenvolvimento
— Como pode o conhecimento da econdmico e desenvolvimento
morfologia dos fundos ocednicos sustentdvel?
e continentes relacionar-se com - Que estratégias de gestao
o desenvolvimento sustentavel? ambiental podem definir-se para

minimizar o impacte geoldgico
negativo provocado pelo
desenvolvimento econémico e
pelo crescimento populacional?
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4 - Documentos de ampliacao

Portugal coloca no espaco o seu primeiro satélite - PoSat-1

Era madrugada em Lisboa — 2h45 minutos de 26 de Setembro de 1993, um do-
mingo — quando o PoSat foi levado para o espaco por um foguetao Ariane 4. lam
a bordo satélites de outros paises. Vinte minutos e 35 segundos apds a partida do
Centro Espacial de Kourou, na Guiana Francesa, e a 807 quilometros de altitude,
uma orbita baixa, o PoSat-1 separava-se do foguetao. A delegacao portuguesa abriu
garrafas de champanhe em Kourou, na presenca de Mira Amaral, ministro da
Indstria, Fernandes Thomaz, secretdrio de estado da Ciéncia, e Eugénio Ramos,
secretdrio de estado do Equipamento e das Inddstrias da Defesa. Horas depois,
ainda com restos do champanhe despejado sobre a cabeca, Fernando Carvalho
Rodrigues, o coordenador-geral do PoSat, nao parava de repetir, com uma folha na
mao: “E a certiddo de nascimento do satélite.”

Continua a dar voltas e mais voltas a Terra, mantém-se operacional e de boa saude,
mas ja dd sinais de velhice. Hd um sensor de temperatura que teima em nao fun-
cionar e uma bateria que perdeu capacidade de armazenamento de energia, por
exemplo. Nao se resume, porém, a ser um bocado de lata no espago, sem utili-
dade. Em Portugal, parece estar um pouco esquecido pelos investigadores, depois
de ter acalmado o fulgor de se pér um engenho no espaco e de se ter desistido de
voar mais alto, com a construcao de um segundo PoSat, de que se chegou a falar.
O interesse dos militares portugueses, que o usaram para transmitir mensagens,
também esmoreceu. Com 50 quilos, o PoSat pertence a classe dos micro-satélites,
que tém entre os dez e os cem quilos. Foi desenvolvido por um consércio de uni-
versidades e empresas portuguesas, ao abrigo de um acordo de transferéncia de
tecnologia com a Universidade de Surrey, em Inglaterra, onde foi construido.
Custou a volta de um milhao de contos: 600 mil pagos pelo Programa Especifico
de Desenvolvimento da Industria Portuguesa e 400 mil pelas empresas envolvidas.
Do consoércio PoSat faziam parte o Instituto Nacional de Engenharia e Tecnologia
Industrial (INETI), a Efacec, a Marconi, as Oficinas Gerais de Material Aerondutico
(OGMA), a Alcatel Portugal, o Instituto Superior Técnico, a Universidade da Beira
Interior e o Centro de Desenvolvimento e Inovacao Tecnoldgicos. O periodo dureo
do uso pelos militares, refere José Cabrita Freitas, director do departamento de op-
toelectrénica do INETI, onde se produziram as estagées fixas e moveis, foi de 1995
a 1999. Tiveram bastante uso, nomeadamente em missoes das Nacoes Unidas em
Angola e na Bésnia. Nao sao comunicagées em tempo real, pois podem levar seis
horas até ao destino. Escritas num computador, hd que esperar a passagem do sa-
télite para lhe serem entregues pela estacao. Depois, o PoSat guarda-as, até entrar
em contacto com a estacao de destino. Mas em situagoes de crise, como ja acon-
teceu no Zaire, foram a tnica forma de comunicacao, e em seguranca. A Fernando
Costa também relataram ter sido usada uma estacao em Timor. Mas nada impede
os militares de usarem as estacbes que comparam ao INETI: “Tanto quanto sei,
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estao operacionais. O satélite continua operacional, de modo que nada impede
que o facam numa situacao em que precisem”, diz Cabrita Freitas. “Os america-
nos usam o nosso satélite. Os portugueses é que nao estao a dar-lhe uso.” A orga-
nizacao americana Volunteers in Technical Assistance (VITA), que da assisténcia nas
4reas de engenharia e medicina, o PoSat serve bem de carteiro. “E agora o maior
utilizador. Usa o satélite para manter em contacto as pessoas que tem no terreno,
em locais remotos, com o mundo e a familia. Mandam e-mails, a maior parte dos
quais pessoais. Mas, se houver uma epidemia, usam o satélite para obter mais da-
dos.” Para daqui a 40 anos prevé-se a morte fisica do PoSat. Serd uma lata espa-
cial. De repente, descerd de érbita e, de dia para dia, vird por af abaixo. “Grande
parte deve desintegrar-se na atmosfera. E capaz de chegar algum bocadinho a Terra,
mas deve ser coisa pequena.”

Publico online (26-09-03)

Questoes

1. Indique:
a. o ano de langamento do satélite portugués;
b. o nome do foguetao que o transportou.

2. Refira-se a utilidade actual do satélite.

3. Comente a afirmagao: “Em Portugal, parece estar um pouco esquecido pelos inves-
tigadores, depois de ter acalmado o fulgor de se por um engenho no espaco...”.

4. Refira o nome das instituigdes que estiveram na base da construcao do satélite.

Explosao do Challenger foi um exemplo do que a NASA nao deve fazer

A primeira vez que a desgraca tocou um vaivém norte-americano foi a 28 de
Janeiro de 1986. A explosao do Challenger ficou para a histéria como exemplo pa-
radigmatico daquilo que a NASA nao deve nunca fazer.

Era neste voo que seguia a professora de Histéria Christa McAuliffe, de 38 anos,
que deveria dar aulas a partir do espago. Seria um tremendo golpe de relagées publi-
cas da agéncia espacial norte-americana, uma forma de captar a atencao da popu-
lagao e financiamento — que, desde o fim das missées Apolo, era pouco generoso.
Mas aquela missao nunca deveria ter partido, porque estava demasiado frio — e os
técnicos da empresa que fabricava os foguetes de combustivel sélido que permi-
tem ao vaivém escapar a atracgao da gravidade da Terra pronunciaram-se veemen-
temente contra o lancamento. Até havia gelo na pista do Centro Espacial Kennedy,
na Florida. A administracao da NASA, no entanto, estava ansiosa por cumprir o calen-
ddrio: em vez de aceitar a opiniao dos técnicos, exigiu provas de que nao se deveria
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fazer o lancamento, relata William Burrows, no livro This New Ocean. Eram 11h38
(hora local) e estavam apenas 1,6 graus Celsius — todos os lancamentos, até entao,
se tinham realizado com temperaturas superiores em pelo menos nove graus.
Setenta e trés segundos depois do lancamento, a cerca de 14 mil metros de altitude,
comecaram a sair chamas de um dos foguetes, que se soltou e bateu contra um
dos tanques de combustivel externos do vaivém. A nave explodiu como um terri-
vel fogo-de-artificio. Os pais e a irma de Christa McAuliffe assistiram aterrorizados
a morte da professora, na bancada VIP. Tal como agora, os lancamentos de vaivéns
ja se tinham tornado tao rotineiros que ja nao eram noticia. Mas o desastre trau-
matizou os EUA: a maioria dos norte-americanos lembra-se de onde estava, na al-
tura do acidente, tal como no momento do assassinato do Presidente John Kennedy.
Mas a NASA reagiu da pior forma possivel. Demorou sete horas a confirmar que
todos os membros da tripulacao tinham morrido, e as relagées publicas da agén-
cia recusavam-se a dizer qual a temperatura ambiente na altura do lancamento. S6
cinco dias apos a explosao foram divulgados videos onde se via a pluma de fumo
anormal produzida pelo foguete, embora esta fosse apontada desde o inicio como
a provavel causa do acidente. Foi nomeada uma comissao de peritos exteriores a
NASA, que incluia Neil Armstrong (o primeiro homem a pisar a Lua) e o Nobel da
Fisica Richard Feynman, conhecido pelo seu humor e frontalidade. Em Junho de
1986, o relatdrio final concluia que uma junta circular que devia selar duas seccoes
do foguete tornou-se quebradica com o frio e rompeu-se. Feynman apareceu na
televisao a mergulhar uma junta semelhante em dgua gelada, para demonstrar o
que aconteceu, e foi a voz mais critica em relagao a falta de preocupagao com as
condigoes de seguranca manifestada pela NASA.

As criticas acabaram por surtir efeito, e a frota de vaivéns ficou 32 meses em terra,
a sofrer revisoes para garantir a seguranca.

Clara Barata, Pablico (02-02-03)

Questoes

1. Em que ano ocorreu a explosao do Challenger?

2. O acidente foi previsto! Qual o argumento utilizado pelos cientistas que fizeram
essa previsao?

3. Refira-se a decisao tomada pela Administracao da NASA relativamente ao nao
adiamento da missao.

4. Como explica que esta explosao tenha marcado o povo americano ainda que os
lancamentos de vaivéns se tenham tornado rotineiros?

5. Quais as conclusoes apuradas pela comissao externa nomeada para a avaliacao
do sucedido?

6. Refira-se a importancia da opiniao pablica na tomada de decisoes por parte de
entidades de dimensoes como a NASA.
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No Espaco, o corpo é que paga

Os filmes de ficgao cientifica projectam uma visao poética da exploragao espacial
que faz sonhar milhées de pessoas, mas essa imagem romantica choca com a rea-
lidade das limitacoes bioldgicas do corpo humano em gravidade zero. A tecnologia
actual ainda nao permite evitar os efeitos da microgravidade sobre a fisiologia hu-
mana. Apenas se consegue retardar o processo de degradacao de vdrias funcoes:
cérebro, 0ssos, musculos, sistema circulatorio e sistema imunitdrio nao escapam as
consequéncias de uma estadia prolongada num ambiente de imponderabilidade.
A densidade 6ssea de um astronauta em orbita diminui entre um a dois por cento
ao més. Ora numa missao a Marte, com trés anos de duracao, os efeitos sobre os
0ss0s seriam catastroficos para um ser humano, que enfrentaria uma osteoporose
de dltimo grau. A aterragem no planeta vermelho constituiria entao uma verdadeira
odisseia, com o0s astronautas sujeitos a fracturar pernas ou bragos com a mais leve
das quedas. A perda de massa muscular é mais um efeito da imponderabilidade es-
pacial a longo prazo. Segundo a revista National Geographic, o norte-americano
David Wolf perdeu 40 por cento da massa muscular, 12 por cento da massa 6ssea
e mais de dez quilos durante os quatro meses e meio que passou na Mir. No en-
tanto, os russos descobriram que estes estragos podem ser retardados com uma a
duas horas de exercicio diario. Mesmo nas missoes de curta duracao os astronau-
tas sao afectados. As alteracoes cardiovasculares e cerebrais das primeiras 48 horas
em microgravidade provocam desorientacao, desequilibrio e, em alguns casos, enjoo
e vomitos. O mal do espago parece dever-se principalmente ao facto de, em micro-
gravidade, a visao se tornar no (nico ponto de referéncia para o cérebro, que co-
meca a receber dados sensoriais confusos porque a orientacao fornecida pela gra-
vidade terrestre deixa de chegar ao sistema neuro-vestibular, localizado no ouvido
interno. E por isso que os astronautas se sentem desorientados e é indiferente que
tenham a cabeca virada “para cima” ou “para baixo”. Outras importantes modifi-
cacoes fisiologicas traduzem-se num maior afluxo do sangue a cabeca e ao peito,
0 que provoca o inchago da cara, a compressao das pernas e alteragées no paladar
e olfacto. Os padrées de sono também sao afectados. Nos voos de longa duracao,
implicitos numa eventual viagem a Marte, as naves espaciais deixariam de estar pro-
tegidas pelo campo magnético da Terra. Os organismos humanos ficariam entao ex-
postos ao bombardeamento das radiacoes solares e galacticas, desconhecendo-se
se tal exposicao colocaria os astronautas em risco de sofrer de cancro.

Teresa Firmino, Antonio Manuel Ribeiro, Pablico (06-05-01)

Questoes

1. Faca um breve comentario ao titulo do texto.

2. Discuta, com os seus colegas de turma, a capacidade do Homem em habitar um
outro planeta do Sistema Solar.

31
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Energias

Segundo o relatério World Energy Outlook 2002, pelo menos até 2030, os com-
bustiveis fésseis continuarao a reinar em absoluto. Actualmente, sao responsaveis
por cerca de 80 por cento de toda a oferta de energia a nivel global. O consumo
de energia vai subir — sobretudo nos paises em desenvolvimento — e os combusti-
veis fosseis atenderao a 90 por cento deste aumento na procura. Deste modo, den-
tro de trés décadas, a sua fatia no bolo vai ser ainda maior do que hoje. Vista mais
em detalhe, a andlise da Agéncia Internacional de Energia revela particularidades
importantes sobre o que acontecerd com os combustiveis fésseis. A manterem-se
as tendéncias de hoje, o uso do petréleo continuara a subir sobretudo devido ao
sector dos transportes, que, depois de 2020, ultrapassara a industria e tornar-se-a
o maior consumidor desse produto. A utilizacao de gas natural duplicard nos pro-
ximos 30 anos. No caso do carvao, o seu uso também sofrerd um aumento, mas
a um ritmo menor. E pouco provével que os combustiveis fésseis sejam destrona-
dos do poder. Estagnada neste momento, a energia nuclear precisaria de muitos
anos para retomar o félego que teve entre o fim dos anos de 1960 e o principio
da década de 7980. A producao hidroeléctrica, por sua vez, tem limites fisicos e
ambientais, enquanto outras fontes alternativas de energia — como a solar, a eélica
e as células de combustivel — estdo ainda tao atras na corrida que, mesmo que o
seu uso se multiplique rapidamente, ainda assim nao farao grande diferenca no re-
sultado final nos proximos tempos, em termos globais. A historia da energia mos-
tra, alids, que o tempo de penetragao no mercado de “novas fontes” é muito lento.
O carvao, no século XIX, e o petréleo no século XX, levaram mais de trés décadas
para passar de 1 por cento para 10 por cento do mercado mundial: o nuclear, ao
fim de meio século, esta ainda abaixo disso. O mundo deverd, assim, continuar a
conviver, durante as proximas décadas, com o predominio dos combustiveis f6s-
seis e com os males ambientais que lhe estao associados. Para além disso, o mer-
cado do petréleo é ainda vulneravel a grandes oscilacoes, sendo tanto fonte como
vitima de crises politicas internacionais.

Ricardo Garcia, “Sobre a Terra, um guia para quem |é e escreve sobre ambiente”, Piblico, 2004

Questoes

1. Qual a taxa de consumo que os combustiveis fésseis representam a nivel global?
2. O consumo de combustiveis fésseis tende a aumentar ou a diminuir? Justifique.

3. Que sector é directamente responsdvel pelo aumento do consumo de combus-
tiveis fosseis?

4. Hoje em dia, existem outras fontes de energia com menos contrapartidas ambientais
comparativamente aos combustiveis fésseis. Como se prevé a en-
trada/substituicao dessas fontes de energia nas sociedades modernas?
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5. Indique trés aspectos negativos que advém da utilizacao dos combustiveis f6s-
seis como fonte de energia.

6. Explique em que medida as oscilagbes do mercado do petréleo podem consti-
tuir um motivo de crises politicas e sociais.

Do velho se faz novo

Ao contrédrio do que normalmente se pensa, a reciclagem é um processo vulgar-
mente utilizado. A incorporagao de matérias reciclaveis no fabrico de novos objec-
tos e de novas embalagens é uma situacao recorrente nos diferentes materiais:
plastico, metal, papel, vidro ou madeira. Todos os dias chegam as nossas maos emba-
lagens e outros objectos que foram reciclados a partir das embalagens usadas que
separamos em casa e colocamos nos ecopontos. A reciclagem permite poupar ma-
térias-primas, protegendo os recursos naturais. A reciclagem do pldstico, por exem-
plo, contribui para uma diminui¢ao do consumo de petréleo, um recurso pre-
cioso. Ja a valorizacao das embalagens de metal através da reciclagem permite
poupar minérios. As silicas, ou areias, removidas directamente dos leitos dos rios
sdo a base para a producdo do vidro. Utilizar vidro reciclado na producao de no-
vas embalagens de vidro contribui assim para a preservacao do ambiente. Ja no
caso do papel, a utilizacdo de pasta de papel reciclado na produgao de novos
objectos e novas embalagens evita o abate de milhares de drvores. A mesma van-
tagem ambiental acontece com as embalagens de madeira, cuja reciclagem evita
o0 recurso a matérias-primas. As embalagens, depois de utilizadas, transformam-se
em residuos. No entanto, a reciclagem proporciona o prolongamento do ciclo de
vida das embalagens tornando-as num objecto valioso mesmo depois de usadas.
As embalagens usadas, depois de recicladas, ddo origem a materiais de qualidade,
novos objectos ou mesmo novas embalagens, num ciclo interminavel. O que mui-
tas pessoas nao sabem é que a reciclagem das embalagens que colocamos nos
ecopontos da origem a objectos de uso quotidiano. Permanece ainda a ideia mais
ou menos generalizada de que a reciclagem da origem a objectos caros e de uso
pouco comum, vendidos apenas em lojas especificas de produtos naturais e de
design. A realidade é bem diferente. Basta pensarmos, por exemplo, que pratica-
mente todo o vidro de embalagem — garrafas, boiées e frascos — que é produzido,
incorpora total ou parcialmente vidro reciclado. Os metais, aco e aluminio, que sdo
reciclados dao origem a pegas de uso comum como os bicos do fogao e do esquen-
tador. Dentro do automével estao provavelmente muitas pegas que foram produ-
zidas a partir de latas de salsichas que colocou no ecoponto. O papel reciclado é
incorporado na producao de papel de jornal, caixas de cartao canelado, papel higié-
nico e de cozinha, novas embalagens de cartao e uma infinidade de novos objec-
tos. De facto, o papel reciclado nao da origem apenas aquele tipo de objectos de
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aspecto rustico que vemos a venda nas papelarias, como albuns de fotografias, ca-
dernos e blocos de notas. O caso do plastico chega a ser surpreendente tal a diver-
sidade de objectos que sdao produzidos a partir da reciclagem deste material. Por
exemplo, aquele frasco de detergente de roupa que colocou no ecoponto pode vir
a transformar-se em objectos tao variados como uma camisola polar, um vaso, um
tubo para canalizacao, uma mesa de jardim ou a fibra de enchimento de um blu-
sdo. Ja a madeira reciclada da origem a aglomerado, material utilizado em grande
parte do mobilidrio que temos em casa. Porém, sem a sua contribuicao todo este
ciclo é quebrado. Por isso ndo se esqueca: separe sempre as embalagens usadas.

Sociedade Ponto Verde

Questoes

1. Indique uma vantagem que advém da reciclagem de: vidro; papel; pléstico; ma-
deira.

2. Existe uma ideia generalizada de que os objectos reciclados sao mais caros que
os outros e que s6 podem ser adquiridos em estabelecimentos especificos. Dis-
cuta a veracidade desta forma de pensar.

3. Apresente quatro exemplos de objectos cuja producao pode passar pela utiliza-
cao de materiais reciclados.

4. Comente a afirmacdo: “A reciclagem protege os recursos naturais.”

Desastres naturais: metade da populacao mundial ameacada

Segundo o relatério Natural Disaster Hotspots: A Global Risk Analysis, divulgado
terca-feira em Nova lorque, cerca de 3,4 mil milhées de pessoas residem em dreas
onde pelo menos um desastre natural lhes pode afectar gravemente a vida. Para
Jeffrey Sachs, director do Instituto da Terra, o objectivo do documento é ser uma
“ferramenta” para prevenir os efeitos dos desastres naturais e por em marcha po-
liticas que contribuam para o desenvolvimento das zonas com maior risco.
“Depois do tsunami (de 26 de Dezembro passado no Oceano Indico) falou-se
muito de sistemas de avisos preventivos, mas isso é so parte de um problema mais
vasto”, afirmou. Investigadores da Universidade de Columbia, do Banco Mundial e
do Instituto Geotécnico da Noruega, entre outros, estudaram durante quatro anos
0s riscos econémicos e para a populacao das secas extremas, cheias, vulcoes, ci-
clones, deslizamentos de terras e tremores de terra.

A nivel global, ocorrem todos os anos mais de 600 desastres naturais, responsaveis
por milhares de mortos e dezenas de milhar de milhées de euros em prejuizos,
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um fardo mais pesado e de recuperacao mais lenta para os paises pobres. Cerca
de 70% da populacao mundial corre o risco de seca e 82% estd em dreas propicias
a cheias. Mais de 90 paises tém mais de 10% da populacao em areas com alto risco
de mortalidade associada a dois ou mais riscos naturais. O texto refere Taiwan
como o local da Terra mais vulneravel a perigos naturais, por ter 73% da popula-
¢do e do territorio expostos a trés ou mais dos seis fenémenos analisados. No
Burundi, Bangladesh, Reptblica Dominicana, Haiti, Honduras e El Salvador, entre
outros paises, mais de 90% da populacao reside em zonas de alto risco de morte
de dois ou mais perigos naturais. Entre 1980 e 2003, o Banco Mundial (BM) con-
tribuiu com 14,4 mil milhées de délares em ajuda de emergéncia a 20 paises e, a
excepgao de um, todos tinham metade da populacao a residir em dreas de alto
risco de mortalidade associada a um ou mais perigos naturais. Maryvonne Plessis-
Fraissard, directora de Transporte e Desenvolvimento Urbano do Banco Mundial,
considerou que uma boa politica de governo, de gestao de riscos e recursos, é cru-
cial para antecipar e reduzir os efeitos devastadores dos perigos naturais. Como
exemplo, comparou os casos do Japao e do Peru, dois paises com um nivel seme-
lhante de vulnerabilidade e em que se regista uma dezena ou menos de mortes
por ano no primeiro caso e mais de um milhar no segundo. Explicou que os de-
sastres naturais tém um custo de entre 2% e 25% do PIB (Produto Interno Bruto)
em paises em desenvolvimento e assinalou que o BM emprestou desde 1990 cerca
de 43 mil milhées de ddlares para 450 projectos associados a desastres naturais.
Acrescentou que a instituicao quer passar gradualmente de uma atitude de reac-
¢do as catdstrofes para outra tendente a incorporar o risco de desastre numa es-
tratégia mais ampla de desenvolvimento.

Didrio Digital/Lusa

Questoes

1. Qual o nimero de individuos que se estima residirem em &reas de perigo eminente?

2. Qual o local da Terra mais vulneravel a perigos naturais? Refira o factor que mais
contribui para tal.

3. Indique 4 paises onde a grande maioria das suas populagdes residam em zonas
de risco elevado.

4. Para além dos factores naturais, existem outros, de natureza social e politica que
podem contribuir para as elevadas taxas de mortalidade geralmente associadas
a este tipo de fenémenos.

5. Indique trés exemplos desses factores.

6. Por que motivo, dois paises como o Japao e o Peru, estando num mesmo grau de
vulnerabilidade a estes fenémenos, apresentam taxas de mortalidade tao diferentes?
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5 — Mapas de conceitos
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Ficha de avaliacao

Observe o0s seguintes esquemas respeitantes a formagao do nosso Sistema
Solar.

1.1. Legende a figura.

1.2. Ordene os esquemas
por ordem de acontecimento.

1.3. Defina nébula.

1.4. Classifique as seguintes afirmagoes
como verdadeiras (V) ou falsas (F).

a. A formacao de um Sistema Solar ini-
cia-se pelo aquecimento da nébula. {2\

b. O proto-Sol forma-se nas regides mais externas da nuvem, devido as
elevadas temperaturas que se geram nessa regiao.

c. A evolugao do proto-Sol originara o Sol.
d. A nébula adquiriu a forma de uma esfera, onde se formaram todos os
corpos celestes.

1.5. Corrija as afirmagoes falsas sem recorrer a forma negativa.

Observe atentamente a fi-
gura e responda as ques- i Venus . Marte Jopier S
- - . erra

toes que sao colocadas.

aturno
i

2.1. Estabeleca a correspon-
déncia possivel entre
os termos da coluna |
e a coluna Il.

Particulas
geladas

—~ Particulas
rochosas

Coluna l Coluna ll

A) Planetas 2. Temperaturas de formacdo reduzidas.
teldricos 3. Compostos essencialmente por silicatos e metais.
B) Planetas 4. Formados pela condensagao de gases e gelo. ‘
gigantes 5. E possivel que apresentem um ndcleo rochoso e metalico.
6. Reduzidas dimensoes.
C) Cometas 7. Ocorrem reacgoes de fusao nuclear.
.. 8. Formados por um nicleo composto por rochas e gelo; com
L)RSEEES 6rbita eliptica.
E) Sol 9. Localizados essencialmente entre Marte e Japiter.

1. Com 6rbitas circulares préximas do Sol.

10. Corpos celestes mais primitivos do Sistema Solar.
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3|

4|

5]

2.2. Quais as principais diferengas entre a estrutura interna e composicao dos
planetas que se encontram préximos do Sol e dos planetas que se encon-
tram nas regioes mais afastadas?

2.3. Explique, com base na Teoria da Nébula Reformulada, as diferencas apon-
tadas na questao anterior.

Em que medida a investigagao espacial se encontra dependente de uma com-
peticao entre diferentes nagoes movidas por interesses econémicos, para além
dos cientificos?

Qual é a importancia de estudar a formagao do Sistema Solar e os fenémenos
que ocorrem nos restantes corpos celestes para compreendermos melhor o
que poderd ocorrer futuramente na Terra?

Observe o esquema respeitante a um fendmeno que a Terra sofreu logo apds
a sua formacao.

@ silicatos @Nﬂ_cleo interno  Nucleo externo
sélido liquido

Ferro

5.1. Na figura encontra-se representado o fenémeno de:

a. condensacao; c. diferenciacgao;

b. acrecao; d. nenhum dos anteriores.
(Seleccione a opgao correcta.)

5.2. Das seguintes opgoes, seleccione aquela que nao corresponde a uma
fonte de energia dos fenémenos geolégicos.

a. Contracgao gravitacional. ¢. Impactismo.

b. Decaimento radioactivo. d. Fotossintese.

5.3. Explique, resumidamente, o processo que estd a ocorrer em A.

5.4. Qual a consequéncia de tal processo na estrutura interna da Terra?
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6 | Estabeleca a correspondéncia entre os planetas da coluna | e as afirmagoes da
coluna Il.

Coluna l Coluna Il

1. Geologicamente inactivo.

2. Geologicamente activo.

3. Apresenta actividade vulcanica.

4. Possui os maiores aparelhos vulcanicos conhecidos do Siste-
ma Solar.

A) Merclrio

SUNATIE 5. Oscilagoes térmicas superficiais muito significativas.
O T 6. Superficie intensamente marcada por crateras de impacto.
)R 7. Apresenta vestigios de existéncia de dgua no estado liquido
no passado.
D) Marte . .
8. Apresenta um intenso efeito de estufa que provoca tempe-
raturas superficiais muito elevadas.
E) Lua

9. Sujeito a impacto de corpos celestes.
10. Atmosfera densa.
11. Possui agua no estado liquido.

7 | Observe atentamente o gréfico da
figura que apresenta a intensidade
do bombardeamento lunar por
meteoritos.

7.1. Qual foi o periodo mais in-
tenso de bombardeamento?

7.2. A que se deveu esse intenso
periodo de impactismo ¢

7.3. Estabeleca a correspondéncia
entre as letras A e B da figura
e os seguintes fendmenos.

Taxa de formagdo de crateras por impactos

a. Formacao de crateras nas + 3 7 : 5
regi E)ES con tl nenta iS. Tempo anterior ao presente (milhares de milhdes de anos)

b. Formacao dos mares lunares.

7.4. Justifique a resposta anterior.

7.5. Compare as regioes continentais com os mares lunares tendo em conta:
a. idade; b. relevo;

c. composicao litolégica e implicagoes na reflexao da luz.
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7.6. A Lua é considerada um planeta teldrico secunddrio. Justifique este facto.

7.7. Caracterize a Lua, tendo em conta os seguintes aspectos:
a. dimensao;
b. gravidade;
c. atmosfera e hidrosfera;
d. actividade geoldgica (geodinamica interna e externa).

7.8. A Lua é considerada um f6ssil dos primeiros 800 milhdes de anos de for-
magao do planeta Terra. Justifique.

8 | “A Terra é um planeta com caracteristicas muito especiais e que a diferenciam
de outros planetas do Sistema Solar.” Comente a afirmacao.

9 | A actividade geoldgica (processos geoldgicos internos e externos) dos diferentes
planetas do Sistema Solar depende de fontes de energia.

9.1. Seleccione da seguinte lista as fontes de energia consideradas como ex-
ternas.
a. Contracgao gravitacional.
b. Energia radiante.
¢. Bombardeamento primitivo.
d. Efeitos de marés.
e. Impacto de corpos celestes (impactismo).
f. Radioactividade.
9.2. Seleccione da seguinte lista os processos geoldgicos internos que sao usa-

dos na classificagao de um planeta como geologicamente activo ou inac-
tivo.

a. Erosao e meteorizacao.
b. Vulcanismo.

c. Formacao de crateras.
d. Sismos.

e. Tecténica de placas.

10 | “A Terra, um planeta tnico a proteger.” Com base nesta afirmacao, analise a
importancia de perspectivar os impactes da actividade humana tendo em
conta os diferentes subsistemas que compoem a Terra, com especial destaque

para a biosfera e a geosfera.

a1
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11 | Observe com atencdo a figura e responda as questoes colocadas.

km | 8863 m
B 4
6 Montanhas
4| Altura média da superficie
1 dos continentes
20\ 1 | 2
D'—;—-:‘-"“--—- e N Nivel do mar
1 -""'x\ |
S~ LI' |- -2
______________ R ——ace---)... Profundidade média dos oceanos | 4
e
\
\--8
5 \
|- -10 km
-
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500

Milhées de quildémetros quadrados

11.1. Legende a figura.

11.2. As planicies abissais ocupam a maior extensao do planeta Terra. Expli-
que o porqué de serem pouco conhecidas apesar de ocuparem grandes
extensoes.

11.3. Onde € que se encontra o limite entre os continentes e os oceanos?

11.4. Na figura ndo se encontra representada uma dorsal oceanica. Descreva
estas estruturas indicando a sua localizacao ao nivel dos oceanos e o seu
papel na renovacao da crusta oceanica.

11.5. Caracterize, resumidamente, os taludes continentais.
11.6. A plataforma continental estende-se até uma profundidade de:
a. 20 metros. b, 200 metros.  ¢. 2000 metros.  d. 20 000 metros.

(Seleccione a opcao correcta.)

12 | Observe com atengao o gra- 200472030  %=mudanca
fico da ﬁguta que represen- S . P
ta a variacio do consumo 69 & e s
. . 39
mundial  de  energia, 55 m i
. 26 1112
calculada em equivalentes - il
Sia
de milhoes de toneladas de ea Japao
. E
petréleo, entre 1971 e PR G China g
2010. D i, +ibs i
America. " 24 +58% . Médio 22
- - Ori
12.1. Qual é o pais que Norte Eﬂ ﬁ_‘ "emﬂ
em 2004 consumiu ! E
América Africa india Asia (outros)

maiores quantidades dp
de energia?
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12.2. Indique os dois paises que irao apresentar maiores aumentos no con-
sumo de energia.

12.3. Procure explicar os motivos implicados nesse aumento.

12.4. “O crescimento populacional é frequentemente referido como um dos
principais motivos associados ao aumento do consumo de energia.”
Comente a afirmacao.

12.5. Em que medida podemos considerar o crescimento econémico como
um dos principais motores de consumo de energia?

12.6. Proponha 3 medidas para diminuir a dependéncia das sociedades mo-
dernas relativamente a fontes de energia nao renovaveis.

13 | A actividade humana apresenta profundos impactes na Geosfera, principal-

mente na exploracao dos recursos minerais. Observe atentamente os dados

apresentados na figura que traduzem a proporgao entre os consumos de ener-

gias fosseis e nao fésseis em determinados paises, identificados pelas letras X,

Y ZeW.
Hidrica Hidrica
4% 5%

Nuclear |7““ e (
| e Fossil @' \
/\ \ ( ”é%%';?i‘“‘ 34% 29 )
| |
Féssil 88% Féssil 95% /’ Nuclear 7 ' Hidrica /
N 31% S 1%

w z

13.1. Indique a letra que corresponde aos paises em que se verifica um maior
consumo de energias renovaveis.

a. Justifique a escolha feita na questao anterior.

b. Distinga fontes de energia renovaveis e nao renovaveis.
13.2. Mencione duas fontes de energia féssil.

13.3. Refira a letra que corresponde ao pais que mais contribui para o efeito
de estufa.

a. Justifique a escolha feita na questao anterior.

Adaptado do Exame Nacional de Geologia, 2000, 1: fase, 2 chamada
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14 | Observe os seguintes dados EMISSOES DE GEE EM 2003, REPARTIDAS PELOS PRINCIPAIS
‘ Baes i SECTORES DE ACTIVIDADE
respeitantes a libertacao de —— Produgdo
. . @ transformacio
gases com efeito de estufa Residuos - — de Energia
para a atmosfera, em Portugal | Inddstia
no ano de 2003, repartidos Aoas | '3-__‘121;39%;“:@5
elos principais sectores de  usod soventes Instalages
0,4% Pequena Dimenséo
i ' TBT%
activi dade. Processos Industriais i Fugitivas
81% 1.3%
14.1. Qual o sector responsa- Forter 4, 2005

vel pela emissao de maior quantidade de gases com efeito de estufa?

14.2. Quais as consequéncias da emissao de elevadas quantidades de gases
com efeito de estufa?

14.3. Que medidas sao propostas internacionalmente para reduzir a emissao
deste tipo de gases, tendo em conta que de 1990 a 2003 a emissao des-
tes gases aumentou 37%?

15 | A dgua é considerada um bem essencial a Vida, mas que se encontra forte-
mente ameagado pela poluicao e uso indevido, com zonas do planeta em
que é rara ou de ma qualidade. Os seguintes graficos apresentam alguns da-
dos respeitantes a situagao nacional.

TIPQ DE TRATAMENTO DF AGUAS RESIDUALS - % DO TOTAL
EFICIENGIA DO SISTEMA DE ORENAGENS £ TRATAMENTO DE AGUAS FESIDUAIS DE AGUAS RESIGUAIS TRATADAS - EM 2003
ABASTECIMENTO DE AGUA @5 100 6%
g w T '
E % 223 w
| [ | . wo
ol HE
ﬁﬂm L mS_ &0
08'60-—————————— *Egso
g 252,
£E
égw—————————— gsgw 19%
L ONOOOHOnaE s
PR FEER
= 853 |
I sinininizinininizinis =3 1998 89 2000 01 02 03
8 olLLIIIIIIIILL 1111
o 199183 95 96 98 99 2000 1 02 O3 = Si: de ag deéguﬂs iduai:
—_— ) — Meta PLAASAR (2000-2006)
znszuazﬂr:adu abastecimento :lParEas.mr?;: =8 de de Aguas residua B Tercidrio O N&o tratado W Preliminar
ok INE, Fonts: INE, 2005 0 Primério 0 Secundério

Fonts: INE, 2008

15.1. Classifique as seguintes afirmagoes em verdadeiras (V) ou falsas (F).
a. Em Portugal, cerca de 60% da dgua perde-se por ineficacia no abas-
tecimento.
b. Modificagdes nos sistemas de abastecimento de dgua permitiram re-
duzir significativamente os desperdicios ao longo do seu transporte.
c. Em 2003 cerca de 74% da populacdo encontrava-se servida por sis-

temas de recolha de aguas residuais, mas apenas 60% ligadas a siste-
mas de tratamento.

d. Constatou-se, desde 1998, um aumento da populacdo portuguesa
abrangida por sistemas de drenagem de dguas residuais, no entanto,
verificou-se uma estagnacao na cobertura do tratamento de dguas re-
siduais.




GeoLocia — Guia Do PROFESSOR a5

e. Cerca de 64% dos residuos que sao alvo de tratamento em estagoes
de aguas residuais apresentam uma qualidade adequada ao seu des-
pejo em linhas de agua.

f. Em 2003, a cobertura de populagao residente com acesso a sistema
de recolha e tratamento de dguas residuais era inferior a 90% (pre-
visto pela Meta PEAASAR 2000-2006).

15.2. Corrija as afirmagoes falsas sem recorrer a forma negativa.

15.3. Quais os principais impactes da descarga de aguas residuais sem trata-
mento nos ecossistemas?

15.4. Explique, resumidamente, como se processa o tratamento de dguas re-
siduais numa ETAR.

16 | Cada portugués produz em média 1,2 kg de residuos sélidos urbanos
diariamente, um valor inferior a média europeia. Em 2003, foram produzidos
13 milhdes de toneladas de residuos urbanos.

TRATAMENTO E DESTINO FINAL DOS RESIDUOS URBANOS (RSU)
EM PORTUGAL CONTINENTAL

100

20

Tratamento e destino final (% do toatal de RU)

1994 95 96 97 98 99 2000 01 02 03 04 Metas Metas
PERSU PERSU
2000 2005
M Lixeira [ Aterro Sanitario [[]Compostagem [JIncineragdo

H Recolha Selectiva
Fonte: INR, 2005
16.1. Qual foi a percentagem de residuos urbanos que em 2004 foram:
a. depositados num aterro sanitdrio?
b. transformados em composto?
c. incinerados?
d. reciclados?

16.2. “As metas previstas para o tratamento dos residuos ainda estao longe de
ser alcancadas.” Comente a afirmacao com base nos dados.

16.3. Quais os principais impactes da deposicao de residuos em lixeiras?
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17 | Muitas areas do territério nacional tém vindo a demonstrar uma maior fragili-
dade a desastres naturais, sendo as regides costeiras um dos exemplos mais
6bvios. Este fendmeno é agravado pelo facto de serem areas com elevada
densidade populacional. A seguinte figura apresenta a taxa média de recuo da
costa portuguesa em algumas localidades.

TAXAMEDIA DE RECUO EM ALGUMAS AREAS DO LITORAL

Porto Dinheiro |

Lagoa de Obidos ||
Pévoa de Varzim |}
Olhos de Agua [
Forte Novo
Agucadoura [
Baleal |
lha de Faro |

Praia do Meco |

of | p—

Espinho/Cortegaga

Costa Nova-Vagueira |

Furadouro |

| |
FTTTTTTTTI |
V] 1 2 3 4 5 7 8 9
Taxa média de recuo (m/ano)
Fonte: INAG, 2003

17.1. Qual a localidade que registou um maior recuo da costa?

17.2. Quais os impactes do recuo da costa, ao nivel dos ecossistemas e das
populacoes?

17.3. Em que medida o planeamento e o ordenamento do territério sao ab-
solutamente indispensdveis para garantir a seguranga das populagoes e a
minimizagao dos riscos de impactes naturais?

17.4. Refira dois outros exemplos da ocupagao humana de regides nacionais
com elevado risco de desastres naturais.
18 | Diversas medidas tém sido implementadas visando um desenvolvimento sus-
tentavel das populagées humanas. Da seguinte listagem, seleccione duas me-
didas e comente-as, resumidamente, na perspectiva de uma gestao ambien-
tal eficiente.

a. Ordenamento do territério.
b. Reducao de impactes ambientais negativos.
c. Conservagao do patriménio geolégico (geomonumentos).

d. Recuperagao de dreas degradadas.

e. Redugao do consumo de novos materiais, com incremento da reutilizagao
e reciclagem.




Unidade 2 — Compreender a
estrutura e a dindmica da
Geosfera

Recursos web e bibliografia

http://www.geopor.pt
http://www.igm.pt
http://www.meteo.pt/sismologia/sismo.html

Forjaz, V. H. (2000). Vulcao Oceanico da Serreta. S. Miguel, Observatério Vulca-
noldgico e Geotérmico dos Agores.

Kraft, K. e Kraft, M. (1990). Volcans. Le réveil de la Terre. Paris, Hachette.

Press, F. e Siever, R. (2006). Understanding Earth. New York, W. H. Freeman and
Company.

Skinner, B. J. e Porter, S. C. (2003). The Dynamic Earth. New York, John Wiley & Sons.
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sugestoes de exploracao)

* Introdugdo da Unidade e

apresentacao do problema central

- Identificar os elementos da
situacao-problema.

- Problematizar e formular
hipéteses a propésito do futuro
do planeta Terra.

- Qual a importancia dos Agores
no contexto internacional da
Geologia, enquanto laboratério
natural, para o estudo dos
fenémenos vulcanicos e
sismicos?

T Umatee § - Compeender § sete
W e Snbes e Gesatey

* Materiais expelidos pelos vulcoes

- Que materiais sao expelidos
pelos vulcoes?

- Que texturas de consolidacao
podem ser verificadas na lava e
como se explica a sua génese?

- Que critério é usado para
classificar os materiais sélidos
emitidos pelos vulcoes?

- Que relagao é possivel

estabelecer entre o vulcanismo e

a tectonica?

@ﬂ% -
: aes s W _
ki

* Quais os principais métodos

usados para o estudo da estrutura

da Geosfera?

— Distingao entre métodos
directos e indirectos.

— Qual é o contributo dos
métodos indirectos (geofisica)
para o estudo da estrutura
interna da Terra?

e e LT o repp—
M e Sebes e Geeste

* Vulcanismo e tecténica

— Em que regides ocorrem a
maioria dos vulcoes?

— Caracterize tectonicamente o
ambiente para cada um dos
tipos de erupgao.

— Como € que se formam as
nuvens eruptivas?

GeoLocia — Guia po PROFESSOR

3 - Guiao de exploracao das transparéncias (tépicos a abordar/

* Principais estilos eruptivos: efusivo

e explosivo

- Quais sdo as principais
diferencas entre uma erupgao
explosiva e efusiva?

— Quais os principais factores
responsaveis pela definicao do
tipo de erupgao?

- Que relagao é possivel
estabelecer entre a composigao
do magma e o tipo de erupgao?

* Formacao de um sismo

— Propagacao de um sismo.
— Caracteristicas gerais das ondas
sismicas.
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—— s § - Comprnater & settre -i o rcte § - Comprant 8 sty
® o ke i = W 0 i G—— 3 omareca e Gavarees =

S = 7
=

e

* Relagdo entre sismos e tecténica  * Distancia epicentral * Sismicidade em Portugal
de placas — Calculo do epicentro. — Carta de isossistas de
- Limites de placas tectonicas e - Distribuigdo geogréfica dos intensidades maximas.
profundidade do hipocentro. sismos. — Zonas definidoras de construcao
anti-sismica.
T e i
- mtmtn 1 - ommprvamber & s o 8 Svisme e Gatators -ﬁ

« Superficies de descontinuidade: importancia * Modelos da estrutura da Terra: dinamismo

das ondas sismicas para a compreensdo da terrestre

dinamica terrestre — Quais as principais diferencas entre os dois

- Que relacao existe entre o estado fisico da modelos?
astenosfera e a velocidade de propagagao das - Qual a importancia da astenosfera na
ondas sismicas? dindmica da litosfera?

— Como explicar a existéncia a superficie de — Critérios e parametros usados na formulagao
zonas da Terra onde nao ha registo de ondas do modelo composicional e do modelo fisico.

S e P apos um sismo?

- A que profundidades ocorre a variagao da
velocidade das ondas sismicas?

— A que se devem as variagbes na velocidade
das ondas sismicas?

- Quais as diferencas entre as zonas de sombra
das ondas P e S? A que se devem essas
diferengas?
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4 - Documentos de ampliacao

Cientista propde concretizar ficcao de Jilio Verne.
Sonda nao tripulada transportada em ferro fundido atingiria centro da
Terra em sete dias.

Foi publicado na revista Nature de 15 de Maio um artigo com o titulo “Missao ao
centro da Terra — uma proposta modesta” que evoca o famoso livro de Julio Verne
e sugere enviar uma sonda para estudar o interior do nosso planeta. David Stevenson,
professor de ciéncia planetaria do Instituto de Tecnologia da Califérnia (EUA) e autor
do artigo, garante que nao é ficcao cientifica.

As missoes espaciais aumentaram o conhecimento do homem sobre o Sistema
Solar, mas ainda conhecemos muito pouco sobre o interior da Terra onde, segundo
Stevenson, ha temas igualmente fascinantes para se estudar.

Isso pode ser explicado pela dificuldade em se transpor a matéria altamente densa
que hd no interior do planeta. Uma maneira possivel seria pela fusao da rocha. No
entanto, Stevenson diz que a energia necessdria é muito superior a energia que se
gasta em viagens espaciais. Além disso, seriam necessdrios milhares de anos para
concluir a missdo. Na escala geoldgica é pouco tempo; na escala humana, inter-
mindvel. Nenhum governo financiaria tal projecto.

A viagem nao tripulada proposta por Stevenson atingiria o ntcleo da Terra numa
semana. Uma sonda pouco maior que uma laranja seria transportada no meio de
um grande volume de uma liga de ferro fundida através de uma fenda que se pro-
pagaria pela accdo da forca da gravidade.

A fenda preenchida com ferro liquido, iniciada na superficie da Terra, propagar-se-
-ia rumo ao centro. A sonda, feita de material com altissimo ponto de fusao e de
carga eléctrica neutra, seria transportada ao longo da fenda, que se fecharia apés a
sua passagem, devido a pressdo. Equipada com dispositivos para medir tempera-
tura e condutividade eléctrica e para detectar a proporcao de elementos quimicos
presentes no interior da Terra, a sonda transmitiria os dados por meio de ondas sis-
micas de alta frequéncia para um sismdgrafo situado na superficie.

Segundo os calculos de Stevenson, a fenda deslocar-se-ia a cerca de 18 km/h. A ener-
gia gravitacional libertada causaria aquecimento e fusao parcial das paredes de rocha.
A energia necessaria para iniciar a fenda seria equivalente a libertada por um sismo
de sete graus na escala de Richter. O cientista calculou o padrao de migracao do
ferro fundido através da fenda por meio de principios jd estabelecidos no estudo
do magma de vulcées.

Stevenson acredita que, se concretizada, a missao proposta seria capaz de desco-
brir o estado e a composicao do nticleo da Terra. “E uma proposta modesta, se
comparada ao programa espacial”, diz ele no artigo. “Pode parecer ficcao, mas
essa impressao é causada pela pouca dedicacao da Ciéncia a esse tema.”

Adaptado de Adriana Melo, Ciéncia Hoje online (15/03/2003)
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Questoes

1. Explique de uma forma simples a proposta de David Stevenson para explorar o
interior da Terra.

2. Comente o titulo que Stevenson propds para a sua ideia “Missao ao centro da
Terra — uma proposta modesta”.

3. Apresente, no seu entender, dois motivos que tornam o interior da Terra um
mundo quase desconhecido da Ciéncia.

Evidéncias do geodinamismo dos Acores

Os Acores situam-se num quadro tecténico original, que confere a essas ilhas uma
geodinamica muito activa, nomeadamente no que se refere ao vulcanismo e a sis-
micidade. O vulcanismo efusivo, tal como acontece em qualquer outro lugar da
Terra, € o menos perigoso, mas a actividade explosiva pode tornar-se catastrofica,
sobretudo se atingir o cardcter violento revelado pelos ignimbritos formados nos
ultimos milhares de anos nalgumas ilhas. No tempo histérico, tém sido os sismos
o factor natural de maior perigosidade, originando por vezes verdadeiras tragédias:
foi o que aconteceu com o terramoto de Sao Jorge, em 1757, que vitimou 20% da
populacao da ilha, e o de Sao Miguel, em 1522, que destruiu Vila Franca do Campo.
Neste ultimo caso, a causa ultima da tragédia foi um movimento de terreno, de-
sencadeado pela vibragao sismica, que submergiu a povoacao, causando a morte
de quase todos os seus habitantes (vdrios milhares de pessoas).

Os movimentos de terreno sdo particularmente importantes no litoral das ilhas:
desabamentos e deslizamentos rotacionais gigantescos sao testemunhados pelas
fajas, pequenas plataformas detriticas situadas no sopé de arribas por vezes impo-
nentes, com vdrias centenas de metros de altura. Esses movimentos de terreno sdao
favorecidos pela erosao marinha e pela estrutura geoldgica dos estratovulcées, mas
muitos deles terdo sido desencadeados pela propria vibragao sismica.

O quadro estrutural

O quadro estrutural dos Agores é determinado pela juncao tripla entre as placas li-
tosféricas americana, eurasidtica e africana. E uma juncao em forma de T, com dois
ramos de direccao N-S, constituidos pela Dorsal Média do Atlantico, e um terceiro
ramo, com direccao aproximada WNW-ESE, conhecido por Rifte da Terceira. De acordo
com Searle (1980), o Rifte da Terceira, que passa pelas ilhas Graciosa, Terceira e a parte
ocidental de Sao Miguel, corresponde a uma falha transformante em desligamento
direito, com movimentacao obliqua (leaky transform), constituindo assim uma
faixa de expansdo oceanica, perpendicular a Dorsal Média do Atlantico, responsa-
vel pelo vulcanismo e actividade sismica dessas ilhas. No entanto, é preciso ter em
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conta que Sao Jorge, Faial e Pico tém registado também importante actividade vul-
cdnica e sismica, de modo que aquela solucao nao é inteiramente satisfatéria. Por
isso MADEIRA e RIBEIRO (1990; ver também MADEIRA, 1998 e RIBEIRO, 2002)
consideram que a leaky transform passa pelo canal de Sao Jorge.

O problema da definicao do quadro geotectonico dos Acores é dificultado pelo
facto de nao se observarem estruturas suficientemente continuas na Plataforma
dos Acores (relevo submarino triangular, a cerca de 2000 m de profundidade) que
permitam tracar com nitidez a fronteira entre as placas eurasidtica e africana.
Segundo SEARLE (1980) e também MOORE (1990), a actual fronteira entre essas
placas litosféricas passaria pelo Rifte da Terceira, o que significa que as ilhas de Sao
Jorge, Faial, Pico e Santa Maria ficariam situadas na placa africana. Na solucao
adoptada por MADEIRA e RIBEIRO (1990), o limite das placas passaria, como se
disse, pelo canal de Sao Jorge. Por sua vez, FORJAZ (1988) considera que a Plata-
forma dos Acores constitui uma microplaca de forma triangular, situada entre as
placas eurasidtica e africana, limitada a Oeste pela Dorsal Média do Atlantico, a
Norte por uma falha em desligamento direito que coincidiria com o Rifte da
Terceira, e a Sul por outro desligamento direito, situado numa faixa tecténica co-
nhecida por Zona de Fractura Este dos Agores.

A sismicidade

A actividade sismica nos Acores pode considerar-se alta, devido nao sé a grande
frequéncia de ocorréncia dos tremores de terra mas também a elevada magnitude
que alguns sismos atingem. Quanto as condicoes de estudo dessa sismicidade, a
maior parte dos elementos baseia-se na documentagao histérica.

Podemos distinguir dois tipos de sismos nos Acores: uns, muito numerosos, con-
tando-se as centenas por crise, precedem e anunciam as erupgoes vulcanicas, por
isso mesmo designados por “tremor vulcanico”; outros tém um caracter pura-
mente tectonico, incluindo-se nesta categoria os sismos de maior magnitude ocor-
ridos na regido. Tanto num caso como noutro, 0s sismos sao pouco profundos (a
litosfera sismogénica nao costuma ultrapassar 10 km de espessura), o que pode au-
mentar grandemente a perigosidade sismica, sobretudo quando a distancia epi-
central aos lugares habitados ndo é muito grande.

Adaptado da Revista National Geographic, Novembro de 2005

Questoes

1. Caracterize a localizacao geotecténica dos Agores.
2. Relacione o enquadramento geotecténico dos Agores com o seu geodinamismo.

3. Comente a afirmagao: "Podemos distinguir dois tipos de sismos nos Acores.”

4. Enumere os aspectos negativos e positivos do geodinamismo agoriano.
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E se fosse ca?

Portugal vive encostado a uma sensivel falha entre placas tecténicas, tem uma
costa vulneravel a tsunamis e ignora a ameaca. Os especialistas avisam: o perigo é
real e ndo estamos preparados!

Costa da Caparica, um qualquer dia de Agosto. No areal, milhares de banbhistas.
Como sempre, nao cabe mais ninguém. Como nunca, uma montanha de agua ir-
rompe imparavel. Ha quem tente pér os 6culos para confirmar. Nao da tempo.
Para fugir muito menos. A quase 1000 km/h, o maremoto nao deixa ninguém para
contar a histéria. “Seria tudo dizimado: pessoas, barcos, casinhas, tudo”, profetiza
Mariana Baptista, do Centro de Geofisica da Universidade de Lisboa.

Ponto final na ficcao, mas nao na possibilidade de se verificar, em Portugal, um
sismo idéntico ao que arrasou o Sudoeste Asidtico. Na historia lusitana ha trés sis-
mos que originaram tsunamis de grande envergadura: o primeiro aconteceu 60
anos a. C., o segundo em 1531 e o terceiro em 1755.

Quanto ao mais famoso de todos os terramotos portugueses, ha mesmo relatos de
milhares de lisboetas a correr em direccao ao Largo do Paco, para verem o stbito
recuo das dguas do estudrio do Tejo. Tal como agora, nas costas atingidas pelo ma-
remoto no dia 26/12/2006, foram os curiosos os primeiros a morrer devido ao re-
gresso abrupto (e engrossado) das dguas. Em Lisboa, em 1755, as ondas atingiram
os 6 m de altura, em Torres Vedras e no Algarve chegaram aos 20 e 30 metros.
Estima-se que as ondas provocadas por um sismo na falha Agores — Gibraltar, perto
do Algarve, atinjam velocidades de 900 km/h. Em 6 ou 7 minutos, o primeiro tsu-
nami esmagar-se-ia contra o Sul do Pais e, um quarto de hora depois, inundaria
Lisboa. Os seguintes chegariam, em vagas sucessivas, separados por espacos de
tempo incertos: de um minuto a uma hora.

Adaptado da Revista Visdo, n? 617, 30 de Dezembro de 2004

Questoes

1. Explique, sucintamente, o processo de formagao de um “maremoto”.

2. Alocalizagao geotecténica portuguesa é preocupante do ponto de vista sismico?
Justifique.

3. Comente a afirmagao: "Portugal vive encostado a uma sensivel falha entre pla-
cas tecténicas, tem uma costa vulnerdvel a tsunamis e ignora a ameaga. Os espe-
cialistas avisam: o perigo é real e nao estamos preparados!”

4. Indique algumas medidas de previsao/prevencao que devam ser tomadas de
modo a evitar tragédias consequentes de sismos, em Portugal.
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5 — Mapas de conceitos
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6 — Ficha de avaliacao

1 | “Asismologia e a vulcanologia sao essenciais para compreender a estrutura interna
e a composigao da geosfera.” Com base nesta afirmacao, analise a importancia
dos métodos directos e indirectos utilizados para o estudo do interior da
Geosfera.

2 | Indique que informagdes podem ser inferidas através do estudo das anomalias
gravimétricas.

3 | Das seguintes afirmagoes seleccione a correcta.

a. Quando as rochas apresentam reduzidas densidades a gravidade é inferior e
gera-se uma anomalia positiva.

b. Na presenca de intrusdes magmaticas, compostas por rochas com densidade
superior, a gravidade é superior, permitindo uma anomalia positiva.

¢. Quando analisamos o perfil gravimétrico ao longo de um continente verifica-
mos que apresenta globalmente uma gravidade superior as regides oceanicas.

d. As anomalias negativas sao menos intensas nas regides montanhosas, pois
possuem uma crusta muito espessa e muito densa, quando comparada com
a crusta oceanica e com o manto.

4 | Estabeleca a correspondéncia entre os termos da coluna | e as afirmagoes da
coluna I1.

Coluna |l Coluna Il

1. Estrutura composta por material essencialmente fundido,

A) Chaminé que se localiza na litosfera e que permite o armazenamento
do magma antes de este ser emitido durante uma erupgao.
B) Cone 2. Elevagao principal, formada pela acumulagdo de material
principal solido, de diferentes dimensoes.
3. Também designado por cone adventicio.
C) Cratera 4. Rocha na qual se instala a cdmara magmatica, sendo afec-

- tada pela presenca do magma, por fenémenos de meta-
)Cone morfismo de contacto.
secunddrio | | 5. Corresponde, geralmente, a uma depressio circular em
' forma de bacia, na qual a chaminé abre.
E) Caldeira 2 ; -
6. E a estrutura tubular que permite a condugao de todo o
F) Camara material, estabelecendo a comunicagao entre a camara

magmatica magmatica e a superficie. ) o
7. Geralmente, forma-se ap6s erupgdes intensas, em que a
G) Rocha maioria do material presente na camara magmatica é expe-
encaixante lido, e esta deixa de ser capaz de sustentar o material rocho-

so superior que, por efeito da gravidade, abate.
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5 | Das seguintes afirmacoes seleccione as que caracterizam um vulcanismo do
tipo explosivo.

6 |

a.

b.

C.

Caracterizam-se por magmas de composicao basaltica, basicos (com per-
centagens de silica inferiores a 50%).

O magma encontra-se a temperaturas entre 800-1000 °C.

A lava pode obstruir a chaminé, formando uma agulha, ou acumular-se
imediatamente apds a sua emissao, formando um domo ou ctpula.

As altas pressoes a que estes magmas estdo sujeitos nas camaras magmati-
cas fazem com que a elevada quantidade de gases e compostos voldteis
permaneca dissolvida na fraccao liquida.

Tem um elevado conteido em minerais ricos em magnésio, ferro e calcio,
originando rochas escuras.

Caracterizam-se por magmas de composicao andesitica (50% < SiO; < 70%)
ou riolitica (SiOy > 70%).

Libertacao de elevadas quantidades de gases, aproveitando fracturas e zonas
mais frageis durante a sua subida.

Apresentam um reduzido teor de gases e elementos volateis dissolvidos.
O magma encontra-se a temperaturas entre 1100-1200 °C.

As elevadas temperaturas e o reduzido contetido em silica tornam a lava
pouco viscosa, fluindo facil e rapidamente, sob a forma de escoadas de lava.

Possui uma reduzida percentagem de minerais contendo magnésio, ferro e
célcio, mas elevado teor de elementos como o sédio e potassio, originando
rochas de cor clara.

O elevado contetido em silica e as temperaturas mais baixas tornam estes
magmas mais viscosos, Com maior resisténcia ao fluxo.

m. A quantidade de lava tende a ser reduzida e a sua elevada viscosidade im-

pede que forme escoadas.

A actividade vulcénica nao se limita as erupgoes vulcanicas, normalmente clas-
sificadas como vulcanismo primario. Uma série de fenémenos podem ser re-
gistados associados a vulcoes e que se designam por vulcanismo secundario ou
residual. A figura que se segue refere-se a diferentes formas de vulcanismo se-
cundario.
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6.1. Identifique as formas de vulcanismo assinaladas pelas letras A a D, na fi-
gura.

6.2. Caracterize os fenémenos ilustrados em B e C, da figura.

6.3. Enuncie trés vantagens deste tipo de vulcanismo.

7 | A distribuicao dos vulcoes esta intimamente relacionada com a tecténica de
placas. Observe atentamente a figura seguinte.

Vulcéo activo
sobre um ponto quente
Crista

médio-ocednica Limite
oceano-continente

Limite
oceano-oceano

Crusta
continental
Placa
continental
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7.1. Identifique e caracterize o tipo de vulcanismo associado a:
a. zonas de rifte (limite divergente);

b. zonas de subducgao (limite convergente);
c. zonas de vulcanismo intraplaca.

7.2. Refira a relagao existente, em cada uma das zonas mencionadas anterior-
mente, entre o vulcanismo e os sismos.

8 | Os fenémenos sismicos
ocorrem diariamente na
Terra. A figura que se segue
ilustra um bloco diagrama
da formagao e propagacao
de um sismo.

Frente de ondas
sismicas

8.1. Faga corresponder um
ndmero da figura a ca-
da uma das seguintes

caracteristicas.

. . L. Plano de falha
a. E uma trajectoria

perpendicular a su-
perficie de onda sismica.

b. Local no interior da Terra onde o sismo tem origem.

c. Local a superficie da Terra onde o sismo se faz sentir com maior inten-
sidade.

d. Ruptura devida a forcas que sao exercidas no interior da Terra.

e. Zona que separa uma regiao que estd a sofrer perturbagoes sismicas de
outra que ainda nao esta.

f. E denominada foco sismico.

8.2. Explique, com base na Teoria do Ressalto Elastico, o possivel processo de
formacao desta falha.

9 | A figura representa o mo-
do de propagacao de dois
tipos de ondas sismicas.

9.1. Identifique, justifican-
do cada uma das on-
das representadas na
figura.
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9.2. Das seguintes afirmagoes assinale as falsas e corrija-as sem recorrer a
forma negativa.
a. As ondas A tém velocidade de propagacao inferior as ondas B.
b. As ondas A e B propagam-se em meios liquidos, sélidos e gasosos.

c. As ondas B sao denominadas por ondas superficiais e sao as de maior
amplitude.

d. As ondas A provocam alteragdes de forma mas nao de volume.

e. A velocidade de propagacao de ambos os tipos de ondas é inversamente
proporcional a compressibilidade e densidade dos materiais atravessa-
dos e directamente proporcional a sua rigidez.

f. O estudo das ondas permitiu inferir o estado fisico dos materiais cons-
tituintes da Geosfera.

g- As ondas B sao as primeiras a ser detectadas pelos sismdgrafos.

10 | A figura seguinte refere-se a dois sismogramas.
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4B
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10.1. Assinale na figura A as ondas P, S e L.

10.2. Considera possivel estes dois sismogramas reportarem-se ao mesmo
sismo? Justifique.

10.3. Quais as informacoes que podem ser retiradas a partir da andlise de um
sismograma?

10.4. Explique, sucintamente, como procederia para, a partir da andlise destes
sismogramas:

a. calcular a distancia epicentral;

b. calcular a magnitude do sismo.
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11 | Distinga intensidade sismica de magnitude.

12 | A figura seguinte relaciona os trés tipos de limites de placas com os sismos.

®

Falha normal

Falha transformante

Riffe
(zona de divergéncia)

Fossa oceéanica
(Zona de convergéncia)

12.1.Identifique o tipo de limites assinalados pelas letras A, B e C.

12.2. Indique um local da Terra onde seja possivel constatar cada um dos fe-
némenos ilustrados na figura.

12.3. Explique, para cada um dos esquemas A, B e C:

a. a profundidade do hipocentro dos sismos a ele associado;
b. a magnitude dos sismos af ocorridos;
c. a relagao entre episodios sismicos e vulcanicos.

12.4. Identifique trés grandes zonas de elevada sismicidade no nosso planeta.
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13 | A figura seguinte ilustra a localizagao dos Acores evidenciando as placas tec-
ténicas e as falhas geoldgicas.

ZONA DE FALHAS DOS ACORES
Falhas activas
Ly = = Falhas inactivas
40°N 7 Falhas distensivas
= A Falhas transformantes
- . g Localizagdo incerta
Flores g - Gracios: Epicentro dos sismos registados de 1948 a 1977

L -
Pico Jorge

—
Santa Maria
.

100 km
e

13.1. Identifique as placas assinaladas pelas letras A, B e C.
13.2. A falha dos Agores corresponde a:

a. falha inactiva; c. rifte da Terceira;

b. dorsal médio-oceanica do Atlantico; d. zona de subduccao.
(Seleccione a opgéo correcta.)
13.3. Caracterize o vulcanismo nos Agores.

13.4. A distribuicao dos epicentros dos sismos nos Acores ndo é homogénea.
Explique este facto.

13.5. Explique a afirmagao: "Os Agores constituem um verdadeiro «laboraté-
rio de Ciéncias da Terra»”.

14 | A previsdo e prevengao sismica sao de vital importancia. Indique dois com-
portamentos a ter, na sua escola, antes, durante e apos um sismo.
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15 | Observe a figura referente a estrutura da Terra e ao percurso das ondas sismi-

16

cas no seu interior.

c G

15.1. Coloque a letra correspondente a camada da Terra ou tipo de onda sfs-

mica.
a. Litosfera. e. Ondas P
b. Ncleo externo. f. Ndcleo interno.
c. Astenosfera. g. Ondas S.
d. Manto.
15.2. fDescreva a variagao da velocidade das ondas assinaladas com A e D na
igura.

15.3. Infira, baseado na velocidade das ondas sismicas, o estado fisico das ca-
madas B, C, E, Fe G.

15.4. Das seguintes afirmagoes seleccione as falsas e corrija-as.
a. O limite que separa a crusta do manto superior é conhecido como
descontinuidade de sombra.
b. A litosfera localiza-se sob a astenosfera.
c. O ndcleo interno da Terra é uma esfera metélica solida.

d. A velocidade das ondas sismicas depende da densidade e da elastici-
dade do material.

e. O manto é sélido porque ambas as ondas sismicas, P e S, se propa-
gam através dele.

f. As ondas S ndo se propagam no nicleo externo.
8. A litosfera é uma pequena fracgao de rocha parcialmente fundida.
h. Cerca de 80% do volume da Terra corresponde ao manto.

15.5. “Entre os 103° e os 142° a partir do epicentro, para todos os sismos, nao
ha registo de ondas sismicas directas.” Como explica este facto?

Descreva as camadas em que esta estruturada a Terra, com base:

a. na composigao quimica;

b. nas propriedades fisicas.




NIddulo Inicial — Diversidade
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3 - Guiao de exploracao das transparéncias (topicos a abordar/
sugestoes de exploracao)

L —— 'ﬁ

* Apresentacao da situagao-
-problema
- Importincia do estudo da
Biosfera e da célula.

T et e« Oaiaks o B S
" =

* Niveis de organizagao bioldgica

— Em que medida existe uma
hierarquia na organizagao
biolégica?

— Por que é que referimos a
existéncia de uma unidade na
diversidade?

- Nogao de: célula; tecido; érgao;
sistema de drgaos; organismo;
espécie; populagao;
comunidade; ecossistema;

factores abidticos e Biosfera.

e i b - Dvarsatate s Siusters.

* Organizacao celular

- Quais sao os principais niveis de
organizagao celular?

- Quais os aspectos que
caracterizam e diferenciam os
diferentes tipos de células?

- Quais sao as células mais
simples?

- Em que medida, um aumento
da complexidade estrutural
reflecte um aumento da
complexidade funcional?

SIS @
3 Al

w@

* Aspectos comparativos das células
eucaridticas

— Quais sao os organelos comuns
aos dois tipos de células?

— Quais as principais diferencas
entre os dois tipos de células?

— Em que medida a diferente
organizagao celular reflecte uma
adaptagao distinta e um
funcionamento distinto ao nivel
dos ecossistemas?

* Impacte humano nos ecossistemas

— Quais os impactes da descarga
de residuos liquidos contendo
material organico nas massas de
dgua?

~ E possivel prever a evolugio de
um ecossistema quando sujeito
a alteragoes, provocadas
naturalmente ou pela actividade
humana?

- Qual a importancia de os
ecossistemas reagirem as
madificagdes do meio ambiente?

.

* Principais constituintes quimicos

— Em que medida podemos afirmar
que existe uma unidade a nivel
molecular entre todos os
organismos?

- Qual é o composto mais
abundante dos seres vivos?

- A que se deve a elevada
importancia da dgua para os
sistemas biologicos?

— Quais as principais fungoes dos
diferentes constituintes quimicos?
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4 - Documentos de ampliacao

Biosfera 2

Propriedade da Universidade da Columbia, de Nova York, situada num local es-
condido do Arizona (EUA), a Biosfera 2, passou de uma anedota cientifica a um
projecto concreto, tornando-se num dos laboratérios mais respeitados, capaz de
reproduzir no interior da sua estufa, quase todos os habitats que existem no nosso
planeta.

A estufa da Biosfera 2 é composta por 6500 placas de vidro, que tém que ser per-
manentemente limpas para nao haver influéncia na temperatura do interior.

A Biosfera 2 divide-se em 4 grandes habitats:

— Floresta: aqui crescem arvores de climas quentes. Estd dividida em trés partes,
onde foram plantadas drvores de crescimento rdpido. Em cada uma dessas par-
tes existem diferentes niveis de oxigénio, dioxido de carbono e temperatura.
Desta forma, no final da experiéncia, os cientistas poderao concluir sobre a in-
fluéncia daqueles factores no desenvolvimento das arvores.

— Deserto: tem sido um dos locais mais problematicos da Biosfera 2, pela dificul-
dade que ha em manter o deserto seco.

— Oceano: o oceano da Biosfera 2, comparado com o Oceandrio de Lisboa é muito
mais pequeno e pobre. Contudo, as condicées que nele foram criadas, estdo
muito préximas da realidade: corais e rochas verdadeiras, 35 espécies animais e
até ondas (criadas por um mecanismo especial). Dos estudos que foram realiza-
dos ja se sabe que, reduzindo os niveis de dioxido de carbono, seremos capazes
de abrandar a degradacao dos corais.

— Floresta tropical: grande parte das drvores que aqui existem foram transplanta-
das de jardins botanicos um pouco de todo o mundo.

As caves da Biosfera 2 controlam todo o seu funcionamento. E ai que se medem
e analisam 170 mil metros cubicos de atmosfera, 1,5 milhdes de litros de dgua
doce, 3,8 milhdes de litros de dgua salgada e os 17 mil metros cubicos de terra.
A partir daqui pode medir-se com total exactidao as caracteristicas da dgua a en-
trada e a saida das plantas.

“O planeta Terra é, se calhar, o local menos estudado por todos nés. Ja conhece-
mos grande parte do mapa genético dos humanos ou o funcionamento do
Universo, mas continuamos sem perceber a Terra. Os sismos surgem de uma
forma dramdtica — e nés nao os prevemos (...). Hoje somos 6 mil milhées, mas
dentro de vinte anos seremos 10 mil milhées. E continuamos sem saber se a Terra
aguentara com tanto.” — William Harris, dirigente da Biosfera 2.

Revista Visdao, n? 343 (07/10/99)
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Questoes

1. Qual o objectivo do projecto Biosfera 2?

2. Explique a importancia do estudo dos quatro grandes habitats seleccionados pe-
los cientistas.

3. Comente a seguinte afirmacdo: “O planeta Terra é, se calhar, o local menos estu-
dado por todos nés. Ja conhecemos grande parte do mapa genético dos huma-
nos ou o funcionamento do Universo, mas continuamos sem perceber a Terra.”

4. Efectue uma pesquisa sobre o projecto mencionado.

Biodiversidade - porqué preocuparmo-nos com ela?

Preservar a diversidade biolégica ndo é simplesmente um ideal romantico de almas
bem intencionadas, é uma necessidade premente. Conheca algumas das razoes
que fazem com que o futuro da Humanidade dependa disso.

Maria Carlos Reis

A biodiversidade é uma necessidade, nio um luxo. Nos anos mais recentes, o
desaparecimento de espécies e de dreas naturais, consequéncia da actividade hu-
mana, tem ocorrido a uma velocidade sem precedentes. Nao mencionando os
problemas éticos, frequente e justificadamente referidos, a extincao adicional de
mais uma espécie representa uma perda irreversivel de cédigos genéticos tnicos,
que estao muitas vezes ligados ao desenvolvimento de medicamentos, a producao
de alimentos e a diversas actividades econdmicas.

A biodiversidade ndo sé fornece os referidos beneficios directos, como também
nos garante um sistema de suporte da vida. Ela é exigida para a reciclagem dos ele-
mentos essenciais, como o carbono, o oxigénio e o azoto. E igualmente responsa-
vel por mitigar a poluicao, proteger os lengéis de dgua e combater a erosao dos so-
los. Uma vez que actua como um tampao relativamente as variagées do clima, a
biodiversidade protege-nos de eventos catastroficos que ficam além da capacidade
de controlo humano.

A importancia da biodiversidade para um ambiente saudavel esta a tornar-se uma
nogao cada vez mais clara. N6és aprendemos que o futuro bem-estar de toda a hu-
manidade depende da forma como “administrarmos” a Terra. Quando exploramos
desenfreadamente os recursos vivos, estamos a ameacar a nossa propria sobrevi-
véncia.

Por ser uma questao tao debatida, tém sido realizados diversos estudos no sentido de
determinar o valor econémico da biodiversidade. Estes calculos tém em considera-
¢do parcelas como a dependéncia da agricultura das reservas genéticas dos sistemas
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ecolégicos naturais e as receitas que o turismo natural gera anualmente. Por exem-
plo, nos EUA, os beneficios econémicos garantidos pelas plantas e animais selva-
gens ronda 4,5% do seu Produto Interno Bruto.

Todas as culturas agricolas para alimentacao, incluindo o milho, o trigo e a soja,
dependem de novo material genético existente na natureza, para que as culturas
se mantenham saudadveis e produtivas. Agricultores e criadores dependem da di-
versidade genética das culturas e do gado, para aumentarem a producao e para ser
possivel responder a alteracées das condicbes ambientais. Variedades resistentes
encontradas na natureza podem ser utilizadas ou cruzadas com as variedades do-
mésticas, para garantir maior resisténcia e produtividade. Por exemplo, em 1960
foi encontrado na natureza um “parente” do milho, resistente a 4 das 8 maiores
doencas que o afectam nos EUA. Uma vez que este cereal é a matéria-prima para
a producao de uma grande variedade de substancias, incluindo ragées para os ani-
mais domésticos, a utilizagao desta variedade de milho permite manter baixos os
precos dos produtos a base do cereal, quando as pragas atacam as culturas.
Também nos oceanos o valor da biodiversidade é inquestiondvel, pois para além
da grande producao de oxigénio e consumo de dioxido de carbono, os oceanos da
Terra contém uma grande abundancia de recursos alimentares. Actualmente, a
producao de alimentos a partir dos stocks selvagens de peixe é a maior fonte de
proteina animal para a populagdo humana, continuamente em expansao.

Do top de vendas dos medicamentos mais comummente prescritos, mais de 70%
tém a sua origem na natureza, ja que sao muitas as substancias quimicas puras ex-
traidas de seres vivos que sdo usadas na industria farmacéutica em todo o mundo.
Mesmo grande parte das drogas sintéticas, incluindo o dcido acetilsalicilico da aspi-
rina, foram inicialmente descobertas em plantas e animais selvagens.

A medicina tradicional, que depende de espécies selvagens ou cultivadas, consti-
tui a base dos cuidados médicos primdrios para mais de 80% das pessoas que vivem
em paises em desenvolvimento. Contudo, mesmo nos paises mais desenvolvidos,
a medicina tradicional estd a conquistar partidarios, o que promove a importagao
de plantas com propriedades medicinais, com 6bvios efeitos em termos econémicos.
Mas apesar de tao alargada popularidade, apenas 2% das 250 000 espécies de
plantas vasculares descritas foram investigadas quanto a sua composicao quimica.
Algumas destas substancias mostram propriedades realmente inacreditaveis, como
o taxol, extraido do teixo, que tem sido utilizado no tratamento de tumores ova-
ricos. Outro exemplo impressionante estd relacionado com a leucemia. Nos anos
60, esta doenca na idade infantil tinha apenas uma em cinco hipéteses de cura.
Actualmente, gracas a drogas anti-cancerigenas desenvolvidas a partir de um com-
posto descoberto na planta selvagem de pervinca, a taxa de sobrevivéncia subiu
para 80%.




BioLocia - Guia bo PROFESSOR

A poluicao da dgua e da atmosfera ndo tem fronteiras nacionais. A chuva dcida é
um bom exemplo, pois enquanto as emissées industriais que a geram podem ser
imputadas a um pais, os seus efeitos podem fazer-se sentir em diversos paises vi-
zinhos. Talvez a maior ameaca a vida na Terra sejam as alteracoes globais do clima.
O aumento da concentracao de dioxido de carbono e de outros gases responsa-
veis pelo efeito de estufa, combinado com a deplecao da camada de ozono, esta
a ter efeitos climaticos notdrios. As consequéncias para muitas espécies selvagens
e ecossistemas, assim como para as populacées humanas, podem ser catastroficas.
O aquecimento global pode alterar as aptidoes agricolas dos solos, a resisténcia das
culturas e provocar a inundacao das zonas costeiras, entre outros danos. As espécies
serdo forcadas a migrar, para tentarem manter as suas condi¢oes optimas, mas o
ritmo das alteracoes sera demasiado rapido para permitir a adaptacao.

A uma escala global, a perda da biodiversidade pode mesmo ameacar a seguranca
nacional. Existem diversos conflitos internacionais sobre a dgua, os solos e outros
recursos naturais. Tais conflitos ambientais levam, muitas vezes, a migraces ma-
cicas de pessoas, criando tensGes nos orcamentos nacionais, nas infra-estruturas
publicas e nas relagées internacionais.

Desde o desaparecimento dos dinossauros que a taxa de extincao de espécies, a
mais comum medida da perda da biodiversidade, nao era tao elevada. Com efeito,
a situagao é bem mais dramatica do que se pode imaginar, pois os cdlculos desta taxa
nunca poderao reflectir a situacao real, ja que apenas 13% de aproximadamente
14 milhdes de espécies que habitam o planeta estao descritas pelos cientistas.
Virtualmente, todas as perdas (pelo menos a nossa escala temporal) sao o resul-
tado da actividade humana, sobretudo a partir da destruicao do habitat e da explo-
racdo desmedida. Com a crescente pressao do Homem sobre os recursos naturais,
provavelmente a taxa de extingao nao vai parar de aumentar. Apesar de se comecar
a definir uma consciéncia global sobre a importancia da biodiversidade, ac¢bes
concretas sao necessarias e urgentes, para que o caminho que hoje se trilha ndo
conduza a um beco sem saida.

Adaptado de http://www.naturlink.pt/canais/Artigo.asp?iArtigo=2183&iLingua=1

Questoes

1. Qual o valor da biodiversidade?
2. Refira possiveis consequéncias da diminuicao da biodiversidade.

3. Identifique trés doencas cuja cura possa estar na base em plantas com proprie-
dades medicinais.

4. Justifique a afirmacao: “A biodiversidade protege-nos de eventos catastréficos que
ficam além da capacidade de controlo humano.”
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5 — Mapa de conceitos
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6 - Ficha de avaliacao

1 | “A biodiversidade tem um valor incalculavel, dependemos dela a nivel alimentar,
farmacoldgico e recreativo.” Com base nesta afirmacao, analise a importancia
da biodiversidade.

2 | Estabeleca a correspondéncia entre os termos da coluna | e as afirmagoes da
coluna Il, de modo a caracterizar os diversos niveis de organizacao biolégica.

Coluna l Coluna ll

A) Populagao 1. Corresponde a unidade basica e fundamental dos seres vivos.
. 2. Organismos que quando se cruzam originam descendentes
B) Espécie 168 qaueq &
férteis.
C) Individuo 3. Conjunto de células com as mesmas funcoes.

4. Conjunto de organismos da mesma espécie reunidos numa
mesma regiao.

E) Orgio 5. O conjunto das vdrias populagbes interdependentes que

habita no mesmo local.

D) Tecido

F) Biosfera 6. Conjunto de organismos que vive num determinado local,

G) Ecossistema durante um certo periodo de tempo, juntamente com o
ambiente fisico-quimico, com o qual interage.

H) Organismo 7. Conjunto de érgaos interdependentes.

8. Conjunto de todos os ecossistemas existentes na Terra.

9. Individuo pertencente a uma dada espécie.

10. Conjunto de vdrios tecidos, do qual o coragao é um
J) Célula exemplo.

1) Sistema de
Orgaos

3 | Os organismos estabelecem vdrios tipos de re-
lacbes entre si e com o meio que os envolve.
Observe, atentamente, a figura.

3.1. Identifique, justificando, os niveis tréficos
ilustrados na figura.

3.2. Infira as possiveis consequéncias para o
sistema ilustrado de uma descarga de po-
luentes.

3.3. Indique duas medidas para minimi-
zar/remediar a perturbagao causada pela
descarga de poluentes.

3.4. Uma outra situagao pode ser a introducao de espécies exdticas nos siste-
mas naturais. Explique a accao perturbadora destas espécies.
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3.5. Comente a afirmagao: “Naturalmente os sistemas naturais recuperam o
equilibrio.”

Leia atentamente a seguinte noticia.
Ecoduto defende animais!

O Ecoduto — Passagem Especifica Superior para Grande Fauna — pretende aju-
dar a acabar com o atropelamento de animais, nomeadamente os lobos, uma
espécie protegida. Nos (ltimos anos tém-se sucedido atropelamentos mortais
nas auto-estradas transmontanas.

Os lobos, corcos e javalis do Parque Natural do Alvao vao poder atravessar em
seguranga a auto-estrada que cruza aquela zona protegida, com a construgao
de uma passagem superior especifica para o efeito.

Pelo menos cinco lobos morreram atropelados entre 2003 e 2005 nas estradas
que atravessam o Parque Natural do Alvao.

Agora, a Auto-Estrada 24 (A24), entre Vila Real e Vila Pouca de Aguiar, vai in-
cluir o primeiro Ecoduto do pais, uma passagem superior especifica para lobos,
corgos e javalis, entre outros animais.

O Ecoduto — Passagem Especifica Superior para Grande Fauna — pretende aju-
dar a acabar com o atropelamento de animais, nomeadamente os lobos, uma
espécie protegida.

Uma vez que a A24 atravessa uma area de Rede Natura onde estao identifica-
das duas alcateias de lobos, a da Sombra e a da Falperra, houve uma “grande
preocupacao ambiental” desde o inicio da construcao desta via rdpida, disse
um colaborador do Parque Natural do Alvao, Paulo Barros.

Acrescentou que, com esta passagem, poderd manter-se o contacto entre as duas
alcateias, o que “garantird uma maior variabilidade genética entre os lobos”.
A A24 vai funcionar em regime de Scut (sem custos para o utilizador) e esta a
ser construida pela concessiondria Norscut.

Paulo Barros referiu que o Ecoduto estd a ser construido no sublango entre
Fortunho (Vila Real) e a Falperra (Vila Pouca de Aguiar), numa drea identificada
como corredor ecolégico e que ja era normalmente utilizada pela fauna.
Disse ainda que aquela “ponte verde” vai ter 15 metros de largura e 30 de
comprimento, para além de barreiras de madeira nas suas bermas.

Toda a drea envolvente a passagem, inclusive o préprio Ecoduto, vai ser sujeita
a um melhoramento paisagistico, ou seja, vao ser plantadas arvores e arbustos
para minimizar o impacte da estrada na vida animal.

“O objectivo é ultrapassar o efeito barreira da via e fazer com que os animais nao
se apercebam, que estdo a passar por cima de uma auto-estrada”, salientou.
Segundo Sandra Magalhaes, colaboradora da empresa responsavel pela obra —
Norinter, no sublanco da A24 entre a Falperra e as Pedras Salgadas estao ainda
a ser construidas sete passagens inferiores agricolas adaptadas a grande fauna.
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A responsavel garante que, durante a construcao desta auto-estrada, houve “a
preocupacao de associar a engenharia ao ambiente”, até porque nos 18 quil6-
metros deste sublango, 14 estao inseridos na Rede Natura. As passagens infe-
riores tém 12 metros de comprimento e oito de altura e vao também ser alvo
de uma intervengao paisagistica.

Salientou outras medidas de minimizacao que estao previstas ao longo de toda
a via, nomeadamente a vedagao de 1,80 metros e escapatérias para os animais
que s6 abrem de dentro para fora.

http://www.diariodetrasosmontes.com/noticias/complecta.php3?id=8963

4.1. A construcao de infra-estruturas vidrias € um bem ansiado pelas popula-
goes, contudo é necessario assegurar a proteccao animal. Refira que cui-
dados houve na construcao deste ecoduto na A24.

4.2. Explique o significado de “corredor ecolégico”.

4.3. Comente a pertinéncia da preocupacao de associar a engenharia ao am-
biente.

4.4. Indique trés outros factores que podem levar a extincao de espécies.

Observe atentamente a seguinte figura respeitante ao desaparecimento de uma
espécie de anfibios na costa leste dos Estados Unidos da América.

5.1. Com base nos dados classifique as afirmagoes em verdadeiras (V) ou falsas (F).

a. A Rana aurora é uma A
espécie sensivel, ten-
do-se extinguido em
algumas regioes do con-
tinente americano.

b. Os contaminantes, trans-
portados pelo vento,
das regides urbanas
nao estao associados
ao desaparecimento

Costa CentraIlL k.
=

Auséncia de ras
+ Pequenas elevages

A (Grandes elevagdes 5

da Rana aurora.

A Rana aurora ndo é
uma espécie sensivel
aos contaminantes ge-
rados nas regides agri-
colas.

C

Presenga de ras S
Pequenas elevacies
Grandes elevagies

W Agricultura
- \entos predominantes

Sul da Califérnia

d. O desaparecimento de nicleos populacionais de Rana aurora deve-
-se exclusivamente a factores naturais.
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e. Actualmente é possivel encontrar espécimes de Rana aurora em regioes
pouco poluidas, principalmente nas regides mais perto da costa.

5.2. Corrija as afirmagbes que considerou falsas, sem recorrer a forma negativa.

5.3. Identifique o factor abiético que é o principal responsavel pela distribuicao
da espécie Rana aurora.

5.4. Em que medida os dados apresentados justificam a intervengao humana
no sentido de preservar e conservar esta espécie de anfibios?

5.5. Qual a importancia dos estudos demonstrados na figura para propor me-
didas de conservagao desta espécie?

5.6. Que medidas deveriam ser implementadas nesta situagao para evitar a ex-
tincao de algumas espécies de anfibios?

Observe atentamente a figura referente
a um tipo de organizacao celular.

6.1. Faca a legenda da figura.

6.2. Qual a importancia da estrutura
assinalada com o ndmero 2?

6.3. O cromossoma bacteriano é com-
posto por uma longa molécula
de DNA, formada pela ligacao
de moléculas de:

a. aminoacidos. 2
b. nucleétidos.

c. glicose.

d. nenhuma das anteriores.

(Seleccione a opcao correcta.)
6.4. Qual é a principal funcao do DNA?
6.5. Para além do DNA, os acidos nucleicos também incluem o RNA.

a. Quais sao as principais diferencas entre os dois compostos?
b. Qual a principal funcao do RNA?

6.6. A célula representada corresponde a um:
a. organismo pluricelular. b. ser eucarionte.
C. ser procarionte. d. virus.

(Seleccione a opgao correcta.)

6.7. Justifique a resposta a questao anterior.
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7 | A figura seguinte representa um tipo de organizacdo celular distinto do exem-
plo anterior.

7.1. Faga a sua legenda.

7.2. A célula representada é uma célula eucariética animal. Apresente dois dados
que justifiquem o facto de se tratar de uma célula:

a. eucariética. b. animal.

7.3. Qual a importancia das estruturas assinaladas com os ndimeros.

a. 1. b. 7.
7.4. A estrutura 3 é composta essencialmente por lipidos, nomeadamente fos-
folipidos.

a. Qual é a fungao que desempenham na estrutura 3?2

b. Que outra funcao é frequentemente atribuida aos lipidos?

8 | A parede celular é composta por uma elevada quantidade de hidratos de car-
bono, cujo processo de sintese se encontra representado na figura.
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8.1. Atribua uma designacao para cada uma das letras de modo a completar o
esquema.

8.2. “Os hidratos de carbono mais complexos sao macromoléculas formadas
por polimerizacao.” Comente a afirmagao.

8.3. Aponte a principal funcao dos seguintes hidratos de carbono:
a. celulose.
b. glicose.
c. amido.

d. glicogénio.

9 | As proteinas possuem diversas funcoes nas células, nomeadamente:
a. estrutural, reguladora, energética e armazenamento da informacao genética.
b. estrutural, reguladora, energética e transferéncia da informacao genética.
c. estrutural, enzimatica, reguladora e energética.

d. nenhuma das anteriores.

(Seleccione a opgao correcta.)

10 | “A andlise da organizacao e composicao dos seres vivos permitiu constatar a
existéncia de uma unidade funcional e estrutural ao nivel da célula, bem como
uma unidade composicional.” Comente, convenientemente, a afirmacao.




Unidade 1- Obtencao de
matenria
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3 - Guiao de exploracao das transparéncias (topicos a abordar/

sugestao de exploragao)

rtate | Commghs dn e < -

* Apresentacao da situagao-problema
- O que acontece as dinamicas de um ecossistema
quando ele é sujeito a alteracoes?

«Diversidade de transportes

— Como podem as substancias passar do meio
extracelular para o meio intracelular?

- Que caracteristicas dessas substincias
condicionam a sua mobilidade?

- Que estratégias possuem as células para o
transporte de substincias contra o seu gradiente
de concentracao?

- O transporte em quantidade de substancias de
grandes dimensoes implica alteragoes na forma da
propria membrana plasmadtica.

* A ultra-estrutura da membrana plasmatica

— Em que medida o estudo da ultra-estrutura da
membrana plasmética é importante para a
compreensao dos mecanismos de transporte do
meio extracelular para o meio intracelular e vice-
versa?

R TET —————
-

T

«Organelos celulares envolvidos no processo de
obtencao de matéria

- Qual o papel do reticulo endoplasmdtico e do
complexo de Golgi no processo de digestao intra e
extracelular?

- Qual a importincia dos lisossomas no processo de
digestao intracelular?
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<2 a8

DTy
*Estudo comparativo de sistemas digestivos de * Obtencdo de matéria pelos seres autotréficos
diferentes graus de complexidade - Balango da fotossintese.
- O que distingue um tubo digestivo completo de — Estrutura da folha e ultra-estrutura foliar.

um tubo digestivo incompleto? - Qual é a importancia dos processos de autotrofia

- Que diferencas existem entre o processo de na hierarquia alimentar dos ecossistemas?
digestao em hidras e plandrias? - Qual a importancia dos cloroplastos no processo
- Que semelhangas existem entre o sistema fotossintético vegetal?
digestivo da minhoca e do Homem? E diferengas?

*Fotossintese — fase dependente da luz *Fotossintese — Ciclo de Calvin
- Qual é a importincia da fotossintese? - Qual a importancia do Ciclo de Calvin?
- Qual a importincia dos pigmentos fotossintéticos — Como se processa a fixagao do dioxido de

na transformagao da energia luminosa em energia carbono pelas plantas?

quimica? — Em que medida esta fase estd dependente da fase
— Quais 0s compostos que sao produzidos nesta luminosa anterior?

fase? - Qual é o composto final deste ciclo e qual o uso
- Qual a importincia da luz e da dgua para o dado pelas plantas?

processo fotossintético? - Quais os compostos a que a célula recorre para
— Como se processa a sintese de ATP e de NADPH? armazenar ou transportar as substancias
— Em que medida a ultra-estrutura membranar é produzidas?

importante para a compreensao do processo
fotossintético?
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4 - Documentos de ampliacao

Importancia da membrana na adaptacao ao frio

Como vimos, as membranas possuem uma fluidez, essencial ao movimento dos
complexos proteicos, bem como a deslocacao dos fosfolipidos. Este fenémeno é de
tal forma importante que justificou a atribuicao da designacao de modelo do mo-
saico fluido.

No entanto, a fluidez da membrana é afectada pela temperatura ambiente. Assim,
quando as temperaturas sao reduzidas ocorre uma diminuicdo da fluidez, po-
dendo afectar a funcionalidade da membrana, principalmente ao nivel dos trans-
portes transmembranares.

A principal modificacao ocorre ao nivel da composicao
dos lipidos membranares. Os fosfolipidos membrana-
res podem ser saturados ou insaturados. A diferenca
encontra-se no facto de os lipidos insaturados possui-
rem uma ou mais ligacées duplas entre os carbonos
das cadeias dos dcidos gordos, tendo uma estrutura
molecular ligeiramente diferente.

Os organismos que habitam em regiées muito frias encontram-se adaptados a es-
tas condicbes extremas, principalmente ao nivel dos tecidos mais expostos (mem-
bros, pele, etc.), em que as células reagem, aumentando a quantidade de lipidos
membranares insaturados, capazes de resistir e de manter a fluidez da membrana.
Para além dos fosfolipidos insaturados ocorre uma diminuicao da concentracao de
colesterol. Este composto reduz a fluidez membranar, aumentando os efeitos ne-
gativos do abaixamento da temperatura. Assim, a célula diminui a sintese de co-
lesterol, procurando estabilizar a fluidez da membrana.

Os esquimas, a raposa do drctico, os peixes de dgua fria (salmao, sardinha, etc.) e
todos os organismos presentes em regioes frias possuem um maior teor de fosfo-
lipidos membranares insaturados. Estes compostos insaturados, ao contrario dos
fosfolipidos saturados, auxiliam no combate as doencas cardiovasculares, sendo
aconselhada a sua presenca nas nossas dietas alimentares.

Questoes

1. Quais as principais implicagdes das baixas temperaturas no funcionamento da
membrana plasmatica?

2. Que caracteristicas apresentam as membranas dos animais que vivem em ambientes
frios para ultrapassar os problemas que mencionou na questao anterior?

3. Os nutricionistas aconselham uma alimentacao rica em peixes de agua fria,
como o salmao, sobretudo no combate a problemas cardiovasculares.
Elabore um trabalho de pesquisa sobre este tema.




BioLocia - Guia bo PROFESSOR

Greenpeace aplaude classificacao das fontes hidrotermais dos Acores
como reserva protegida

A organizacao internacional de defesa do Ambiente Greenpeace declarou o seu
apoio a iniciativa do Governo Regional dos Acores de classificacio, como Reserva
Natural Regional, dos campos hidrotermais Lucky Strike e Menez Gwen, localiza-
dos no mar do arquipélago.

Em carta dirigida a Direccdo Regional do Ambiente da Secretaria Regional do
Ambiente e do Mar, a Creenpeace sublinha a “importancia ecolégica” das duas
fontes hidrotermais em causa, considerando que “a designacao destes dois sitios
como reservas marinhas protegidas contribuirda para continuar a manter os Agores
na linha da frente da conservacao marinha”.

A organizacao internacional congratula-se, ainda, com o facto de “o Governo
Regional dos Acores ja ter estabelecido uma série de precedentes importantes no
ambito da conservacao marinha e na proteccao de importantes sitios marinhos no
contexto europeu e mundial”.

“Para assegurar a sua proteccao a longo prazo para as geragoes futuras, é impor-
tante que estes sitios sejam bem protegidos de potenciais ameagas como a bio-
prospeccao e pesquisas destruidoras do fundo do mar”, alega.

O coordenador da drea das reservas marinhas do Greenpeace International,
Richard Page, considera, igualmente, que a proteccao dos campos hidrotermais vai
contribuir para conhecer melhor estes sitios e descobrir mais acerca das “tnicas e
fascinantes comunidades que habitam estes ambientes extremos”.

A reserva que o executivo agoriano se propée criar englobard a coluna de dgua e
os fundos subjacentes de cada um daqueles dois campos hidrotermais, as comu-
nidades de espécies endémicas raras que incluem bactérias quimioautotroficas,
mexilhées gigantes, poliquetas, camardes da familia Bresilidae e espécies tinicas de
invertebrados e vertebrados como lapas, caranguejos e espécies de profundidade.
Tais comunidades (inicas possuem elevadas taxas de produtividade e biomassa a
partir de uma cadeia alimentar baseada em produtos primadrios (bactérias qui-
mioautotroficas) que transformam o carbono inorganico em organico, utilizando
energia de origem geotérmica presente nos fluidos hidrotermais, num processo al-
ternativo a energia solar e a fotossintese.

O Lucky Strike é o campo hidrotermal activo mais extenso do Atlantico Norte,
localizando-se a volta de um lago de lava, e o Menez Gwen localiza-se nos flancos
de um vulcdo recente, de 120 metros de altura e 600 de didametro. A zona em
causa pertence a uma provincia biogeogrdfica diferente dos outros campos da Dorsal
Meédia-Atlantica, a provincia biogeografica dos Acores.

Além de serem visualmente espectaculares, a comunidade cientifica acredita que
os campos hidrotermais tém também um grande valor potencial para a industria
biotecnoldgica e que constituem uma janela para o estudo da evolucao da vida.
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Com esta iniciativa do Governo dos Acores, o Lucky Strike e o Menez Gwen tor-
nar-se-ao os primeiros campos hidrotermais classificados na Europa e, a nivel mun-
dial, apenas antecedidos por uma iniciativa no Canada.

O Governo Regional esta a preparar a classificacao destes ambientes marinhos
como Sitios de Interesse Comunitario da Rede Natura 2000, e, eventualmente,
como Patrimoénio Mundial da Humanidade, no ambito de uma candidatura dos
campos hidrotermais da Dorsal Média-Atlantica, a apresentar por vdrios paises, en-
tre os quais Portugal e a Islandia.

Questoes

1. Qual a importancia ecolégica das fontes hidrotermais agoreanas?

2. Explique o processo de obtencdo de matéria efectuado pelas bactérias quimio-
autotroficas.

3. Comente a afirmacao: “Além de serem visualmente espectaculares, a comuni-
dade cientifica acredita que os campos hidrotermais tém também um grande va-
lor potencial para a inddstria biotecnolégica e que constituem uma janela para
o estudo da evolucao da vida.”

Observacao de cloroplastos

Material

* Microscépio 6ptico * Agulha de dissecacao * Conta-gotas
* Laminas * Pinca * Elodea sp

* Lamelas * Bisturi

Procedimento

1. Retire uma folha de Elodea, em bom estado.
2. Efectue uma preparacao tempordria com a folha retirada.
3. Foque a preparagao e identifique os cloroplastos.

4. Aumente e diminua a intensidade luminosa e observe o comportamento
dos cloroplastos.

5. Faga um esquema, devidamente legendado, das suas observagoes.

6. Discuta com os seus colegas a reacgao dos cloroplastos a variagao da inten-
sidade luminosa.
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6 — Ficha de avaliacao

1 | A seguinte figura reporta-se a membrana plasmética.

1.1. Faga a legenda da figura.
1.2. Qual é a importancia da membrana plasmdtica para a célula?

1.3. Explique a importancia das membranas plasmdticas na obtencao de ma-
téria pelas células.

2 | Hemdcias colhidas em amostras de sangue foram colocadas numa solucao de
concentracao desconhecida, tendo-se verificado que sofreram lise celular.

2.1. Em funcao deste resultado é possivel afirmar-se que a solucao relativamente
as hemadcias é:
a. isoténica. c. hiperténica.
b. hipoténica. d. nenhuma das anteriores.
(Seleccione a opgao correcta.)
2.2. Justifique a escolha anterior.

2.3. Quais as principais diferencas que esperaria encontrar caso tivesse utili-
zado um tecido vegetal em vez de uma amostra de sangue.

2.4. Como se designa o transporte estudado com esta experiéncia?

2.5. Explique como se processa.

2.6. Para esclarecer as dividas levantadas na questao anterior relativamente a
concentracao da solucdo, foi montada a seguinte experiéncia. Com base
nos resultados obtidos, indique o intervalo de concentracao da solucao re-
ferida nas questoes anteriores.
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Resultados ao fim de alguns minutos:
Tubo I - Volume das hemdcias inalterado.
Tubo Il - Volume das hemaécias reduzido.

Tubo Il - Presenca de hemoglobina dissolvida na agua.

3 | Observe atentamente a figura, respeitante e 3 fiado
a um mecanismo de transporte na cé-
lula.

3.1. Legende a figura.

3.2. Estabelega a correspondéncia entre
as letras e as seguintes afirmacoes.

a. Gradiente de concentracao do
potassio.

b. Gradiente de concentracao do
sodio. s

3.3. Identifique, justificando, o tipo de transporte esquematizado.

3.4. Qual a importancia para a célula deste mecanismo de transporte?

4 | A seguinte figura esquematiza um processo de digestao.

4.1. Qual a importancia de ocorrer a digestao?

4.2. “A figura reporta-se a um organismo heterotréfico.” Comente a afirmacao.

4.3. Faca a legenda da figura.
4.4. Na figura encontra-se apresentado um mecanismo de digestao:

a. extracelular. c. extracorporal.
b. intracelular. d. nenhuma das anteriores.

(Seleccione a opgao correcta.)

4.5. Justifique a seleccao anterior.
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5 | Nos organismos pluricelulares os processos de ingestao, digestdo e absorcao
comp!ementam-se. Comente, sucintamente, este facto.

6 | Leia atentamente as seguintes afirmagoes respeitantes ao ATP na coluna | e se-
leccione a opgao correcta da coluna II.

Coluna | Coluna Il

A) O ATP é uma molécula que permite 1. Apenas a e b estao correctas.

o armazenamento de energia. =
5 2. Apenas b e ¢ estdo correctas.

B) Todas as células necessitam de ATP

3. Apenas c e d estdo correctas.
C) O ATP é gerado pela hidrélise de

AMP 4. Apenas a c estd incorrecta.
D) O ATP é obtido na fotossintese, du- 5. Todas estao correctas.
rante a fase luminosa. 6. Todas estao incorrectas.

7 | Observe atentamente a figura.
7.1. Legende a figura. -
7.2. ldentifique o processo ilustrado. f%\
7.3. Relativamente a fase fotoquimica e a fase quimica D@
apresente as principais diferencas. 3
7.4. Como justifica que o Ciclo de Calvin e o fluxo de 405

electroes parem se o ser vivo for colocado num \X
local escuro?

8 | Das afirmacoes seguintes seleccione a opcao cor-
recta. N\ J

8.1. O oxigénio libertado durante a fotossintese pro-
vém de:

a. agua. b. glicose. c. ATP d. clorofila.

8.2. As células vegetais possuem organelos responsdveis pela realizacao da fo-
tossintese, que sao:

a. lisossomas. b. mitocondria. ¢. cloroplastos. d. complexo de Golgi.

8.3. No inicio do século XVII pensava-se que as plantas apenas necessitavam
da matéria presente no solo. No entanto, Van Helmont mostrou que uma
planta num vaso com terra extraia uma pequena fraccao do solo, con-
cluindo que as plantas apenas necessitariam de dgua para sobreviverem.
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Actualmente esta conclusao estd errada, pois é do conhecimento dos
cientistas que:

a. as plantas produzem elevadas quantidades de CO..
b. as plantas fixam o CO,,.

c. as plantas usam o O, como fonte de carbono.

d. nenhuma das anteriores.

8.4. Relativamente a fotossintese é possivel afirmar que:

a. o CO, é a fonte de carbono para a sintese de matéria organica e fonte
de O, que € expulso para a atmosfera.

b. a dgua é a fonte de H™ para a sintese de NADPH e de O,, expulso para
a atmosfera.

c. o NADPH ¢ a fonte de energia para a conversao do CO, em matéria
organica.
d. o ATP é o dador de energia para a lise da molécula de agua.
8.5. As reaccoes da fase fotoquimica da fotossintese fornecem ao Ciclo de Calvin:
a. compostos organicos e oxigénio.  d. H,0O e NADPH.
b. CO, e ATP. e. todos os compostos anteriores.
c. energia solar.
8.6. Qual das seguintes sequéncias representa correctamente o fluxo de elec-
troes durante a fotossintese:
a. NADPH — Clorofila — Ciclo de Calvin.
b. NADPH — O2 — CO,,
c. H,O — NADPH — Ciclo de Calvin.
d. NADPH — Cadeia transportadora de electroes — O,
e. H,0 — Fotossistema | — Fotossistema 1.

8.7. Na fotossintese __ é/sao oxidado/s e ___ é reduzido.

a. CO, ... H,O. d. H,0 ... CO,.
b. CO, ... O,. e. compostos organicos ... CO.,,.
€. compostos organicos ... O,. f. H,0 ... O,.

8.8. Qual dos seguintes processos esta dependente da accao directa da energia
solar:

a. a reducao do NADP™ a NADPH.

b. a criagdo de um gradiente de pH resultante da passagem de i6es H™
através da membrana dos tilacoides.

c. a sintese de ATP.
d. a fixacao de carbono ao nivel do estroma.
e. a excitacao das moléculas de clorofila.



9 | A figura esquematiza o

10 | A figura representa uma experiéncia onde

11

12
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fluxo nao ciclico de A ‘ ‘ 8
electroes na fase foto-
quimica da fotossintese.
Observe-a.

9.1. Faga a legenda da
figura.

9.2. Estabeleca a cor-
respondéncia entre
as letras da figura e
as seguintes afirma-

coes.
a. Movimento de ides H*. c. Formacao de ATP.
b. Absorcao de luz. d. Transporte de electroes.

9.3. Refira a importancia do fotossistema | e Il no processo de fotossintese.

9.4. Comente a afirmagao: “A fotossintese tem por base um fluxo de electrées.”

foram isolados cloroplastos. Depois de isola- (=) o
dos, os cloroplastos foram colocados numa ' ;
solucdo acida com pH 4. Posteriormente, 0s N
cloroplastos foram transferidos para uma so- ~ 3

lucao basica de pH 8. Os cientistas verifica-
ram que os cloroplastos produziam ATP no
escuro.

10.1. Explique os resultados. e e

10.2. Como se denomina este processo de obtengao de ATP?

Tém sido descobertos novos campos hidrotermais, que albergam uma enorme
variedade de organismos.

11.1. Muitos dos organismos que habitam as fontes termais sao quimioauto-
tréficos. Caracterize o seu processo de obtencao de matéria.

11.2. Apresente duas diferengas deste processo relativamente a fotossintese.

“Os organismos autotréficos sao os produtores da Biosfera.” Comente esta
afirmacao.




Unidade 2 - Distribuicao
de mateéria
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sugestoes de exploracao)

* Apresentacao da situagao-

-problema

- Importancia dos sistemas de
transportes vegetais e animais.

- Importincia do desenvolvimento
dos sistemas de transporte no
aumento da complexidade dos
organismos.

o et - Dk e -!’_11

Localizagao dos sistemas de

transporte nas plantas

— Comparacio da localizacio
relativa dos tecidos de
transporte nos diversos 6rgaos
vegelais.

— Em que medida o transporte nas
plantas permite a obtengao de
substdncias necessdrias a sintese
de compostos orgdnicos e sua
posterior distribuigao?

— Os sistemas radicular, caulinar e
foliar — evidéncias de
adaptagoes ao meio terrestre.

BioLocia — Guia po PROFESSOR

3 - Guiao de exploracao das transparéncias (topicos a abordar/

-iP

* Sistemas de transporte nas plantas
— Em que medida o transporte nas
plantas, permite a obtencdo de
substancias necessarias a sintese
de compostos organicos e sua

posterior distribuicao?

- Como ¢ explicado o movimento
no xilema pelas teorias “Pressao
radicular” e “Tensdo-Coesdo-
-Adesao”?

- A hipotese “Fluxo de Massa de
Miinch” que explica os
movimentos no floema.

T matete 1 - Coettnayhs e i
.

Uy

* Diferencas estruturais ao nivel do sistema
circulatério em diferentes vertebrados
- Que aspectos estruturais diferem de uns sistemas

para outros?

— Em quantas cavidades se divide cada um dos

coragoes representados?

— Dos sistemas representados, qual é o mais eficaz
no transporte de substancias as células?

distribuicio.

* A linfa e o sangue como fluidos circulantes
— A sua fungdo como veiculo de transporte e

— Quais os principais constituintes do sangue? Que

fungdes exercem no transporte de substincias?

- Que relacao existe entre a linfa e o sangue?

— Em que medida a linfa completa a eficicia dos
sistemas de transporte fechados?
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4 - Documentos de ampliacao

Menos CO3, mais folhas

As plantas podem ter-se enchido de mais folhas durante a sua evolucao. E o que
dizem vdrios investigadores num trabalho recentemente publicado.

Esta evolugao deveu-se a necessidade de se adaptarem a diminuicao de CO; na at-
mosfera. O estudo publicado na revista Nature refere que durante os primeiros
quarenta milhées de anos da sua existéncia, as plantas teriam poucas folhas e, assim,
também poucos poros para as trocas com o exterior.

Entretanto, absorvendo CO,, as plantas acabaram por fazer baixar os niveis da-
quele dioxido na atmosfera ha 400 milhées de anos.

A partir desse momento, explica o estudo realizado por investigadores da Univer-
sidade de Sheffield na Gra-Bretanha, as plantas desenvolveram as suas folhas au-
mentando assim a sua capacidade de captar o CO,.

Esta evolucao tera decorrido a par do desenvolvimento da fotossintese e do sis-
tema de transporte da dgua através da planta.

E preciso, no entanto, confirmar estas vdrias hipéteses. Estao para ser feitos estu-
dos sobre plantas com idades préximas dos 400 milhées de anos. Esta assim, mais
uma vez, aberta a caga aos fosseis.

TSF online

Questoes

1. Qual a importancia do desenvolvimento de um sistema vascular para as plantas?

2. Relacione o desenvolvimento de um sistema vascular com o desenvolvimento
da fotossintese nas plantas terrestres.

3. Qual a relagao estabelecida no artigo entre a concentracao de CO; e o desen-
volvimento foliar?

101
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Um sopro no coracao

Chamam-se valvopatias ao conjunto de doencas que se relacionam com as valvu-

las cardiacas. Sopro cardiaco é um som, semelhante ao ruido de um sopro de ar,

gerado pela passagem do sangue através do coragao.

Os defeitos sdo basicamente:

* insuficiéncias — quando a valvula nao se fecha adequadamente no momento cor-
recto, permitindo o refluxo de sangue no sentido inverso ao fisiolégico;

* estenoses — quando a valvula oferece resisténcia ao fluxo que se faz no sentido
habitual.

As valvopatias podem apresentar-se ja ao nascimento pelo que sao designadas por
congénitas. Uma das principais causas de valvopatias adquiridas durante a vida é a
febre reumadtica. O sopro cardiaco é um dos sinais mais comuns ao exame fisico
de um paciente portador de uma valvopatia.

Se ouvirmos o nosso coragao conseguimos detectar dois sons. O primeiro ocorre
aquando do inicio da contraccao ventricular, na sistole cardiaca. O aumento da
pressao nos ventriculos faz com que o sangue tenda a refluir para as auriculas, fe-
chando-se as valvulas auriculoventriculares. Este fecho é ruidoso.

O segundo ocorre quando, apds a ejeccao do sangue para o tronco da artéria pul-
monar e aorta, o coracao inicia o relaxamento na diastole cardiaca, e existe uma
tendéncia de refluxo do sangue aos ventriculos. Isto conduz ao fecho das valvulas
semilunares, gerando novo som.

O fluxo de sangue pelo coracao é, em condi¢bes normais, silencioso, com as vi-
bracées sonoras geradas abaixo do limiar auditivo do examinador. Qualquer con-
dicao que perturbe o fluxo sanguineo provoca o aumento das vibragées sonoras
geradas pela passagem do sangue.

O que pode levar a tal condicao?

Muitas variagées da normalidade podem provocar um turbilhar do sangue e devido a
isto sopros. Uma aceleracao da frequéncia cardiaca por esforgo fisico ou o aumento
da diluicao do sangue, normal na gestacao, sao exemplos.

www.wikipedia.org

Questoes

1. Explicite dois defeitos que podem conduzir ao mau funcionamento das vélvulas
cardiacas.

2. A que correspondem os sons que normalmente ouvimos quando escutamos o
bater do nosso coracao?

3. Indique duas condigoes que podem perturbar o funcionamento cardiaco.
4. Comente a afirmagao: “Um sopro nao é uma doenca. O sopro é um sinal.”

5. Elabore um trabalho de pesquisa sobre os procedimentos clinicos para superar
o problema das valvopatias.
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=
Observacao de estomas
=

Material
. - - . 4 o
* Microscépio 6ptico \ A

e Laminas e lamelas -

* Lanceta 4

* Pinca N
* Bisturi ‘

(= f i{

. ' h odal
NNy,

dia £ 4% -
* Conta-gotas e i ] /cf'

. 1 £ F i

* Pincel ) A/ 1 ‘

* Papel de filtro A r
b iy
4}’

> .
v

* Candeeiro

1
g

* Sardinheira (2 plantas) -

Procedimento

1. Coloque, durante 15 minutos, uma das plantas com as folhas sob a in-
fluéncia da luz directa do candeeiro.

2. Coloque o outro vaso 30 minutos num local escuro.

3. Com uma lanceta faca um golpe na pégina superior e outro na inferior de
uma das folhas que tenha estado no escuro. Retire com a ajuda da pinga
as respectivas peliculas de espessura reduzida da epiderme desta folha.

4. Efectue duas preparacoes tempordrias com o material biolégico retirado,
se necessdrio recorra ao pincel para que a epiderme fique bem disten-
dida.

5. Observe ao MOC e desenhe as suas observacoes.

6

Repita os procedimentos constantes nos pontos 3, 4 e 5, usando desta vez
uma folha exposta a luz.

1. Elabore um relatério desta actividade referindo os seguintes aspectos:
i. influéncia da luz na abertura dos estomas;

ii. nimero de estomas presentes nas paginas superior e inferior das folhas.
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Transpiracao nas plantas

Material

e Planta de sardinheira * Parafina liquida, azeite ou 6leo
¢ Tubos de ensaio (4) * Vaselina

* Pipeta de 5 cm? * Agua

* Caneta de acetato

Procedimento

1. Numere de 1 a 4 os tubos de ensaio.

2. Com uma pipeta coloque 5 cm? de dgua em cada tubo.

3. Marque o limite de agua em cada tubo.

4. Retire quatro folhas, com aspecto idéntico, da planta, contendo peciolo.

5. Coloque em cada tubo, uma das folhas, tendo o cuidado do peciolo ficar

em contacto com a dgua. Poderd segurar a folha ao tubo com uma arma-
cao de arame.

6. Na folha do tubo 2 coloque uma camada de vaselina na epiderme da pa-

gina inferior.

7. Na folha do tubo 3 coloque uma camada de vaselina na epiderme da pa-

gina superior.

8. Na folha do tubo 4 coloque uma camada de vaselina na epiderme da pa-

gina superior e da pagina inferior.

9. Coloque, com uma pipeta, uma fina camada de parafina liquida sobre a

dgua. (Podera substituir a parafina por 6leo ou azeite.)

10. Coloque os tubos em local arejado e iluminado.

11. Verifique e registe periodicamente, durante 8 dias, o nivel da agua em
cada um dos tubos. Sempre que o nivel da dgua baixar devera adicionar
agua até perfazer o volume inicial, ndo se esquecendo de registar as
quantidades adicionadas.

12. Elabore um relatério da actividade laboratorial.

1. Qual o objectivo desta actividade?
2. Indique o papel desempenhado pela:
a. vaselina; b. parafina.
3. Apresente os seus resultados e conclusoes.

4. Comente a seguinte afirmacao: “Algumas plantas segregam substancias im-
permeabilizantes para se adaptarem a ambientes secos.”
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5 — Mapas de conceitos

Transporte nas

plantas
I |

essencial efectuado pelo

Adaptacao ao

Tecido vascular

meio terrestre

inclui o
l [ | |
composto por formado permite composto por permlte
Elementos Ce]ulas B Ascensao de Y (Células de™ (Células do Transporte N
Traqumdo . — b .
de vasos mortab J dgua das raizes/ \companhia) \tubo crivoso/ \seiva elaburad la)
|
que formam explicada pelas teorias expllcada pela
teoria
[ Tubo 0co ] Pressao Tensao- Coesao-
radlcular —Adesau Fluxo de massa
gcrada gerada
| |
Acumulacao de (" Transpiracao
dgua nas raizes \__foliar
Transporte nos
animais
Sistema de geralmente Fluidos
transporte formado por circulantes
pode ser que incluem
Aberto Fechado Linfa
por exemplo pode ser classilﬁcada
l
| I 1 |
Insectos CI-I:(.LI agz?o CIcUlacae Intersticial Circulante
simples dupla

por exemplo pode ser

|
[ Peixes ] @completa rCompleta\
\ J

por oxcmplo por vxemplo

No CD_ProfASA podera
encontrar os restantes mapas

amifero:

[AnflblOSj (mf\ves N J de conceitos desta Unidade.
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6 — Ficha de avaliacao

1 | Acada uma das letras (A, B, C, D e E), que assinalam afirmagoes relativas a me-
canismos de transporte nas plantas, faca corresponder o nimero (de | a VIII) da
chave que identifica a designacao respectiva.

Adaptado do Exame Nacional de Biologia e Ceologia, 2006, 2: fase

A) Saida de seiva bruta, através de um vaso 1. Exsudacao

que foi mecanicamente interrompido. 2. Gutacio

B) Movimento de qualquer tipo de seiva no

interior dos tecidos condutores. 3. Transpiracao

C) Perda de agua, sob a forma de vapor, atra- 4. Absorcao
vés dos 6rgaos aéreos. 5. Adesio

D) Propriedade conferida pela existéncia de -
S . : 6. Coesao
ligagoes de H entre as moléculas de agua.

E) Entrada de 4dgua e de sais minerais para o 7o SRR
interior da planta. 8. Translocacao

2 | O estudo das forgas fisicas responsaveis pelo movimento da dgua numa planta
pode ser efectuado experimentalmente. O procedimento que a seguir se descreve
ilustra uma dessas experiéncias. i
* Em dois tubos de vidro, selados ‘ T“"°4‘

numa das extremidades por uma (S (s
membrana semipermedvel, foi ‘ | soiugiox ‘

colocada igual quantidade de . /“"““'““"‘“\F_:
uma solugao X, cujo soluto nao f E ety S
atravessa a membrana. ' B

_

* Um dos tubos continha previamente um pistao, cuja base ficou em contacto
com a solugao.

* Os dois tubos de vidro foram introduzidos, cada um, num gobelé. Os dois
gobelés continham igual volume de dgua destilada.

* Posteriormente, o pistao foi deslocado no sentido ascendente.
Adaptado do Exame Nacional de Biologia e Geologia, 2006, 2: fase

2.1. Transcreva a letra correspondente a opgao que contém os termos que per-
mitem preencher correctamente os espagos.

Na montagem representada em |, o liquido, com menor potencial hidrico,
éa . Em consequéncia desta diferenca de potencial, prevé-se que o
volume de liquido no interior do tubo
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A —solugao X (...) aumente C - dgua destilada (...) aumente

B — solucao X (...) diminua D — agua destilada (...) diminua

2.2

Transcreva a letra correspondente a opgao que contém os termos que per-
mitem preencher correctamente os espagos.

Na montagem apresentada em |, que pode simular o mecanismo descrito
pela hipdtese da ___, a solucao X representa ___.

A — pressao radicular (...) seiva xilémica

B — pressao radicular (...) solugao existente no solo

C - tensao-coesao-adesao (...) seiva xilémica

D - tensao-coesao-adesao (...) solucao existente no solo

2.3. Transcreva a letra correspondente a opgao que contém os termos que per-
mitem preencher correctamente os espagos.

A subida do pistao no tubo (esquema Il) tem como efeito imediato ___ do
potencial hidrico da solugao X. O efeito provocado pelo pistao pode ser
comparado ao da ___ verificada no interior dos vasos xilémicos.

A — 0 aumento (...) tensao C — a diminuicao (...) tensao

B — o aumento (...) adesao D — a diminuicao (...) adesao

3 | Para estudar a relacao entre a intensidade luminosa e a variacao da taxa de
transpiragdo na Tradescantia, um grupo de alunos elaborou o seguinte proto-
colo experimental.

Informacgoes do Exame de Biologia e Geologia — Gave 2006

12 Seleccione trés plantas com idéntica dimensao
p
e estado de desenvolvimento.

25

27 Remova a raiz a cada uma das plantas e mer-
gulhe o caule:
* da planta 1, em dgua destilada;
* da planta 2, numa solucao saturada de NaCl;
* da planta 3, numa solucao de Ringer.

3? Adapte um potémetro a cada planta, de acordo Potometro oa| U
com a montagem esquematizada na figura,
mantendo as solugdes referidas na segunda etapa.

4? Coloque as trés montagens em locais com as mesmas condigoes ambientais,
fazendo variar apenas a intensidade luminosa (usando para o efeito lampa-
das de 25 W, 40 W e 75 W, para as plantas 1, 2 e 3, respectivamente, man-
tendo a temperatura constante).

107
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5? Observe e registe, para cada caso, a velocidade de deslocamento da bolha
de ar no potometro.

3.1. Discuta a adequacao do protocolo experimental descrito, relativamente
ao objectivo proposto, considerando:

— a possibilidade de se poderem tirar conclusoes;

— eventuais sugestoes de alteragoes.

4 | Afigura representa esquematicamente a circulacao das seivas numa planta vas-
cular. Observe-a.

4.1. Através do xilema, a seiva bruta sobe até as
. .. Botdo terminal
folhas, situadas, em algumas plantas, a varias T
dezenas de metros de altura. Diversas teorias
tém sido apresentadas para explicar este me-
canismo, entre as quais a da Tensao-Coesao-
-Adesao.

(Fotossintess)

. P Folh
a. Qual o contributo da fotossintese no meca- i

nismo de ascensdo da seiva bruta?

b. A que é devida a coesao existente na cor-
rente ascendente de seiva bruta?

c. Por que razao a seiva bruta e a seiva ela-
borada tém de ser transportadas até todos
o0s 6rgaos da planta?

5 | Afigura representa duas plantas semelhantes, numa das quais foi removido um
anel da casca contendo floema. Foi fornecido 3P radioactivo as raizes das duas
plantas, tendo-se mantido também as folhas de ambas as plantas numa atmos-
fera de 13CO,.

Apbs 24 horas, as concentragoes
de 3%P e de "3C foram registadas
no quadro .

32p Mas raizes 100,0 100,0
Nas folhas 2,1 1,9

13 C Mas raizes 0,09 0,00
Nas folhas 0,10 0,99
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6 |

5.1. Indique duas caracteristicas do tecido condutor da planta B que nao foi
removido.

5.2. Justifique a semelhanca de concentragdes 3?P observadas nas folhas das
duas plantas.

5.3. A diferenga de valores de '3C verificada nas duas plantas, quer nas raizes,
quer nas folhas, deve relacionar-se com:
A — circulagao floémica e fotossintese.
B — circulagao xilémica e circulagao floémica.
C — circulagao xilémica e respiracao.
D — absorcao radicular e fotossintese.

(Transcreva a opgao correcta.)

5.4. Indique o fenémeno fisiol6gico que determina a ascensao de agua e sais
minerais nas plantas.

A figura representa esquematicamente o floema
e o xilema ligando dois tipos de células: uma cé-
lula produtora e uma célula consumidora.

Exame Nacional de Biologia, 1998, 1? fase, 1? chamada

Célula produtora

6.1. Indique qual dos elementos (A ou B) repre-
senta o floema.

6.2. Justifique a sua opgdo através de um dado
morfolégico observavel na figura.

6.3. Denomine os tecidos vegetais em que de-
vera encontrar respectivamente a célula pro-
dutora e a célula consumidora.

6.4. Diga qual dos dois tipos de células apre-
senta uma maior pressao osmética. Justifique.

6.5. Indique o tipo de seiva que circula em cada
um dos tecidos.

6.6. As setas 1 e 2 da figura representam respectivamente:

a. sacarose e agua. c. amido e dgua.
b. dgua e sais minerais.  d. dgua e sacarose.

6.7. Ordene as situagoes que se referem a circulacao de seiva em A, segundo
uma sequéncia correcta.

a. A agua entra por osmose.
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b. Os glicidos entram no sistema vascular por transporte activo.
c. A pressao osmotica sobe no tubo.
d. A pressao da parede interna empurra a seiva para a célula seguinte.
e. Aumenta a pressao de turgescéncia.
6.8. O movimento da seiva B deve-se essencialmente:

a. a pressao radicular. c. a fenémenos de capilaridade.

b. a transpiracao foliar. d. a processos de transporte activo.
(Transcreva a opgao correcta).

6.9. Quando se retira um anel da casca do caule de uma planta, provoca-se a
interrupgao de condugao de seiva:
a. bruta, em direccao a raiz.
b. elaborada, em direccao as folhas.
c. bruta e elaborada, em direccao a raiz.
d. elaborada, em direccao a raiz.
e. bruta, em direccao as folhas.

(Transcreva a opgao correcta.)

7 | Osdiagramas I, Il e 11l da figura esquematizam os sistemas cardiovasculares de trés
tipos de vertebrados.

Adaptado do Exame Nacional de Biologia, 2003, 1: fase, 2¢ chamada

7.1. A cada uma das letras das seguintes afirmagoes, faga corresponder um dos
nGmeros dos diagramas da figura.
a. Pode ocorrer a mistura de sangue arterial com sangue venoso.

b. As cavidades do coragao sao atravessadas exclusivamente por sangue
Venoso.
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c. Trata-se do sistema mais eficiente no fornecimento de oxigénio as cé-
lulas.

d. Corresponde ao sistema onde o sangue arterial flui mais lentamente.

7.2. Relativamente ao sistema cardiovascular representado no esquema Il da
figura, identifique o tipo de vasos sanguineos:

a. em que a pressao sanguinea é quase nula e a velocidade do sangue é
elevada;

b. que ocupam uma maior area total.

8 | Os esquemas da figura representam coragoes de diferentes vertebrados.

Prova Modelo do Exame Nacional de Biologia

M B Wy

8.1. Os coragoes |, Il e lll podem encontrar-se, respectivamente em:
a. répteis, peixes e anfibios.
b. anfibios, répteis e mamiferos.
C. répteis, peixes e aves.
d. anfibios, peixes e mamiferos.
e. répteis, anfibios e mamiferos.
(Transcreva a opgao correcta.)

8.2. Relativamente aos coragoes esquematizados, indique o nimero relativo
aquele que:

a. permite uma distribuicdo mais eficiente do oxigénio;
b. corresponde a um ser com circulagao simples.

8.3. Justifique as respostas as questoes anteriores.

8.4. Nos vertebrados terrestres a oxigenagao do sangue realiza-se ao nivel dos
alvéolos pulmonares. Indique qual a vantagem da passagem do sangue ar-
terial pelo coragao, antes de se processar a circulagao sistémica.
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9 | Nos vertebrados, o sistema circulatério assegura, entre outras fungoes, o trans-
porte de gases respiratérios e de nutrientes.

Adaptado do Exame Nacional de Biologia, 1998, 2: fase

) W“\r\/‘v
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9.1. Refira qual o constituinte do sangue em que:

a. € transportada a maior percentagem de cada um dos gases respiratorios;
b. sdo transportados os nutrientes.

9.2. No gréfico da figura estao representadas as variagoes da pressao sanguinea
em diferentes estruturas do sistema circulatério de mamiferos. Faga cor-
responder a cada uma das letras indicadas um dos algarismos.

a. Artéria aorta

b. Vasos onde ocorre a circulagao pulmonar
¢. Metade esquerda do coragao

d. Veia cava

e. Artérias pulmonares

9.3. Fundamente as respostas dadas na pergunta anterior, relativamente as le-
tras A e D.

9.4. Explique as variacoes da pressao sanguinea ao nivel do ventriculo direito,
registadas no gréfico.

10 | A linfa, juntamente com o sangue, compée os fluidos circulantes.

10.1. Expiique, sucintamente, como se forma a linfa.

10.2. Qual a importancia da existéncia de um sistema vascular linfatico?
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3 - Guiao de exploracao das transparéncias (topicos a abordar/
sugestoes de exploracao)

e e + S

e L
- S ot
i o a0 (e
— -
i ——— —
= Apresentacdo da situagao- * Definicao de metabolismo * Aspectos comparativos da
-problema ~ Quais sdo as principais vias respiragao e fermentacao
— Principais vias metabdlicas para metabdlicas e como se — Comparacio do rendimento
obtencao de energia. diferenciam? energético da respiracao e da
— Importincia do desenvolvimento - Processos de transformacgao de fermentagao.
dos sistemas de trocas gasosas energia a partir da matéria - Qual a importancia da
no aumento da complexidade organica disponivel. capacidade de alguns
dos organismos. — Qual a relacao entre a organismos utilizarem diferentes
fotossintese e a resp[ra(;ﬁo? vias metabdlicas em fungéo das

condicoes ambientais?

- Identifique, ao nivel celular, os
locais onde ocorrem as
diferentes vias.

o
——

* Conhecer estruturas que facilitam e regulam as = Conhecer estruturas que facilitam e regulam as
trocas gasosas com o meio externo nas plantas trocas gasosas com o meio externo em animais
- Que estruturas estdo responsaveis pelas trocas - Reconhecer a interdependéncia das
gasosas em plantas? caracteristicas dos sistemas que asseguram as

— Por que motivo os estomas se distribuem trocas gasosas com o grau de complexidade do
preferencialmente pela epiderme inferior? organismo.

- Que factores abidticos influenciam a abertura — Que caracteristicas estruturais distinguem as
dos estomas? diferentes superficies respiratérias?

- Que caracteristicas tornam cada um dos sistemas
respiratérios eficaz no mecanismo de trocas
gasosas?
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4. Documentos de ampliacao

ATP... o transportador celular de energia

Adenosina tri-fosfato, ou simplesmente ATF, é uma molécula responsavel pelo ar-
mazenamento de energia nas suas ligagées quimicas. E constituida por adenosina,
uma base azotada, associada a trés radicais fosfato ligados em cadeia. A energia é
armazenada nas ligagoes entre os fosfatos.

O ATP armazena energia proveniente da respiracao celular e da fotossintese, para
consumo posterior. A molécula actua como uma moeda celular, ou seja, é uma
forma conveniente de transportar energia. Esta energia pode ser utilizada em di-
versos processos bioldgicos, tais como o transporte activo de moléculas, sintese e
secrecao de substancias, locomocao e divisao celular, entre outros. Para armaze-
namento a longo prazo, a energia pode ser transferida para hidratos de carbono e li-
pidos.

As principais formas de producao do ATP sdo a fosforilacao oxidativa e a fotofos-
forilagao. Um radical fosfato inorganico (Pi) é adicionado a uma molécula de ADP
(difosfato de adenosina ou adenosina difosfato), utilizando energia proveniente da
decomposicao da glicose (na fosforilacao oxidativa) ou da luz (na fotofosforilacao).
Existem enzimas especializadas no rompimento desta mesma ligacao, libertando
fosfato e energia, usada nos processos celulares, gerando novamente moléculas de
ADP. Em certas ocasides, o ATP é degradado até a sua forma mais simples, o AMP
(adenosina monofosfato), libertando dois fosfatos e uma quantidade maior de
energia.

Estima-se que o corpo humano adulto produza cerca de 80 quilos de moléculas
de ATP a cada 24 horas, porém, consome outros tantos no mesmo periodo. Se a
energia gerada na queima da glicose nao fosse armazenada em moléculas de ATP
provavelmente as células seriam rapidamente destruidas pelo calor gerado.

http://nutrilife.blog.com/ATP/

Questoes

1. Qual a funcao do ATP?

2. Identifique os processos metabdlicos associados a sintese de ATP.

3. Explique de que forma se processa a libertacao de energia armazenada na molé-
cula de ATP.
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Producao de pao

Material

* Farinha (1 kg) * Frigorifico

* Fermento de padeiro (12 g) * Papel de aluminio
* Gobelés de 250 ml (4) * Vareta

. Agua * Caneta de acetato

* Estufas (1)

Procedimento

1. Marque de 1 a 4 cada um dos gobelés.

2. Coloque em cada gobelé 50 g de farinha e 50 ml de dgua e misture-os
com o auxilio de uma vareta.

3. Adicione 3 g de fermento aos gobelés 1, 2 e 3.
4. Cubra todos os gobelés com papel de aluminio.

5. Com o auxilio de uma caneta de acetato marque a altura que a massa
ocupa em cada um dos gobelés.

6. Coloque os 4 gobelés a temperaturas diferentes.
1 — A temperatura ambiente.
2 e 4 — Na estufa a 30 °C.
3 — No frigorifico (a aproximadamente 5 °C).

7. Assinale, com a caneta de acetato, o volume da massa em cada um dos
gobelés, decorridos: 15 min, 30 min, 45 min, 1h, 1.30h.

8. Observe e registe a formacao de bolhas de ar em cada um dos gobelés du-
rante os intervalos de tempo acima referidos.

1. Qual o objectivo desta experiéncia?
2. Apresente os resultados obtidos.

3. Refira, justificando, os resultados que obteve, com destaque para a varia-

gao do volume da massa e a formagao de bolhas.

4. Qual o papel desempenhado pelo fermento de padeiro na producao de
pao?

5

6

Comente a afirmagao: "Ha producao de dlcool durante o fabrico do pao.”

Identifique a via catabélica que estd na base de producao do pao.
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Incremento do transporte de oxigénio

A transfusao sanguinea é a técnica mais utilizada no desporto para aumentar o vo-
lume de oxigénio no sangue e, consequentemente, melhorar o desempenho du-
rante uma competicao.

As recolhas de sangue registam-se durante as épocas de treino, principalmente
quando os atletas nao atravessam uma fase de preparagao intensa com vista a par-
ticipagdo em breve numa prova. E extraido entre 20 e 30 por cento do volume to-
tal do sangue do atleta durante esses periodos.

Para aumentar o nimero de glébulos vermelhos no sangue, esses treinos sao rea-
lizados em altitude — o ar rarefeito do topo das montanhas obriga a medula dssea
a produzir mais globulos, para tornar mais eficaz o transporte de nutrientes para
as células — ou com o consumo de eritropoietina (EPO) — hormona produzida pelo
rim que estimula a producdo de eritrocitos e por isso foi copiada sinteticamente
pelos cientistas para combater os efeitos da leucemia.

Segundo Jests Manzano, ex-ciclista da Kelme, que confessou ao didrio desportivo
espanhol “As” as técnicas de dopagem nesta modalidade, é recolhido um litro de
sangue a cada atleta durante os alegados treinos em altitude, na realidade com-
plementados com EPO; meio-litro é administrado aos ciclistas antes de cada prova
importante, como a Volta a Franca, e a outra metade permanece em conservacao
para ser utilizada a meio dessa competicao, quando o cansago é mais visivel.

A Agéncia Mundial Antidopagem proibe a administracao de sangue ou substitutos
sanguineos, assim como de medicamentos que “tém a capacidade de aumentar a
captacao, transporte e libertacdo de oxigénio”, entre os quais a EPO e o RSR-13,
substancia que aumenta a capacidade bioquimica de o sangue libertar o oxigénio
nos tecidos, processo diferente da eritropoietina, que melhora o transporte. Estao
ainda proibidos os medicamentos capazes de manipular o plasma sanguineo, res-
ponsavel pelo transporte de trés por cento do oxigénio consumido pelas células.

Publico.pt

Questoes

1. Explique por que motivo alguns atletas realizam treinos em altitude.

2. Descreva de uma forma simples a relagao existente entre sistema respiratorio e
sistema circulatério.

3. Procure outros exemplos como o da noticia sobre estratégias para aumentar a
capacidade dos atletas e discuta em que medida o conhecimento cientifico pode
ser utilizado para préticas ilegais.
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Ficha de avaliacao

Analise o documento 1 que se refere ao processo de fermentagao utilizado na
producdo de iogurte.

Documento 1

Muitos seres humanos carecem da capacidade para decompor a lactose.
Devido a este problema, muitas pessoas em todo o mundo nao devem beber
leite fresco. Ao invés, é-lhes aconselhado consumirem produtos de leite fer-
mentado, nos quais a lactose foi metabolizada em &cido lactico. Nas socieda-
des ocidentais, o produto de leite fermentado mais comum é o iogurte. O leite
é inicialmente aquecido para eliminar a sua flora endégena, sendo depois mis-
turado com uma cultura destinada a iniciar o processo de producao, cultura
essa na qual existe, na propor¢ao 1:1, uma mistura de Streptococcus ther-
mophilus e Lactobacillus bulgaricus. O dcido lactico produzido durante o pro-
cesso reduz consideravelmente o pH do iogurte, o que permite controlar a efi-
cdcia do processo de fermentacao. A reducao do pH inibe o crescimento de
organismos que poderiam deteriorar o produto. Em consequéncia disto, o io-
gurte tem um prazo de validade razodvel, quando comparado com o prazo de
validade do leite nao fermentado.

Adaptado de John Heritage et al., Microbiologia em Accao, 2002
1.1. Identifique o tipo de fermentacgao utilizada na producao de iogurte.

1.2. Explique, sinteticamente, o processo metabdlico referenciado no texto,
destacando: os reagentes, os produtos finais e a energia libertada.

1.3. O tipo de fermentacao associado a producao de iogurte também pode
ocorrer em algumas células do organismo humano. Identifique-as.

1.4. Comente a afirmagao: "A fermentacao é um processo metabdlico utilizado
no fabrico, processamento e conservagao de alimentos.”

Observe a figura seguinte respeitante a um processo de metabolismo.

2.1. Identifique o pro-

cesso retratado na 1 2
figura. | A
A
2.2. Legende a figura. § = ’
2.3. Caracterize as fa- 6
ses assinaladas por
AeB. aTP AP AP

2.4. Qual o balango energético desta via metabdlica?
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3 | A fermentagao e a respiracao diferem:

a. no rendimento energético. b. na fase de glicélise.
c. no substrato inicial. d. na quantidade de ATP gasta para iniciar
(Seleccione a opgao correcta.) cada uma das vias catabdlicas.

4 | Na figura seguinte estd ilus-
trada a cadeia transporta-
dora de electroes e a sintese
de ATP

4.1. Explique, sucintamente,
0 processo esquemati-
zado na figura.

4.2. Refira a sua importancia
em termos biolégicos.

4-3- Q u a] 0 pa pe[ d esem Pe' Cadeia transportadora de electries ‘ATP sintetase
nhado pelo NADH?

4.4. Comente a afirmagao: “A produgao de energia implica gasto de energia.”

5 | Faga a correspondéncia entre os termos da coluna | e as afirmagoes da coluna 1.

Coluna | Coluna Il

1. Ocorre oxidagao da glicose.

2. Consiste em reaccoes de oxidacao, reducao e descarbo-
A) Fermentacao : 5 g

xilacao.
3. Os produtos finais ainda sdo compostos ricos em carbono.
B) Respiracao 4. Ocorre fluxo de electroes.
aerdbia 5. Depende da luz solar.

6. Realiza-se no cloroplasto.
7. Depende do ATP.

C) Fermentagao 8. Ocorre na mitocondria.
e Respiracao 9. Estd associada a processos de produgao, processamento
aer6bia e conservagao de alimentos.

10. Ocorre ao nivel do organismo.

11. Um dos produtos finais é a dgua.

12. Liberta energia.

13. Tem um rendimento energético elevado.

14. Pode ser realizada pelas células dos misculos esqueléticos.
15. Ha formagao de acido pirdvico.

D) Nenhuma via
catabélica da
glicose
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6 | Comente a afirmagao: “Os seres vivos tém capacidade de apresentar diferen-
tes vias metabdlicas de acordo com as condi¢oes do meio.”

7 | A figura ilustra uma experiéncia na qual uma TS,

planta de jardim foi bem regada, colocada num lu-
gar quente e coberta com um saco de plastico.

7.1. Identifique o fenémeno evidenciado na figu-
ra, onde se observa a libertacao de gotas de
agua através dos bordos do limbo.

7.2. Para a perda de agua evidenciada contribuiu:

a. a abertura de estomas.

b. uma atmosfera muito himida.
c. a movimentagao do ar.

d. o aumento da pressao osmética nas células do mesofilo.
e. a existéncia de pressao radicular.

(Escolha a opgao correcta.)

8 | O gréfico da figura regista a variagdo de transpiracao foliar para valores
crescentes de intensidade luminosa, verificada durante um trabalho experi-
mental.

Transpira o

mg de gua

-+ | - > |
Per odo Per odo Per odo
sem luz com luz sem luz

8.1. Indique dois factores ambientais que, por interferirem na taxa de transpi-
racao, devem ser mantidos constantes no decorrer da experiéncia.

8.2. Refira uma razao que possa explicar as diferencas traduzidas pelas curvas
AeB.

8.3. Como explica que, durante a realizagdo deste trabalho experimental, a taxa
de transpiragao foliar acompanhe o aumento de intensidade luminosa?
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9 | A figura representa o controlo osmético dos mo-
vimentos das células estomadticas.

9.1. Observe e responda. X e Y correspondem,

respectivamente, a: \

. . " Press 0 osm tica
a. mais glicose, menos agua. [ ameniats
b. menos glicose, mais agua. v
c. mais glicose, mais dgua. % g es,l: o /

% aumentada [/

d. menos glicose, menos dgua.

(Escolha a opgao correcta.)

9.2. De acordo com os dados da figura, indique se o estoma esta aberto ou fe-
chado.

9.3. Apresente uma hipétese explicativa para o modo como o diferente espes-
samento das paredes das células estomaticas permite os movimentos de
abertura/fecho do ostiolo.

10 | Considere o conjunto i
de esquemas da figu- .ﬂl )
ra, que representa o
aumento de superfi-
cie do epitélio respi-
ratério em alguns ver-
tebrados. A B C

%\ 4

10.1. Os esquemas A, B, C reportam-se, respectivamente, aos pulmoes de:

a. répteis, mamiferos e aves. c. anfibios, répteis e mamiferos.
b. aves, répteis e mamiferos. d. répteis, anfibios e mamiferos.

(Seleccione a opgao correcta.)
10.2. Justifique a opgao anterior.

10.3. De que modo é que a estrutura dos pulmaoes reflecte, nos vertebrados,
uma exigéncia crescente do metabolismo celular?

11 | “Ara nao apresenta, durante o seu ciclo de vida, um sé tipo de hematose.”

11.1. Justifique esta afirmacao.

11.2. Indique em que medida esses tipos de hematose, assim como a locali-
zagao das estruturas intervenientes neste processo, reflectem uma adap-
tacdo aos ambientes fisicos ocupados sucessivamente por este animal.
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12 | A funcao respiratéria, comum a todos os seres vivos, implica trocas gasosas que,
por difusdo, ocorrem entre o organismo e o meio. Na figura, estao esquema-
tizadas as superficies respiratorias dos diferentes animais representados.

Gafanhoto

Plan ria Rato

12.1. Mencione duas caracteristicas das superficies respiratorias que, em to-
dos os organismos, permitem a ocorréncia de trocas gasosas fisiologica-
mente eficientes.

12.2. Dos diferentes seres vivos representados na figura refira aqueles em
que:
a. as trocas gasosas respiratorias ocorrem unicamente através da parede
do corpo;

b. exista uma correlacao funcional entre as superficies respiratérias e o
sistema circulatério.

12.3. Indique duas caracteristicas estruturais do sistema respiratério do sal-
mao, que traduzam a sua adaptacao as condi¢oes do meio aquadtico.

12.4. Relativamente ao sistema respiratério do gafanhoto, mencione duas ca-
racteristicas que assegurem a sua eficiéncia nas condi¢oes do meio ter-
restre.




Unidade 4 - Regulacao nos
seres vivos
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3 - Guiao de exploracao das transparéncias (topicos a abordar/
sugestao de exploragao)

T tate 4« R et nana v S|

e e |

[T — ST

— - — - C—

F Face & Variagoes
o’ meio exticno, de

= Apresentacao da situagao- =Sistema nervoso central

-problema — Quais 0s componentes estruturais do sistema
- Regulacao nervosa e hormonal em animais. nervoso central?
- Hormonas vegetais. - Como interagem entre si?

— Quais os principais constituintes de um neurdnio?

S

=Transmissdo do impulso nervoso * Neurotransmissores

- Como ocorre a transmissao do impulso nervoso a0 — O impulso nervoso/ neurotransmissores actuam
longo de um neurénio? como sinal electroquimico cujas vias de

~ Que importancia tém os canais de sédio e comunicagao sao os neurénios/sinapases/nervos.
potdssio na transmissdo do impulso nervoso? - O que sao neurotransmissores?

- Ha diferencas na velocidade de transmissao entre - Que importancia tém na transmissao do impulso
neurénios mielinizados e nao mielinizados? Como nervoso?

se justificam?

- Onde actuam?
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*Mecanismos de retroacgao * Existéncia de substancias quimicas que afectam o

— Compreender circuitos de retroacgdio (regulacio desenvolvimento e o metabolismo das plantas
térmica no homem). — Qual a importancia das hormonas vegetais no seu

— Qual é o 6rgdo responsvel pela regulacio da crescimento e resposta das plantas ao ambiente?
temperatura corporal? - Tendo em mente as fungdes apresentadas das

— Que mecanismos sdo desencadeados para o diferentes hormonas, aponte as possiveis aplicacoes
controlo da temperatura corporal? para uso agricola (germinagao, crescimento,

desenvolvimento, maturacao de frutos e

— Como funciona o mecanismo de retroaccao .
C uncions ecanismo de retroacgs hortofloricultura, etc).

negativa neste caso?

Linctate 4 - Magunghe oe serms vives  Spn

= Importancia da auxina para as plantas

- Qual o papel da auxina no desenvolvimento das
plantas?

- De que forma a auxina controla o fototropismo e o
gravitropismo nas plantas?

- Qual a importancia das plantas possuirem
mecanismos de resposta a luz e a gravidade?
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4 - Documentos de ampliacao
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Neurotransmissores: diversidade e funcoes

Existem mais de 25 moléculas neurotransmissoras conhecidas mas certamente ou-
tras serao ainda descobertas. No quadro seguinte resumem-se alguns dos neuro-
transmissores mais importantes bem como as suas funcoes.

Neurotransmissor Fungoes Observacoes
. ... | degradada pela acetil-colinesterase, pelo que
neurotransmissor excitatério | . .2, : z
S inibidores desta enzima sao venenos poderosos
Acetilcolina motor em vertebrados e :
) (gds dos nervos, por exemplo) que matam por
algumas zonas cerebrais :
espasmos musculares violentos
neurotransmissor excitatorio
. . em certas zonas do cérebro, | semelhante a epinefrina, actua de modo
Norepinefrina ; - )
relaxa musculos viscerais e | semelhante e em receptores semelhantes
acelera o ritmo cardiaco
: . ... | relacionada com a esquizofrenia; doenca de
. neurotransmissor excitatorio . P ..
Dopamina do SN.C Parkinson é causada pela perda de neurénios
R sensiveis a dopamina
. . neurotransmissor menor do | . - et
Histamina SN.C importante na manutengao do estado de vigilia
neurotransmissor excitatorio
do S.N.C. envolvido em medicamentos que reduzem a ansiedade e
5 muitos sistemas, melhoram a disposicao geral, actuam
Serotonina P .
nomeadamente controlo da | aumentando os niveis internos de serotonina ou
dor, controlo dos estados de | retardando a sua inactivagao na sinapse
alerta/sono e disposigao
molécula excitatoria,
ATP libertada simultaneamente | aparentemente associados a ligacao de
com muitos neurotransmissores a membrana pos-sindptica
neurotransmissores
transportada através das PPy :
. - efeitos inibitérios generalizados na membrana
Adenosina membranas mas nao Ss-sindptica
libertada sinapticamente po P
. ... | alergias ao aditivo alimentar glutamato
neurotransmissor excitatorio e : .
Glutamato . monossodico resultam dos seus efeitos a nivel
mais comum no S.N.C.
nervoso
usadas por certos neurénios | os seus receptores pds-sindpticos sao activados
Endorfinas sensoriais, especialmente por drogas narcéticas como 6pio, morfina e

em nervos associados a dor

heroina

http://curlygirl.no.sapo.pt
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Questoes

1. O que € um neurotransmissor? Qual a sua importancia na transmissao de um
impulso nervoso?

2. Apresente trés exemplos de neurotransmissores e refira-se a sua importancia no
equilibrio homeostatico do organismo.

3. Em geral, individuos deprimidos tém niveis baixos de serotonina no sistema nervoso
central. Para remediar esta situacao administram-se inibidores da reabsorcao da
serotonina pelos neurénios, como no caso de medicamentos a base de fluoxetina
(principio activo do PROZAC).

a. Qual a fungao da serotonina no organismo?

b. Explique por que motivo individuos com depressdao sao medicados com ini-
bidores da recaptacao de serotonina.

A vida no deserto

Os desertos cobrem cerca de 31 milhées de km? da superficie terrestre. A maior
parte da dgua pluvial que ocorre nessas regiées é absorvida pela areia ou evapora-se
sob a acgao de ventos secos. Apenas nas franjas externas dos desertos se encontra
alguma vegetacao dispersa. Esta flora abrange plantas cujas raizes permanentes se
cobrem de brotos depois de cada chuva e de cactos que armazenam dgua nos ra-
mos grossos e espinhosos. Os animais estao protegidos contra a perda de agua,
apresentando um revestimento corporal sem poros (é o caso de artrépodes e rép-
teis) ou pela auséncia de glandulas sudoriparas (como ocorre com os esquilos da
Africa).

A maior parte desses animais (com excepcao das aves migratérias) refugia-se do ca-
lor e do frio enterrando-se na areia. Nos desertos temperados alguns animais tém
hébitos nocturnos no Verao e diurnos no Inverno. Grandes mamiferos nao existem
ou sao muitos raros: algumas gazelas e antilopes, além do camelo, com a sua tem-
peratura corporal varidvel e a sua capacidade de armazenar dgua. Para além destes,
existem outros animais com estratégias anatémicas que os ajudam no processo de
regulacdo da temperatura; é o caso do Esquilo do Cabo, que possui uma longa
cauda que dobra sobre o seu dorso, obtendo assim um bom protector em relacao
ao Sol; outros mamiferos, como a raposa feneco, possuem extremidades corporais
muito desenvolvidas, sobretudo as orelhas, para aumentar a superficie de irradiacao
de calor.

As adaptacoes a vida nos desertos nao sao apenas uma caracteristica animal, também
as plantas que ai crescem desenvolveram estratégias adaptativas de sobrevivéncia.
E o caso da Welwitshia mirabillis, cujas folhas longitudinalmente fendidas podem
atingir os 50 m de comprimento, que capta aguas profundas pelas raizes longas e
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as suas folhas absorvem o orvalho nocturno através dos estomas. Os cactos apre-
sentam raizes superficiais muito longas e ramificadas, permitindo o aproveita-
mento de uma grande drea de solo que tenha alguma humidade; estao revestidos
por uma cera que ajuda a evitar a perda de dgua por transpiracao; possuem esto-
mas, mas estao fechados durante o dia para evitar perdas de agua sob a forma de
vapor.

Questoes

1. Que caracteristicas possuem as regioes desérticas que as tornam de tao dificil
adaptacao aos seres vivos?

2. Comente a afirmagao: “A temperatura é um factor limitante.”

3. Refira trés exemplos de seres vivos animais que se encontrem adaptados a estas
regioes, referindo as estratégias que adoptam para termorregulacao.

4. Nem s6 os animais manifestam capacidades de adaptacao ao deserto, também
as plantas desenvolveram estratégias adaptativas. Apresente dois exemplos des-
sas adaptagoes.

ADH e a Diabetes insipidus

Nas cdpsulas de Bowman do rim, o plasma é continuamente filtrado. A composi-
¢ao do filtrado dentro da cdpsula de Bowman é em tudo idéntica a do plasma no
seu exterior (principalmente pela auséncia de proteinas no filtrado). O filtrado se-
gue entdo pelos tubulos até ser eventualmente recolhido sob a forma de urina.
Durante o seu percurso nos tubulos, vdrias substancias sdo absorvidas ou secreta-
das e, por isso, a composicao da urina é significativamente diferente da do plasma.
O mecanismo de concentragao do filtrado inclui dois processos principais:

* transporte activo de Na™ para fora dos tabulos, o que cria uma diferenca de
pressao osmotica entre os dois lados da membrana tubular;

* transporte passivo de dgua para fora do tibulo, de acordo com a diferenca de
pressdo osmotica criada pelo processo anterior.

A regulacdo precisa da quantidade de dgua corporal é necessdria, uma vez que o
excesso de dgua pode provocar edemas e aumento de pressao sanguinea (e con-
sequentemente hemorragias e acidentes vasculares). Por outro lado, se o volume de
dgua for demasiado baixo, a pressao sanguinea serd demasiado baixa para abaste-
cer convenientemente os 6rgaos. Esta regulacao é efectuada por ajuste da concen-
tracao da urina. Isto é conseguido ajustando a permeabilidade dos tibulos colec-
tores, que é determinada pela presenca de um canal proteico altamente especifico
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para a agua (a aquaporina). Esta proteina € sintetizada pelas células do tdbulo co-
lector e armazenada em vesiculas presentes dentro destas. A vasopressina (ADH)
(hormona libertada pela hipéfise) induz a fusao destas vesiculas com a membrana
celular, permitindo que a dgua saia do tabulo através das aquaporinas. A liberta-
¢do de vasopressina ocorre quando os osmorreceptores do hipotalamo detectam
elevadas concentragées de solutos no sangue (i.e. apos ingestao de alimentos sal-
gados ou em situacées de desidratacdo). Se a hipdfise nao secretar ADH suficiente,
ou se o rim ndo for sensivel a esta hormona, nao ocorrerd reabsorcao significativa
de dgua a nivel dos tubulos, e observar-se-a producao continua de grandes quan-
tidades de urina extremamente diluida (diabetes insipidus). Muitos pacientes che-
gam a produzir mais de 16 litros de urina por dia. Para resolucao destes problemas
recorre-se a administracao de ADH sintética.

http://www.ufp.pt

Questoes

1. Qual a importancia da capsula de Bowman no processo de purificagao do sangue?
2. Refira-se a importancia da regulacao da quantidade de agua no corpo.

3. Indique que relagao existe entre a hormona ADH (estudada nas aulas) e a pos-
sivel ocorréncia da Diabetes insipidus.

4. Comente a seguinte afirmacao: “Em animais osmorreguladores, a funcao renal é
conseguida por um mecanismo de retroacgao negativa.”

Micropropagacao

A multiplicagao vegetativa in vitro ou micropropagagao pode definir-se como a
propagacao de plantas num ambiente artificial, controlado, utilizando recipientes
de cultura, através de técnicas assépticas e num meio nutritivo definido. A técnica
geralmente consiste em retirar um fragmento de tecido vegetal, colocd-lo num
meio nutritivo e provocar o desenvolvimento de uma plantula. Estas operacoes de-
senrolam-se em condicoes estéreis e sdo seguidas de uma aclimatizacao sobre um
meio tradicional. A micropropagacao é possivel pelo facto de as células vegetais se-
rem totipotentes.

Actualmente um grande nimero de espécies sao multiplicadas quase exclusiva-
mente por este método. O exemplo mais tipico é o da violeta africana. Para se ini-
ciar o processo € necessario um explante. Um explante é a parte da planta a par-
tir da qual se inicia a cultura. Teoricamente, um tnico explante pode produzir um
numero infinito de plantas, no entanto, a utilizacao de um ndmero maior de
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explantes permite a obtencao em menor tempo do nimero de plantas desejado,
considerando, também, que durante o processo ocorrem perdas em resultado de
contaminacoes (fungos, bactérias), dos desinfectantes, ou por outras razées desco-
nhecidas. Os explantes podem ser de varios tipos: meristemas, gemas, flores,
pétalas, anteras, pedacos de folhas, raizes, e mesmo uma unica célula ou protoplas-
tos (células sem parede celular). Na propagacao de violeta africana os explantes uti-
lizados foram pequenos pedacos de folhas, tanto do limbo como do peciolo. Na
seleccao da planta que queremos muiltiplicar deve procurar-se uma planta jovem
e sem estar infectada com nenhum tipo de doenca. Depois de escolhida a planta,
recolhem-se os explantes que sao submetidos a um processo de desinfeccao.
Geralmente para esta desinfeccao recorre-se a lixivia com posteriores lavagens de
dgua destilada.

Seguidamente, procede-se a fase de cultura propriamente dita, que deve ocorrer
em condicoes de assepsia: camaras de fluxo laminar e todo o material deve ser es-
terilizado (bisturi, pingas). Posteriormente os tubos de cultura sao colocados em
cdmaras de crescimento onde se podem controlar factores fisicos que podem inter-
ferir com o crescimento dos explantes, nomeadamente, fotoperiodo, temperatura.
Da multiplicacao dos explantes, obtém-se um determinado nimero de plantulas.
Apos o desenvolvimento das plantas em cultura procede-se a sua fragmentacao e
distribuicao por tubos com o mesmo meio de cultura. Este procedimento é repe-
tido quantas vezes for necessdrio para se obter o numero desejado de plantas.
Depois, estas sao individualizadas para frascos de cultura com o objectivo de pro-
mover a rizogénese e crescimento.

O meio de cultura utilizado em todo o processo tem um conjunto de elementos
fundamentais ao sucesso da cultura, nomeadamente nutrientes e reguladores de
crescimento, hormonas vegetais, como as auxinas e citocininas.

Quando as plantas ja estao suficientemente desenvolvidas, sao transferidas para
um substrato com boa drenagem e colocadas novamente em cadmaras, assegu-
rando uma humidade elevada e temperatura ambiente bem controlada.
Futuramente, as plantas podem ser transferidas para um substrato normal.

Questoes

1. Qual a importancia da lavagem dos explantes antes de se proceder a cultura in
vitro?

2. Explique a importancia das duas hormonas vegetais mencionadas no texto para
o processo de diferenciacao celular.

3. Refira trés vantagens da utilizagao desta técnica de multiplicagao vegetal.
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6 — Ficha de avaliacao

1 | A membrana plasmatica dos neu-
rénios desempenha uma activi-
dade fundamental na transmissao
de informagoes. Entre a face in-
terna e externa membranares ha
diferencas de potencial eléctrico. e
Esta diferenca de potencial de-
signa-se potencial de repouso. No o0
grafico seguinte registam-se as va- 0 ‘ 2 s
riacoes dos potenciais ao longo
de um neurénio quando ha passagem de um impulso eléctrico.

+50) =

despolarizagao repolarzacio

Patencial de membrana (my)
=]

=

potencial de repouso
periodo refractario

Tempo (ms)

1.1. O estado de repouso diz respeito a uma diferenca de cargas eléctricas en-
tre a face externa e interna da membrana.

a. Como justifica essa diferenca de cargas eléctricas?

1.2. Indique o que devera ter acontecido para que o potencial de membrana
passe de repouso para um estado de despolarizacao.

1.3. Defina potencial de acgao.

1.4. Comente a afirmacdo: “O potencial de accao afecta todo o neurénio si-
multaneamente.”

2 | A passagem do impulso nervoso entre duas células estd dependente de um
conjunto de caracteristicas estruturais.

2.1. Atribua as designacoes de V ou F, sempre que considere cada uma das se-
guintes afirmagoes Verdadeira ou Falsa, respectivamente.

a. A transmissao do impulso nervoso de um neurénio para a célula seguinte
ocorre ao nivel das sinapses.

b. A transmissao de um impulso nervoso de um neurénio pré-sindptico
ocorre sempre para um neurénio pés-sinaptico.

¢. Quando o impulso nervoso atinge a célula pré-sindptica, inimeras ve-
siculas fundem-se com a porcao terminal dessa célula libertando para
a sinapse iniimeras hormonas.

d. Os mensageiros quimicos que passam da célula pré-sinaptica para a cé-
lula pés-sindptica alteram a sua actividade eléctrica.

e. A velocidade de propagacao de um impulso eléctrico é maior em neu-
rénios nao mielinizados do que em neurénios mielinizados.

2.2. Corrija as afirmacdes que considerou falsas, sem recorrer a sua negacao.
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3 | A temperatura é um dos factores
ambientais que sofre grandes oscila-

N o 39
¢oes ao longo do ano. Os animais es- Temperatura gorporal /
i . 37
tao adaptados a essas variagoes, con- &
. € 35
tudo a forma como reagem difere de 0 10 20 30 40 (9

animal para animal. Tenha em aten-
Gao os dados fornecidos nos graficos
seguintes referentes a variacao da
taxa metabdlica de mamiferos em
funcao da temperatura ambiente.

3.1. Descreva a variagao da tempe- g | T@amefabolca basl
ratura corporal em fungao da g
. E
temperatura ambiente. s
&
0 10 20 30 40
3.2. Para que valores de temperatu- Temperatura amblente (°C)

ra corporal nao se registam va-
riagoes na taxa de metabolismo?

3.3. Apresente uma explicacao para a resposta que deu anteriormente.

3.4. Comente a afirmacdo: “A temperatura, como factor limitante, pode per-
turbar o equilibrio homeostatico.”

4 | Foram feitas medicoes relativamente ao consumo de oxigénio em ratos. O gra-
fico seguinte traduz os resultados obtidos.

4.1. Como varia o consumo de
oxigénio em fungao da tem-
peratura ambiente?

4.2. Apresente uma hipétese ex-
plicativa para a resposta da
questao anterior.

Taxa de consumo de oxigénio

{ml o,/min)

o
) Pico da taxa metabolica
O¢ durante o verao
sl . e /
%
OUN O

4.3. Como classifica o rato quan- 2
to:

a. a forma de obtencao de 0 Lo
30 -0 -0 0 10 20 30 40

calor? Temperatura ambiental (°C)
b.a relacao entre a sua

o Verdo

temperatura corporal e a o Inverno
temperatura ambiente?
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5 | Existem animais, como os lagartos, cuja taxa metabdlica estd relacionada com
a temperatura corporal. Foram feitas observagoes sobre a variagao da tempe-
ratura corporal em lagartos cujos resultados se encontram no grafico seguinte.
(As observacoes s6 sao possiveis quando os lagartos apresentam uma taxa me-
tabélica elevada).

L]
o

b
Q)

Observa es efectuadas (nj)

o
|

10 20 30 40 50 60

Temperatura corporal (jC)

5.1. Faca corresponder as letras da chave as afirmagdes em baixo, conforme
achar mais conveniente.
Chave
a. De acordo com os dados.
b. Em desacordo com os dados.
c. Sem relacao com os dados.
Afirmacoes
1. Os lagartos sao animais exotérmicos.

2. Nestes animais, o calor do corpo é obtido por absorcao do calor do
meio externo.

3. A temperatura corporal varia em funcao da temperatura ambiente.

4. Quando expostos a temperaturas muito baixas, a sua taxa metabdlica
aumenta exponencialmente.

5. Os lagartos, tal como todos os répteis, sao animais poiquilotérmicos.

5.2. De um modo geral, que estratégia usam os lagartos para manter a sua tem-
peratura corporal?

5.3. Comente a seguinte afirmacao: “As estratégias comportamentais para meca-
nismos de termorregulacao sao exclusivas de animais poiquilotérmicos.”
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6 | O funcionamento do sistema de termorregulacio em humanos estd depen-
dente da estrita relacao que existe entre sistema nervoso e sistema hormonal.
O hipotdlamo, como centro nervoso, tem grande importancia em todo o pro-
cesso. Preste atencao a figura que resume o mecanismo.

|

Hipotalamo desencadei
mecanismos de >
arrefecimento. Aumenta

Homeostasi
9 / temperatura corporal / i
Diminuid- Deseqmm\
[j

6.1. Faca corresponder a cada um dos algarismos uma das seguintes afirmagoes.

a. Decréscimo da temperatura; o corpo pdra os mecanismos de arrefeci-
mento.

b. Activacao das glandulas sudoriparas; inicia-se o processo de arrefeci-
mento.

c. O hipotalamo desencadeia mecanismos de aquecimento.

d. Dilatagao dos vasos sanguineos; os capilares enchem-se de sangue; liber-
tagao de calor a partir da pele.

e. Aumento da temperatura corporal em resultado de exercicio fisico.

f. Tremores musculares; provocam um aumento da temperatura corporal.

g. Aumento da temperatura corporal; o corpo para os mecanismos de
aquecimento.

h. Decréscimo da temperatura corporal em resultado das baixas tempera-
turas ambientais, por exemplo.
Constricao dos vasos sanguineos, afluxo de sangue para tecidos mais in-
ternos para evitar a perda de calor pelas extremidades.

6.2. Comente a seguinte afirmacgao: “Nos seres humanos, o mecanismo de ter-
morregulacao é devido a um mecanismo de retroaccao negativa.”
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O salmao, bem como outros peixes que migram entre o oceano e 0s rios, so-
brevive a alteracoes da osmolaridade do meio envolvente. No oceano, o sal-
mao perde dgua por osmose, compensando esta perda através da ingestao de
grande quantidade de dgua. Quando migra para o rio, a entrada de dgua por
osmose é compensada pela producao de urina abundante. Estes processos co-
locam problemas ao nivel da concentracao de sais minerais no meio interno.
Relacione os processos descritos para cada meio com 0s mecanismos envolvi-
dos na regulagao da concentragao de sais.

Num ser vivo, a manutencao das caracteristicas do meio interno resulta da coo-
peragao interactiva dos

sistemas de 6rgaos. Os es- Nac ”
quemas | e Il da figura re- \
presentam duas estruturas . MgS0,
renais responsaveis pela \! \
regulagdo osmética reali- .
zada em peixes de meios ! I

Agua doce Agua salgada

diferentes. Observe-a.
Adaptado do Exame Nacional de Biologia, 2001, 1: fase, 1 chamada

a. Transcreva os niimeros que identificam as duas expressoes abaixo refe-
ridas que correspondem a actividade da estrutura Il da figura.
1. Producao reduzida de urina
2. Producao abundante de urina
3. Produgao de urina com baixa concentracao em sais
4. Intensa filtragao glomerular
5. Secrecao tubular activa
b. Relacione as caracteristicas glomerulares da estrutura representada no

esquema | com a concentragdo do meio interno dos peixes que as pos-
suem e com a sua regulagao hidrica.

9 | O castor, animal que vive em ambientes de dgua doce, e o rato canguru, ha-

bitante do deserto, possuem ansas de Henle com diferentes comprimentos e
produzem urinas com diferentes concentragoes. Explique de que modo a dis-
ponibilidade de dgua do meio condiciona a morfologia e a fisiologia do sistema
excretor.

10 | Os animais terrestres mantém o equilibrio osmético, evitando perdas excessi-
vas de dgua. Como explica que nos insectos nao se verifiquem perdas de agua
significativas na urina?
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11 | Observe a figura que ilustra o controlo do sistema excretor.

12 |

Osmoreceplores
no Hipot lamo

Beber regula o valor
de osmolaridade
sangu neo

Hip fise

Aumento de
permeabilidade

\ =

\'-.

[ Estimulo: a osmolaridade sangu n
ultrapassa o ponto de ajuste

~ ~
23l
{ Alto
(em resultado por exemplo de Homeostasia
desidrata o ou comida salgada) U [y Ch_
H Baixo

a. Explique, sucintamente, o mecanismo de regulacao da hormona ADH.

Tubo colector

b. No caso de um individuo ter ingerido grande quantidade de cerveja, qual
seria a resposta osmorreguladora do seu organismo? Justifique.

c. Comente a afirmagao: “O sistema excretor tem uma regulagao quimica.”

Observe atentamente a figura seguinte.

a. Com base na figura explique de que forma a auxina determina o cresci-
mento dos caules em direccao ao foco de luz (fototropismo).

b. Enumere as funcoes de-
sempenhadas pela au- _
xina ao nivel da morfolo- @

gia e da fisiologia vegetal.

c. Comente a afirmacao:
"As hormonas vegetais
(fito-hormonas) sao res-
ponsaveis pelo cresci-
mento, desenvolvimento
e movimento das plan-
tas.”

143
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13 | Identifique qual(is) da(s) seguinte(s) hormonal(s) vegetal(is) esta(ao) incorrecta-
mente emparelhada(s) com a(s) sua(s) funcao(oes).

i. Auxina — promove o crescimento dos caules através da elongagao celular.
ii. Citonianina — inicia a senescéncia.

iii. Giberelina — estimula a germinagao das sementes.

iv. Acido abscisico — promove a dorméncia das sementes.

v. Etileno — inibe a elongacao celular.

14 | Se pulverizarmos algumas plantas com uma combinacao de auxinas e gibere-
linas:

i. promovemos o desenvolvimento do fruto.
ii. destruimos as folhas e laterais da planta.

iii. prevenimos a senescéncia.

iv. promovemos o amadurecimento dos frutos.

V. promovemos o crescimento da planta.

15

O virus responsavel pela atrofia do milho causa uma grande redugao na taxa
de crescimento das plantas infectadas, fazendo com que elas assumam a
forma ana. Uma das hipoteses baseia-se na suspeita de que este virus possa
inibir a sintese de giberelinas nessas plantas. Proponha duas experiéncias para
validar esta hipétese.

16

Nas exploragoes agricolas, ao nivel do desenvolvimento e maturagao dos fru-
tos e da hortofloricultura, sao cada vez mais usadas hormonas vegetais.

a. Enumere alguns impactes do uso de hormonas vegetais na agricultura.

b. Avalie criticamente um dos impactes que enumerou.
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