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O )XW ND]IEiyN8 ¢ uma ferramenta inovadora que possibilita, em sala de aula, a facil exploracao
do projeto Expoente’® através das novas tecnologias.

Permite o acesso a um vasto conjunto de conteddos multimédia associados ao Manual:

* Videos

+ Animacdes (Resolugdes animadas de exercicios)
+ Resolugoes de exercicios (em PowerPoint®)

 Testes interativos

LISTAGEM GERAL DOS RECURSOS MULTIMEDIA DO EXPOENTE™®

Tipologia de recurso

Titulo

Videos

Recursos introdutérios

e motivadores, apresentados
pelo matematico Rogério
Martins, que lancam desafios
relacionados com

os conteuidos programaticos
que compoem cada um

dos temas.

Total de videos disponiveis
no projeto: 5

* Mulheres que sabem o que querem (pagina 10 — vol. 1) (disponivel
na versao de demonstracao)

- Gente que gosta de curvas (pagina 74 —vol. 1)
* Redondamente errado (pagina 152 - vol. 1)
» O desconto (pagina 4 — vol. 2)

+ Tenho um pi no rio (pagina 152 - vol. 2)

Animacoes (Resolucoes
animadas de exercicios)

Recursos que apresentam
as resolucoes, por etapas,
de exercicios do Manual.
Permitem uma exploracao
interativa dos exercicios,
rentabilizando o tempo
em sala de aula.

Total de animagoes (resolugdes
animadas de exercicios)
disponiveis no projeto: 20

+ Resolugdo do exercicio 63 (pagina 49 - vol. 1) (disponivel na versao
de demonstracao)

+ Resolugdo do exercicio 22 (pagina 67 - vol. 1) (disponivel na versao
de demonstracao)

+ Resolugdo do exercicio 42 (pagina 71 - vol. 1) (disponivel na versao
de demonstracao)

+ Resolugdo do exercicio 44 (pagina 71 - vol. 1) (disponivel na versao
de demonstracio)

+ Resolucédo do exercicio 11, alinea a (pagina 85— vol. 1)
+ Resolucgdo do exercicio 31 (pagina 112 - vol. 1)
+ Resolugdo do exercicio 59 (pagina 137 - vol. 1)
+ Resolucgdo do exercicio 36 (pagina 150 — vol. 1)
+ Resolucédo do exercicio 50 (pagina 220 —vol. 1)
+ Resolucgdo do exercicio 32 (pagina 237 —vol. 1)
+ Resolucdo do exercicio 22 (pagina 274 —vol. 1)
+ Resolugdo do exercicio 28 (pagina 275 - vol. 1)
+ Resolucédo do exercicio 26, alinea b (pagina 27 —vol. 2)
+ Resolucdo do exercicio 46, alinea b (pagina 59 - vol. 2)
+ Resolucdo do exercicio 24 (pagina 145 —vol. 2

+ Resolucgdo do exercicio 32 (pagina 148 —vol. 2

+ Resolucgédo do exercicio 14 (pagina 190 - vol. 2

( )
( )
+ Resolucgédo do exercicio 16 (pagina 164 —vol. 2)
( )
+ Resolucdo do exercicio 30 (pagina 194 —vol. 2)

( )

+ Resolucgdo do exercicio 35 (pagina 195 - vol. 2

Expoente™, Dossié do Professor, EdigGes ASA




LISTAGEM GERAL DOS RECURSOS MULTIMEDIA DO EXPOENTE™

Tipologia de recurso Titulo
Resolucgoes de exercicios « Exercicios de “Proposicoes” (disponivel na versao
(em PowerPoint®) de demonstracio)
+ Exercicios de “Condigdes e conjuntos” (disponivel na versao
Recursos que apresentam de demonstracéo)
as resolucdes de todos - Exercicios de “Radicais”

os exercicios do Manual,
agrupadas por capitulo.

Exercicios de “Poténcias de expoente racional”

« Exercicios de “Divisao inteira de polindmios”

« Exercicios de “Geometria analitica no plano”

« Exercicios de “Calculo vetorial no plano”

Exercicios de “Geometria analitica no espago”

« Exercicios de “Calculo vetorial no espaco”

- Exercicios de “Revisdes”

- Exercicios de “Generalidades acerca de fungées”
Exercicios de “Generalidades acerca de funcgoes reais de variavel
real”

« Exercicios de “Monotonia, extremos e concavidades”

« Exercicios de “Estudo elementar de algumas fungdes”
Exercicios de “Operagdes algébricas com fungoes”

« Exercicios de “Somatério™

- Exercicios de “Conceitos fundamentais”

- Exercicios de “Medidas de localizagdo”

« Exercicios de “Medidas de dispersao”

Total de apresentacdes

em PowerPoint® com resolugdes
de exercicios disponiveis

no projeto: 19

Testes interativos » Proposicdes | (pagina 29 - vol. 1) (disponivel na versao

de demonstracio)
Recursos orientados para - Teste exclusivo do professor: Proposicoes Il (pagina 29 - vol. 1)
arevis&o de contetidos. (disponivel na versdo de demonstracao)

As perguntas sao de resposta

fechada.

No fim de cada teste é possivel

ver as solugdes de cada

pergunta.

Existem duas versoes:

- versao do aluno, um teste
por cada unidade;

- versao do professor, um teste
por cada unidade.

+ Condigdes e conjuntos | (pagina 61 - vol. 1) (disponivel na versao
de demonstracio)

+ Teste exclusivo do professor — Condicdes e conjuntos Il (pagina 61
—vol. 1) (disponivel na versao de demonstragao)

+ Radicais | (pagina 100 - vol. 1)

+ Teste exclusivo do professor — Radicais Il (pagina 100 —vol. 1)

« Poténcias de expoente racional | (pagina 105 - vol. 1)

- Teste exclusivo do professor — Poténcias de expoente racional I
(pagina 105 -vol. 1)

« Divisao inteira de polindmios | (pagina 141 - vol. 1)

Total de testes interativos « Teste exclusivo do professor — Divisdo inteira de polindmios Il

disponiveis no projeto: 38 (pagina 141 —vol. 1)

Geometria analitica no plano | (pagina 181 - vol. 1)

Teste exclusivo do professor - Geometria analitica no plano Il

(pagina 181 - vol. 1)

Caélculo vetorial no plano | (pagina 229 - vol. 1)

+ Teste exclusivo do professor — Calculo vetorial no plano Il
(pagina 229 - vol. 1)

+ Geometria analitica no espago | (pagina 256 - vol. 1)

+ Teste exclusivo do professor — Geometria analitica no espago |l
(pagina 256 - vol. 1)

« Calculo vetorial no espago Il (pagina 267 - vol. 1)

- Teste exclusivo do professor — Calculo vetorial no espaco Il
(pagina 267 —vol. 1)

* Revisdes | (pagina 9 —vol. 2)

- Teste exclusivo do professor - Revisoes Il (pagina 9 - vol. 2)

.

.

.

4 Expoente®, Dossié do Professor, Edigoes ASA



LISTAGEM GERAL DOS RECURSOS MULTIMEDIA DO EXPOENTE™®

Tipologia de recurso Titulo

+ Generalidades acerca de fungdes | (pagina 29 - vol. 2)

* Teste exclusivo do professor — Generalidades acerca de funcdes I
(pagina 29 - vol. 2)

« Generalidades acerca de funcdes reais de varidvel real Il (pagina 56
-vol. 2)

- Teste exclusivo do professor — Generalidades acerca de fungdes
reais de variavel real Il (pagina 56 - vol. 2)

+ Monotonia, extremos e concavidades | (pagina 67 — vol. 2)

- Teste exclusivo do professor - Monotonia, extremos
e concavidades Il (pagina 67 — vol. 2)

+ Estudo elementar de algumas fungdes | (pagina 133 - vol. 2)

- Teste exclusivo do professor — Estudo elementar de algumas
funcdes Il (pagina 133 - vol. 2)

+ Operagdes algébricas com fungdes | (pagina 139 - vol. 2)

- Teste exclusivo do professor — Operagdes algébricas com
funcdes Il (pagina 139 - vol. 2)

+ Somatdrio | (pagina 156 - vol. 2)

- Teste exclusivo do professor — Somatdrio Il (pagina 156 - vol. 2)

+ Conceitos fundamentais | (pagina 162 - vol. 2)

- Teste exclusivo do professor — Conceitos fundamentais Il
(pagina 162 - vol. 2)

+ Medidas de localizagdo | (pagina 174 —vol. 2)

- Teste exclusivo do professor — Medidas de localizacao Il
(pagina 174 - vol. 2)

+ Medidas de dispersao | (pagina 183 - vol. 2)

- Teste exclusivo do professor — Medidas de dispersao Il
(pagina 183 - vol. 2)
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GUIA DE EXPLORA(;AO DE RECURSOS MULTIMEDIA
(Versao de demonstracao)

Apresentamos nestas paginas uma versao de demonstracdo do Guia de Exploragao de Contetidos
Multimédia do projeto Expoente’®.

Esta versdo do Guia de Exploragdo de Conteldos Multimédia contempla propostas de exploragao
para os recursos multimédia que disponibilizamos online e offline, a titulo de demonstracao, para
apreciacao dos professores antes da escolha de manual.

A versdo completa do Guia de Exploragao de Contelidos Multimédia estara disponivel em setembro
de 2015 para os professores que se encontrem a trabalhar com o manual Expoente® e incluird
propostas de exploracdo para todos os recursos multimédia do projeto, igualmente disponiveis
a partir desse momento.

Mulheres que sabem o que querem No inicio do tema

« Projetar o video, como elemento motivador.

+ Explicar aos alunos que, no final do tema -

® Introducdo a Ldgica Bivalente e Teoria dos
i Conjuntos —, serao capazes de resolver
matematicamente o desafio apresentado
no video.
(O desafio sera retomado na pagina 73 — vol. 1

do Manual.)

Video

Recurso introdutério de inicio de tema

1 - Introdugdo a Ldgica Bivalente e Teoria

dos Conjuntos.

Converte o desafio proposto no Manual
num video.

Aplica a légica proposicional em situacdes
divertidas e motivadoras. (pag. 10 - vol. 1)

No final do tema (pagina 73 - vol. 1)

Opcao 1

« Projetar o video novamente para relembrar
o desafio apresentado inicialmente.

+ Propor aos alunos que resolvam a pares o desafio
da pdgina 73 - vol. 1.

+ Corrigir o desafio proposto, projetando as
solugdes a partir do Manual multimédia
ou registando-as no quadro.

Opcao 2

+ Propor a visualizagdo do video como trabalho
para casa.

* Propor ao aluno que resolva individualmente o
desafio do Manual pagina 73 - vol. 1.

+ Corrigir o desafio proposto, em sala de aula,
projetando as solucdes a partir do Manual
multimédia ou registando-as no quadro.

6 Expoente”, Dossié do Professor, Edigoes ASA



Resolucoes de exercicios
+ Ex. 63 (pag. 49 - vol. 1)
« Ex. 22 (pag. 67 —vol. 1)
« Ex. 42 (pag. 71 -vol. 1)
« Ex. 44 (pag. 71 -vol. 1)

) (g

<) =

Animacgo0es compostas por diversas seccoes.

A primeira apresenta o enunciado do exercicio

e as restantes as diferentes etapas da resolugao.
Clicando em (]} terd acesso a uma vers&o pdf
da resolugdo que podera ser descarregada e
impressa ou enviada por email aos alunos.

Metas Curriculares

- Ex. 63:
LTC10_2.6: Saber, dada uma condigdo p(x), que
a negagao da proposigdo Vx, p(x) é equivalente
a proposigdo Jx: ~p(x), que a negagao da
proposigdo Jx: p(x) € equivalente a proposigao
Vx: ~p(x), designar estas propriedades por
«Segundas Leis de De Morgan», reconhecendo-as
informalmente em exemplos, e justificar
que a negacgao de uma condigao universal
é uma condigao impossivel e vice-versa.

e

LTC10_2.9: Reconhecer, dada uma condigao p(x)
e um conjunto U, que a negagao da proposi¢do
Vx € U, p(x) é equivalente a proposicao

dx € U: ~p(x), que a negacao da proposi¢ao

Jx € U: p(x) é equivalente a proposigao

Vx € U, =p(x) e designar um elemento a € U

tal que ~p(a) como um «contraexemplo»

para a proposigdo Vx € U, p(x).

- Ex. 22:
LTC10_2.9: Reconhecer, dada uma condigao p(x)
e um conjunto U, que a negagao da proposigao
Vx € U, p(x) é equivalente a proposigao
Sx € U: —p(x), que a negagao da proposi¢ao
Jx € U: p(x) é equivalente a proposicao
Vx € U, ~p(x) e designar um elemento a € U
tal que ~p(a) como um «contraexemplo»
para a proposicao Vx € U, p(x).

+ Ex. 42:
LTC10_3.1: Resolver problemas envolvendo
operagoes logicas sobre proposicoes.

+ Ex. 44:
LTC10_3.1: Resolver problemas envolvendo
operagdes ldgicas sobre proposigoes.

Expoente™, Dossié do Professor, EdigGes ASA

Na aula:

Opcaol
« Propor que os alunos resolvam o exercicio
no caderno.

+ Apresentar a resolucdo do exercicio, explorando
cada uma das etapas que compdem a animagao.

Opcao 2
+ Apresentar o enunciado.

» Apresentar cada uma das etapas, propondo
gue o aluno va executando a respetiva tarefa.
Passar para a etapa seguinte quando a turma
terminar a etapa anterior.

Opcao 3
 Apresentar o enunciado.

* Explorar cada uma das etapas com os alunos.
Para assegurar a maxima concentracao dos
alunos, estes devem focar-se em cada uma
das etapas, debatendo-a oralmente.

+ Apresentar a resolucdo da etapa.

- Entregar ao aluno a resolugao total do exercicio,
previamente, impressa.
Em casa:

« Propor que os alunos resolvam o exercicio como
trabalho de casa.

- Verificar a resolugdo do exercicio, consultando
cada uma das etapas da animacao.




Recurso Sugestoes de exploracao

Resolucoes de exercicios (em PowerPoint®) + Propor que os alunos resolvam o exercicio
no caderno, em sala de aula, ou como trabalho
de casa.

B.~(p v g) & (~p ~ ~g), quaisquer que sejam as
proposigles pe g

« Apresentar a resolugdo do exercicio
em sala de aula.

v v F
VI|F ') F
v v F

<M

Fl| F
A F
Fl F

m

| F F v ViV v

Observa-se que as colunas correspondentes s
proposigdes ~(p v q) e (=p A —q) 530 iguais. Logo,
~(pV g) <= (-p A —q). como queriamos demonstrar,

Resolugoes de todos os exercicios referentes
a unidade “Proposicdes”, de facil acesso, através
de um indice remissivo. (pag. 13 - vol. 1)

IER x>

~[AIER: x> .\'2} = (VxER,x= )

Y+ER x2-2v20

~(VxER FZ-2r20) = (IxER:x2-2x < 0)
IEM: =25

~(3x € N:x* = 25) <= (Vx E N, x’ + 25)

Resolugoes de todos os exercicios referentes a
unidade “CondigBes e conjuntos’”, de facil acesso,
através de um indice remissivo. (pag. 30 —vol. 1)
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PLANIFICAGAO
ANUAL

Apresentago
do projeto




Apresentacgio do projeto Expoente’’

Para o Aluno Para o Professor

— Manual (2 volumes) — Manual (Edi¢cao do Professor) — 2 volumes
— Caderno de Exercicios e Testes — Dossié do Professor

— ALUNO — PROFESSOR

— www.expoente10.asa.pt — www.expoente10.asa.pt

Manual (2 volumes)

Ao longo do Manual apresentam-se:

° exercicios resolvidos para consolidar a teoria e servir de orientacao ao trabalho dos alunos;

e exercicios de margem de forma a tornar os alunos capazes de conhecer e utilizar uma variedade
de procedimentos de calculo;

e baterias de exercicios, na rubrica Aprende Fazendo, classificados por grau de dificuldade,
incluindo itens de selegéo e de construcéo;

° remissées para o Aprende Fazendo e para o Caderno de Exercicios e Testes;

e pequenas sinteses intercalares, na rubrica Esquematizando/ Resumindo;

e arubrica Erro Tipico, que constitui um alerta para erros frequentemente cometidos pelos alunos;

e sempre que oportuno, na margem incluem-se as rubricas Notas, Observa¢ées, Recorda e
Contextualizacdo histérica, esta Ultima com informag&o sobre histdria de conceitos matematicos
e/ou referéncias a matematicos.

O Manual (Edicdo do Professor) disponibiliza solu¢gdes de todos os exercicios junto dos respetivos

enunciados e remissdes para todos os recursos multimédia existentes em L EAURYMIEIIENY bem como
indicacao dos descritores das Metas Curriculares nas paginas em que os contetudos sao abordados.

Caderno de Exercicios e Testes
Este Caderno pretende constituir um apoio efetivo ao trabalho auténomo do aluno. E constituido por:
e Baterias de exercicios, organizados pelos cinco dominios do 10.° ano
e Testes de Avaliagao
o 6 testes de avaliagéo (dois por periodo letivo)
o 2 testes globais
Todos os testes incluem matrizes de conteudos e propostas de cotacdes.
e Solugdes

Dossié do Professor
e Programa e Metas Curriculares de Matematica A em articulagdo com o Manual
¢ Planificagdo anual
o Testes de avaliagdo sumativa

o teste de diagnéstico*

o 6 testes de avaliagdo sumativa* (dois por periodo)

o teste global*

Matriz de conteudos, solugdes e cotagdes™ para todos os testes.

¢ Resolugdes de todos os exercicios do Manual e do Caderno de Exercicios e Testes)**
* Materiais disponiveis em formato editavel
** Materiais projetaveis

20 AULA DIGITAL

Esta plataforma facilita e enriquece a exploragédo do projeto Expoente’o, através da utilizagdo de novas
tecnologias em sala de aula. Trata-se de uma ferramenta que possibilita:

e aprojecao e a exploragdo das paginas do Manual em sala de aula;

e 0 acesso a um vasto conjunto de conteudos multimédia integrados com o Manual.
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Planificacao Anual de Matematica A

De seguida apresenta-se uma proposta de distribuicdo dos diferentes dominios previstos no Programa a

lecionar no 10° ano pelos trés periodos letivos, bem como a previsdo do numero de aulas por dominio.

Apresentamos ainda um grafico que permite avaliar de forma quantitativa a distribuicdo percentual de

auias ao longo do ano.

DISTRIBUICAO DOS DOMINIOS POR PERIODO

T

Logica e Teoria dos Conjuntos (26 aulas)
1.° Algebra (34 aulas)
Geometria Analitica (28 aulas)

Geometria Analitica (32 aulas)

(o]
el Funcdes Reais de Variavel Real (34 aulas)

Funcdes Reais de Variavel Real (30 aulas)

o
< Estatistica (20 aulas)

PERCENTAGEM DE AULAS POR DOMINIO

10%

M| 4gica e Teoria
dos Conjuntos

mAlgebra

B Geometria
Analitica

H Funcdes Reais
de Variavel Real

B Estatistica

© Expoente+ Dossié do Professor, Edigdes ASA FOTOCOPIAVEL
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Planificacdo Anual de Matematica A

m Conteuidos Metas Curriculares m

Teoria dos
Conjuntos

12

Légica e

(26 aulas)

EDITAVEL
FOTOCOPIAVEL

Proposigoes

Condigdes e conjuntos

Proposicoes

Valor l6gico de uma proposigao
Principio de ndo contradigédo
Principio do terceiro excluido

Operagoes e propriedades sobre

proposicdes:

o negacao e propriedade da dupla

negacéao

o conjungéo, disjuncdo
propriedades e relagdes da
conjuncao, disjuncdo e negacéo
leis de De Morgan
implicacéo e suas propriedades
implicag&o contrarreciproca
equivaléncia e suas propriedades
principio da dupla implicacéo

rioridades das operacdes logicas

O

WO O O O O

Resolucao de problemas envolvendo
operagdes logicas sobre proposigdes

Condigoes
Classificagao de condicdes

Operacoes légicas sobre condigdes
Propriedades das operagdes logicas
sobre condi¢cbes

Equivaléncia como dupla implicagao

Quantificadores
Contraexemplo

Segundas leis de De Morgan

Conjunto definido por uma condicéo
Conjuntos definidos em extensdo e em
compreenséao

Igualdade de conjuntos

Inclus&o de conjuntos e principio da
dupla incluséo

Intersegéo, unido e diferenga de
conjuntos e conjunto complementar
Relacao entre operacdes logicas sobre
condi¢des e operacdes sobre os
conjuntos que definem

Demonstracao de equivaléncias por
dupla implicagéo

Negacao de uma implicagao universal
Demonstracao por contrarreciproco

Resolucao de problemas envolvendo
operagdes sobre condi¢des e sobre
conjuntos

1.1;1.2

3.1

2.1;2.3; 25

2.3;2.7;25;2.8

2.17

2.2;2.3;24;25
2.9

2.6

2.10; 2.12; 2.13;
2.11;2.15;2.18

2.14; 2.16

2.17;2.19;2.20

3.2
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Planificacdo Anual de Matematica A

m Conteuidos Metas Curriculares m

Monotonia da potenciagéo 1105 1.2
" e Raizesde indicen e N, n > 2 1.3; 1.4; 1.5; 1.6; 2
'§ e Propriedades algébricas dos radicais 1.7;1.8; 1.9; 2.1
2
& e Racionalizacdo de denominadores 1.10; 1.11 2
e Resolugéo de problemas envolvendo 3.1 2
operagdes com radicais
[ o Definigcdo de poténcia da base positiva e L9294
3 L= expoente racional 2.2,2.3,2.4,25 6
-g § S ¢ Propriedades algébricas das poténcias
S e 'g da base positiva e expoente racional
© © = e Resolugao de problemas envolvendo 3.1
o operagdes com poténcias
Algebra e Polinomios; revisdes 4.1;4.2 1
(el e Divis3o inteira de polindmios 4.3;4.4;4.8 4
e Regra de Ruffini 4.5 4
Divisibilidade de polindmios 4.6,4.7,49 2
4 Teorema do Resto
€
13 e Multiplicidade da raiz de um polinémio e 4.10;4.12 2
s respetivas propriedades
o
e Decomposicao de um polinémio em 4.11 S
fatores
o Determinacao dos zeros de um 1
polinébmio
e Resolugéo de problemas 51;5.2;:5.3 2
e Referenciais ortonormados 1.1:1.2 2
e Distancia entre dois pontos do plano
o
= e Coordenadas do ponto médio de um 1.3;1.4 1
3 segmento de reta
o
[ =
. © e Equacédo/inequagao cartesiana de um 1.5;1.12; 1.11 2
SIZEITEIE . conjunto de pontos
Analitica = = ] 3
S e Inequacgdes cartesianas de semiplanos
I ‘“
(60 aulas) - e Mediatriz de um segmento de reta 1.6 2
©
g e Circunferéncia e circulo 1.7,1.13 2
Q
° BNEET 1.8:1.9:1.10 2
e Resolucéo de problemas 2.1 2
EDITAVEL
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Planificacdo Anual de Matematica A

, Metas
Conteuidos .
Curriculares

e Revisdes 2
g e Operacdes com vetores g; gg’ 3.2,3.3; 4
O o0
§ E e Operagdes com coordenadas de vetores 4.1:4.2;:4.3: 4.4; 4
oo 45;4.6
3 2 4
© e Retas no plano 5.1;5.2; 5.4; 5.5;
© 5.6; 5.3
o Resolugdo de problemas 6.1;6.2;6.3 2
Referencial ortonormado do espago UG 12 AR 18 2
Equagbes de planos paralelos aos planos 7.5,7.6; 8.1
o coordenados
4
§ e Equagbes de retas paralelas aos eixos 8.2 2
o coordenados
<
_§ e Distancia entre dois pontos no espago 8.3 2
Geometria c .
Analitica g e Coordenadas do ponto médio de um 1
® segmento de reta
(60 aulas) 5 . 2
g e Plano mediador de um segmento de reta 8.4
Q
o e Superficie esférica e esfera 8.5; 8.6 2
e Resolugado de problemas 11.1 4
e Vetores do espago 9.1;9.2: 9.3 2
o e Operacdes com vetores do espaco
On
©
a e Coordenadas de um vetor no espago 10.1; 10.2 2
g e Vetor posicdo de um ponto e respetivas
£ coordenadas
©
§ e Operacdes com vetores do espaco a partir 10.2 4
Q das suas coordenadas
o
o e Equacdes de retas no espaco 10.3 4
S )
e Resolugdo de problemas 11.2 4
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Planificacdo Anual de Matematica A

m Conteudos Metas Curriculares m

Generalidades acerca de fungées

Fungoées

Reais de

Variavel
Real

(64 aulas)

Generalidades acerca de fungdes
reais de variavel real

Monotonia, extremos
e concavidades

© Expoente™« Dossié do Professor, Edigdes ASA

Revisdes
Produtos cartesianos de conjuntos
Gréficos de fungdes

Restricdes de uma fungéo
Imagem de um conjunto por uma fungéo

Funcdes injetivas, sobrejetivas e bijetivas
Composigao de fungdes

Funcéo inversa de uma funcao bijetiva
Relacao geométrica entre o gréfico de
uma fungéo e o da respetiva inversa

Funcgdes reais de variavel real
Funcdes definidas por expressdes
analiticas

Paridade; simetrias dos graficos das
fungdes pares e das fungdes impares

Relagdo entre o grafico de uma fungéo f e
os graficos das fungdes af (x), f (bx),
f(x+c)e f(x)+d,abeR\{0}cdeR

Intervalos de monotonia de uma fungao
real de variavel real

Vizinhanga de um ponto da reta numérica
Extremos relativos e absolutos

Sentido da concavidade do grafico de
uma fungéao real de variavel real

1.1
1.2

1.3;1.4

1.5;1.6;1.7

1.8;1.9

0; 2.8; 1.11;
2

1.1
1.12;1.13

21,22

2.3;2.6;24;2.7;
2.5

2.9;2.10; 2.11;
2.12; 2.13; 2.14;
2.15; 2.16

3.1; 3.2; 3.3; 3.4;
3.7;3.5; 3.6

4.1;4.2;4.3; 4.4,
4.5

4.6;4.7;4.8

]



Planificacdo Anual de Matematica A

Metas
Conteuidos
Curriculares

S0
c ©
= f=
-]
c &
3 1Y
T o
N Q
g
w2
© C
O &
=)
ng o}
o ()
Fungoes R
Reais de 38,
., (o
Variavel n S
Real © ®
On
c -]
(64 aulas) & ©
w9
=]
s
SE
o 9
©
53
o Ll
() S
O o
SN
E o
)
©
=
(7]
o
g
Estatistica -
(1]
L
(20 aulas) ®
[
(2]
b
(8]
©
=
©
(&)
Observagoes:

Funcéo afim

Funcao quadratica: extremos, sentido das
concavidades, raizes e representacao
grafica

Equacdes e inequacdes envolvendo as
fungdes polinomiais

Funcdes definidas por ramos

Estudo dafungdox — alx —b|+c,a # 0
Equacgdes e inequacdes envolvendo a
composic¢ao da fungdo modulo com
fungdes afins e com fung¢des quadraticas

As fungdes x — x e x — 3x

Equacdes e inequacdes envolvendo as
fungdes raiz quadrada e raiz cubica
Fungdes irracionais x — avx —b +c,a # 0
ex+— aix —b+c,a # 0: dominio e
representagéo grafica

Estudo de fungdes definidas por ramos
envolvendo fung¢des polinomiais, médulos
e radicais

Operacdes com funcdes

Resolucéo de problemas

Sinal de somatorio

Revisdes

Variavel estatistica quantitativa como
fungdo numeérica definida numa populacao

e amostra de uma variavel estatistica

Medidas de localizagdo: média, variancia e
desvio-padrao; propriedades

Percentil de ordem k; propriedades

Resolucao de problemas

Uma aula corresponde a 45 minutos.

Considerou-se na elaboragdo desta planificacdo, que a carga letiva semanal corresponde a 6 aulas
de 45 minutos.

16 FOTOCOPIAVEL

3.9;5.1; 6.1

5.2

5.3; 6.1

54;55;56;5.7;
6.2

5.9
5.8;6.3;6.4;6.5
11;12:1.3;14

21,22

2.3,2.4;2.5; 2.6;
2.7;3.1;3.2; 3.3;
3.4; 3.5; 3.6; 3.7;
3.8; 3.9; 3.10;
3.11; 3.12

4.1;4.2;4.3;4.4

5.1;5.2
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Testes Matematica A 10.° Ano de Escolaridade

indice de contetidos

Teste de Diagnodstico 20

Teste 1 27

Tema 1 — Introducao a légica bivalente e a teoria dos conjuntos
o Proposicbes

o Condig¢des e conjuntos

Tema 2 — Algebra
o Radicais

o Poténcias de expoente racional

Teste 2 33

Tema 1 — Introducao a légica bivalente e a teoria dos conjuntos
o Proposicbes

o Condicdes e conjuntos

Tema 2 — Algebra
o Radicais
o Poténcias de expoente racional

o Polinbmios

Tema 3 — Geometria analitica

o Geometria analitica no plano

Teste 3 41

Tema 2 — Algebra

o Polindbmios

Tema 3 — Geometria analitica
o Geometria analitica no plano
o Calculo vetorial no plano
o Geometria analitica no espaco

o Calculo vetorial no espaco
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Teste 4 49

Tema 3 — Geometria analitica
o Geometria analitica no plano
o Calculo vetorial no plano
o Geometria analitica no espaco

o Calculo vetorial no espaco

Tema 4 — Funcgdes reais de variavel real
o Generalidades acerca de fungdes
o Generalidades acerca de fungdes reais de variavel real

o Monotonia, extremos e concavidade

Teste 5 57

Tema 4 — Funcgdes reais de variavel real
o Generalidades acerca de fungdes
o Generalidades acerca de fungdes reais de variavel real
o Monotonia, extremos e concavidade
o Estudo elementar das fungbes quadraticas, raiz quadrada, raiz cubica
e mddulo e de fungdes definidas por ramos

o Resolugéo de problemas

Teste 6 64

Tema 4 — Funcgdes reais de variavel real
o Estudo elementar das func¢des quadraticas, raiz quadrada, raiz cubica
e modulo, e de fungdes definidas por ramos

o Resolucéo de problemas

Tema 5 — Estatistica

o Caracteristicas amostrais

Teste Global 71

EDITKYEL
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Matriz Teste de Diagnéstico

Itens Dominios Conteudos / Metas Curriculares
1. OTD5 Tratar conjuntos de dados.
OTD6 Organizar e representar dados.
OTD7 Medidas de localizagao.
2. ALG9 Resolver inequagbes do 1.° grau.
NO9 Definir intervalos de numeros reais.
ALG9 Proporcionalidade inversa.
4.1. GM7 Calcular medidas de quadrilateros.
FSS7 Definir fungbes.
FSS9 Interpretar graficamente solu¢des de equagdes do 2.° grau.
4.2, GM9 Identificar lugares geométricos.
5.1. GM6 Relacionar circunferéncias com angulos, retas e poligonos.
GM8 Teorema de Pitagoras.
5.2. GM8 Vetores, translagdes e isometrias.
6. ALG7 Operar com raizes quadradas e raizes cubicas racionais.
7. ALGS8 Reconhecer e operar com polinémios.
ALG9 Equacdes do 2.° grau.
8. ALG7 Expressdes algébricas.
ALGS8 Poténcias de expoente inteiro.
9.1. GM9 Paralelismo e perpendicularidade de retas e planos.
9.2, GM9 Definir distancias entre pontos e planos, retas e planos e
entre planos paralelos.
9.3. GM9 Comparar e calcular areas e volumes.
Definir e utilizar razdes trigonométricas de angulos agudos.
NO9 Operar com valores aproximados de numeros reais.
10. ALGS8 Resolver sistemas de duas equacgdes do 1.° grau a duas
incognitas.
1. NO9 Definir intervalos de numeros reais.
12. GM9 Definir e utilizar razdes trigonométricas de angulos agudos.
13.1. GM9 Conhecer propriedades de angulos, cordas e arcos
definidos numa circunferéncia.
13.2. GM7 Identificar e construir figuras congruentes e semelhantes.
13.3. OTD9 Probabilidade.

EDITAVEL
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Teste de Diagnéstico Neste teste é permitido o uso de calculadora.

Na resposta aos itens de escolha multipla, seleciona a opgéo correta. Escreve na folha de respostas o nimero do

item e a letra que identifica a opgao escolhida.

1. O numero de livros lidos nas férias de verao pelos alunos de uma turma de 10.° ano distribui-se

de acordo com o gréfico circular seguinte.

Nuamero de livros lidos nas férias de verao

6 livros O livros
7% 3%

5 livros
10%

2 livros
14%

4 livros
35%

3 livros
21%

Sabe-se que 0 numero de alunos dessa turma €& um numero impar. Quais sao,
respetivamente, a média e a mediana do numero de livros lidos nas férias de verao pelos

alunos dessa turma?

(A)3,33 e 3 (B) 3,33 e 4 (C)3e3 (D)3e4

2. Resolve em R a inequagao seguinte. Apresenta o conjunto-solucao na forma de intervalo de

numeros reais. Apresenta todos os calculos que efetuares.

3. A mae da Helena resolveu fazer queques para o aniversario da sua filha. Para confecionar
todos os queques que precisava, colocando 12 de cada vez no forno, demorou 7 horas.
Quantos queques teria de meter no forno, de cada vez, se quisesse demorar apenas 3

horas?

(A) 18 (B) 24 (C) 28 (D) 36
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4. No referencial cartesiano da figura estdo representadas partes dos graficos de duas fungdes,

f e g, e um trapézio is6sceles [ABCD].

y f

D

Sabe-se que:
e afuncdo f é definida por f(x) = 4x?;
e afuncdo g é definida por g(x) = x?;
e 0s pontos A e B pertencem ao eixo das abcissas;
e 0 ponto A coincide com a origem do referencial;
e 0s pontos A e D pertencem ao grafico da fungao f;
e 0s pontos A e C pertencem ao grafico da fungéo g;

e 0 ponto D tem abcissa 1.
4.1. Determina a medida da area do trapézio [ABCD]. Mostra como chegaste a tua resposta.
4.2. Qual é o lugar geométrico dos pontos do plano que distam igualmente de A e de D?

(A) Mediatriz do segmento de reta [AD]. (B) Circunferéncia de centro A e raio AD.
(C) Circulo de centro A e raio AD. (D) Bissetriz do angulo ABD.

5. Na figura esta representado um hexagono regular inscrito numa circunferéncia de centro O e

raio AO. Sabe-se que a medida do lado do hexagono é 8 cm.

5.1. Determina o comprimento do apétema do hexagono.
5.2. Completa de forma a obteres uma afirmacao verdadeira.

AB + FE =
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6. Sejam a e b numeros reais maiores do que 1. Qual das expressdes seguintes é equivalente a
expressdo va x vVab?

(A) Va2b (B) a++b
(C) avb (D) a®vb

7. Resolve a equagéo seguinte. Apresenta todos os calculos que efetuares.
(x—2)2=3-2(x—-2)(x+2)

8. Recorrendo sempre que possivel as regras operatérias das poténcias, simplifica a seguinte

expresséo.

-1

x @)-1 +(272 -3

(-3

9. Na figura esta representado um solido que pode ser decomposto em dois prismas retos: um

prisma cujas bases s&o os quadrados [ABFE] e [DCGH] e um prisma cujas bases sédo os

triangulos retangulos [CID] e [GJH].

E H
A D
F G J
B c /
Sabe-se que:
e AB=BF =3cm
e BC=7cm
e (DI =30°

9.1. ldentifica, usando as letras da figura, uma reta ndo complanar com a reta AB.
9.2. Qual é a distancia entre o plano ABF e a reta DH?

9.3. Determina o volume total do sélido. Apresenta o resultado em centimetros cubicos,
aproximados as décimas. Sempre que, em calculos intermédios, procederes a
arredondamentos, conserva, no minimo, duas casas decimais. Apresenta todos os

calculos que efetuares.

EDITAVEL
© Expoente™+ Dossié do Professor, Edigdes ASA FOTOCOPIAVEL 23



10.

11.

12.

13.

4

Resolve o sistema seguinte. Apresenta todos os calculos que efetuares.

3x —4=-2y
1-y
A
T2
Considera os conjuntos A =]-c,2n[ e B =[V58[. Qual é o maior nimero inteiro

pertencente ao conjunto A N B?
(A)3 (B)4 (C)5 (D)6

Sabe-se que tana = ; sendo a a amplitude de um angulo agudo. Mostra que:

cos g = 10
sena COSO(—29

Na figura estdo representados uma circunferéncia, os tridngulos [ABE] e [EDC] e dois

circulos inscritos nestes triangulos.

A

Sabe-se que:
e [AB] e [CD] sao cordas paralelas de uma mesma circunferéncia, de raio 14 cm;
e AD e BC intersetam-se no ponto E;
e 0s circulos sombreados estéo inscritos nos tridngulos [ABE] e [EDC], sendo que os

seus didmetros medem, respetivamente, 4 cm e 12 cm.

13.1. Justifica que a amplitude do arco de circunferéncia AC é igual a amplitude do arco de
circunferéncia BD.

13.2. Justifica que os triangulos [ABE] e [EDC] séo semelhantes.

13.3. Escolhendo ao acaso um ponto da figura, determina a probabilidade de o ponto
escolhido pertencer a zona sombreada da figura. Apresenta o resultado na forma de

fracao irredutivel.

- FIM -
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Cotacoes

10.

11.

12.

13.

4_1_ ...................................................................................... 15 pontos
4_2_ ...................................................................................... 5 pontos
5_1_ ...................................................................................... 15 pontos
5_2_ ...................................................................................... 5 pontos
9.1. ...................................................................................... 5 pontos
9.2. ...................................................................................... 10 pontos
9_3_ ...................................................................................... 15 pontos
13_1 B T TR TP R PP PP P PP PPPEP PP PP 10 pontos
13.2. ...................................................................................... 10 pontos
13.3. ...................................................................................... 15 pontos

© Expoern‘em * Dossié do Professor, Edigdes ASA

5 pontos
15 pontos
5 pontos

20 pontos

20 pontos

5 pontos
15 pontos
15 pontos

30 pontos

15 pontos
5 pontos
15 pontos

35 pontos

200 pontos

EDITAVEL
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Solugées

1. Opcéo (B)

w

Opgéo (C)

41. 8u.a.
4.2. Opcao (A)

5.1. 4\/5 cm

5.2. Por exemplo, AC.

6. Opcéao (C)

7. CS.= {—1,7}
3

49
108

9.1. Por exemplo, EH.
9.2.7cm
9.3.70,8 cm®

10. (18, -25)

11.

-—

Opcao (D)
12. Ao cuidado do aluno.

13.
13.1. Ao cuidado do aluno.

13.2. Ao cuidado do aluno.

133. 1

49
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Matriz Teste 1

Dominios

Conteudos

LTC10

Proposicoes

Valor légico de uma proposicao.

Principio de n&o contradicao.

Operagbes sobre proposi¢des: negagao, conjuncao, disjungao, implicagéo
e equivaléncia.

Prioridades das operagdes logicas. Relagbes logicas entre as diferentes
operagoes.

Propriedade da dupla negagé&o. Principio do terceiro excluido. Principio
da dupla implicagéo.

Propriedades comutativa e associativa, da disjuncédo e da conjuncéo, e
propriedades distributivas da conjungdo em relacdo a disjuncéo e da
disjuncdo em relacdo a conjuncéo.

Leis de De Morgan.

Implicac&o contrarreciproca.

Resolugéo de problemas envolvendo operagdes logicas sobre proposicoes.

Condigbes e conjuntos

Expressdo proposicional ou condicdo; quantificador universal,
quantificador existencial e segundas Leis de De Morgan; contraexemplos.
Conjunto definido por uma condigéao.

Igualdade entre conjuntos; conjuntos definidos em extenséo.

Unido (ou reunido), intersecéo e diferenca de conjuntos e conjunto
complementar.

Inclusao de conjuntos.

Relacao entre operacgdes logicas sobre condi¢cdes e operagdes sobre os
conjuntos que definem.

Principio de dupla inclus&do e demonstragao de equivaléncias por dupla
implicagao.

Negacao de uma implicagéo universal; demonstragao por contrarreciproco.

Resolugdo de problemas envolvendo operag¢des sobre condicbes e

sobre conjuntos.

©Expoente« Dossié do Professor, Edigies ASA FOTOCOPIAVEL
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ALG10

Radicais

Monotonia da potenciacao; raizes de indice n € N,n > 2.

Propriedades algébricas dos radicais: produto e quociente de raizes
com o mesmo indice, poténcias de raizes e composicao de raizes.
Racionalizagdo de denominadores.

Resolugéo de problemas envolvendo opera¢des com radicais.
Poténcias de expoente racional

Definicdo e propriedades algébricas das poténcias de base positiva e
expoente racional: produto e quociente de poténcias com a mesma
base, produto e quociente de poténcias com o mesmo expoente e
poténcia de poténcia.

Resolugao de problemas envolvendo operagdées com poténcias.

28

© Expoente™« Dossié do Professor, Edigdes ASA




Teste 1 Neste teste nao é permitido o uso de calculadora.

GRUPO |

Os cinco itens deste grupo séo de escolha multipla. Em cada um deles, séo indicadas quatro opgdes, das quais
s6 uma esta correta.

Escreve, na tua folha de respostas, apenas o nimero de cada item e a letra correspondente a opgdo que
selecionares para responder a esse item.

N&o apresentes calculos nem justificacdes.

Se apresentares mais do que uma opgao, a resposta sera classificada com zero pontos, 0 mesmo acontecendo
se a letra transcrita for ilegivel.

1. Sabendo que p & g é uma proposicao verdadeira, qual das seguintes proposi¢cdes &
necessariamente verdadeira?

(A)pVv(~q9 (B) (~p) A q (C) AN~ (D) (~p) VvV (~q)

2. Considera a proposicao Vx,p(x) = q(x). Qual das seguintes proposi¢cdes é equivalente a
negacgao desta proposi¢ao?

(A) 3x:p(x) A[~q(x)] (B) 3x: [~p(x)] = [~q(x)]
(C) vx, [~p(x)] = [~q(x)] (D) vx,p(x) A [~q(x)]

3. Considera a condigéo:

Se um tridngulo ¢é isosceles, entdo ndo tem angulos internos retos.

Indica qual das seguintes proposigbes € equivalente a contrarreciproca da proposi¢ao anterior.

(A) Se um tridngulo ndo tem angulos internos retos, entdo nao é isoésceles.
(B) Se um triangulo tem angulos internos retos, entdo nado é isosceles.

(C) Se um triangulo tem angulos internos retos, entao é isésceles.

(D) Se um tridngulo ndo tem angulos internos retos, entdo é isésceles.

4. Sejam a e b numeros reais positivos. Qual das afirmagbes seguintes € verdadeira?

(A\Va+Vb=va+h (B)vaxvb=vatbh (C)JVa=+vaxva (D)Jva=1%a

1
2,-1\" 2
5. Considera a expressao M Uma expresséo equivalente a dada é:
(8x~1y?)2
5. 3 7. 3 5 5 L
(A) 27axty ™ (B) 27ax'y (C) 22x~ty3 (D) 22x'y>

EDITAVEL
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GRUPO II

Na resposta a cada um dos itens deste grupo, apresenta todos os célculos que tiveres de efetuar e todas as
justificagdes necessarias.

Atencgdao: Quando, para um resultado, ndo é pedida a aproximag&o, apresenta sempre o valor exato.

1.

Considera as proposigbes p, g e r:
p: a Margarida leu o "Memorial do Convento";
q: a Margarida leu a "Mensagem";
r: a Margarida leu "Os Lusiadas".
1.1. Traduz, em linguagem simbdlica, as seguintes proposicdes.
1.1.1. A Margarida nao leu o "Memorial do Convento" ou leu a "Mensagem".
1.1.2. Se a Margarida leu a "Mensagem", entdo leu "Os Lusiadas" ou o "Memorial do
Convento".
1.2. Traduz em linguagem corrente a negacédo de p v q.

1.3. Determina quais s&o os livros que a Margarida leu, sabendo que é verdadeira a

proposicéo (~(p = q)) A (~(~1)).

Considera o conjunto A = {0, 1,2, 3,4,5,6} e sejam p(x) e q(x) as seguintes condi¢des:
p(x):ix—22=20 qgx):3<x <4

2.1. Determina o valor l6gico das seguintes proposicoes.

21.1. vxe A p(x) 21.2.3x € A:q(x)
2.2. Prova que p vV (~q) é uma condicao universal em A.
2.3. Sejam P e Q os conjuntos-solugdo das condicbes p e q, respetivamente, em R.

Determina:

231. PnQ 23.2.PuQ 2.3.3. P\Q

Averigua se V20 é solugéo da equagéo x(3+v/5 — x) = 10.

5v6-2v54

Simplifica a expressao N

1 1 3

3
Representa a expressdo 272 4+ 272 4+ 2z + 22 na forma k+/2, sendo k € R.

Na figura estado representados um pentagono regular [ABCDE], inscrito

numa circunferéncia de centro H e de raio v¥2 cm, e um quadrado

[ABFG]. Sabe-se que a medida do comprimento da diagonal do

quadrado [ABFG] é +6 cm. Determina a medida da area do

pentagono.
- FIM -
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Cotagoes

L€ 0] 0 I 50 pontos
Cadarespostacerta L 10 pontos
Cadarespostaerrada L 0 pontos
Cada questao nao respondida ou 0
anulada e pontos

L0 | 150 pontos
L — 40 pontos

1 10 pontos
111, 5 pontos
11.2. 5 pontos
1.2, 15 pontos
1 3. —————— 15 pontos
2. s 50 pontos
2. 10 pontos
211, 5 pontos
21.2. 5 pontos
2.2, 10 pontos
2.3, e, 30 pontos
231, 10 pontos
23.2. .. 10 pontos
233, 10 pontos
e 10 pontos
A e 15 pontos
D s 15 pontos
B e 20 pontos
8 0 1 17 Y 200 pontos
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Solugodes

GRUPO |

1. Opcgéao (A)
2. Opcao (A)
3. Opcgéo (B)
4. Opcao (D)
5. Opcao (C)

GRUPO 1I
1.
1.1.

1.11. ~pvyg
1.1.2. q:>(rvp)

1.2. A Margarida n&o leu o "Memorial do Convento" nem a "Mensagem".

1.3. A Margarida leu o "Memorial do Convento" e "Os Lusiadas".

21.
2.1.1. Proposicao falsa.
2.1.2. Proposigao verdadeira.
2.2. Ao cuidado do aluno.
23.

231. PnQ = J3, 4]
2.3.2. PUQ = ]-o, 3] U J4,+]

2.33. P\Q =[2, 3] U J4,+[

3. E solucso.

4. 32-23
5.
4
6. s 15 cm?
4
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Matriz Teste 2

Dominios

Conteuidos

LTC10

Proposicoes

Valor l6gico de uma proposicéo.

Principio de ndo contradicéo.

Operacdes sobre proposicdes: negacao, conjuncéo, disjuncado, implicacdo
€ equivaléncia.

Prioridades das operacgbes l6gicas. Relagbes logicas entre as diferentes
operacoes.

Propriedade da dupla negacao. Principio do terceiro excluido. Principio
da dupla implicagdo.

Propriedades comutativa e associativa, da disjuncéo e da conjungéo, e
propriedades distributivas da conjuncao em relacéo a disjuncao e da
disjuncao em relagao a conjuncao.

Leis de De Morgan.

Implicagao contrarreciproca.

Resolugdo de problemas envolvendo operacdes logicas sobre
proposigoes.

Condigdes e conjuntos

Expressédo proposicional ou condicdo; quantificador universal,
quantificador existencial e segundas Leis de De Morgan; contraexemplos.

Conjunto definido por uma condigao.

Igualdade entre conjuntos; conjuntos definidos em extenséao.

Unido (ou reunido), intersecdo e diferenca de conjuntos e conjunto
complementar.

Inclusdo de conjuntos.

Relacao entre operacgdes logicas sobre condi¢cdes e operagdes sobre
os conjuntos que definem.

Principio de dupla inclusao e demonstracao de equivaléncias por dupla
implicacao.

Negacdo de uma implicacdo universal; demonstracdo por
contrarreciproco.

Resolugdo de problemas envolvendo operacdes sobre condigbes e

sobre conjuntos.
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ALG10 Radicais

Monotonia da potenciacao; raizes de indice n € N,n > 2.

Propriedades algébricas dos radicais: produto e quociente de raizes
com o mesmo indice, poténcias de raizes e composi¢ao de raizes.
Racionalizagdo de denominadores.

Resolugao de problemas envolvendo opera¢des com radicais.
Poténcias de expoente racional

Definicao e propriedades algébricas das poténcias de base positiva e
expoente racional: produto e quociente de poténcias com a mesma
base, produto e quociente de poténcias com o mesmo expoente e
poténcia de poténcia.

Resolugdo de problemas envolvendo operagbes com poténcias.
Polinémios

Divisao euclidiana de polindmios e regra de Ruffini.

Divisibilidade de polinémios. Teorema do Resto.

Multiplicidade da raiz de um polindmio e respetivas propriedades.
Resolugdo de problemas envolvendo a divisdo euclidiana de
polinébmios, o Teorema do Resto e a fatorizacdo de polinébmios.
Resolugdo de problemas envolvendo a determinacdo do sinal e dos

zeros de polinbmios.

GA10 Geometria analitica no plano

Referenciais ortonormados.

Formula da medida da distancia entre dois pontos no plano em fungéo
das respetivas coordenadas.

Coordenadas do ponto médio de um dado segmento de reta.

Equacgéao cartesiana da mediatriz de um segmento de reta.

Equacbes e inequagdes cartesianas de um conjunto de pontos.
Equacéo cartesiana reduzida da circunferéncia.

Definicdo de elipse e respetiva equacéo cartesiana reduzida; relacao
entre eixo maior, eixo menor e distancia focal.

Inequacdes cartesianas de semiplanos.

Inequacgdes cartesianas de circulos.

Resolugcdo de problemas envolvendo a nog¢do de distancia entre
pontos do plano.

Resolugéo de problemas envolvendo equacdes e inequagdes cartesianas

de subconjuntos do plano.

EDITAVEL
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Teste 2 Neste teste ndo é permitido o uso de calculadora.

GRUPO |

e Os cinco itens deste grupo s@o de escolha multipla. Em cada um deles, sao indicadas quatro op¢des, das quais
s6 uma esta correta.

o Escreve, na tua folha de respostas, apenas o nimero de cada item e a letra correspondente a opgéo que
selecionares para responder a esse item.

o Na&o apresentes calculos nem justificagdes.

o Se apresentares mais do que uma opgao, a resposta sera classificada com zero pontos, 0 mesmo acontecendo
se a letra transcrita for ilegivel.

1. Considera que A é um subconjunto de B e que B € um subconjunto de C. Considera também
que 1¢A, 2¢B,3¢C,4€A, 5B e 6€(C. Qual das seguintes afirmacdes &

necessariamente verdadeira?

(A)1¢B (B)2 €A (C)3¢B (D)4€eC

2. De um tridangulo [ABC] sabe-se que:
e ¢ retangulo em B;
e AB=(6-2V2)cm;
e BC= (6 + 2\/7) cm.

Qual é a medida do comprimento do segmento de reta [AC]?

(A) 24/22 cm

(B) 88 + 48v2 cm
(C) 88 cm

(D) 72 cm

3. Na divisdo de um polindmio P(x) pelo bindmio x — 3 obtém-se o quociente 8x* — 2ax3 +
+ 2x? + 4x + 6 e o resto 1. Entao, na divisdo de P(x) pelo bindbmio 2x — 6, obtém-se:
(A) quociente 8x* — 2ax3 + 2x% + 4x + 6 e resto %

(B) quociente 4x* — ax3® + x? + 2x + 3 e resto %

(C) quociente 16x* — 4ax® + 4x? + 8x + 12 e resto 1.

(D) quociente 4x* — ax3® + x? + 2x + 3 e resto 1.

© Expoente™ » Dossié do Professor, Edigdes ASA FOTOCOPIAVEL
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4. Considera, num referencial o.m. x0Oy, a circunferéncia de centro (0,0) e area 9m, inscrita num
quadrado [ABCD], cujos vértices se situam nos eixos coordenados, como esta representado

na figura.

<

Quais sao as coordenadas dos vértices do quadrado?

(A) A(-3v2,0),B(0,3v2),€(3V2,0) e D(0,—-3v2)
(B) A(—6,0), B(0,6),C(6,0) e D(0,—6)
(C) A(=3,0),B(0,3),C(3,0) e D(0,—3)
(D) A(—3v3,0),B(0,3V3),(3v3,0) e D(0,-3V3)

5. Considera a regido a sombreado na figura.

A condicao que define esse conjunto de pontos é:

(A)x2+y?2>4 AN (x—1)2+y2<4Ay=>0
B)x2+y2<4A(x—1)2+y?2>24Ax>0
(C)x?+y2 <4 A (x—1%?+y2=24NAy=0
D)x2+y? >4 AN (x—1)2+y?=>24Ax=0
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GRUPOIII

Na resposta a cada um dos itens deste grupo, apresenta todos os célculos que tiveres de efetuar e todas as
justificagdes necessarias.

Atencgao: Quando, para um resultado, ndo é pedida a aproximag&o, apresenta sempre o valor exato.

1. Considera a proposicéo:
p:~aV (b = ~a)

1.1. Sabendo que a proposicao p € falsa, determina os valores légicos de a e de b.

1.2. Escreve ~p na forma mais simplificada possivel.

2. Na figura esta representado um cubo [ABCDEFGH], com 1000 cm® de volume.
H

G

Sabe-se que P é o ponto médio da aresta a que pertence.

2.1. Mostra que EG = 10v/2 cm e que EP = 5v/5 cm.

2.2. Calcula a medida da area do triangulo [EGP]. Apresenta o resultado na forma ab?, onde

a € b sdo numeros naturais e p € um numero racional.

3. Considera o polinémio P(x) = 2x3 + ax? + bx + 2, onde a,b € R.

3.1. Determina os valores de a e de b de modo que o polinémio P(x) seja divisivel porx — 1 e

quando dividido por x + 1 dé resto —3.

3.2. Supbequea=-5eb=1.
3.2.1. Sabendo que P(1) = 0, decompde o polindmio P(x) num produto de fatores de
grau nao superior ao primeiro.

3.2.2. Resolve a inequacgéo P(x) < 0. Apresenta o conjunto-solugao na forma de intervalo

ou unido de intervalos de nimeros reais.
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4. Determina o polindbmio A(x), de quarto grau, que admita os zeros simples —2, —%, 1 e 3 ecujo

resto da divisao por x + 1 é igual a 8.
y

B/ A

5. Na figura esta representada, num referencial o.m. x0Oy, a elipse definida

pela equacao x + Y 1
9 25 ’

Sabe-se que:

e 0s veértices do retangulo [ABCD] pertencem a elipse;

e areta ABtem equacgado y = 3. C \/

5.1. Determina as coordenadas dos focos da elipse.

5.2. Determina as coordenadas de todos os vértices do rectangulo [ABCD].

6. Na figura esta representada, num referencial o.m. x0y, a circunferéncia de centro C(3,2) e

raio 3.
Y

D A

Os segmentos de reta [AD] e [BC] séo paralelos ao eixo Ox e o segmento de reta [AC] é
paralelo ao eixo Oy. Escreve uma condi¢cao que defina a regido representada a sombreado,

incluindo a fronteira.

7. Considera, num plano munido de um referencial o.m. xOy, os pontos de coordenadas
A(—1,2), B(—3,6) e C(2,-3).

7.1. Determina uma equagéo da mediatriz de [AC]. Apresenta a resposta na forma y = ax + b,

coma,b € R.

7.2. Escreve uma equagéao da circunferéncia de centro no ponto médio de [AB] e que passa

pelo ponto C.

- FIM -
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Cotagoes

GRUPO I e 50 pontos
Cadarespostacerta L 10 pontos
Cadarespostaerrada .l 0 pontos
Cada questao ndorespondidaou 0 pontos
anulada

L€ L0 0 | 150 pontos
L e 20 pontos

1A 10 pontos
1.2, 10 pontos
. et 25 pontos
21, 10 pontos
22, 15 pontos
e e 30 pontos
3. 10 pontos
3.2, 20 pontos
3.21. . 10 pontos
3.22. 10 pontos
A, e 15 pontos
B ————— 25 pontos
5. 10 pontos
5.2, 15 pontos
B e 15 pontos
T e, 20 pontos
T 10 pontos
7.2, 10 pontos
LI 1 I 200 pontos
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Solugodes

GRUPO |
1. Opgéo (D)
2. Opcéo (A)

4. Opcéo (A)
5. Opcao (C)

(

(
3. Opcgéo (D)

(

(

GRUPO I
1.

1.1. a e b sdo verdadeiras.
1.2. anb

2.1. Ao cuidado do aluno.

1

2.2. 25x62cm?

31. a=-

3.2.
3.2.1. P(x)=(2x+ 1)(x = 1)(x - 2)

3.2.2. }oo,—ﬂ U 1, 2]

Alx) =-2x*+3x+12x° - 7x -6

5.1. (0, 4) e (0, —4)

5.2, A(lz, 3), B(—lz, 3j, c(—lz, —3) e D(lz, —3j
5 5 5 5

EDITAVEL
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6. [(x—3°+(1—-2P<9 Ax23 A p22] v [(x=3P+(1p—-2P°29 A 0<x<3 A 2<y<5]
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Matriz Teste 3

Dominios Conteudos

ALG10 Polinémios

Divisao euclidiana de polinémios e regra de Ruffini.

Divisibilidade de polinébmios. Teorema do Resto.

Multiplicidade da raiz de um polindmio e respetivas propriedades.
Resolucao de problemas envolvendo a divisao euclidiana de polinémios,
o Teorema do Resto e a fatorizagao de polindbmios.

Resolugdo de problemas envolvendo a determinagdo do sinal e dos

zeros de polinbmios.

GA10 Geometria analitica no plano

Referenciais ortonormados.

Férmula da medida da distancia entre dois pontos no plano em fungéo
das respetivas coordenadas.

Coordenadas do ponto médio de um dado segmento de reta.

Equacédo cartesiana da mediatriz de um segmento de reta.

Equacbes e inequagbes cartesianas de um conjunto de pontos.
Equacéo cartesiana reduzida da circunferéncia.

Definicao de elipse e respetiva equagéo cartesiana reduzida; relagéo
entre eixo maior, eixo menor e distancia focal.

Inequacdes cartesianas de semiplanos.

Inequacgdes cartesianas de circulos.

Resolucao de problemas envolvendo a nogéo de distancia entre pontos
do plano.

Resolugéo de problemas envolvendo equacdes e inequagdes cartesianas
de subconjuntos do plano.

Calculo vetorial no plano

Norma de um vetor.

Multiplicacdo por um escalar de um vetor; relacdo com a colinearidade
e o vetor simétrico.

Diferenca entre vetores.

Propriedades algébricas das operagbes com vetores.

Coordenadas de um vetor.

EDITAVEL
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Vetor posicdo de um ponto e respetivas coordenadas.

Coordenadas da soma e da diferenga de vetores; coordenadas do
produto de um vetor por um escalar e do simétrico de um vetor;
relacédo entre as coordenadas de vetores colineares.

Vetor diferenca de dois pontos; calculo das respetivas coordenadas;
coordenadas do ponto soma de um ponto com um vetor.

Calculo da norma de um vetor em fungéo das respetivas coordenadas.
Vetor diretor de uma reta; relacéo entre as respetivas coordenadas e o
declive da reta.

Paralelismo de retas e igualdade do declive.

Equagéo vetorial de um reta.

Sistema de equagbes paramétricas de uma reta.

Resolugdo de problemas envolvendo a determinacao de coordenadas
de vetores no plano, a colinearidade de vetores e o paralelismo de
retas do plano.

Geometria analitica no espacgo

Referenciais cartesianos ortonormados do espaco.

Equacdes de planos paralelos aos planos coordenados.

Equacbes cartesianas de retas paralelas a um dos eixos.

Distancia entre dois pontos no espaco.

Equacéo do plano mediador de um segmento de reta.

Equagédo cartesiana reduzida da superficie esférica. Inequagéo
cartesiana reduzida da esfera.

Resolucao de problemas envolvendo a nogao de distancia entre pontos
do espaco.

Resolugao de problemas envolvendo equacdes e inequacgdes cartesianas
de subconjuntos do espaco.

Calculo vetorial no espago

Generalizagdo ao espacgo dos conceitos e propriedades basicas do
calculo vetorial.

Equagéo vetorial da reta no espaco.

Resolugéo de problemas envolvendo calculo vetorial no espaco.

EDITAVEL
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Teste 3 Neste teste ndo é permitido o uso de calculadora.

GRUPO |

Os cinco itens deste grupo séo de escolha mdltipla. Em cada um deles, s&o indicadas quatro opgdes, das quais
S6 uma esta correta.

Escreve, na tua folha de respostas, apenas o numero de cada item e a letra correspondente a opgéo que
selecionares para responder a esse item.

N&o apresentes calculos nem justificagdes.

Se apresentares mais do que uma opgao, a resposta sera classificada com zero pontos, 0 mesmo acontecendo
se a letra transcrita for ilegivel.

1. Sejam D(x) um polinémio de grau 3 e P(x) um polinémio do grau 5. Sejam Q(x) e R(x) dois
polinbmios tais que P(x) =Q(x)xD(x)+ R(x). Qual das seguintes afirmagcdes é
necessariamente verdadeira?

(A) Q(x) e R(x) sdo ambos polinbmios de grau 1.
(B) Q(x) € um polinbmio de grau 2 e R(x) € um polinébmio de grau 1.
(C) Q(x) é um polinémio de grau 2 € R(x) é um polinémio de grau inferior a 3.

(D) Q(x) é um polinémio de grau 1 e R(x) é o polinémio nulo.

2. Considera, num referencial o.m. x0Oy, o ponto P(k,k — 1), k € R. Sejam A(1,2) e B(—2,—-2).

Qual é o valor de k de modo que a distancia entre A e P seja igual a distancia entre B e P?

(A) = (B) - (C) -5 (D)5

3. Nafigura esta representado um hexagono regular [ABCDEF].

Considera as seguintes afirmacoes:
ILA+FE =E
. AB + CD = FE
. F - 2DE = C
Acerca destas afirmacdes, pode dizer-se que:

(A) séo todas verdadeiras.

(B) apenas Il e lll sdo verdadeiras.

(C) apenas | e Il sdo verdadeiras.

(D) apenas | e lll sdo verdadeiras.
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4. Considera as retas r e s definidas no plano por:
r(x,y)=(01,2)+ k(2,4),keR
s:2x—y =3

Qual das seguintes afirmagdes é verdadeira?

(A) As retas r e s sao concorrentes.
(B) O ponto (3,2) pertence a reta r.
(C) As retas r e s séo paralelas.

(D) O ponto (3, 2) pertence a reta s.

5. Considera, num referencial o.n. xOy, os pontos A(1,2,—1) e B(2,1,1) e o vetoru(a,b,1).

Quais deverao ser os valores de a e de b de forma que os vetores AB e U sejam colineares?

(A)a=—-2eb=

NIRLr N|R

B)a=eb=—
(Cla=2eb=-2
(D)a=-2eb=2

GRUPOIII

Na resposta a cada um dos itens deste grupo, apresenta todos os célculos que tiveres de efetuar e todas as
justificagdes necessarias.

Atencgao: Quando, para um resultado, ndo é pedida a aproximag&o, apresenta sempre o valor exato.

1. Considera os polinémios:

P(x)=x3—6x?>+11x—6e Q(x) = x° — 2x* + x3

1.1. Determina, usando o Teorema do Resto, o resto da divisdo de P(x) por x — 1.
1.2. Determina as raizes de P(x) e fatoriza este polinémio.

1.3. Fatoriza o polinémio Q(x) e resolve a inequacgéo Q(x) > 0. Apresenta o conjunto-solucéo

usando a notacgao de intervalos de numeros reais.
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2. Na figura esta representada, num referencial o.n. xOy, a circunferéncia definida pela equagéo
(x — 2)? + (y — 2)? = 8, circunscrita ao quadrado [AOBC].
Sabe-se que:

e 0s vértices A e B do quadrado pertencem aos eixos
coordenados;

e areta AB é paralela a bissetriz dos quadrantes pares
e passa pelo centro da circunferéncia;

o [ADEB] é um trapézio isésceles;

e D é o ponto médio de [AC].

2.1. Determina as coordenadas de todos os vértices do quadrado.

2.2. Determina uma equacao vetorial da reta AB.

2.3. Escreve uma condigao que defina a regido do plano a sombreado, incluindo a fronteira.

3. Na figura esta representado, em referencial o.n. Oxyz, um
prisma quadrangular [ABCDEFGH], cuja base é um retangulo.
Sabe-se ainda que:

e 0s pontos A(3,0,0) e B(0,2,0) sédo dois dos vértices da base;
e 0 centro da base € a origem do referencial;

e a altura do prisma é 8.

3.1. Define por uma condigéo:
3.1.1. o plano ACE;
3.1.2. a aresta [FB].

3.2. Identifica e indica as coordenadas de:

3.21. B+ CH
3.2.2. HC — EF

3.3. Determina uma equagédo do plano mediador do segmento de reta [AF]. Apresenta a

resposta na forma ax + by + cz+d =0, coma,b,c,d € R.

3.4. Define analiticamente o conjunto dos pontos cuja distancia ao ponto E é igual a ||4/||,

sendo J = A + (AF — HG).

EDITAVEL
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4. Na figura esta representado um paralelogramo [ABCD]. O ponto E € o ponto de encontro das

diagonais do paralelogramo. O ponto M € um ponto qualquer do plano.

Prova que:

MA + MB + MC + MD = 4ME

- FIM -
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Cotagoes

GRUPO | s s e s nn s
Cadarespostacerta L, 10 pontos
Cadarespostaerrada e, 0 pontos
Cada questao ndorespondidaou 0 pontos
anulada

LU I |
L s 40 pontos

1A 10 pontos
1.2, 15 pontos
1.3, 15 pontos
2. e ——————————————————————————————————————————— 35 pontos
21, 10 pontos
2.2, 10 pontos
2.3, 15 pontos
B e 55 pontos
3. 15 pontos
311, ... 5 pontos
31.2. ... 10 pontos
3.2, 10 pontos
3.21. ... 5 pontos
3.22. ... 5 pontos
3.3 ———— 15 pontos
34. 15 pontos
A, e 20 pontos
LI 2 I 2 PSRRI
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Solugodes

GRUPO |

1. Opcéo (C)
2. Opcéo (A)
3. Opcao (B)
4. Opcao (C)
5. Opcao (B)

GRUPOII

1.
1.1.Resto=0
1.2. P(x) = (x—1) (x—2) (x—3)
1.3.]0, 1[ U 1, +oo]

2.1. A0, 4), O(0, 0), B(4,0) e C(4, 4)
22. (x,y)=(0,4)+k4,-4), ke R
23. (x>0 A y>20 A y<—x+4) v(x<4 A y<4 A y>—x+6)

3.1.

31.1. y=0

31.2. x=0Ay=2A0<z<8
3.2,

3.21. £(3,0, 8)

3.2.2. HD (0,0, -8)
3.3.—6x + 4y + 162 —59 =0
3.4. (x—30+)*+(z-8)*=65

4. Ao cuidado do aluno.
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Matriz Teste 4

Dominios

Conteudos

GA10

Geometria analitica no plano

Referenciais ortonormados.

Formula da medida da distancia entre dois pontos no plano em fungéo das
respetivas coordenadas.

Coordenadas do ponto médio de um dado segmento de reta.

Equacéo cartesiana da mediatriz de um segmento de reta.

Equacdes e inequacdes cartesianas de um conjunto de pontos.

Equacéo cartesiana reduzida da circunferéncia.

Definicdo de elipse e respetiva equagao cartesiana reduzida; relagcdo entre eixo
maior, eixo menor e distancia focal.

Inequacdes cartesianas de semiplanos.

Inequacgdes cartesianas de circulos.

Resolucao de problemas envolvendo a nogéo de distancia entre pontos do plano.

Resolucdo de problemas envolvendo equacdes e inequagdes cartesianas de
subconjuntos do plano.

Calculo vetorial no plano

Norma de um vetor.

Multiplicacdo por um escalar de um vetor; relagdo com a colinearidade e o vetor
simétrico.

Diferenca entre vetores.

Propriedades algébricas das opera¢des com vetores.

Coordenadas de um vetor.

Vetor posi¢cdo de um ponto e respetivas coordenadas.

Coordenadas da soma e da diferenca de vetores; coordenadas do produto de um
vetor por um escalar e do simétrico de um vetor; relagéo entre as coordenadas de
vetores colineares.

Vetor diferenga de dois pontos; célculo das respetivas coordenadas; coordenadas
do ponto soma de um ponto com um vetor.

Calculo da norma de um vetor em funcao das respetivas coordenadas.

Vetor diretor de uma reta; relagéo entre as respetivas coordenadas e o declive da reta.
Paralelismo de retas e igualdade do declive.

Equacéo vetorial de um reta.

Sistema de equacdes paramétricas de uma reta.

Resolucéo de problemas envolvendo a determinacdo de coordenadas de vetores

no plano, a colinearidade de vetores e o paralelismo de retas do plano.
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Geometria analitica no espago

Referenciais cartesianos ortonormados do espaco.

Equagdes de planos paralelos aos planos coordenados.

Equacdes cartesianas de retas paralelas a um dos eixos.

Distancia entre dois pontos no espaco.

Equacéo do plano mediador de um segmento de reta.

Equacéao cartesiana reduzida da superficie esférica. Inequacao cartesiana reduzida
da esfera.

Resolucao de problemas envolvendo a nogéo de distancia entre pontos do espago.
Resolucdo de problemas envolvendo equagdes e inequagbes cartesianas de
subconjuntos do espaco.

Calculo vetorial no espago

Generalizagédo ao espaco dos conceitos e propriedades basicas do calculo vetorial.
Equagéo vetorial da reta no espaco.

Resolugéo de problemas envolvendo célculo vetorial no espaco.

FRVR10 Generalidades acerca de fungées

Produtos cartesianos de conjuntos.

Graficos de fungdes.

Restrigdes de uma funcao.

Imagem de um conjunto por uma fungao.

Funcdes injetivas, sobrejetivas e bijetivas.

Composicao de fungdes.

Funcao inversa de uma funcéo bijetiva.

Generalidades acerca de fungoes reais de variavel real

Funcdes reais de variavel real; fungbes definidas por expressdes analiticas.
Propriedades geométricas dos graficos de fungdes.

Paridade; simetrias dos graficos das fun¢des pares e das fungdes impares.
Relagédo geométrica entre o grafico de uma fungdo e o da respetiva inversa.
Relagéo entre o grafico de uma fungéo f e os graficos das fungdes af (x), f(bx),
f(x+c)e f(x)+d, coma,b,c,d nimeros reais, a € b ndo nulos.

Monotonia, extremos e concavidade

Intervalos de monotonia de uma funcao real de variavel real; caso das fungbes
afins e caso das fun¢des quadraticas.

Vizinhanca de um ponto da reta numérica; extremos relativos e absolutos.

Sentido da concavidade do grafico de uma fungao real de variavel real.

EDITAVEL
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Teste 4 Neste teste ndo é permitido o uso de calculadora.

GRUPO |

o Qs cinco itens deste grupo sao de escolha multipla. Em cada um deles, s&o indicadas quatro opgdes, das quais
s6 uma esta correta.

e Escreve, na tua folha de respostas, apenas o numero de cada item e a letra correspondente a opgdo que
selecionares para responder a esse item.

o Nao apresentes calculos nem justificagoes.

¢ Se apresentares mais do que uma opgao, a resposta sera classificada com zero pontos, 0 mesmo acontecendo
se a letra transcrita for ilegivel.

1. Qual dos seguintes conjuntos de pontos do plano (indicados a sombreado) pode ser

definido pela condigdo (x —2)? + y2 <4A(x—1)? +y2 > 1Ay < x?

(A) (B)
y y
2.

2. Considera, num referencial o.n. Oxyz, a esfera de didmetro [AB], em que A(-1,2,3) e

B(2,3,5). Qual das afirmagdes seguintes é verdadeira?

(A) O centro da esfera é o ponto (—1,2,4) e o seu raio g.

(B) O centro da esfera é o ponto (%% 4) € 0 seu raio g.

(C) O centro da esfera é o ponto (—1,2,4) e o seu raio 3v10.

(D) O centro da esfera é o ponto (%% 4) e o seu raio 3v10.
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3. Indica qual dos seguintes graficos pode ser o de uma fungao impar e bijetiva.

(A)
y
¢
(C)
y
0

4. Considera a funcao f representada abaixo.

(B)
1
fo) x
(D)
y
O X

Qual das seguintes afirmacdes é verdadeira?

(A) A fungao f tem um maximo absoluto igual a 3 e um minimo absoluto igual a —3.

(B) A fungao f tem um maximo absoluto igual a 3 e um minimo absoluto igual a —4.

(C) A fungao f ndo tem maximo absoluto e tem um minimo absoluto igual a —4.

(D) A fungao f ndo tem maximo absoluto e tem um minimo absoluto igual a —3.

5. Seja f a fungdo de dominio R definida por f(x) = x? — 3x. Qual devera ser a expresséo

analitica da funcéo g de modo que (g o f)(1) =57

(A) g(x) = =3x+3
(C)gx) =2x+3

(B) g(x) =3x—-1
(D) g(x) =—-2x+1

© Bxpoente™ Dossié do Professor, Edighes ASA



GRUPOIII

Na resposta a cada um dos itens deste grupo, apresenta todos os célculos que tiveres de efetuar e todas as
justificagdes necessarias.

Atencgdo: Quando, para um resultado, n&o é pedida a aproximag&o, apresenta sempre o valor exato.

1. Num referencial o.n. xOy, considera os pontos A(1,3) e B(2,—1) e o vetor u(-2,6).

1.1. Escreve as equacgdes paramétricas da reta r que passa em A e é paralela a .

1.2. Determina k de modo que o vetor v(—2k, 4k — 2) seja colinear com o vetor AB.

1.3. Identifica e define analiticamente o conjunto dos pontos do plano cuja soma das medidas
—_ 2
das distancias aos pontos (—4,0) e (4,0) ¢ igual a | AB|| - 7.

2. Na figura estad representado, em referencial o.n.
Oxyz, um prisma quadrangular nao regular
[ABCDEFGH].

Sabe-se que:
e 0 ponto A tem coordenadas (1,5, 8);
e 0 ponto B tem coordenadas (3,8, 14);

e 0 ponto D tem coordenadas (—5,3,11);

e 0 vetor AE tem coordenadas (—1, —4, —8).

2.1. Define analiticamente o plano que contém o

ponto A e € paralelo ao plano x0z.

2.2. Escreve uma equacao vetorial da reta FB.

2.3. Determina as coordenadas dos pontos E e C.

3. Considera a fungéo f:R — R definida por f(x) = 2x —3 e a fungdo g: R — R definida por
gx) = x? — 4.

3.1. Justifica que f & bijetiva e determina uma expressao para f~1(x).

3.2. Mostra que g é uma fungao par.

3.3. Define afuncédo g o f.

3.4. Sabe-se que o ponto A(1,—3) pertence ao grafico da funcdo g. Determina as
coordenadas de A’, imagem de A pela translagéo segundo o vetor (-1, 2).

3.5. Indica uma expresséo analitica da fungéo h, cujo grafico € simétrico do grafico de f

relativamente a origem do referencial.
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4. De uma funcao real de variavel real f, de dominio R, sabe-se que:
* f(0)=0;
e fépar
e f é estritamente decrescente em [0, 10];

e f é estritamente crescente em [10, +oo|.

Das seguintes afirmacbes apenas uma € necessariamente verdadeira. Indica qual e
apresenta uma razao para rejeitar cada uma das outras afirmagdes.

l. f tem um maximo absoluto em x = 0.

Il. f ndo tem zeros.

lll. f é estritamente decrescente em [—-10, 0];

IV. f é estritamente decrescente em |—o0, —10].

- FIM -
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Cotacoes

LT U 0
Cadarespostacerta 10 pontos
Cadaresposta errada i, 0 pontos
Cada questao n&o respondida ou 0
anulada e pontos

LT U 0 |
L PSP P PP PPPPUPPP 35 pontos

14, 10 pontos
1.2, s 10 pontos
1.3, 15 pontos
. e ——————————————————————————————————————————— 35 pontos
21, 10 pontos
2.2, 10 pontos
2.3, 15 pontos
e s 60 pontos
3 15 pontos
3.2, 10 pontos
3.3, 15 pontos
34, 10 pontos
3.5 10 pontos
A 20 pontos
0 8 -

© Expoente™« Dossié do Professor, Edictes ASA

50 pontos

150 pontos

200 pontos
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Solugodes

GRUPO |

1. Opgéo (B)
2. Opcao (B)
3. Opcgéo (D)
4. Opcéo (C)

(D)

5. Opgéo (D
GRUPO I
1.
11. {“1‘2" keR
y=3+06k
12.k=_"
2
x2 2
1.3. Elipse, — +2 =1
25 9
2.
21.y=5

2.2.(x,v,2)= (3,8, 14) + k(1, 4, 8), k ¢ R
2.3. £(0, 1, 0), C(=3, 6, 17)

3.1. f’l(x)zlﬁi
27 2

3.2. Ao cuidado do aluno.
33.D=R, (gof)x) =4x*—12x+5
3.4. A(0, 1)
3.5. h(x)=2x+3

4. Afirmagéo IV.
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Matriz Teste 5

Dominios

Conteuidos

FRVR10

Generalidades acerca de fungées

Produtos cartesianos de conjuntos.

Graficos de fungbes.

Restricbes de uma funcao.

Imagem de um conjunto por uma fungao.

Funcdes injetivas, sobrejetivas e bijetivas.

Composicao de funcoes.

Funcao inversa de uma fungao bijetiva.

Generalidades acerca de fungées reais de variavel real

Funcdes reais de variavel real; fungbes definidas por expressdes analiticas.
Propriedades geométricas dos graficos de fungbes.

Paridade; simetrias dos graficos das fungbes pares e das fungdes
impares.

Relagdo geométrica entre o grafico de uma fungéo e o da respetiva
inversa.

Relacado entre o grafico de uma funcdo f e os graficos das funcdes
af (x), f(bx), f(x+c) e f(x)+d, com a,b,c,d numeros reais, a € b
nao nulos.

Monotonia, extremos e concavidade

Intervalos de monotonia de uma funcéao real de variavel real; caso das
fungbes afins e caso das fung¢des quadraticas.

Vizinhanca de um ponto da reta numérica; extremos relativos e
absolutos.

Sentido da concavidade do grafico de uma fungao real de variavel real.
Estudo elementar das fung¢des quadraticas, raiz quadrada, raiz
cubica e médulo de fungbées definidas por ramos

Extremos, sentido das concavidades, raizes e representacao grafica de
funcdes quadraticas.

Funcdes definidas por ramos.

Estudo da fungéo x — a|x — b| +c,a # 0.

As fungdes x — /x e x - /x enquanto fungdes inversas.

Dominio e representacao grafica das fungdes definidas analiticamente

porf(x)=a\/x—b+c,a¢Oea3\/x—b+c,a¢0.

EDITAVEL
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Estudo de fungdes definidas por ramos envolvendo fungdes polinomiais,
moddulos e radicais.

Resolugao de problemas

Equacbes e inequacdes envolvendo as fungbes polinomiais, raiz
quadrada e raiz cubica e a composigédo da fungao mddulo com fungdes
afins e com fungbes quadraticas.

Resolugao de problemas envolvendo as propriedades geométricas dos
graficos de fungdes reais de variavel real.

Resolucdo de problemas envolvendo as fungdes afins, quadraticas,
raiz quadrada, raiz cubica, médulo, fungdes definidas por ramos e a

modelacao de fendmenos reais.

EDITAVEL
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Teste 5 Neste teste ndo é permitido o uso de calculadora.

GRUPO |

o Qs cinco itens deste grupo sao de escolha multipla. Em cada um deles, s&o indicadas quatro opg¢des, das quais
S6 uma esta correta.

o Escreve, na tua folha de respostas, apenas o nimero de cada item e a letra correspondente a opgdo que
selecionares para responder a esse item.

o Nao apresentes calculos nem justificagdes.

o Se apresentares mais do que uma opcao, a resposta sera classificada com zero pontos, 0 mesmo acontecendo
se a letra transcrita for ilegivel.

1. Considera, em R, as funcgdes f e g definidas por f(x) = x? e g(x) = 3x — 2. Quais poderdo

ser os valores de a, b e ¢ de modo que (f o g)(a) = 25, f~1(b) =9 e g~1(c) = 10?

(A)a=—-1,b=8lec=28 (B)a=-5b=3ec=4
(C)a=-5b=8lec=28 (D)a=-1,b=8ec=4
2. Considera a fungdo f, de dominio [—4,4] e Y

contradominio [0,4], representada graficamente na

figura. Qual dos seguintes graficos pode ser o da

funcado g definida por g(x) = f(x — 2) + 1? ¥
4 4
(A) (B)
y y
_‘2 o) ‘2 é x
(D)
y
X
EDITAVEL
FOTOCOPIAVEL 9
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3.

Na figura esta representado o grafico de uma funcéo f

quadratica f, de dominio R. Qual das seguintes ’
expressodes pode definir a fungéo f?
(A) f(x) =x2—-2x+5 (B) f(x) =—x2—-2x+5
(C)f(x) =x*+2x+5 (D) f(x) = —x2+2x+5
(0] X
Considera as fungdes f e g representadas graficamente ¥ y
por uma parabola e por uma reta, respetivamente. Qual
das seguintes afirmacdes é falsa?
(A) Vx € 1-a,bL,(f X () > 0 N
(B) 3x € |—a,al: (5) x)=1 y

(C) 3x € Ja, +oo[: (f —g)(x) = 0
(D) vx € ]=a,al, g(x) = f(x)

Sendo x um numero real, qual das seguintes afirmacdes € verdadeira?

(A) Se x > 0, entdo Vx2? = —|x]. (B) Se x > 0, entdo Vx2 = —x.
(C) Sex < 0, entdo Vx2 = x. (D) Se x < 0, entdo Vx2 = —x.
GRUPO Il

Na resposta a cada um dos itens deste grupo, apresenta todos os calculos que tiveres de efetuar e todas as
justificagdes necessarias.

Atencgao: Quando, para um resultado, ndo é pedida a aproximag&o, apresenta sempre o valor exato.

1.

Considera uma fungao f, de dominio [—5, 6[, cujo grafico & o representado na figura.

y
6

H|-—-——-———"——————————===

1.1. Indica um intervalo onde a fung¢ao seja crescente e negativa.
1.2. Comenta a afirmagéo: "A fungao f ¢ injetiva no intervalo [2, 4]".
1.3. Indica os valores de k de modo que f(x) = k tenha exatamente trés solugdes.

1.4. Sabendo que f é uma funcao definida por ramos, escreve uma sua expressao analitica.
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2. Um modelo de um foguetdo é lancado verticalmente do cimo de um prédio e a sua altura h,
em metros acima do solo, € dada, em funcao de t, tempo em segundos apds o langamento,
por:

h(t) = —5t%2 + 20t + 25
2.1. Qual é a altura do modelo no instante em que foi langado?
2.2. Escreve a expressdo dada na forma h(t) = a(t —b)? + ¢ e indica a altura maxima
atingida pelo modelo.
2.3. Quanto tempo esteve o modelo a uma altura superior a 25 metros?

2.4. Ao fim de quanto tempo o modelo atingiu o solo?

3. Na figura estao representadas, em referencial o0.n. x0y:
e parte do grafico da fungéo f, de dominio ]—oo, 2], definida por f(x) =2 — x ;
e parte do gréfico da fungéo g, de dominio R, definida por g(x) = |x|;
e 0s pontos A e B sdo os pontos de intersecdo das duas funcdes e o ponto C € o

vértice da funcéo g.

3.1. Determina a area do triangulo [ABC].

3.2. Resolve analiticamente a inequacgdo f(x) > 3 e apresenta o conjunto-solugdo na forma
de intervalo ou unido de intervalos de numeros reais.

3.3. Considera a fungéo h, de dominio R, definida por h(x) = g(x + 1) — 2.
3.3.1. Indica o dominio e o contradominio de h.
3.3.2. Determina os zeros de h.

3.3.3. Define h sem usar o simbolo de moédulo.

4. Mostra que se uma fungao f, de dominio R, é par, entdo nao tem inversa.

- FIM -
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Cotagoes

GRUPO |

GRUPO I

BT
62, FUTCOPIEL

.......................................................................................................... 50 pontos

Cadarespostacerta ...

Cadarespostaerrada ...

Cada questao nao respondida ou
anulada

10 pontos
0 pontos

0 pontos

.......................................................................................................... 150 pontos

3.31. ... 10 pontos
3.3.2. ... 10 pontos
3.33. ... 10 pontos

5 pontos
10 pontos
10 pontos
20 pontos

5 pontos
15 pontos
10 pontos
10 pontos

15 pontos
10 pontos
30 pontos

40 pontos

55 pontos

................................................................................................. 200 pontos
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Solugodes

GRUPO |
1. Opgéao (A)
2. Opcéo (B)

4. Opcéao (D
5. Opcao (D

(

(
3. Opcéo (C

(

(

)
)
)

GRUPO i

1.

1.1. [4, 5], por exemplo.
1.2. Afirmacgéo falsa.
1.3. [0, 3[ U 13, 9]

§x+§ sex e[-5,-2[
14. f(x)= 3 sex €[-2, 2]

2x" —16x+30 sexe ]2, 6]

2.1. 25 metros

2.2. h(t) = —5(t — 2)* + 45; 45 metros
2.3. 4 segundos

2.4. 5 segundos

3.1.2u.a.

3.2, -0, =7

3.3.
3.31. D=ReD =[-2, +x[
3.3.2. {-3,1}

—x-3 sex<-1

3.3.3. (x)= {x‘l sex >l

4. Ao cuidado do aluno.
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Matriz Teste 6

Dominios Conteudos

FRVR10 Estudo elementar das fungdes quadraticas, raiz quadrada, raiz
cubica e médulo de fungbées definidas por ramos
Extremos, sentido das concavidades, raizes e representacao grafica
de fungdes quadraticas.
Funcdes definidas por ramos.
Estudo da fungéo x — a|x — b| + c,a # 0.
As fungbes x — vx e x - /x enquanto fungées inversas.
Dominio e representacao grafica das fun¢des definidas analiticamente
por f(xX) =avx —b+c,a#0e aV¥x—b+c,a#0.
Estudo de fungbes definidas por ramos envolvendo fungdes
polinomiais, médulos e radicais.
Resolugao de problemas
Equagdes e inequagdes envolvendo as fungbes polinomiais, raiz
quadrada e raiz cubica e composi¢do da fungdo moédulo com fungdes
afins e com fungdes quadraticas.
Resolugao de problemas envolvendo as propriedades geométricas dos
graficos de fungdes reais de variavel real.
Resolugdo de problemas envolvendo as funcgbes afins, quadraticas,
raiz quadrada, raiz cubica, médulo, funcdes definidas por ramos e a
modelacao de fendmenos reais.

EST10 Caracteristicas amostrais

Sinal de somatério; traducdo no formalismo dos somatoérios das
propriedades associativa e comutativa generalizadas da adicdo e
distributiva generalizada da multiplicacdo em relacéo a adicao.

Variavel estatistica quantitativa como fungdo numérica definida numa
populacédo e amostra de uma variavel estatistica.

Média de uma amostra; propriedades da média de uma amostra.
Variancia e desvio-padrédo de uma amostra; propriedades da variancia
e do desvio-padrao de uma amostra.

Percentil de ordem k; propriedades do percentil de ordem k.
Resolu¢do de problemas envolvendo a média e o desvio-padrao de
uma amostra.

Resolugao de problemas envolvendo os percentis de uma amostra.

64 FOTOCOPIAVEL

© Expoente™« Dossié do Professor, Edigdes ASA




Teste 6 Neste teste é permitido o uso de calculadora.

GRUPO |

e Os cinco itens deste grupo sdo de escolha multipla. Em cada um deles, sdo indicadas quatro opgdes, das quais
sO uma esta correta.

e Escreve, na tua folha de respostas, apenas o nimero de cada item e a letra correspondente a opgdo que
selecionares para responder a esse item.

o N&o apresentes calculos nem justificagdes.

e Se apresentares mais do que uma opg¢ao, a resposta sera classificada com zero pontos, 0 mesmo acontecendo
se a letra transcrita for ilegivel.

1. Na figura esta representada parte do grafico de uma fungao polinomial f de dominio R.

A fungéo f tem apenas dois zeros: a e b.

y

Seja g a fungéo definida por g(x) = /f(x). Qual dos seguintes conjuntos pode ser o dominio

da fungéo g?

(A) ]—c0, b] (B) ]—0,a]
(C) [a,b] (D) R\ {a, b}

2. Sabe-se que o ponto P(—7,—1) pertence ao grafico da fungéo f definida por:
f(x)=2¥x+a+3,ondea €R

Qual é o valor de a?

(A) -2 (B) 2 (C) -1 (D) 1
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50 50

3. Sabendoque X (5+i)=10k+X i, qual é o valor de k?
i=1 i=5
(A)3 (B)6
(C) 25 (D) 26

4. Numa turma de 30 alunos ha 12 rapazes. As médias das classificagbes obtidas no ultimo
teste de Matematica foram 16,2 e 15,3, para as raparigas e para os rapazes, respetivamente.

O valor da média das classificagdes da turma é:

(A) 15,84
(B) 15,75
(C) 15,66
(D) 15,50

5. A média e o desvio-padrao dos salarios dos trabalhadores de uma empresa s&o, em euros,
X =900,5 e s = 52. O dono da empresa resolveu aumentar todos os salarios em 6%. Apds o

aumento, quais sdo os valores da média e do desvio-padrao?

(A) ¥ = 906,5 e s = 53,06
(B) ¥ = 906,5 e s = 58

(C) x = 954,53 e s = 83,2
(D) % = 954,53 e s = 55,12

GRUPO II

Na resposta a cada um dos itens deste grupo, apresenta todos os célculos que tiveres de efetuar e todas as
justificagdes necessarias.

Atencgao: Quando, para um resultado, ndo é pedida a aproximag&o, apresenta sempre o valor exato.

1. Seja f a fungao, de dominio R, definida por:

V3—x—2 sex < —1
fx)=4 x2-1 se—1<x<2
x —4]+1 sex > 2
Utilizando métodos exclusivamente analiticos, resolve as duas alineas seguintes.

1.1. Determina o conjunto dos numeros reais que sao solugao da condi¢ao f(x) = 1.

1.2. Resolve, em ]2,+oo[, a condicdo f(x) = 2. Apresenta o conjunto-solu¢gdo usando a

notacdo de intervalos de numeros reais.
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2. Na figura estao representadas, num referencial o.n. x0Oy, as retas r, s e t. Os pontos A e B
sdo, respetivamente, os pontos de intersecao das retas r e s com aretat e o ponto C € o

ponto de intersecéo das retas r € s.

y s
Sabe-se que:
e aretar é definida pela equagéo y = 10; A Q Y
.
e areta s é definida pela equagéo y = x + 1;
e aretat é definida pela equagéo x = 2. ;
B
0] x

Considera que um ponto P se desloca ao longo do segmento de reta [BC], nunca
coincidindo com o ponto B nem com o ponto C, e que um ponto Q se desloca ao longo do
segmento de reta [AC], acompanhando o movimento do ponto P, de forma que a abcissa do

ponto Q seja sempre igual a abcissa do ponto P. Seja x a abcissa do ponto P.

2.1. Mostra que a area do trapézio [ABPQ)] é dada, em funcéo de x, por:
AGO) = ~Z 492~ 16 (x € 12,9
2.2. Sem recorrer a calculadora, determina os valores de x para os quais a area do trapézio
[ABPQ] é superior a 12. Apresenta a tua resposta usando a notag&o de intervalos de

ndumeros reais.

2.3. Considera a funcao f, de dominio R, definida por:
2

fx) = —x?+ 9x — 16
A fungéo f pode ser definida por uma expresséo do tipo f(x) = a(x — h)? + k, onde a, h

e k sao numeros reais. Determina os valores de a, h e k.

3. Paraumacerta amostra * = (x;,x,,...,x10), sabe-se que d; = 1, d, = -3, d; = -5,

de = —4, dg = —5, d1o = 0, d5=d9=2d3ed7=3d3,0ndedi=xi—f.

3.1. Determina os valores de d5, ds, d; e do.
3.2. Admiteque d; = 3,ds =3,d, =4edy=6.
3.2.1. Sem recorrer a calculadora, a ndo ser para efetuar calculos numéricos, calcula o
desvio-padrao da amostra. Apresenta o resultado arredondado as unidades.

3.2.2. Sabendo que x; = 20, identifica os trés primeiros elementos da amostra x e
calcula o valor da respetiva média.

EDITAVEL
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4.

Um pediatra registou numa tabela a idade, em meses, em que surgiu o primeiro dente a 30

dos seus pacientes.

Numero de

Idade (meses) criangas
3 3
4 4
5 2
6 4
7 1
8 7
9 1
10 4
11 1
12 3

4.1. Para este conjunto de dados, sem recorrer a calculadora, a ndo ser para efetuar calculos
numéricos, determina:
4.1.1. a média (apresenta o resultado aproximado as décimas);
4.1.2. o desvio-padréo (apresenta o resultado aproximado as décimas);
4.1.3. o percentil 30.

4.2. Determina a que percentil pertence uma crianga cujo primeiro dente tenha surgido aos
11 meses.

- FIM -
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Cotagoes

LT O
Cadarespostacerta L 10 pontos
Cadaresposta errada i, 0 pontos
Cada questdo ndo respondida ou e 0 pontos

LU I |
L PSP P PP PPPPUPPP 35 pontos

11 20 pontos
1.2, 15 pontos
2. e 45 pontos
21, 15 pontos
2.2, 15 pontos
2.3, 15 pontos
SRR 30 pontos
31, 10 pontos
3.2, 20 pontos
3.21. ... 10 pontos
3.22. ... 10 pontos
A 40 pontos
A1, 30 pontos
411. ... 10 pontos
41.2. ... 15 pontos
41.3. ... 5 pontos
4.2, 10 pontos
LI 2 I 2 SRR
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Solugodes

GRUPO |

1. Opcéo (A)
2. Opcao (C)
3. Opgéo (D)
4. Opcéo (A)
5. Opgéo (D)

GRUPOII

1.
1.1.{-6, \2, 4}
1.2.12, 3| U [5, +oo]

2.1. Ao cuidado do aluno.
2.2.14, 9]

23.a= " h=9 k="
2 2

3.1.d3=2, d5=4, d7=6, dg=4
3.2,
3.21. s,=~4

3.2.2. x;=20,x,=16,x3=22, x=19

41.
411. x~73
41.2. s,~2,8

4.1.3. P30 = 5,5
4.2. P87, ng e ng
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Matriz Teste Global

Itens Dominios Objetivos
1.1 LTC10_10.1 Operar com proposigdes.
l. 2 ALG10_10.2 Definir e efetuar operagbes com poténcias de expoente
racional.
.3 ALG10_10.4 Efetuar opera¢cdes com polindbmios.
ALG10_10.5 Resolver problemas.
.4 FRVR10_10.1 Definir a composicéo de fungbes e a fungéo inversa de uma
funcao bijetiva.
.5 EST10_10.2 Utilizar as propriedades da média de uma amostra.
EST10_10.3 Definir e conhecer propriedades da variancia e do desvio-
EST10_10.4 -padrao de uma amostra.
Definir e conhecer propriedades do percentil de ordem k.
.1 LTC10_10.1 Operar com proposicdes.
1. 2 ALG10_10.1 Definir e efetuar operag¢des com radicais.
ALG10_10.3 Resolver problemas.
GA10_10.1 Definir analiticamente conjuntos elementares de pontos do
plano.
GA10_10.2 Resolver problemas.
GA10_10.3 Operar com vetores.
GA10_10.5 Conhecer propriedades dos vetores diretores de retas do plano.
Resolver problemas.
GA10_10.6
.3 ALG10_101 Definir e efetuar operagdes com radicais.
ALG10_10.3 Resolver problemas.
GA10_10.7 Definir referenciais cartesianos no espaco.
GA10_10.8 Definir analiticamente conjuntos elementares de pontos do
espaco.
GA10_10.9 Definir vetores do espaco.
GA10_10.10 Operar com coordenadas de vetores no espaco.
GA10_10.11 Resolver problemas.
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. 4 LTC10_10.2 Relacionar condigdes e conjuntos.
LTC10_10.3 Resolver problemas.
FRVR10_10.2 Relacionar propriedades geométricas dos graficos com
propriedades das respetivas fungdes.
FRVR10_10.5 Estudar fungdes elementares e operacdes algébricas sobre
funcdes.
FRVR10_10.6 Resolver problemas.
.5 EST10_10.2 Utilizar as propriedades da média de uma amostra.
EST10_10.3 Definir e conhecer as propriedades da variancia e do desvio-
-padrao de uma amostra.
EST10_10.4 Definir e conhecer as propriedades do percentil de ordem k.
EST10_10.5 Resolver problemas.

72 FOTOCOPIAVEL

© Expoente™ Dossié do Professor, Edighes ASA




Teste Global Neste teste é permitido o uso de calculadora.

GRUPO |

Os cinco itens deste grupo séo de escolha mdltipla. Em cada um deles, s&o indicadas quatro opgdes, das quais
SO uma esta correta.

Escreve, na tua folha de respostas, apenas o nimero de cada item e a letra correspondente a opgdo que
selecionares para responder a esse item.

N&o apresentes calculos nem justificagdes.

Se apresentares mais do que uma opgao, a resposta sera classificada com zero pontos, 0 mesmo acontecendo
se a letra transcrita for ilegivel.

1. Considera a proposicao:
p: ~(~(a A~b)V (a = b))

Quais os valores légicos de a e de b de modo que a proposi¢ao p seja verdadeira?

(A) a é verdadeira e b é verdadeira.
(B) a é verdadeira e b é falsa.
(C) a é falsa e b é verdadeira.

(D) a é falsa e b é falsa.

2. Sejam x,y e z numeros reais positivos. Qual das seguintes expressbes é equivalente a

125
X2y3z6?

(A) Yxy2z3
(B) Yxy?z°

(C) Yady?z®
(D) {/x3yz5

3. O polindbmio P(x) = 6x% + x + 7 tem o mesmo resto quando dividido por x — a e por x — 2a,

onde a # 0. Qual é o valor de a?

1

(A)a=-3
(B)a=--
(C)a=-1

(D)a=-=

EDITAVEL
FOTOCOPUVEL 75

© Bxpoente™« Dossié do Professor, Edictes ASA



4. Na figura esta representada, em referencial o.n. xOy, parte dos graficos de duas funcdes

reais de variavel real f e g, de dominio R.

Qual é o valor de f~1(6) + (f ° g)(2)?
(A) 0 (B) —1 (C) 3 (D) 6

5. Considera as seguintes afirmagdes.

I. E sempre possivel determinar a média dos valores de uma amostra qualquer.
Il. O desvio-padrdo é uma medida de dispersdo que se exprime na mesma unidade dos
valores da amostra.

lll. Os percentis de uma amostra sdo sempre valores observados.
O que se pode dizer quanto ao seu valor l6gico?
(A) Apenas | é verdadeira.
(B) Apenas Il é verdadeira.

(C) Apenas lll é verdadeira.

(D) Séao todas falsas.

GRUPOIII

Na resposta a cada um dos itens deste grupo, apresenta todos os calculos que tiveres de efetuar e todas as
justificagdes necessarias.

Atencgdo: Quando, para um resultado, ndo é pedida a aproximag&o, apresenta sempre o valor exato.

1. Mostra que, para quaisquer proposicoes p € q, se tem:

(@=>qAp) = (qV~p)

EDITAVEL
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2. Na figura estdo representados, num referencial o.n. xOy, a circunferéncia de equagéo
(x —2)%? + (y — 3)? = 4 e o trapézio [ABCD].
Sabe-se que:

e ( é o centro da circunferéncia;

e areta ABtem equagdo (x,y) = (2v2,5) + k(1,—1),k € R.

2.1. Determina a equacao reduzida da reta CD.

2.2. Escreve uma condigéo que defina a regido a sombreado, incluindo a fronteira.

2.3. Mostra que os pontos médios dos lados de qualquer trapézio sdo os vértices de um

paralelogramo.

3. Na figura esta representado, num referencial o.n. Oxyz, o
prisma hexagonal regular [ABCDEFGHIJKL], cuja base esta
contida no plano x0y.

Sabe-se que:

e a medida da aresta da base do prisma é 4 cm;

e a medida da sua altura é igual a medida do perimetro
da sua base;

e 0 veértice E coincide com a origem do referencial, o

vértice F pertence ao eixo 0x, o vértice C pertence ao

eixo Oy e o vértice K pertence ao eixo 0z.

3.1. Escreve uma condi¢cao que defina o conjunto dos pontos cuja distancia ao ponto F é

igual a ||AF||.
3.2. Identifica e indica as coordenadas do ponto P da figura tal que EP é colinear com 4H.

3.3. Determina ||EA + EJ||.
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4. Considera as fungdes f, g e h definidas por f(x) = x?>+x—6, g(x) =vVx +3 e h(x) = |x — 2|

e seja A = R*.

Usando métodos exclusivamente analiticos, resolve os quatro itens seguintes.

4.1. Indica o dominio e o contradominio da fungdo g(x — 1) + 1.

4.2. Determina o valor logico de 3x € A: 2g(x) = h(—2).

4.3. Determina os valores de x € A tais que f(x) < 6.

4.4. Mostra que Vx € 4, f(x) < 0V g(x) = 2 € uma condig¢ao universal.

5. As classificagdes dos 30 alunos de uma turma num determinado teste foram, em valores

arredondados as unidades, as seguintes:

7
12
13
16
18

7
12
14
16
18

8
12
15
16
18

10
13
15
16
19

5.1. Determina os percentis de ordem 20 e 75.

11
13
15
17
19

11
13
15
17
20

5.2. Se a todas as classificagbes se subtrair um valor, qual é a relagdo entre os valores da

média e do desvio-padrdo dos novos dados e dos dados apresentados acima?

EDITAVEL
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Cotacoes

LU I
Cadarespostacerta
Cadarespostaerrada
Cada questao nao respondida ou
anulada e

€U O |
L e
2. e

21, 10 pontos
22, 15 pontos
2.3, 15 pontos
B e e
31, 10 pontos
3.2, 10 pontos
3.3 10 pontos
A, s
41, 10 pontos
4.2, 10 pontos
4.3, 15 pontos
44, 15 pontos
D e
5. 10 pontos
5.2, 10 pontos
LI 2 - SRR
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30 pontos
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20 pontos

50 pontos
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Solugbes

GRUPO |
1. Opgéao (B)
2. Opcao (D)
3. Opcgéo (B)
4. Opcao (D)
5. Opcao (B)

GRUPOII
1. Ao cuidado do aluno.
2.
21. y=—=x+5
22. (x—2P+ (1 -3P%24 A y<s—x+5+22 A y23-12

2.3. Ao cuidado do aluno.

3.
31. (x—4)Y2+)y*+72=16
3.2. J(—3, 243, 12)
3.3.4\13 cm

4.
4.1. D =[-2, +oo[, D’=[1, +o0]
4.2. Afirmacao verdadeira.
4.3. 10, 3]
4.4. Ao cuidado do aluno.

5.

5.1. P20= 11,5, P75= 17

5.2. A média sera a anterior menos um valor e o desvio-padréo sera igual.
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Tema | - Introducéo a légica bivalente e
a teoria de conjuntos

Unidade 1- Proposicdes

Péaginas13a29

1

a) "3%" é uma designacéo.

b) "3 = 6" é uma proposic&o.

¢) “2 é o Unico nimero primo par” é uma proposigao.

d) “A reta r que passa pelo ponto A e é perpendicular a
reta s” é uma designacao.

e) "2 > x" é uma proposicao.

2

b) "3 = 6" é uma proposicao falsa.

¢) "2 é o Unico nimero primo par” é uma proposicéo
verdadeira.

e) "2 > 1" é uma proposicao falsa.

3. Por exemplo:
a) p: "Paris é a capital de Espanha".
~p: "Paris ndo é a capital de Espanha”.
b) p: "Saramago escreveu o Memorial do Convento”.
~p: "Nao é verdade que Saramago tenha escrito o
Memorial do Convento”.
¢) p: "Todas as criangas gostam de brincar com legos".
~p: "Nem todas as criangas gostam de brincar com
legos".

4,
a) p: "12 é um ndmero natural" - proposigao verdadeira
~p: "12 ndo é um numero natural" — proposicao falsa
b) p: "1+ 2 x 3=9" - proposicao falsa
~p:"1+2x 3+ 9"-proposicao verdadeira
¢) p: "V2 € Q" - proposicdo falsa
~p: "2 & Q" - proposicdo verdadeira
d) p: "3 ndo é um divisor comum de 6 e de 9" - propo-
sicdo falsa
~p: "3 é um divisor comum de 6 e de 9" — proposicao
verdadeira
e) p: "Nem todos os nimeros multiplos de 5 terminam
em 5" — proposicao verdadeira
~p: "Todos os numeros multiplos de 5 terminam em
5" — proposicao falsa

5. p: "As rosas s@o vermelhas".
g: "As margaridas sao brancas".
a) p A g: "Asrosas sdo vermelhas e as margaridas séo
brancas".
b) (~p) A g: "As rosas ndo sdo vermelhas e as marga-
ridas sao brancas".

6.

a) "As rosas sdo vermelhas e as margaridas néo s&o
brancas": p A (~q)

b) "Nem as rosas so vermelhas, nem as margaridas
sao brancas": (~p) A (~q)

1. p: "7 é um nimero racional".

q: % € um numero inteiro".

a)p \V g: "7 é um ndmero racional ou % € um numero

inteiro".
b) (~p) \V g: "7 ndo é um ndmero racional ou L gum
ndmero inteiro". 8
¢) (-p) V (=q): "7 ndo é um numero racional ou 1 nao é
um numero inteiro”. 3

8. p: "7 é um nimero racional" - proposicao verdadeira
qg: % € um numero inteiro" — proposicao falsa
Assim:
~p é uma proposigao falsa, pois ~V < F.
~q é uma proposicao verdadeira, pois ~F <= V.

p V g é uma proposicao verdadeira, pois (V V F) <= V.
~p V g é uma proposicao falsa, pois (F V F) < F.
~p V ~q é uma proposicao verdadeira, pois (F V' V)
="

9. A conjuncéo de duas proposicdes (p A q) é verdadei-
ra apenas no caso de ambas as proposicdes serem
verdadeiras; assim, tem-se que p é uma proposicao
verdadeira e g € uma proposicao verdadeira. Logo:

a) p é uma proposicao verdadeira.

b) ~q é uma proposicao falsa, pois é a negagéo de uma
proposicao verdadeira (~V < F).

¢) p \V g é uma proposigao verdadeira, pois € a disjungdo
de duas proposicdes verdadeiras ((V V' V) <= V).

d) ~(p \ g) é uma proposic&o falsa, pois é a negagéo de
uma proposicao verdadeira (~(V V V) < (=V) <= F).

el p A ~g é uma proposicéo falsa, pois é a conjungio
de uma proposigao verdadeira com uma proposicao
falsa (VA F) < F).

fl p A F é uma proposicéo falsa, pois é a conjuncéo de
uma proposicao verdadeira com uma proposicao
falsa ((V A F) < F).

g8) p \V F é uma proposicdo verdadeira, pois € a disjun-
¢ao de uma proposigao verdadeira com uma propo-
sicao falsa ((V V F) &= V).

10.

a) “15 é um ndmero primo" é uma proposigéo falsa.
“15 é um numero impar” é uma proposicao verda-
deira.

Assim, a conjuncao das duas “15 é um numero pri-
mo e impar " é uma proposicao falsa.

b) “2 é um divisor de 100" e “5 é um divisor de 100" sdo
ambas proposicdes verdadeiras; assim, a conjuncao
das duas “tanto 2 como 5 sao divisores de 100" é
uma proposicao verdadeira.

¢) “16 é multiplo de 5" e “16 é multiplo de 6" sdo ambas
proposicdes falsas; assim, a disjungao das duas “16
€ multiplo de 5 ou de 6" é uma proposicao falsa.

d) “z > 3,14" é uma proposicéo verdadeirae “-1 <-2" ¢
uma proposicgao falsa; assim, a disjungdo das duas
“m> 3,14\ -1 <-2" é uma proposicao verdadeira.
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1.

a-pVyg
v |v F v
vV |F F F
FlVv] v v
FIF v v
b)~(p V q)
vIiv] v F
vV |F v F
FlVv] v F
FIF F v
clp A ~q

mim <<
mi<|m<
<|m|<|m
mim| <[

2.pV(-pVag

T < | <
i< |m|<
<|<|m|Tm
<|<|7m|<
< <[ < <

pV (~=p V g) é uma tautologia, pois verifica-se que é
verdadeira quaisquer que sejam os valores ldgicos
das proposicdes p e g.

B.pA@@Vr)< ((pAg) V(pAr), quaisquer que
sejam as proposicdes p,ger.

vIiv[v] v v v | v v
VIV[F] v v v | F v
VIF[v] v v F | v v
VIF[F|] F F F|F F
Flvlv] v F FLF F
FIV[F] v F FLF F
FIF[v] v F FLF F
FIF[F] F F FLF F

Observa-se que as colunas correspondentes as pro-
posicdes p A (g V' r)e(p AQq)V (p A r) sao iguais.
Logo, (p A (g V1)) <= ((p A Q) V (p AT)), como que-
riamos demonstrar.

14.

A pA(-pAQ
= pA-p)Ag
& FAg
&SF

b pV(-pVva)
= (pVv-pVyg
= VVg
=3
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0 pA(pVa
= pPA-p)VipAQ)
= FVipAqg)
=pAg

B.~(p vV q) & (~p A ~g), quaisquer que sejam as
proposicdes p e g.

v|v v F F|F F
vV[F v F Flv F
Flv v F v |F F
FIF F v v|v v

Observa-se que as colunas correspondentes as
proposicdes ~(p V q) e (~p A ~q) sdo iguais. Logo,
~(pV q) & (~p A ~q), como queriamos demonstrar.

16.

al~(pV~q) < (-pAq)

b)~(~pAg) & (pV~q)

b ~(pVaA-n)
S (P A~=(gA-r)
= (=pA (=g V)

11. p: "A Ana é escritora".

g:"A Ana é famosa".
al~(pAq) &= (~-pV~q)

"A Ana ndo é escritora ou ndo é famosa".
b)~(pV q) & (~p A ~q)

"A Ana ndo é escritora nem é famosa".
¢~(-p Vg < (pA-q)

"A Ana é escritora e ndo é famosa".
d~(~-pA~q) < (pVaq)

"A Ana é escritora ou é famosa".

18. p: "0 Jodo gosta de Matematica".
g: "0 Joao faz muitos exercicios".
r: "0 Joao nao tem bons resultados".
a)i. "Se o Jodo faz muitos exercicios, entdo gosta de
Matematica": g = p
ii. "Se 0 Jodo tem bons resultados, entdo faz muitos
exercicios": ~-r= q
iii. "Se 0 Jodo gosta de Matematica e faz muitos exer-
cicios, entdo tem bons resultados™: (0 A q) = ~r
bi.(~-pv = -qg
"Se 0 Jodo ndo gosta de Matematica ou ndo tem
bons resultados, entdo o Jodo ndo faz muitos
exercicios".
ii.p= (gA-n
"Se o0 Jodo gosta de Matematica, entdo faz muitos
exercicios e tem bons resultados”.

19. A implicacdo p = g entre duas proposicdes é falsa
apenas no caso em que o antecedente (p) é verda-
deiro e o consequente (qg) é falso. Assim:

a) p é uma proposicao verdadeira.

b) ~g é uma proposicdo verdadeira, pois é a negagio

de uma proposicao falsa.
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¢) p \V g é uma proposicdo verdadeira, pois € a disjun-
¢ao de uma proposigao verdadeira (p) com uma pro-
posicao falsa (g).

d) ~p \V g é uma proposicao falsa, pois € a disjuncéo de
duas proposigoes falsas (~p e q).

el p A ~g é uma proposicao verdadeira, pois é a con-
juncao de duas proposicdes verdadeiras (p e ~q).

fl g = p é uma proposicado verdadeira, pois € a impli-
cacdo entre duas proposicdes cujo antecedente (q)
€ uma proposicao falsa e o consequente (p) é uma
proposicao verdadeira.

g) ~g = ~p é uma proposicao falsa, pois € a implica-
cao entre duas proposicdes cujo antecedente (~q) é
uma proposicao verdadeira e o consequente (~p) é
uma proposicao falsa.

2. (pb=qg) A

(g=>r)) = (p=>r) é uma tautologia.

TmmTm<|I<| <<
< |I<|Tmmi<i<
< i< | TI<|IMm<
< I <I< I <M< |<
< I <|T<I<|I<|T<
<|I <7< |Tm|Tmmi<
< I <I < I <M< M |<
< I < I<|I<I<I<I<|<

21. Sabe-se que (p = q) < (~p V q).
Logo, (~p = q) <= (p V q).
Assim, a disjuncdo p \V g pode ser escrita utilizando
a implicacao e a negagao como ~p = gq.

22. (p = q): se 10 é um numero par, entdo é divisivel
por 2.
~(p=q) & (p A ~q): 10 é um ndmero par e ndo
é divisivel por 2.

23.

a ~(p=-q)
= (P A~(~q))
< (P AQq)

b ~(-p=q)
= (~pA~q)

c) (pbAg) =r
S PAgA-D

d p=((pA"
= (pA~=(gAT)
= (pA(=qV ~r))

24,

A p=(pPVa)
= (pV(pVQ)
= (-pVp Va
= VVvg
=3
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b p=(pAraq)
= (-pV(PAQ)

S (=pVp) A(-pVa)
= (VA(-pVQ)
= (-pVa)

c) (bAg) = (pVa)
= (=(pAq)V(pVaQ)
= (-pV -9 V(VQ)
= (=pVp Vi-gVa)

&= (VVYV)
=3

25. p: "A Ana vai a festa".
g: "A Berta vai a festa".
r: "0 Carlos vai a festa".
a)i. "A Ana vai a festa se e so se o Carlos vai a festa":
p&sSr
ii. "A Berta vai a festa se e sé se o Carlos ndo vai a
festa": g < ~r
b)i.r < (p A g): "0 Carlos vai a festa se e s6 se a Ana
e a Berta vao a festa".
ii. (p VV ~r) < g: "A Ana vai a festa ou o Carlos nao
vai se e so se a Berta vai a festa".

26.

a) Para a proposicgao p < g ser falsa os valores l4gi-
cos das proposicdes p e g tém de ser diferentes,
como ¢é referido no enunciado que p é verdadeira,
entdo a proposicao g tem de ser falsa.

b) p \V g é uma proposicio verdadeira, visto tratar-se
da disjuncao de uma proposicao verdadeira (p) com
uma proposicao falsa (g).

¢) p A g é uma proposicao falsa, visto tratar-se da con-
juncao de uma proposicao verdadeira (p) com uma
proposicao falsa (q).

d) p = g é uma proposicdo falsa, visto tratar-se da
implicagao entre duas proposicdes cujo anteceden-
te é uma proposicao verdadeira (p) e o consequente
€ uma proposicao falsa (g).

e) ~(p A ~q) é uma proposicao falsa, visto tratar-se da
negacdo de uma proposicdo verdadeira (p A ~q é
uma proposicao verdadeira, pois é a conjungdo de
duas proposicdes verdadeiras p e ~q).

f)l ~o = g é uma proposicao verdadeira, visto tratar-se
da implicagao entre duas proposicdes falsas (~p e q).

g) p & ~qg é uma proposicao verdadeira, visto tratar-se
da equivaléncia entre duas proposicdes verdadeiras
(pe-q).

2. pesg
= pP=gNrg=Dp)
S (=pVag A(-qVDp)
= ((pV~-g Aag) VPV -9 A-p)
= ((pAq)V(=gAQq)V((pA~-p)V(~g A -p))
= ((pAq)VF)V(FV(-gA-p)
= (PAQgV(-gA-p)
& (b A Q) V (~p A~=g),como queriamos demonstrar.
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B.~-p=qg <= (pbA~q) V(gA-D)

viv| v F FIF| F F F
V|F F V F|V V F V
FIV F V VI|F F V V
FIF| v F viv| F F F

Observa-se que as colunas correspondentes as
proposicdes ~(p < g) e (b A ~q) V (g A ~p) séo
iguais. Logo, ~(p <= q) <= ((p A =q) V (@ A =p)),
como queriamos demonstrar.

N (psSg=p
~p&=aq)Vp
= ((pA=qg) V(g A ~=p) V p(ex. 28, negagdo da
equivaléncia)

S pA~-g) Vg AllpA=q)V~-p)]Vp

S lavoA@V-g)A(=pVpAFpV =) Vp
S @V AVANVA(pV=q)]Vp
S[agVvpAl=pV-g]Vp
S[pV@aVvplAlpVi-pV-q)]
S I[pVvpVaAllpV-pV-q
= pVvanVA-qg)

= pPpVag AV

& pVyg

30.

dla=bVe

b(a=b) Ve

doe= b= -
daV(bA~c)<=a
el (~a=b)Ac

Unidade 2 - Condicdes e conjuntos

Péginas 30 a 61
31,
AA=4nr

Constantes: 4en
Varidveis: Aer
bA=nrg
Constante: nt
Variaveis: A, reg

32.-2x+1>9,3x+y=z0simétricodexéyexe]-o, 2]
S30 expressdes proposicionais, pois sao expres-
sdes com varidveis que se transformam numa pro-
posicdo quando se substituem as varidveis por
objetos convenientes.

33.
a) p(x): "x?> + 1 é um ndmero par".
Por exemplo:
+ Se x = 3, p(x) transforma-se numa proposicao ver-
dadeira (3% + 1 é um nimero par).
+ Se x = 4, p(x) transforma-se numa proposicao fal-
sa (4% + 1 é um nimero par).
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b) p(x): "x*-x-6=0"
Por exemplo:
+Se x = -2, p(x) transforma-se numa proposicao
verdadeira ((-2)? - (-2) -6 =0).
+ Se x =0, p(x) transforma-se numa proposigao fal-
sa(02-0-6=0).
¢) plx, ): "x +y >x"
Por exemplo:
*Sex=1ey=2, plx y) transforma-se numa propo-
sigdo verdadeira (1 +2 > 1).
+Sex=1ey=-3 plx y) transforma-se numa pro-
posicao falsa (1 + (-3) > 1).
d) p(x): "x* + 1 é um ndmero positivo".
Qualquer concretizacdo de x por um numero real
transforma a expressao proposicional numa propo-
sicdo verdadeira.
e)px): "x-2=x+3"
Qualquer concretizacdo de x por um numero real
transforma a expressao proposicional numa propo-
sicao falsa.

4.

a) "3x = 10" é uma expressao proposicional.

b) "O triplo de x é superior a 10" é uma expressao pro-
posicional.

¢) "O triplo de x" é uma expressao designatdria.

d) "x + n" é uma expressao designatdria.

" 1., = -
e)"'x<-5Vx2 % € uma expressao proposicional.

fl "'x & {1, 3, 5, 15}" é uma expressao proposicional.

35.

aEm N, 10x > 1 é uma condig&o universal, pois qual-
guer concretizacdo de x por um numero natural
transforma a expressao proposicional 10x > 1 numa
proposicao verdadeira.

10x>l<:>x>%

b) Em Z, x? # 13 é uma condic&o universal, pois qual-
guer concretizagdo de x por um numero inteiro
transforma a expressao proposicional x? # 13 numa
proposicao verdadeira.

#1313 Ax =13

¢) Em R, x? = 13 é uma condigéo possivel, mas nao
universal, pois existe pelo menos um nidmero real
negativo gue transforma a expressao proposicional
x*=13 numa proposu;,ao verdadeira.

?=13¢>x=113Vvx=-13

36.

a) x2+2x=0
S xx+2)=0
&x=0Vvx+2=0
S x=0Vx=-2
Em N, x? + 2x = 0 é uma condicéo impossivel, pois
qualquer concretizacdo de x por um nimero natural
transforma a expressdo proposicional x> + 2x = 0
numa proposicao falsa.

b) x2+2<0
S xl<-2
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Em R, x* + 2 < 0 é uma condicdo impossivel, pois
qualquer concretizacdo de x por um numero real
transforma a expressdo proposicional x> + 2 < 0
numa proposicao falsa.

c x-3)x+1)=0
& x-3=0Vvx+1=0
&S x=3Var=-1
Em [4, +oo[, (x - 3) (x + 1) = 0 é uma condigdo impos-
sivel, pois qualquer concretizagdo de x por um nime-
ro real pertencente ao intervalo [4, +oo[ transforma a
expressao proposicional (x - 3) (x +1) = 0 numa pro-
posigao falsa.

3l 2x<10 = x<5

a) Em R, por exemplo, "2x < 10" é uma condig&o possi-
vel mas nao universal.

b) Em ]-oo, 5[, por exemplo, "2x < 10" é uma condig&o
universal.

¢) Em {5, 7,10}, por exemplo, "2x < 10" é uma condigdo
impossivel.

38.

a) (x—1)(x + 1) =x*-1 (caso notével)
(x—1)(x+1) =x?-1 é uma condic&o universal em N,
emZeemR.

b x’=0¢&x=0
x?=0¢é uma condicdo impossivel em N e é uma con-
dicdo possivel em Z e em R.

x’+1=0=x*=-1
x*+ 1 =0 é uma condicdo impossivelem N, em Z e
emR.

ddx<0&=x>0
—x < 0 é uma condicao universal em N e é uma con-
dicdo possivelem Z e em R.

39.
a) Por exemplo:

+ Se x = B, a expressao proposicional transforma-se
numa proposigao verdadeira: (6 é multiplo de 2 A
6 é multiplode 3) (VV V) <=V)

+ Se x = 4, a expressao proposicional transforma-se
numa proposicao falsa: (4 é multiplo de 2 A 4 é
multiplode 3) (VAF) < F)

b) Por exemplo:

*+ Se (x, y) = (-1, 2), a expressao proposicional trans-
forma-se numa proposigao verdadeira:
2x(-1)+2=0A-(-1)+2x2=5) (VAV)=V)

+ Se (x, y) = (0, 1), a expressao proposicional trans-
forma-se numa proposicao falsa:
2x0+1=0A-0+2x1=5)((FAF)<F)

40,
a) Por exemplo:
+ Se x = 2, a expressao proposicional transforma-se
numa proposicao verdadeira: (2 é multiplo de 2 vV
2 é multiplode 3) (VV F) &< V)
+ Se x = 5, a expressao proposicional transforma-se
numa proposicao falsa: (5 é multiplo de 2 vV 5 é
multiplo de 3) ((F V F) & F)

b) Por exemplo:

+ Se (x, y) = (0, 0), a expressao proposicional trans-
forma-se numa proposigao verdadeira:
(0+0=0Vv0+0=5 (VVF) <V

+ Se (x, y) = (1, 0), a expressao proposicional trans-
forma-se numa proposigao falsa:
2x1+0=0V-1+2x0=5)((FVF)<F)

¢) Por exemplo:

+ Se x = 2, a expressao proposicional transforma-se
numa proposigao verdadeira:
(~(2>2)) (-F <=V)

+ Se x = 5, a expressao proposicional transforma-se
numa proposicao falsa: ~(5 > 2) (~V <= F)

4.
a) "x = x" é uma condigao universal.
"x #x" & uma condigdo impossivel.
"x € Z™" é uma condicao possivel, mas ndo universal.
"x € Q" é uma condicdo possivel, mas nao universal.
"x € @" é uma condigdo impossivel.
"x & @" é uma condicdo universal.
b)i. "x =x A x € @" é uma condigio impossivel, pois é a
conjungao de uma condigao (neste caso, universal,
x =x) com uma condigdo impossivel (x € @).
ii. "x €0V x € Q" ¢é uma condigdo universal, pois é
a disjungdo de uma condigdo universal (x & @)
com outra condigdo (neste caso, possivel, x € Q).
iii. "x #x A x € Z™" é uma condigao impossivel, pois
€ a conjuncao de uma condigdo impossivel (x # x)
com outra condigdo (neste caso, possivel, x € Z).
iv."x €Q V x € @" é uma condigio possivel, mas
nao universal, pois é a disjuncado de uma condigcao
possivel (x € Q) com outra condigao (neste caso,
impossivel, x € @).
V."x =x V x € @" é uma condigdo universal, pois € a
disjuncdo de uma condicao, neste caso, impossi-
vel (x #x) com uma condigdo universal (x & @).

42.

a)"x> =0 V —x < 0" é uma condicdo possivel em R,
visto tratar-se da disjungao de duas condigdes pos-
siveis em RR.

b) "x*+1=0 A x?>=0" é uma condicdo impossivel em
R, visto tratar-se da conjuncdo de uma condigao
impossivel em R (x* + 1 = 0) com outra condicdo,
neste caso, possivel em R (x? = 0).

¢)"'x2+1=0A (x-1) (x+1) =x?-1" é uma condic&o
impossivel em R, visto tratar-se da conjuncéo de
uma condicdo impossivel em R (x> + 1 = 0) com
outra condigao, neste caso, universal em R ((x — 1)
(x+1)=x*-1).

d) "x*+1=0\V —x < 0" é uma condigdo possivel em R,
visto tratar-se da disjungdo de uma condigao, neste
caso impossivel em R (x* + 1 = 0) com uma condic@o
possivel em R (—x < 0).

e)"’+1=0V (x-1) (x+1)=x*-1"é uma condigdo uni-
versal em R, visto tratar-se da disjungao de uma con-
dicdo, neste caso impossivel em R (x? + 1 = 0) com
uma condic¢do universalem R ((x—1) (x +1) =x*-1).
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43.

a) Para x = 2, obtém-se as proposicdes 2°=4e 2 =2,
ambas verdadeiras.
Para qualquer concretizagdo da varidvel x por um
valor diferente de 2, obtém-se proposigoes falsas.
Assim, a condigdo x> = 4 <= x =2, é universalem N.

b) Se substituirmos x por 1 (respetivamente 2 ou 3) as
condicdes 2x < 6 e x € {1, 2, 3} transformam-se em
proposicdes verdadeiras.
Para qualquer concretizagdo da varidvel x por um
valor diferente de 1, 2 ou 3, obtém-se proposicdes
falsas.
Assim, a condigdo 2x < 6 e x € {1, 2, 3], é universal
em N.

44,

a) A condigdo x* = 4 <= x =2 ndo é universal em R.
Por exemplo, para x =-2, a condig&o x* = 4 transfor-
ma-se numa proposicao verdadeira, enquanto que,
para a mesma concretizacdo da varidvel, a condicdo
x = 2 transforma-se numa proposicao falsa.

b) A condigdo x? = 4 < x =2V x =-2 é universal em
R, poisx’=4ex=2\V x=-2tomam o mesmo valor
légico em toda a concretizacdo das variaveis.

¢) A condigdo 2x < 6 <= x €{1, 2, 3} ndo € universal em R.
Por exemplo, para x = 0, a condicdo 2x < 6 transfor-
ma-se numa proposigao verdadeira, enquanto que,
para a mesma concretizagao da varidvel, a condicao
x €11, 2, 3} transforma-se numa proposicao falsa.

d) A condigdo 2x < 6 <= x € |-, 3] é universal em R,
pois 2x < 6 e x € oo, 3] tomam o mesmo valor légico
em toda a concretizacao das variaveis.

45,

a) A condigdo x < 2 => x < 4 é universal em R, pois
qualquer concretizagao da variavel x por um niime-
ro real que verifique a condigdo x < 2, verifica igual-
mente a condigado x < 4.

b) A condigdo x < 4 => x < 2 ndo é universal em R, pois
nem toda a concretizagdo da varidvel x por um
numero real que verifique a condigdo x < 4 verifica a
condicdo x < 2. Por exemplo, se x = 3, x < 4 transfor-
ma-se numa proposicao verdadeira, mas x < 2 trans-
forma-se numa proposicao falsa.

¢) A condigdo x = 1 = x* = 1 é universal em R, pois
qualquer concretizagao da variavel x por um ndme-
ro real que verifique a condigdo x = 1, verifica igual-
mente a condigdo x* = 1.

d) A condig@o x’=1=>x=1n&o é universal em R, pois
nem toda a concretizagdo da varidvel x por um
numero real que verifique a condigdo x* = 1 verifica
a condicdo x = 1.

Por exemplo, se x = -1, x*> = 1 transforma-se numa
proposicdo verdadeira, mas x = 1 transforma-se
numa proposicao falsa.

46.

ax=3=x*=9
b x*’=9¢«=x=3
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0x’=9<x=3Vvx=-3
dx>3=x*>9
gx=3<=x*=27

4].

a) "x’=1 < x=1" é uma proposicdo falsa, pois-1 ER
e (-1)?=1 <> -1=1 é uma proposicdo falsa.

b) "x* =16 < x=2" é uma proposico falsa, pois -2 ER
e (-2)*=16 < -2 =2 é uma proposicao falsa.

¢) "x*>9 < x> 3" é uma proposig&o falsa, pois 4 ER
e (-4)? > 9 <& -4 > 3 é uma proposicao falsa.

d)"Ix-11=2 & x-1 =2"¢é uma proposicio falsa,
pois-1€Re|-1-1| =2 <= -1-1=2é uma propo-
sicao falsa.

48.

a) Ser peixe é condicdo suficiente para ter guelras.
"x é peixe = x tem guelras"”

b) Ser retangulo é condicdo necessaria para ser qua-
drado.

"x é quadrado = x é retangulo”

o E condicdo necessaria para que dois lados de um
triangulo sejam iguais que os angulos opostos
sejam iguais.

"(Dois lados de um tridngulo sdo iguais) = (os
angulos opostos sdo iguais)"

49,
Ax>3=x*>9
"x > 3" é condicdo suficiente para "x* > 9"
bx(x-1)=0<=x=1
"x(x—1)" é condicdo necessdaria para "x =1".
Ox’=y"Sx=yVx=-y
"x? =y?" é condicdo necesséria e suficiente para
x=yVx=-"

50.

aVxeEN,x+122
“Qualquer que seja o nimero natural x, tem-se
x+12>2"-proposicao verdadeira

bvxeR x+122
“Para todo o nimero real x, tem-se x + 1 > 2" - pro-
posicao falsa

VxER, IxI 20
“0 valor absoluto de um niumero x € superior ou
igual a zero, qualquer que seja o numero real x" -
proposicao verdadeira

51,
aAVxeEN, 2x>x+1
Vi, xEN= 2x2>x+1
b) Vx ER, Ixl > x
Vx,xER = Ix|l 2x

52. Para provar que é falsa a proposicdo "qualquer
numero natural que seja multiplo de 2 é multiplo
de 10", basta encontrar um numero natural que
seja multiplo de 2 e que ndo seja multiplo de 10.



4 é um nUmero natural multiplo de 2 (pois 4 =2 x 2)
e que nao é multiplo de 10 (pois ndo existe nenhum
numero natural k tal que 4 =10 x k).

Assim, provamos que a proposicao € falsa.

53. Suponhamos que x > 8. Como 8 > 0, tem-se tam-
bém x > 0.Logo, x xx > 8 xx e x’+x > 8x +x ou seja,
x*+ x> Ox.

Uma vez que, a partir da hipdtese x > 8 chegamos
4 conclusdo que x? + x > 9x, fica provado que se
x> 8 entdox? +x > Ox.

54.

a) “O quadrado de qualquer nimero natural é um
nimero par” é uma proposicdo falsa, pois, por
exemplo, 3 é um ndmero natural e o seu quadrado,
9, ndo é um numero par.

b) Vx €ER, x>0V x < 0 é uma proposicéo falsa, pois, por
exemplo, 0 €ER e ndo é verdade que 0 >0V 0<0.

¢) “Todos os divisores de 12 sdo divisores de 6" € uma
proposicao falsa, pois, por exemplo, 4 é divisor de 12
e nao é divisor de 6.

55.
a3xEN:x*-9=0
"Existe pelo menos um numero natural x, tal que
x> -9 =0"- proposicéo verdadeira
baIxrER:x*-9=0
"Existe pelo menos um niimero real x, tal que x>~ 9=0"
— proposicao verdadeira

56. Para provar aimplicacdo, se x? > x, entdox <0 oux > 1,
vamos provar a implicacdo contrarreciproca, se
O<x<1 entdox’<x
Suponhamos que 0 < x < 1. Como x >0, entdo x X x <
<1xxouseja,x’<x
Ficou provado que se 0 < x < 1, entdo »? < x, logo,
ficou provado que se x* > xentdox <O ou x> 1.

57,
aIxeEN: 2x=x+1
IexeENA2x=x+1
bIxeR: x*=12
Irx ERAX =12

58.
a) "Existe pelo menos um ndmero inteiro inferior a 10."
Ix€eZ:x<10
b) "Todo o nimero natural é positivo.”
Vx&EN, x>0
¢) "Existe pelo menos um niimero real tal que o dobro
é igual a sua metade."
X
IxeR: 2x = 5

59. vx €1, 2, 3}, 3x é impar
"3 é impar A 6 é impar A 9 é impar" — proposicao
falsa

60. 3x €{1, 2, 3}: 3x é impar
"3 é impar vV 6 é impar VvV 9 é impar" — proposicao
verdadeira

61.
a) ~(Vx €11, 2, 3}, 3x é impar)
& (Ax €11, 2, 3}: 3x ndo é impar) — proposicao ver-
dadeira

b) ~<EIxE]R:x+3=%>

= <Vx ER,x+3=* %) - proposicao falsa

c ~(VxEN,x+1>0)
< Ix € N:x+1=<0-proposicao falsa

62.
a) p: "Todos os americanos gostam de comida de plés-
tico".
~p: "Existe pelo menos um americano que nao gos-
ta de comida de pldstico".
b) p: "Existe pelo menos um italiano que n&o gosta de
massa".
~p: "Todos os italianos gostam de massa".
¢) p: "Ha nimeros naturais cujo triplo € um nimero
primo".
~p: "0 triplo de qualquer nimero natural ndo é um
numero primo”.
d) p: "Existe um ndmero real que € inferior a sua raiz".
~p: "Todos os numeros reais sdo superiores ou iguais
a sua raiz".

63. U=1{6,7, 8,10}
a(x): “x é um ndmero composto.”
b(x): “x admite resto 3 na divisado por 6."
a) Vx € U, a(x) - proposicéo falsa
Vx € U, b(x) — proposicao falsa
Jx € U a(x) — proposicao verdadeira
dx € U. b(x) — proposicao falsa
h) ~(Vx € U, alx))
< Jx € U: ~a(x) - "Existe pelo menos um elemento
de U que ndo é um niimero composto".
~(Vx € U, b(x))
< dx € U: ~b(x) - "Existe pelo menos um elemento
de U que ndo admite resto 3 na divisao por 6".
~@x € U: a(x))
& Vx € U: ~a(x) - "Todo o elemento de U é um
numero ndo composto”.
~(@Ax € U: b(x))
& Vx € U, ~b(x) - "Todo o elemento de U admite
resto diferente de 3 na divisao por 6".
€ possivel em U
é impossivel em U

) a(x)
b(x)

~a(x) é possivel em U

~ b(x) é universal em U

64.
a) Vx € {n,\2, 3], x & natural
“m é natural A \2 é natural A 3 é natural”
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b) ~(z é natural A2 é natural A 3 é natural)
& 1 ndo é natural \V \2 ndo é natural VV 3 ndo é
natural
< Ix € {x, 2, 3}, x ndo é natural

65.A={0,2 {1}, {1}

a) 0 € A é uma afirmacao verdadeira, pois 0 € um obje-
to do conjunto A.

b) 1 € A é uma afirmacao falsa, pois 1 ndo é um objeto
do conjunto A.

¢) 2 Z A é uma afirmacao falsa, pois 2 € um objeto do
conjunto A.

d) { } & A é uma afirmacao falsa, pois { } € um objeto do
conjunto A.

e) {1} € A é uma afirmacéo falsa, pois {1} € um objeto
do conjunto A.

66.
a) {2 3,5,7,11,13,17,19, 23, 29, 31, 37, 41, 43, 47}
b) {1,2, 3,6, 9,18}

67.

a{1,3579,.]

b) {5, 10, 15, 20, 25, ...}

¢) {25, 36, 49, 64, 81, 100}

68.

a){x € N: 2x> + x - 1 = 0} é o conjunto dos nimeros
naturais que satisfazem a condicdo 2x> + x -1 =0.
Uma vez que:

~1 441 = _
20 4 x-1=0 ¢ = 224X 2x ]

4
<:>x:—1;;3
<:>x=—1\/x=%

e-1¢N e%% N, concluimos que ndo existe nenhum

numero natural que satisfagca a condicao, logo, o
conjunto definido em N por 2x? + x — 1 é o conjunto
vazio, { }.

b) {x € N: x* + x + 1 = 0} é o conjunto dos nimeros
naturais que satisfazem a condigéo x* + x + 1 = 0.
Uma vez que:

1 +4] =

IS DI 1+41 24><l><l

_-1£-3

=x

e -3 é uma expressao sem sentido em R, signifi-
ca que ndo existe nenhum numero natural que
satisfaca a condicdo x* + x + 1 = 0, logo, o conjun-
to definido em N por esta condigdo é o conjunto
vazio, { }.
¢) {x EN: 2x - 4 < 6} é o conjunto dos nimeros naturais
gue satisfazem a condicdo 2x - 4 < 6.
Como2x-4<6¢= 2% <10<x<5elENel<5
2€eNe2<5
3eNe3<5
4eNe4<5b
concluimos que o conjunto definido em N por esta
condicdo é {1, 2, 3, 4}.
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d) {x € N: |1 - 2x| < 4} é o conjunto dos ndmeros natu-
rais que satisfazem a condicdo |1 - 2x| < 4. Como
N-2xl<4&=1-2x<4AN1-2x>-4

& -2x<3AN-2x>-5

<:>x>—%/\x<%
3 5 3 5
e1>—§/\1<§ e2>—§/\2<§

concluimos que o conjunto definido em N por esta
condicdo é {1, 2}.

69. 11 3
a) Averiguemos se as condicdes x-3 =§ex2—x—2=0
sao equivalentes em R:
1| 3., 1.3, 1 3
YTV T )
3,1,,..8,1
<:>x—2+2\/x— 2+2
SSx=2Vax=-1
O conjunto-solucdo é {2, -1}.
+47 = _
xz—x—2=0 @xzw
> 5= 1+3

2
Sx=2Vvx=-1
0 conjunto-solugao é {2, -1].
Uma vez que todas as solugbes da primeira sao
solucdo da segunda e vice-versa, concluimos que as
duas condigdes sao equivalentes. o
b) Averiguemos se as condigdes x>~10=0ex-V10=0
sao equivalentes em R:
¥*-10=0<x*=10 o
& x=110V x=~10
O conjunto-solucéo é {10, V10}.
x-\V10=0 & x=110 -
O conjunto-solugao é {V10].
Repara que existe uma solugao (—w‘“ﬁ) da primeira
condicdo que nao é solucdo da segunda condicéo,
logo, as duas condi¢des nao sao equivalentes.

10.
a) [x ER: x? + 3 = 4x]}
X+3=4x <= x*-4x+3=0

4+16-4x3
X=—F"/™"
2
x:4§2

&S x=3vx=1

Assim, o conjunto-solucdo da condicdo x* + 3 =4x é

1,3}

Logo, {x ER: x* + 3=4x}={1, 3}.

[{n&€N: néimpar A n<5}é o conjunto dos nimeros

naturais que sdo impares e inferiores a 5. Como 1 e

3 sdo os Unicos nUmeros naturais que obedecem a

esta condicdo, {n € N: n é impar A n<5}=1{1, 3}.

Dagqui se conclui que:

[xER:x*+3=4x}={1,3}={nEN:néimpar An<5}.
b) (1,2 3,4}=1{2,1, 3, 4} ={4, 2,3,1, 2, 3} pois tém os

mesmos elementos.
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N.U={-5-5-1,0,1, 5,5, 25}
a) A={-5,-1)

b) (-5, -1, 0, 1, \5}

¢)C=1{0,1, 5,25}

d) D=1{25,5 1,0, 625]

12. Por exemplo:

a) {3n: n € N} ou {n € N: n é mdltiplo de 3}
b) {x ER: Ix| =5]

¢) {[n € N: n é divisor de 10}

d) {x ER: Ix] <0}

el {x ER: Ix| >0}

B.ACBeBCC

a) 1 € B é necessariamente verdadeira, pois A C B e
1€ A

b) 2 € A ndo é necessariamente verdadeira.

¢) 3 & A ndo é necessariamente verdadeira.

d) 4 € B ndo é necessariamente verdadeira.

el 5 & A é necessariamente verdadeira, pois 5 € B e
A CB, logo, se 5 € Aentdo 5 € B, 0 que nao acontece.

fl 5 € C ndo é necessariamente verdadeira.

g) 6 & B é necessariamente verdadeira, pois 6 € Ce BCC,
logo, se 6 € Bentdo 6 € C, o que ndo acontece.

14. Sejam A, B, C e D os conjuntos definidos pelas con-
digbes a(n), b(n), c(n) e d(n), respetivamente.
P=AND={2,3,5711,13,..]1N{1,2,3,4,5,6,7,

8,91=1{23,57}
Q=BNC={3,6,9,12,15,18,..1N{1,2,3,6,9,18} =
={3,6,9, 18}

R=CUD={1,23,6,9,18}U{1,2,3 4,56,7,8,9}=
={1,23,6,9,18,4,5,7, 8}
S=CND={475,728,10,11,12, 13, 14, 15,16, 17,
19,20, 21,22, .1 N {1, 2, 3,45,6,7 8,9} =
={4,57,8]

I

. A =]-o0, 5]
B =]-o0, i
C

7
!
a) AU B =]-o0, 5]
B) BU C =]-c0, +o0o[ =R
dANB=

]—o0, -1t
d)AmC=}—%,5}

e)Am(BmC)=}-w,5}n}_;ﬂ=}_;ﬂ

f) A=]-o0, 5] =15, +oo[

oo'—]

C= 7 oo = | —o0 —Z
o Lo ]
h) A\B = ]—oov 5] \]—oo’ —T[] = ]_ T, 5]
A\(BUC)=]-n,5]\R=0

16.

AA=(xEN:1-x>0V 3x-6<12}
1-x>0&=1>x
0 conjunto-solucdo da condigdo 1 -x>0,em N, é @.
Ix-6<12¢=3x<18¢=x<6
0 conjunto-solucdo da condigdo 3x-6 <12,emN, é
{1,2,3,4,5)
A=0UI(1, 23, 4,5}=(1,2 3,45}

bB={x ER:x*-x-2=0}

xz—x—2=O<:>x=—1iV1_24x(_2)
<:>x=l§3

Sx=2Vx=-1

0 conjunto-solucao da condigdo x>~ x-2=0,em R,

é{2,-1}. Logo, B={2,-1}.
) A\C={1,2,3 4 5}\(]-o0, 1[U]3, +co[)

=11, 2, 3}
dANB=({1,23 45 N{2 -1}={2}
e BN C={2,-1}N (J-o0, 1[ U ]3, +oo[) ={-1}
lAUB={1,2,3, 4 51U{2, -1}
={-1,1,2,3,4,5}

Aprende fazendo
Péginas 62a72

1
a) p: "0 Afonso usa éculos”.
g: "0 Afonso usa chapéu".
p V g: "0 Afonso usa 6culos ou chapéu”.
Opcéo (B)
b) ~p: "O Afonso nao usa 6culos”.
~q: "0 Afonso ndo usa chapéu".
~p A ~g: "0 Afonso ndo usa 6culos e ndo usa chapéu”.
Opgao (D)

2. Sabe-se que, dadas duas proposicdes a e b, o valor
légico da equivaléncia pode ser obtido a partir dos
valores logicos de a e b, como se encontra resumido
na seguinte tabela de verdade:

[ e T b [ o=b |
v Y v
v F F
F v F
F F v

Assim, a < b é falsa quando e apenas quando a e
b tém valores ldgicos diferentes.
Opcaéo (C)
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3. Das expressdes com varidveis apresentadas, a Uni-
ca que nao se transforma numa proposicao, quando
se substitui a varidvel x por valores reais, € a expres-
sdo da opcéo (B).

Opcéo (B)

4. A={12]

B={2,1}
C={neEN:n?<9}={1,2 3}
Assim,A=BeACC.
Opgéo (D)

5. Vamos construir tabelas de verdade de cada uma
das proposigdes presentes nas quatro opcdes apre-
sentadas:

(A) (pAQg) = (~p A ~=q)

VIVIF|F| Vv F F
VIF|F|V]| F F v
FIVIV|F| F F v
FIF|V|V] F v F
B)~(pAqg) = (pVa)

VIiV] Vv F v v

V|F| F v v v

FIV]| F v v v

FIF| F v F F

Cp=((pVa)

i< <

mi<|mi<
i< |I<|<
I <|I<|<

(D) (pV =p) = (p A=p)

VI F | v F F
Flv] v F F

Das proposicoes apresentadas, observa-se que
apenas p = (p V q) é verdadeira, quaisquer que
sejam os valores ldgicos de p e g, sendo, entao, a
Unica opgado onde esta presente uma tautologia.
Opc¢ao (C)

6. Sabemos que a proposicdo Vx, p(x) = g(x) é equi-
valente a proposicao Vx, ~g(x) = ~p(x) (implicacao
contrarreciproca).

Opcéo (D)

1. Negar a proposicao “Todas as criangas acreditam no
Pai Natal” equivale a afirmar que “Nao é verdade
que todas as criangas acreditam no Pai Natal”, ou
seja, “Existe pelo menos uma crianga que nao acre-
dita no Pai Natal".

Opcaéo (C)
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8. A implicacdo contrarreciproca da condicdo “Se um

tridngulo é retangulo, entao ndo é equilatero” é aque-
la cujo antecedente é a negacdo do consequente
“nao é equilatero” e cujo consequente é a negagao do
antecedente “é retangulo”. Assim, a implicagdo con-
trarreciproca da implicacdo apresentada é: “Se um
triangulo é equilatero, entdo ndo é retangulo”.
Opcéo (A)

9. Sabe-se que a <= b é uma proposicao falsa, portan-

to, a e b tém valores logicos diferentes (a é verda-

deira e b é falsa ou vice-versa). Assim:

(A) a A b é uma proposicao falsa.

(B) a vV b é uma proposicao verdadeira.

(C) ~a A ~b é uma proposicao falsa.

(D) a = b é uma proposicao falsa, no caso de a ser
verdadeira e b ser falsa. No entanto, a = b é ver-
dadeira no caso de a ser falsa e b ser verdadeira.

Opcéo (B)

10. Sabe-se que a implicagao entre duas proposicoes é

falsa apenas no caso em que o antecedente é ver-
dadeiro e o consequente é falso. Assim, como
p => (g = r) é uma proposigao falsa, tem-se que
0 antecedente (p) € verdadeiro e o consequente
(g=r) é falso.
Pela mesma ordem de ideias, como a proposi¢ao
g = r é falsa, tem-se que o antecedente (q) é ver-
dadeiro e o consequente (r) é falso.
Opcao (D)

11, Pelas segundas leis de De Morgan, tem-se que a pro-

posicao ~(Vx, p(x) = q(x)) é equivalente a proposigao
Ix: ~(p(x) = g(x)), o que pela negacdo da implicagao
é equivalente a proposicao 3x: p(x) A ~g(x).

Opcéo (A)

12. (i) é verdadeira.

Seja p(x) uma condicdo universal em U (isto é, uma
proposicado que se transforma numa proposicao ver-
dadeira em U, para qualquer concretizacao das suas
varidveis) e seja g(x) uma qualquer condigdo em U.
A disjuncao de p(x) e g(x), p(x) V g(x), € uma nova
condicdo que é universal em U, pois, para qualquer
concretizacdo das suas varidveis vem que p(x) se
transforma numa proposigcao verdadeira e g(x) numa
proposicao verdadeira ou falsa, e a disjuncao é verda-
deira em qualquer um destes casos ((V V V) &V,
(VVF)&V).

(ii) é verdadeira.

Seja p(x) uma condicdo impossivel em U (isto €, uma
proposicdo que se transforma em proposicao falsa
em U, para qualquer concretizagdo das suas varia-
veis) e seja g(x) uma qualquer condigdo em U.

A conjuncao de p(x) e g(x), p(x) A g(x), € uma nova
condicdo que é impossivel em U, pois para qualquer
concretizagdo das suas varidveis vem que p(x) se
transforma numa proposicao falsa em U e g(x)
numa proposicao verdadeira ou falsa, e a conjungao

89




¢ falsa em qualquer um destes casos ((F A V) < F;
(FAF) < F).
Opcao (B)

13. Das afirmacdes apresentadas, apenas a opgéo (B)
é necessariamente verdadeira, pois:
comoACBea&EAentaoaEB
ecomoBCCea&Bentaoac C.

Opcao (B)

4.

a) "5%2 x (m— 3)" é uma designacao.
01 1,

b'3+37%

¢) “17 é um ndmero primo” € uma proposigao.

d) “O tridngulo de vértices A, Be C" é uma designacéo.

e) “Ha tridngulos com dois angulos retos" é uma pro-
posigao.

f) "3 >r+ 1" é uma proposico.

g) "-5 € N" é uma proposicao.

h) "{1, 2, 3}" é uma designacao.

i) “{1, 2, 3, 6] é o conjunto dos divisores de 6" é uma
proposicao.

j) “Existe um nlmero primo que é par” é uma proposicao.

é uma proposicao.

15. As proposigbes presentes nas alineas b), e), f) e g)
sao falsas.
As proposicdes presentes nas alineas c), i) e j) sdo
verdadeiras.

16. p: "Eu gosto do verao".

~p: "Eu néo gosto do verao".

g: "Eu ndo gosto do inverno".

~@. "Eu gosto do inverno".

r. "Eu gosto da primavera".

~r: "Eu ndo gosto da primavera".
a) p A g: "Eu gosto do verdo e ndo gosto do inverno".
b) g \/ - "Eu ndo gosto do inverno ou gosto da primavera".
¢) ~p A ~g: "Eu ndo gosto do verdo e gosto do inverno".
d) ~g \V . "Eu gosto do inverno ou da primavera".
e) ~(p \V r): "Nao é verdade que eu goste do verdo ou da

primavera".

f) ~p A ~r: "Eu ndo gosto do verdo nem da primavera".

1l.

a) A proposicéo p A g é verdadeira apenas no caso em
que p é verdadeira e g é verdadeira.

b) A proposicéo p \ g é falsa apenas no caso em que p
é falsa e g é falsa.

¢) A proposigdo ~p A g é verdadeira apenas no caso
em que —p é verdadeira e g é verdadeira, isto &, p é
falsa e g é verdadeira.

18.
al-pAg

mmi<|i<

<|<|m|m
mi<|m|Tm

i< |mi<
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b ~(pAq)

VIV V F

V| F F V

F |V F V

FIF| F v
clpV (~-pAq)

mmiI<|i<
i< |m<
<|[<|m|Tm
mi<|T|m
i< I<|I<

19.
a) p: " é um ndmero irracional e é superior a 2"
~p: "1 ndo é um numero irracional ou ndo é superior
a2".
b) p: "15 ndo é um nimero par nem é um ndimero primo".
~p: "15 é um ndmero par ou € um ndmero primo".
¢) p: "O Joaquim é um bebé ou n3o sabe falar".
~p: "0 Joaquim nao é um bebé e sabe falar".
d) p: "A Margarida é um bebé e ndo sabe nadar".
~p: "A Margarida nao é um bebé ou sabe nadar”.

20.

a)p(x):5x+1>0

p(x) é uma condicdo universal em N e possivel em R.
(x):IxI <0

(x) € uma condigdo impossivel em N e impossivel
R.

(x):x(x-2)=0

r(x) € uma condicao possivel em N e possivel em R.

S O O QO
3

S):x(x+2)=0
s(x) € uma condicdo impossivel em N e possivel em R.
t(x): 2x*> 0

~

(x) ¢ uma condigao universal em N e universal em RR.
b) ~p(x): 5x+1<0
~q(x): IxI 20
~r(x):x(x-2) =0
~s(x):x(x+2) =0
~t(x): 2x* < 0
¢) (i) p(x) A g(x) é uma condigdo impossivel em R, vis-
to tratar-se da conjuncao entre uma condigao
possivel, p(x), e uma condigdo impossivel, g(x),
em R.

(i) g(x) \V r(x) é uma condico possivel em R, visto
tratar-se da disjuncdo entre uma condicdo
impossivel, g(x), e uma condicdo possivel, r(x),
em R.

(iii) r(x) Vv s(x) é uma condicdo possivel em R, visto
tratar-se da disjungdo entre condigdes possiveis
em R.

(iv) s(x) \ t(x) é uma condicdo universal em R, visto

tratar-se da disjuncao entre uma condigao uni-
versal, t(x), e uma condigdo possivel, s(x), em R.

2.
a) (i) 3x: p(x)
"Existe pelo menos um gato malhado".
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(i) Vx, g(x)
"Todos os gatos gostam de leite".
(i) Vx, p(x) V' r(x)
"Todos os gatos sao malhados ou séo pretos"”.
(iv) 3x: r(x) A ~q(x)
"Existe pelo menos um gato preto que nao gosta
de leite".
b) (i) "Existe pelo menos um gato que no é malhado
nem preto”.
Ix: ~p(x) A ~r(x)
(i) "Existe pelo menos um gato que gosta de leite ou
é preto”.
Ix: glx) V r(x)
(iii) "Todos os gatos que gostam de leite sdo malhados".
Vx, qlx) = p(x)
(iv) "Todos os gatos sdo malhados se e s6 se ndo séo
pretos".
Vx, p(x) & ~r(x)

22,
a) p: "Todos os homens sdo ambiciosos".
~p: "Existe pelo menos um homem que nédo é ambi-
cioso".
b) p: "Existe um ator famoso que ndo tem formacéo
em teatro".
~p: "Todos os atores famosos tém formacdo em
teatro".

23.

a){x € U:xEN}=(1,5, 25}

b {xe U xez}={-1}

c) {x € U: x* > 10} = {5, 25}

d{(xe U 2x<0}={-1, 0}

e) {x € U: x é um nimero irracional} = @

24,

a){3,-3}=xER:x*=9}={x ER:x =3V x=-3] (por
exemplo)

b){1,3,5,79,11, 13,15, ..} ={x €N:x é impar]

c) {1, 4,9,16,25,36,..} = {x: x EN}

25.
a) (i) "t 3,14 e 27 é multiplode 9": ~g A r
(ii) "9 ndo é primo oun=314"~pV g
(iii) "Se = 3,14, entdo 27 nao é mdltiplo de 9": g = ~r
b) (iv) p \V ~r: "9 é um ndimero primo ou 27 ndo é multi-
plo de 9"
(v) ~(p A g): "Nao é verdade que 9 seja um ndmero
primo e que © = 3,14".
(vi) ~r = (~g \v p): "Se 27 ndo é mdltiplo de 9, entdo
7= 3,14 ou 9 é um ndmero primo".
¢) Das proposicdes p, g e r do enunciado, tem-se que
p e g sao falsas e r é verdadeira.
+ A proposicdo da alinea (i), ~g A r, é verdadeira,
pois VAV < V.
+ A proposicao da alinea (i), ~p V g, é verdadeira,
poisVV F & V.
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+ A proposicdo da alinea (iii), g = ~r, é verdadeira,
pois (F=F) & V.

+ A proposicao da alinea (iv), p vV ~r, é falsa, pois
FVF<F

+ A proposicao da alinea (v), ~(p A q), é verdadeira,
pois ~(F AF) < V.

+ A proposicao da alinea (vi), ~r = (~q V p), é ver-
dadeira, pois (F= (VVF)) &= F= V)& V.

26.
a) ~(p = ~q) ndo é uma tautologia.

vIv]F F v
VIF][ v v F
FIv]F v F
FIF[ v v F

b) p < (p V g) ndo é uma tautologia.

viv]| v v
VIF] v v
Flv] v F
FIF] F v

) (p = q) & (~p V g) é uma tautologia.

< <
mI<|mi<

<|I <M<
<|[<|T|Tm
< I <|mi<
< I <|I<|I<

21.
aAlpVipAng) =p

viv]| v v
v F| F v
Flv] F F
FIF| F F

Observa-se que sao iguais as colunas que dizem
respeitoapeap Vv (p AQ).
bl  pVipAg)
S PAV)V(pAQ),poisp AV & p
S pA(VVa)
SpAV
P

28.

a qgVipVv-g
—=pV@Vv-q
= AVA"
=3

bl gA(pA-q)
S pAGA-Q)
SpAF
SF

b gA(gVp)
= (@A-q VIgAp)
= FVi(gAp)
&~ qgAp
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d

e

29

b)

c)

d

e

f)

g

h)

a).

~pA(PVag A-q
S (=P Ap)V(-pAQg) A—q
S FV(-pAg)rn-q
S (~pAag A-q
S -pA@A=q)
S -pAF
&F

pV(=pAq)V-~q
S (pV-=-p)A(PVa)V-q
= VAVa)V-q
=pPVvagV-qg
=pVigVv-g
SpVvyV
=3

~(p A ~q)

— ~pVg
~(-pV =q)

S pAQg
~(pA(=gVr)

S ~-pV-~=(-qVr)

&S ~pVI(gA-n)
~(~-p=9)

& ~-pAN—-q
~p=(@Vn)

SpA=(QVrn)

S pA—gA-r
~((gvr=p

S @QVNA—p
~((lp=q) V)

S ~(p=qg) A~r

S pAN-gN\-r
~(p <= ~q)

—~(p=-gA~-g=Dp)

—=~p=-q)V~-(~g=p)

— (PAQg V(~gA-p)

30.

a) Se o consequente, g, é uma proposicdo falsa, a

implicacdo p = g sé sera verdadeira no caso de o
antecedente ser também falso; assim, p € uma pro-
posicao falsa.

b) p \V g é uma proposicéo falsa, pois (F \V F) <= F.
¢) ~(p \VV g) é uma proposicao verdadeira, pois ~(F \V F)

d

S ~FsS WV
~p A ~q é uma proposicao verdadeira, pois (V V' V) < V.

e) ~p \V g é uma proposicao verdadeira, pois (V V F) <= V.
f)l ~g = p é uma proposicao falsa, pois (V= F) <> F.
g) p < g é uma proposicéo verdadeira, pois (F <= F) <> V.
h) ~p <= g é uma proposicao falsa, pois (V<= F) <> F.

31
a)

b)
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oV q)
= ~(-p A =q)

(p=1q)
= (-pVaq)
= ~(pA-q)

c

(p<=q)
= ((p=a9) AN (@=p)
S (=pVag A(=gVp)
= (~pA=q) A~(g@A~p))

32,

a)

b)

~(p A q) V réfalsa.

A disjuncao de duas proposicoes é falsa apenas no
caso em que ambas sdo falsas, logo ~(p A g) é falsa
e r é falsa.

Como ~(p A q) é falsa, entdo p A g é verdadeira, e
como a conjuncgao de duas proposicdes é verdadeira
apenas no caso em que ambas as proposigdes sao
verdadeiras, tem-se que p é verdadeira e g é verda-
deira.

r A ~(p=> q) é verdadeira.

A conjungao de duas proposicdes é verdadeira ape-
nas no caso em que ambas as proposigdes sao ver-
dadeiras, logo r é verdadeira e ~(p = q) é verdadeira.
Como ~(p = q) é verdadeira, entdo p = g é falsa.
Uma implicagdo entre duas proposigdes é falsa
apenas no caso em que o antecedente é verdadeiro
e 0 consequente é falso. Assim, p € uma proposicao
verdadeira e g é uma proposigao falsa.

33.

a)

b)

c

p: "Um aluno esta distraido”.

g: "A professora repreende o aluno".

"Se um aluno estd distraido, entdo a professora
repreende-0": (0 = q)

Negacao da implicagao: "Um aluno esta distraido
e a professora nao o repreende": (p A ~q)
Implicagao contrarreciproca: "Se a professora nao
repreende um aluno, entdo o aluno ndo esta distrai-
do™: (~g = -p)

p:"x=3"

g."x*=9"

p=>q"x=3=>x*=9"

Negacdo da implicacdo: "x=3 Ax*# 9" (0 A ~q)
Implicagao contrarreciproca:

W9 =x#3"(~g= -p)

p: "n é um multiplo de 10",

g: "n é um multiplo de 5".

p=>q:"Se n é um multiplo de 10, entdo é um mul-
tiplo de 5".

Negacao da implicagao: "n é um multiplo de 10 e
nao € um multiplo de 5" (p A ~q)

Implicagao contrarreciproca: "Se n ndo é um multi-
plode 5, entdo ndo é um multiplo de 10": (~g = ~p)

34.

a)

b)

p: "Existe um ndmero real x que é maior que o seu
quadrado".
~p: "Todos os numeros reais sdo inferiores ou iguais
ao seu quadrado”.
p: "x? - 2x > 0 verifica-se para todo o nimero real x".
~p: "Existe pelo menos um numero real x que ndo
verifica x> — 2x > 0",
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¢) p: "Existe um nimero natural x que é solucdo da
equagao x> = 25",
~p: "Qualgquer nuimero natural x ndo é solugdo da
equacao x° = 25"

35.
AIrER x>

~@AxERx>x)) & (VX ER, x<x?)
b)VxER,x*-2x>0

~(VxER, ¥*-2x20) < (Ax ER: x* - 2x < 0)
c)IrEN:x*=25

~(@Ax EN: x*=25) & (Vx €N, x% = 25)

36.

a) A proposicéo ¢ falsa, pois, por exemplo, 3 e 5 sdo
ndmeros primos e a sua soma, 8, ndo é um numero
primo.

b) A proposicao é falsa, pois, por exemplo, 11 é um
numero primo formado por dois algarismos e estes
nao sao distintos.

¢) A proposicéo ¢é falsa, pois, por exemplo, 1 é um
numero natural e ndo se verifica que 1°-2x 1> 0.

3l

a) P={n: p(n) A r(n)}={n: n € um ndmero primo infe-
riora9}={2,3,5, 7}

b) Q={n: g(n) Vv r(n)} ={n: n é um divisor de 12 ou n é
inferiora9}=11,2,3,4,5,6,7, 8,12}

c) R={n:g(n) A ~p(n)} ={n: n é um divisor de 12 e néo
€ um numero primo} ={1, 4, 6, 12}

38.
AxENix-4<0Vvx*-36=0}={1,2,31U{B}=
={1,2, 3,6}

Calculos auxiliares:

x-4<0&=x<4

¥ -36=0¢3x"=36¢>x=-6Vx=6

D {xEN:x-4<0Ax*-36=0}={1,2,3]1N{6]=0

xERx-4>0Ax*-36=0}=]4, +o[N{-6,6]=
= {6}

d) (x ER:x—4 <0 Ax2—36=0]} =], 4 N -6, 6} = {-6}

39.A=1{0,1,2 3}, B=]2 +o[, C=]1,6]

Al AUB={0,1,2 3]U]2, +oo[ = [2, +eo[ U [0, 1]
b) BU C =12, +oo[ UL, 6] =]1, +oo[

e ANC={0,1,23}1N]L 6] ={2 3}
dBNC=12 +[N]1 6] =12, 6]

0 (ANC)NB = {2,3]N]2 +eo[ = (3]

alinea c)

flA=R\(0,1, 2 3}

g B=R\]2, +oo[ = ]-eo, 2]

h) C=R\]1, 6] = ], 1] U ]6, +oo

) A\B=1{0,1,2 3}\]2, +eo[={0, 1, 2}

I B\A=12,+0o[\[0,1, 2,3} =2, +eo[ \{3} =
=12,3[U]3, +oo[

K C\(ANB)=]1,6]\({0,1, 2,3} N]2, +eo[) =

=116]\({3}=]1, 3[ U3, 6]
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40.
[plalr[=Tpe=-rTanr [ pe-nvaan |
VIV]V]|F F v v
VIVIF[v] v F v
VIF]V]F F F F
VIFIF[v] v F v
FIV[V[F v v v
FIV[F]vV F F F
FIF[V]F v F v
FIF[F[v F F F

41. Como (p = ~q) A (~r=> g) A p é uma proposicéo
verdadeira, e a conjungdo de trés proposigdes é
verdadeira apenas no caso das trés proposicdes o
serem, pode concluir-se que p= ~q, ~r=qgep
sao proposicoes verdadeiras.

Assim, sabendo que p e p = ~qg sao proposicoes
verdadeiras, vem que ~g € uma proposigao verda-
deira, ja que se trata de uma implicagdo verdadeira
cujo antecedente é verdadeiro, logo o consequente
terd de ser também verdadeiro. Assim, como ~g é
uma proposicao verdadeira, entdo g é uma proposi-
cao falsa.

Temos ainda que, se ~r=> g é uma proposigao ver-
dadeira e g ¢ uma proposigao falsa, entdo ~r é uma
proposicao falsa, ja que se trata de uma implicacéo
verdadeira cujo consequente é falso, logo o antece-
dente terd de ser também falso. Assim, como ~r é
uma proposicao falsa, r é uma proposigao verda-
deira.

42,

a) p=>-gA~=>q
S p=(gA-1=q
= (pV(gnA-1nN)=q
= ~=(-pV(-gA-n)Vag
= (~(~p) A=(~gA~-1)Vq
= PA@@Vn)Vyg
= @VvpAl@gvagVvr
= (@Vvp)ANgVr)
&SgVipAn

b (p=-9A(-r=y9)
S (=pV-g A(rVa)

43.
a) p: "0 FCP ganha o campeonato deste ano".
g: "O SLB ganha o jogo de hoje".
Afirmar que:
“O FCP ganha o campeonato deste ano, exceto se o
SLB ganhar o jogo de hoje”
equivale a afirmar que:
“Se 0 SLB néo ganhar o jogo de hoje, entdo o FCP
ganha o campeonato deste ano”
0 que pode ser traduzido em linguagem simbdlica
por ~q = p.
b) a: "A Carolina vai ao cinema".
b: "A Carolina come pipocas".
¢ "0 filme é de terror".
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Afirmar que:

“A Carolina ndo come pipocas quando vai ao cine-
ma, a menos que o filme seja de terror”

equivale a afirmar que:

“Se o filme ndo é de terror, entdo a Carolina ndo
come pipocas quando vai ao cinema”

ou seja:

“Se o filme ndo é de terror, entdo a Carolina ir ao
cinema implica que nao coma pipocas”

0 que em linguagem simbdlica pode ser traduzido
por ~c = (a = ~h).

a4

I 5o 799

T < <
mi<|mi<

m<|I<|m

b) Como p \ g é verdadeira quando, e apenas quando,
p e g tém valores ldgicos distintos, entdo a proposi-
cdo p Vg éequivalente a (p A ~=q) V (g A ~p).

¢) Vamos construir a tabela de verdade da proposicéo
~(pVq):

v|v F v
vVIF v F
Flv v F
FILF F v

(i) Vamos construir a tabela de verdade da proposi-
o (p A q):

mmI< i<
i< |mni<
mimm <<

Comparando a tabela de verdade da proposicdo
~(p \V g) com a tabela de verdade da proposigao
(b A q), verifica-se que as proposicbes ~(p V g) e
(b A g) ndo sdo equivalentes, ou seja, a proposi-
cdo ~(p V' q) & (p A g) ndo é verdadeira.

(i) Vamos construir a tabela de verdade da proposi-
¢éo (p Vv q):

mm < i<
i< |mni<
mi< | I<|I<

Comparando a tabela de verdade da proposicdo
~(p V g) com a tabela de verdade da proposicao
(p V q), verifica-se que as proposicées ~(p \V g) e
(p V g) ndo sao equivalentes, ou seja, a proposi-
cédo ~(p V' q) & (p \V g) ndo é verdadeira.
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(iii) Vamos construir a tabela de verdade da proposi-
cdo (h=>q):

mm < i<
i< |mni<
< I < Ini<

Comparando a tabela de verdade da proposicao
~(p V' q) com a tabela de verdade da proposicao
(h = q), verifica-se que as proposicdes ~(p V q)
e (p = g) ndo sao equivalentes, ou seja, a propo-
sicdo ~(p V q) & (p = q) ndo é verdadeira.

(iv) Vamos construir a tabela de verdade da proposi-

¢ao (p & q):
VIV Vv
V| F F
Flv F
F|F v

Comparando a tabela de verdade da proposigdo
~(p VV g) com a tabela de verdade da proposicao
(p & q), verifica-se que as proposigdes ~(p V q)
e (h < q) sao equivalentes, ou seja, a proposigao
~(pV q) < (p & q) é verdadeira.

45,

a) Consideremos as proposicoes:
p(x): "Ser mamifero".
g(x): "Ser felino".
A expressao “ser mamifero é condicdo necessaria
para ser felino” pode ser traduzida simbolicamente
por g(x) = p(x).

b) Consideremos as proposicoes:
p(x): "Ser multiplo de 6".
g(x): "Ser mdltiplo de 3".
A expressao “ser multiplo de 6 é condicao suficiente
para que um numero seja multiplo de 3" pode ser
traduzida simbolicamente por p(x) = q(x).

¢) Consideremos as proposicoes:
plx, y):"xxy=0"
qx,y): "x=0V y =0, com x e y nimeros reais"
A expressdo “é condicdo necesséria e suficiente
para que o produto de dois ndmeros reais seja nulo
gue pelo menos um deles seja zero” pode ser tradu-
zida simbolicamente por p(x, y) < q(x, y).

46.

a) Se p(x) é uma condicao universal em U, entdo Vx € U,
p(x) € uma proposicao verdadeira, isto &, a concreti-
zagao da varidvel x por um qualquer termo de U
transforma a condigdo numa proposigao verdadei-
ra. Daqui se conclui que a proposicdo dx € U: ~p(x) é
uma proposicdo falsa, ja que nao existe nenhum
termo de U que satisfaga ~p(x), ou seja, ~p(x) € uma
condicao impossivel em U.
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Conclui-se assim que, se p(x) for uma condigao uni-
versal em U, entdo ~p(x) € uma condigao impossivel
em U.

b) Se p(x) é uma condicdo impossivel em U, entdo
dx € U: p(x) € uma proposigao falsa, isto é, a concre-
tizagdo da varidvel x por um qualquer termo de U
transforma a condicdo numa proposicdo falsa.
Daqui se conclui que a proposigéo Vx € U, ~p(x) é uma
proposicado verdadeira, ou seja, ~p(x) € uma condi-
¢ao universal em U.

Conclui-se assim que, se p(x) for uma condicdo
impossivel em U, entdo ~p(x) é uma condicao uni-
versal em U.

4].

a) A proposicao é falsa, pois, por exemplo, um retan-
gulo é um quadrilatero que tem os angulos iguais e,
no entanto, ndo tem os lados iguais.

b) A proposicéo é falsa, pois, por exemplo, -2 e -3 s&o
valores reais tais que -2 > -3 e, no entanto, ndo se
tem que (-2)%> (-3)2

48. Provar que “se um niimero natural n n&o é divisivel
por 3, entdo ndo é divisivel por 12" é equivalente a
provar a implicacdo contrarreciproca, isto é, “se
um numero natural n é divisivel por 12, entdo é
divisivel por 3".

Assim, considerando n um ndmero natural divisi-
vel por 12, tem-se que:
dkeN:n=12k

O que é equivalente a afirmar que:

dkeN:n=3x 4k

——
ComokEN, 4kEN
Ou seja:
K EN:n=3xk (k'=4k

Isto significa que n é divisivel por 3, como preten-
diamos.

49. Queremos provar que para todo o nimero natural
n, n*é par se e sd se n é par.
Simbolicamente: Vn € N, n? é par < n ¢ par.
(1) n é par = n*é par
Seja n um numero natural par, entdo existe k € N
tal que n = 2k. Logo:
n* = (2k)?
= n* =4k
=n’=2x 2
——
ComokEN, 2K EN
Podemos entdo concluir que existe &' € N tal que
n?=2xk' (k'=2k?, isto &, n* é par.
(2) n* é par = n é par
Provemos esta implicagdo em N, demonstrando a
sua implicacdo contrarreciproca, isto é, n é impar
= n*é impar.

OFxpoente” » Dossié do Professor, Edicges ASA

Seja n um ndmero natural impar, entdo existe k € N
tal que n= 2k + 1. Logo:

n? = (2k + 1)2
= n*=4k+4k+1
=n*=2

(2K + 2k) +1
—
Como k € N,, entdo W+ 2%k E N,

Podemos entdo concluir que existe k' € N tal que
n?=2k'+1 (k' = 2k* + 2k), isto é, n? é impar.

De (1) e (2) vem que n* é par <= n é par, para todo
o numero natural n, o que prova o pretendido.

Desafios
Pégina73

1

AVxERXEB= xZA

b) As duas proposicdes depois do quantificador sdo
contrarreciproca uma da outra, logo sdo equivalen-
tes.

¢) "Qualquer que seja o restaurante, ndo é verdade que
seja simultaneamente barato e bom" ou entéao, "nao
ha restaurantes bons e baratos."

d) Sao equivalentes, de facto, ~(x EA A x € B)
SxZEAVIEBES xEA= x€B).

2
dls= ~v,s<~rvVvr

=

T < |I<| i< | i<
< |I<|TnTI<|I<
< |Ni<|mI<|m<
< I <|Tm|<|<|m|m
<|TI<|m|<|T<|T
< I < |I<I<|<|<|Mm|™
< |TMi<|<|m<|m
< |I<|I<|T|<|<|I<

c

V|V ]|VI|F]|F F F \Y
VIV|F|F|V F \ \
VIiF|V]|V]|F \Y F \Y
VIF|F |V ]|V \Y \Y F
F|V|V|F|F \'} \'} \'
FIV|IF|F]|V \Y F \Y
F|F|V]|V]|F Vv Vv \')
FIF|F|]V]V \Y F F

d) S6 pode ser a Vanessa. E a Unica que pode levar
calcas ou saia; a Sara so6 pode usar calcas e a
Rebeca s6 pode usar saia.
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