Caderno de Autoavaliacao

Teste de Autoavaliagdo 1

1.1.
a) an~c b) ~cA~b
c)a=~c d) bea

1.2. Se (a:>(~b))v(6/\a) é falsa, entdo a proposi¢do
a=(~b) éfalsa e cAa étambém falsa.

Como a=>(~b) éfalsa, entdo a éverdadeirae ~b éfalsa, ou

seja b éverdadeira.

Como c Aa éfalsae a éverdadeira entdo c é falsa.
Conclui-se assim que a é verdadeira, b é verdadeirae c é
falsa.

21. p=>~q

2.2. Nem o Pedro estd inscrito no 10.° ano nem pratica desporto.

2.3.5e [(p/\q) v ”p] Ap é verdadeira, entdo [(p/\q) v ”p]
é uma proposicao verdadeira e p também é verdadeira.

Sendo p verdadeira, ~ p é falsa.

Como [(p/\q) Y Np] é verdadeira e ~ p é falsa, conclui-se que
p Aq éverdadeira e entdo g é verdadeira, o que significa que o
Pedro pratica desporto.

3.1 [(prg)=r]=(tg) e
o-~[(prg)=r]v(vg)e
<(pAgAa~r)v(~q) como se pretendia mostrar.

3.2. Se g tem valor ldgico falso, ~qg é verdadeira e, por outro
lado, pAg éfalsa.

Como pAq éfalsa, (pAag)=r éverdadeira e entdo

[(p/\q)zrjz ~q éverdadeira.

4.1.
p | a | ~qa | ~g=p | P=(-a=p) | p=(-a=p)rq
Vv Vv F \ Vv 1
Vv F Vv Vv Vv F
F Vv F Vv \ Vv
F | F v F v F

4.2. [p=(~g=p)|rge
<[p=(qvp)]rg
< (~pvgvp)rg
< (Vva)rg < g

51. 0= (avb)e
<~av(avb)

<SVvb &V
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5.2. ~[~((p/\q)3(pvq))]<:>

e~[(pra)r~(pva)]

©=(prg)v(pva)

= (-pv-q)v(pva)

< (=pvp)v(~ava)

<VvV &V
6.5e (~a)=(~b) é uma proposicdo falsa, entdo (~a) é
verdadeira e(~b) é falsa, ouseja, a éfalsae b éverdadeira.

Assim sendo, (a <> b) éfalsa e entdo [(a <b)= (~a)] é

verdadeira.
Como (~a)v(~b) éverdadeira, a proposigdo

[(a e b)=(~ a)] /\[(~a)v(~ b)] é verdadeira.

7. ~[(p/\~q):(pvq)]<:>

< (pr=a)r=(pva)
< (pA-q)a(-=pA~q) < F (contradigdo)

8.1. [p:>(p/\q)]3q©
e~[p=(pra)]va
e [pn-(pra)]va
e[pa(=pv-a)]va
<[(pr~p)v(pr~a)]va
< (pr-q)va
=(pva)a(av-q)
Spvg

8.2. pv(~gnrp)e
< (pAV)V(~gnap)
<pa(Vw-q) < p
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Verdadeiro

Falso ( x/OT:O)

1.1. VxeZ , x¥*>1
1.2. VxeR, Vx* >0
13. vxeRy, (Vx) 20 Verdadeiro

1.4. 3nelN: n> -16=0 Verdadeiro (n=4)

1.5. 3nelN: n*-15=0 Falso

1.6. IxeZ: /—geZ

Verdadeiro (x=-2)



2.1. x¥*-2x=3 & x*-2x-3=0 < «x 5

2+4
©X=T < x=-1vx=3

& -2x<-4 & x>2
Como 3>2, pode afirmar-se que Ix R: p(x)Aq(x) é

verdadeira.
A condigdo p(x)Ag(x) épossivelem IR.

2.2,
a) Por exemplo r(x): x—3=0

b) Por exemplo r(x): x<0
3.1.
a) IxeR:a(x) A b(x)
18-2x<0 < -2x<-18 < x29 < xe[9,+%]
|x|<5 < x<5Ax>-5 < xe|-5,5
IxelR:a(x) A b(x) tem valor I6gico falso.
b) vxeR, ~c(x)
<3~(x2+7<0 A x<3)

SxP+720 v x>3
oxP2-7 v x23
< xelR

O valor légico da proposi¢do VxelR, ~ c(x) é verdadeiro.

3.2.

a) A=[9, +[; B=]-55[; C={}
BNC=]-5,5[nR=]-5,5[

b) BnA=]-5,5[N]-, 9 =]-5, 9
4.1.

a) A=[-2,3[ ; Bz}—m,%[; C=]-5+

C\A=]-5,-2[U[3, +o[ ;

b) B\C=]-x, -5];

) AUB=[-2, 3[UB, +oo[.

4.2.
a) D={xeZ:-2<x<3}={-2,-1,0,1,2}

E={xeZ: xeBn xeC}={er: er—S,g[}=

={-4,-3,-2,-1,0,1,2,3}

b) Diagrama Il pois D — E , ou seja, todos os elementos de D

também pertencem a E.

2+4+12
=<

5.1. VxeU, p(x).Falso. Notar que 5eU e -5¢U.

5.2. VxeU, g(x) . Verdadeiro.

6—x>0< x<6.Acondigdo x<6 éuniversalem U .

5.3. 3xeU, r(x). Verdadeiro.

5.4. VxeU, p(x) < r(x).Verdadeiro.
Notar que o conjunto-solugdo de p(x) ede r(x) ¢é

{-3,-2,2,3}.

5.5. VxeU, g(x)= p(x). Falso. Por exemplo, para x =5 tem-
-se 6-5>0 enoentanto -5¢U . Isto significa que -5 satisfaz

g(x) mas n3o satisfaz p(x).
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1.1. Y=2x3[=s] =310

1.2. Como (‘/3—2=('/2—5 = 42°x2 =242 , tem-se:
432=242]

1.3. Como %:@:ﬂ:[ﬁj; , tem-se:
a{f

3
1.4. Como 236 =3/2> x6 =348 , tem-se Ezg/ﬁ

Ja
3
Entdo, 26 =3a
3

2.1. /259200 =4/27 x3° x5? =4/2* x2? x3* x5 =
=2x3x42°x5% =6x3/2°* x5 =6x%/200

Daqui se conclui que n=200

2.2. Como 3/259200 =k3/150, ent3o,

B 3/259200 i/z?x_:,‘*xsz
150V o2x3x5

Conclui-se que k=12

31, 25 _AN2xs (x5 _|2x5 oo
o {/2x5 §/2x5 2x5

=32°x3° =12
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(ol (o]
(V7-1)(v7+1)
1+12+4x/—8+6 (18—2JE+1)_

7-1

_19+4x/§—18+2x/§—1_6\/ﬁ_\/§
6

6

3.2.

1
3—

3442 342 3442

) aee) e

4. 3x—\/§x:1<:>(3—\/§)x:1©x: =

=

L, —2 —2 —2
5.1. Pelo Teorema de Pitdgoras, AC =AB +BC .
A

[»
Se a area do quadrado é 24, tem-se:

AC =24+24 < AC =48.
Portanto R =+/2"x3=44/3 , como se pretendia mostrar.
5.2. Se a area do quadrado é 24, tem-se AB=~/24 :2\/6.
O perimetro do tridangulo [ABE] é dado por 3?3:3><2Jg :6\/5
5.3. Seja h a altura do triangulo. Pelo Teorema de Pitagoras,
2 2
(206 - +(46).
Entdo, h*=18,isto é, h=+18 =32 .

A drea do triangulo [ABE] é dada por

@:3 22x3 =643 .

6.1. Seja r o raio do circulo e a a medida do lado do quadrado.

A
Como mr’=A ,entdo r=\P.
n
L 2A 2A

A
a +az=(2r)2 o 26 =4= < ¢* === .Entdo, a=,[—.
n n n
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2A
O perimetro do quadrado é dado por 4a, ou seja 4x /— .
n

6.2.Se A=3m,entdo a= /6—’1:\/5
i

A medida do lado do quadrado é \/g .
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1
1.1. Ya=4
2
1.2, Ya=37 =2
1
2.27° =43 =3
1
2 2 =47 -4
2

Conclui-se que b>a.
12
3.2, axb=22x2* =§/8x 16 ={/8x16 = ¢2* x2* =2" =282
1 1 1 1
Yox3 43 x3 3Px3 !
4.5225221:32:\/5
o
5.1 A_(xy)gzwzuxélcl \/Z " 72
/Xzy glxzy 24Xs 3 2 VX
Conclui-se que A=%/x"y .
37 R
5.2. A—24[3 8] Y3 =V3"x3* =43

Entio, A=%/3.

-

6.1. Seja P o perimetro de um quadrado de lado AB.

A

N
e
o]

O

3 3 1
P=4x2%=2"x24 =24
Ll
O perimetro é 24 .



6.2. Pelo Teorema de Pitagoras tem-se:
_, (2 R
o)) —[24] +[2><24J S D' =242 & D =27 +2
(== 52 =2ﬁ+8ﬁ (== 52 =10«5
_ 1 11 1 R
Entdo, CD=(10v2)? =22 x5? x2* =52 x2*

7. O triangulo [ABC] é retangulo pois esta inscrito numa
circunferéncia.

A

/

II (1]
I\\ / |

Pelo Teorema de Pitdgoras tem-se:

1\? 12 - 2
AB' =BC +AC ABZ—[SZJ +(23j o AB =312 o
o AB =343

1
Conclui-se que AB =(3+%/4_)2 .
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1. Sendo o quociente um polindmio de grau 2 e o divisor um
polinédmio de grau 4, entdo o dividendo é um polinémio de grau 6
(4+2).
Assim sendo, a opgdo correta é a (B).
2. 0 polinémio P(x) é divisivel por x+1 se o resto da divisdo de
P(x)por x+1 forigual aO0.
-1 a 2 b

-1 1 -a-1 a-1

-1 a+1 —a+1 [a+b-1

O resto da divisdo de P(x) por x+1 éiguala a+b—1.Entdo, o

resto é zero se:

a+b-1=0b=1-a.

Assim sendo, a opgdo correta é a (D).

3. Se o polinémio A(x)xB(x) tem grau 5 e o polinémio A(x)
tem grau 3, entdo o polinémio B(x) tem grau 2 (5-3).

Logo, no méximo o polinémio B(x) tem 3 termos (se for um

polinémio completo).
Assim sendo, a opgdo correta é a (B).

4. 2x° —4x* +3x—1 [x*+3
-2x° —6x 2x—4
—4x* —3x-1
4 +12
—3x+11
O resto da divisdo inteira do polinémio P(x)=2x> —4x*+3x-1
por x> +3 é —3x+11.
Assim sendo, a opgdo correta é a (B).
5. Basta verificar que P(x) :(—x2 +2x)><(—x—2)+(x+4) .
Ora, (—x2 +2x)><(—x—2)+(x+4):x3 +2x* =2x" —dx+x+4=

=x*-3x+4=P(x).

6.1.

6.2. Sabe-se que 5x—-10= 5(x—2). Entdo, o resto da divisdo de
A(x) por 5x—10 é igual ao resto da divisdo de A(x) por x -2,

ou seja, é zero.

7. Recorrendo ao algoritmo da diviso inteira de polindmios tem-
se:

3x = X4+ 0X°+ 2x— 1 |xX*+2x+3

—-3x* —6x* — 9x’ 3x’* —7x+5

—7x*— 9’ + 2x— 1

7x° +14x° +21x

5x>+23x— 1
—5x* —10x—15
13x-16

Conclui-se que Q(x)=3x*-7x+5 e R(x)=13x-16.

Entdo, Q(x)+R(x)=3x"—=7x+5+13x-16=3x" +6x—-11.

8.1. V(x)=(3x)’ +(2x—-1)" =27x° +(2x-1)" (2x-1) =
=27 +(4x° —4x+1)(2x-1) =

=27x> +8x> —4x> —8x> +4x+20-1
=35x —12x> +6x—1
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8.2. A altura de cada um dos sélidos é dada por 3x+2x—1, ou
seja, 5x—1.

Como os sdlidos A e B tém o mesmo volume, entdo sabe-se que
A(x)x(5x=1)=V(x).

v(x)

A(x)x(Sx—l)zV(x)@A(x)=ﬁc>
X—
3 _ 2 _
<:>A(X):35X 12x° +6x-1
5x-1

Recorrendo ao algoritmo da divisdo inteira de polindmios tem-se:

35x* —12x> +6x—1 |5x—1

-35x° + 7x° X —x+1
—5x> +6x—1
5x° — X
5x-1
—5x+1
0

Entdio, A(x)=7x"—x+1.
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1. Sabe-se que o polinémio P(x) é divisivel por x -2 e dividido
por x+3 da resto 5, entdo tem-se que P(2)=0 e P(-3)=5.

Donde se conclui que P(2)xP(-3)=0.

Assim sendo, a opgdo correta é a (C).
2.Se P(3)=-1, entdo o polindmio P(x) dividido por x—3 dé

resto —1.
Assim sendo, a opgdo correta é a (D).

1
3.Se P(x) édivisivel por 2x+1, entdo P[_EJZO .

3
P L =0 1 -k 1 +k=0®—1+5+k=0©
2 2 2 8 2
1
< -1+4k+8k=0=k=—

12
Assim sendo, a opgdo correta é a (A).
4. sabe-se que P(x)é um polinémio divisivel por x* -4 e que
x* —4=(x-2)(x+2).Entdo, P(x)éum polinémio divisivel por
Xx—2 epor x+2,ouseja, P(2)=0 e P(-2)=0.

Pode-se ent3o concluir que P(-2)=P(2).

Assim sendo, a opgdo correta é a (A).

5. Na opgdo (A), P(x)é divisivel por Q(x)=x+1 porque

P(-1)=0. P(-1)=(-1)" (1) +(-1)" ~1=-1+1+1-1=0.
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Na opgdo (B), P(x) é divisivel por Q(x)=x+3 porque
P(-3)=0. P(-3)=(-3) +3x(-3)" =-27+27=0.
Na opgdo (C), P(x)é divisivel por Q(x)=4-2x=-2(x-2)
porque P(2)=0. P(2)=-2"+3x2-2=-4+6-2=0.
Na opgdo (D), P(x)ndo é divisivel por Q(x)=x—1 porque
P(1)#0. P(1)=1"+1"-1° =1+1-1=1.
Assim sendo, a opgdo correta é a (D).
6.Sendo 3x+6=3(x+2), sabe-se que o resto da divisdo do
polinémio P(x)=x"+mx* —3x+2 por 3x+6 é0se P(-2)=0.
P(-2)=0(-2)" +mx(-2) -3x(-2)+2=0=

< 16+4m+6+2=0<m=-6
7.0 polinémio P(x)=x*+x—6 édivisivel por x—a se o resto
da divisdo de P(x) por x—a foriguala0, ou seja, se P(a)=0.

-1++1+24
2

P(a)=0=d’+a-6=0<a= Sa=2 v a=-3.

0 polinémio P(x)=x*+x—6 & divisivel por x—a se ae{-3, 2} .

8.1.Sendo a=1,entdo P(x)=x-x>+2x-b.

O polinémio P(x) é divisivel por x+1 se o resto da divisdo de

P(x) por x+1 foriguala0, ouseja, se P(~1)=0.

P(-1)=0< (-1) —(-1)" +2x(-1)-b=0<
&-1-1-2-b=0<b=-4

8.2.Sendo b=-3, entdo P(x)=x>—ax’ +2x+3.

0 resto da divisdo do polinémio P(x) por x—3 é2se P(3)=2.

P(3)=2<3’—ax3’ +2><3+3:2c>27790+6+3:2c>a:%

8.3. 0 polinémio P(x) é divisivel por x —2 se o resto da divisdo
de P(x) por x -2 foriguala0, ou seja, se P(2)=0.
P(2)=0e2° —ax2’ +2x2-b=0<8-4a+4-b=0

< b=12—-4a
Entdo P(x) é divisivel por x —2 se, por exemplo, a=3 e b=0
ouse a=0e b=12.
8.4. Os restos das divisdes de P(x) por x—1 e por x+2 sdo
dados por P(1) e P(-2), respetivamente.
Sabe-se que os restos das divisdes de P(x) por x—1 epor x+2

sdo, respetivamente, 2 e —1.
Assim sendo, tem-se:

P(1)=2 1’ —ax1’+2x1-b=2
{P(Z):le{(—zf —ax(-2) +2><(—2)—b:—1©

= < = =
-8-4a-4-b=-1 -4a-1+a=11 -3a=12

|
- b=1—(—4)©{b=5

1-a+2-b=2 {bzl—a {bzl—a

a=-4
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1.1, P(1)=2x1" +5x1° +3x1* ~1-1=2+5+3-1-1=8

Como P(1)=0, conclui-se que o polinémio P(x) nio é divisivel

por x—1.

1.2. Recorrendo a regra de Ruffini, tem-se:

2 5 3 -1 -1
-1 -2 -3 0 1
2 3 0 -1 |0
-1 -2 -1 1
2 1 -1 B
-1 -2 1
2 -1 B
-1 -2
2 |-3#0
Assim sendo,

P(x)=(x+1)(x+1)(x+1)(2x-1)=(x+1)’ (2x~1) .
Logo, n=3.
2.1.Se P(x) édivisivel por x+2, entdo P(x)=(x+2)xQ(x).
Aplicando a regra de Ruffini determina-se o quociente da divisdo
de P(x) por x+2.
1 4 1 -6
-2 -2 -4 6
2 3 B

0 quociente da divisdo de por x+2 é Q(x)=x*+2x-3.

P(x):(x+2)><(2(x):(x+2)><(xZ +2x—3)

X +2x-3=0 @x:w <x=1 v x=-3
Entdo, P(x)=(x+2)(x—1)(x+3).
As raizes do polinémio P(x) sdo-3,-2e 1.

2.2. Para resolver a inequagdo P(x) >0 vamos recorrer a um

quadro de sinais.

A(3)=1eax(3-2) ><(3+1)2:1<:>16a:1c>a:%
Entdo, A(x)=%(x—2)z(x+l)2 =%(x2 —4x+4)(x2 +2x+1)=
=i(x4 +2X° +x* —4x* —8x" —4x+4X’ +8x+4)=

16

1
=—(x*~20 -3 +ax+4)=2 2 2T K 2
16

4.1. Vamos comegar por fatorizar o polinémio P(x).

_3+\9+16
4

P(x)=0&2x*-3x-2=0 < x=
1
Sx=2 v o X=-—
2

Entdo, P(x)=2x —3x—2:Z(X—Z)(x+%j:(x—2)(2x+1) :
Donde se conclui que P(x)xQ(x)=(x-2)(2x+1)(2x+1).

4.2,
a) P(x)<0<(x-2)(2x+1)<0

Para resolver a inequagdo vamos recorrer a um quadro de sinais.

1
—o0 —— 2 +00
2
xX—=2 - - - 0
2x+1 -
(x—2)(2x+1) + 0 - 0 +

—o0 -3 -2 1 +00
X+2 — — — 0 + + +
x—1 - - - - - 0 +
X+3 - 0 + + + +

P(x) - 0 + 0 - 0 +

P(x)20 < xe[-3,-2]U[1,+%[ .

3. O polinémio A(x) que satisfaz as condigOes exigidas no
enunciado é da seguinte forma:

A(x):a(x—z)2 (x+1)2 ,aeR\{0}.

Sabe-se que o resto da divisdo de A(x) por x—3 é1, ou seja,

A(3)=1.

P(x)<0<(x—2)(2x+1)<0 @xe:l—%,Z[

b) P(x)2Q(x) = (x-2)(2x+1)22x+1 =
< (x-2)(2x+1)—(2x+1)20=
& (2x+1)[(x-2)-1]20< (2x+1)(x-3)20

Para resolver a inequagdo vamos recorrer a um quadro de sinais.

—00 —% 3 +00
2x+1 - 0 + + +
x-3 - - - 0 +
(2x+1)(x-3) + 0 - 0 +

Entdo, P(x)2Q(x) & xe}—oo,—%}u[?,ﬁoo[.

5.1. Os restos das divisdes de P(x) por x+2 e por x -1 sdo
dados por P(-2) eP(1), respetivamente.

Sabe-se que os restos das divisGes de P(x) por x+2 epor x—1
sdo, respetivamente, 0 (porque P(x) é divisivel por x+2) e 3.

Assim sendo, tem-se:

{P(—Z)—O@{ax(—Z)s +2x(-2) +b=0©{78a+8+b:0®

P(1)=3 ax1® +2x12+b=3 a+2+b=3

b=8a-8 b=8a-8 b=8x1-8 b=0
& = & &
a+2+8a—-8=3 9a=9 a=1 a=1
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5.2. 0 polinémio P(x) é divisivel por x +1 se o resto da divisdo
de P(x) por x+1 forigual a0, ouseja, se P(~1)=0.

P(-1)=0= ax(-1)’ +2x(-1) +b=0< -a+2+b=0c

< —-a+b=-2&a-b=2
5.3.Sendo a=5 e b=3, entdo P(x)=5x>+2x"+3.

Como a—b=2, por 5.2. sabe-se que P(x) é divisivel por x+1.
Aplicando a regra de Ruffini, vamos determinar o quociente da
divisdo de P(x) por x+1.
5 2 0 3

-5
‘ 5 -3

-1

3 -3
3 B Quociente: Q(x)=5x>—-3x+3

Portanto, P(x) :(x+1)(5x2 —3x+3) .
Q(x)=0&5x*-3x+3=0<
3++4/9-60 3++/-51
X= o x= 0

10
0 polinémio Q(x)=5x* —3x+3 ndo tem zeros.

impossivel

Logo, ndo é possivel decompor Q(x) em fatores do primeiro
grau.
Conclui-se, entdo, que P(x)=(x+ 1)(5x2 —3x+ 3) .

6. Seja a um ntimero real qualquer, ento tem-se:
P(a)=a""-2a"+a’ -4 =(a"" 20" )+(a” -4 )=
=a"(a—2)+(a—2)(a+2)=(a—2)(a" +a+2).
Provamos que VaclR, P(a):(a—z)(a" +a+2), nelN.
Ent3o, P(x)=(x—2)(x”+x+2), nelN.
P(2)=(2-2)x(2" +2+2)=0x(2" +4)=0

Como P(2)=0, conclui-se que P(x) & divisivel por x—2.
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1. Se a projegdo ortogonal de um ponto A sobre Ox é A'(-2,0)

entdo a abcissa de A é —2.
Se a projecdo ortogonal de um ponto A sobreareta x=1 é
A"(1,3) entdo a ordenada de A ¢ 3.

Donde se conclui que o ponto A tem coordenadas (-2, 3).

Assim sendo, a opgdo correta é a (D).

2.Sendo P(a,b) um ponto do 3.° quadrante e Q(c,d) um ponto
do 2.° quadrante, sabe-se que a<0, b<0, c<0 e d>0.

Entdo, a+b<0 e d—(a+b)>0.

Assim sendo, a opgdo correta é a (C).

3.Se A(5,-3) e B(1,-3), sabe-se que qualquer ponto P

pertencente ao segmento de reta [AB] tem ordenada —3 e abcissa
entrele5.

Logo, o ponto P pode ter coordenadas (3,-3).

Assim sendo, a opgdo correta é a (C).

4. As coordenadas da projegdo ortogonal de A(—2,3,5) sobre o
plano x0z sdo (-2,0,5) .

Assim sendo, a opgdo correta € a (A).

5.0 ponto P(2,5-k,3-2k) , kIR pertence ao 5.° octante se
5-k>0A3-2k<0.

5—k>0/\3—2k<0c>—k>—5/\—2k<—3c>k<5/\k>§c>

3
ke } =, 5 [
2
Assim sendo, a opgdo correta é a (C).

6.1.

a) A reta AB pode ser definida pela equacdo x=3.
b) A reta que passa em A e é paralela a Ox pode ser definida pela
equagao y=-1.

6.2. A semirreta BA é definida pela condicdo x=3 A y<4.

Entdo, por exemplo, o ponto P(3, 2) pertence a essa semirreta.

7.1.

a) A={P(x,y): 2x+1<3} e 2x+1<3&x<1.

Qualquer ponto que pertenga ao conjunto A tem abcissa inferior
ouiguala 1.

Entdo, por exemplo, o ponto P(—2, 4) pertence ao conjunto A.

b) Qualquer ponto que pertenca ao conjunto

B={P(x,y): -1<y< 3} tem ordenada compreendida entre —1
e3.

Entdo, por exemplo, o ponto P(5, 1) pertence ao conjunto B.



) Qualquer ponto que pertenca ao conjunto AN B tem abcissa
inferior ou igual a 1 e ordenada compreendida entre —1 e 3.
Entdo, por exemplo, o ponto P(O, 2) pertence ao conjunto

ANB.

7.2. 0 conjunto AN B pode ser representado geometricamente
por:

=y

8.1. Uma equacdo cartesiana do plano que contém a face [PQU]
é x=6.
8.2. A reta QR pode ser definida pelo seguinte sistema de

equagles: y=2Az=0.

8.3. Como o prisma triangular regular, sabe-se as bases [PQU] e
[RST] sdo triangulos equilateros.
O triangulo [TOR] é retangulo em O, entdo sabe-se que

(or) +(oR) ~(AT)'.

Como RT=RS=20R=2x2=4,tem-se:

(o) +2'=4* = (07) =12

Donde se conclui que E:Jﬁ :2\/5 .

Entdo, o ponto U tem coordenadas (6,0,2x/§) .

84.V,, . =Abxh=4xi\/§x6:4\/§x6=24\/§.
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1. AB=y(-2-2)' +(-3-1)" =v/16+16 =/32 =42

Assim sendo, a opgdo correta é a (B).
2. As projegdes ortogonais de A(-1,5,2) ede B(3,-3,0) sobre
o plano x0z sdo, respetivamente, A’(-1,0,2) e B'(3,0,0).

As coordenadas do ponto médio de [A'B'] sdo

(71+3'0+0’2+0j=(1'011).
2 2 "2

Assim sendo, a opgdo correta € a (A).

3. O ponto A(l, 2) pertence ao semiplano superior (aberto ou

fechado) de fronteira r, sendo r a reta definida pela equagdo
y=2x-3,pois 2>2x1-3.

Nas quatro possibilidades apresentadas nenhum dos pontos
pertence a reta r. Entdo, para que o segmento de reta [AB] esteja
contido no semiplano superior de fronteira r, as coordenadas do
ponto B tém que satisfazer a condigdo y >2x—3 . Tal s se

verifica na opgdo (B): —2>2x0-3.

Assim sendo, a opgdo correta € a (B).

4. X -2x+y* +4y—-4=0<
X =2+ +y +4y+2° =441+ &
o (x-1) +(y+2)' =9

O centro da circunferéncia é o ponto C(1,-2).

Das retas apresentadas s6 uma passa por C, é a reta de equagdo
x=1.
Assim sendo, a opgdo correta é a (D).

5. A esfera definida pela inequacéo

(x—l)2 +(y—2)2 +(z+3)2 <16 tem centro C(1,2,—3) eraio 4.
O plano de equagdo y =-2 é tangente a esfera porque
|-2-2|=4 (raio).

Assim sendo, a opgdo correta é a (B).

6.1. Areta r é a mediatriz de [AB].

Seja P(x,y)um ponto qualquer da mediatriz da reta r.
Sabe-se que PA=PB.

P7A=@<:>\/(x+1)2 +(y-5) =\/(x—3)2 +(y+1)’
Entdo, tem-se que:

(x+1)" +(y=5) =(x=3) +(y+1)

X 42x+1+y* =10y +25=x> —6x+9+y’ +2y+1
& 2x+6x+25-9=2y+10y

& 8x+16=12y
JREE )
v 3 3

Entdo, a mediatriz de [AB] é definida na forma reduzida por
2x 4
=—+—.
3 3
6.2. Sendo [AB] um didmetro da circunferéncia, sabe-se que o
centro da circunferéncia é o ponto médio de [AB].
Assim sendo, as coordenadas do centro da circunferéncia sdo

[—1+3,5+(—1)]_(1’2).

2 2

AB
O raio da circunferéncia é dado por o

28 AJ(-1-3) +(5+1)
r=%=\/( )2+( +1) :\/162+36:§:2\/ZE:\/E.

6.3. A circunferéncia representada na figura tem centro no ponto
de coordenadas (1,2) eraio V13, entdo pode ser definida pela
equacdo (x—l)2 +(y—2)2 =13.

A regido colorida da figura é definida pela condigdo:

x-1) +(y-2) <13 A yzszri A x20.
3 3
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2 2

7. Sendo %4_% =1 aequagdo reduzida da elipse, conclui-se

que a° =12 e b* =8.

Sendo a>0 e b>0, entdo conclui-se que a=2x/§ e b=2«/§ .
Logo, as coordenadas dos vértices da elipse que pertencem ao

eixo Oy sdo (O, 2\/5) e (0, —2\/5) .

Como [AB]//Ox e [CD]//0Ox, sabe-se que os pontos A e B tém
ordenada —2\/5 e os pontos C e D tém ordenada 2\/5 . Entdo,
AD=BC=42 .

Como o’ =b*>+c?, tem-se: 12=8+c* =c*=4.

Sendo ¢>0, entdo conclui-se que c=2.

Os focos da elipse sdo F, (-2,0) e F,(2,0) .

Entdo, AB=F.F, =4 .

Ansco) = ABXBC = 4x4+2 =162 .

8.1. As coordenadas dos vértices do prisma sdo:
0(0,0,0), P(9,0,0), Q(9,9,0), R(0,9,0), T(9,9,16),
u(0,9,16), v(0,0,16) e 5(9,0,16).

8.2. A esfera de centro T e raio 4 é definida pela inequagéo
(x=9) +(y-9) +(z-16) <16.
8.3. A reta QT pode ser definida pelo seguinte sistema de

equacgdo cartesianas: x=9Ay=9.

8.4. 0 plano mediador de [QR] é definido pela equagdo x== e

N | ©

a reta SV é definida pela condigdo y=0Az=16.

Portanto, as coordenadas do ponto de interse¢do do plano

mediador de [QR] com a reta SV sdo (2,0,16] .

8.5. O ponto W tem a mesma abcissa e a mesma ordenada que o

ponto Q.
1 — 27 —
Viiramide :162©§X9X9 ><QW:162©70W:162©
o qQW= 1622;2 oaQw =12

Como QW =12 e a cota do ponto Q é zero, conclui-se que a cota

do ponto W é 12.
Entdo, W(9,9,12).

Teste de Autoavaliagdo 10
1. AB=B-A=(2,1)-(-2,-3)=(4,4).

C=A+AB=(-2,-3)+(4,4)=(2,1).

Assim sendo, a opgdo correta é a (C).
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2.Sendo i=—i+3j e V=kii,k>0,entdo i=(-1,3) e

v =(—k, 3k).

G+V =(-1,3)+(—k, 3k)=(-1-k, 3+3k).
Ja=y{-2) +3* =10,

+7] = (1 =k) +(3+3k)" =(1+k) +(3(1+k))" =

= (14K +9(1+k) =\10(1+k) = (1+k)V10=(1+k)]a] .

Assim sendo, a opgdo correta é a (A).

3.Sendo 4 =27 —j+3k , entdo ii=(2,-1,3).

AB=U<B-A=0<B=A+i<B=(-1,03)+(2,-1,3) &
<B=(1,-1,6)

Assim sendo, a opgdo correta é a (D).

4. A reta r é definida pela equagédo vetorial

(x,y,2)=(-1,2,-3)+k(1,-1,2), keR.

Se k=-1, tem-se:

(x,y,2)=(-1,2,-3)-(1,-1,2) = (x,y,2) =(-2,3,-5)

Assim sendo, a opgdo correta € a (A).

5. Areta r é definida pelas equagBes paramétricas

x=1-3k
,keR.
y=2+6k

As coordenadas de um vetor diretor da reta r sdo (—3,6) .
~ : , 6 .

Entdo, o declive daretaré —3 ,ouseja, —2.

Assim sendo, a opgdo correta € a (B).

6.1. Se v é um vetor de norma 2, colinear com u e sentido

oposto ao de i , entdo V=—

Ja=y(-3) +2* =vio.

Assim, tem-se

2 6 2 6410 210
v:—ﬁ(—&l):(— —]—[ ,_J—

Ji0’ V10 10 10

:[3\/5 \/Ej '

=l
lal

’

5 5

6.2. Se o ponto B pertence a Oy, entdo B(0,y).
AB=B-A=(0,y)—(2,3)=(-2,y-3)

Os vetores AB e i so colineares se existir A <R tal que
AB=A14 .

AB=A0 < (-2,y-3)=2(-3,1) (-2,y-3)=(-31, 2)

2 2 2

2-=31 |*73 =3 =3

Q{ 3=2 ’ 27 S e 131
y—-3=

—-3== =3+- =—

Y 3 Y 3 Y 3

Assim sendo, conclui-se que os vetores AB e i sdo colineares

quando B(O,%j .



6.3. Como a reta r tem a dire¢do do vetor U(—3,1) , 0 declive da

.1
retaré ——.
3

1
Entdo, a reta r é definida por uma equacgdo do tipo y :—§X+b.

Como o ponto A(2,3) pertence a reta r, tem-se:

3:—1><2+b<:>3:—g+b<33+z:b©H:b.
3 3 3 3

A reta r pode ser representada pela equagdo y _—§x+%

7.1.

a) Como [ABCD] é um paralelogramo, sabe-se que os lados s3o
paralelos dois a dois. Entdo, as retas BC e AD sdo paralelas.

Assim sendo, sabe-se que AD é um vetor diretor da reta BC.
AD=D-A=(0,1)-(-2,-3)=(2,4).

A reta BC passa em B(S,O) e tem a direcdo do vetor AD.
Entdo, uma equagdo vetorial da reta BC é:

(x,v)=(5,0)+k(2,4) , keR.

b) Sendo [AFBD] é um paralelogramo, tem-se F =B+DA.
F=B+DA=(5,0)-AD=(5,0)-(2,4)=(3,-4).

7.2. AB é um vetor diretor da reta AB.
AB=B-A=(5,0)-(-2,-3)=(7,3).

A reta AB pode ser definida pelo seguinte sistema de equagdes
paramétricas:

x=-2+7k
, kelR.
y=-3+3k

8.1. X’ —2x+y’ +4y=3

X =2+ 14y +4y+2° =341+ &

<3(x—1)2 +(y+2)2 =8

A circunferéncia tem centro C, (1,-2) eraio V8.
Cer?

3x1+2x(-2)=-1<3-4=-1 (proposigdo verdadeira)

Conclui-se, entdo, que o centro da circunferéncia pertence a reta
r.

8.2. O eixo Ox é definido pela equagdo y=0.

2 2 2 2
(x—-1)" +(y+2) =8 _ (x—1) +(0+2) =8
y=0 y=0
2 2

- (x-1) +4=8 (x-1) =

y=0 y=0

{X—l:va—l:—Z {x:3vx:—1
= =4

y=0 y=0
A circunferéncia C interseta o eixo Ox nos pontos A(3,0) e
B(-1,0).
Entdo, AB=4.

9.V

bo —Sc(ﬁ)s =8 0pP=38=0P=2.

As coordenadas dos pontos R e V sdo, respetivamente, (0,2,0) e
(0,2,2).

Sendo M o ponto médio de [RV], sabe-se que M(0,2,1).

As coordenadas do ponto Ts80(2,0,2).

A reta MT passa no ponto T(Z,O,Z) e tem a diregdo do vetor

MT .

MT=T-M=(2,0,2)-(0,2,1)=(2,-2,1).

Entdo, uma equacdo vetorial da reta MT é:
(x,y,2)=(2,0,2)+k(2,-2,1) ,keR

Teste de Autoavaliagao 11

1.8) 6

B

2.(B) (g°£)(2)=(fg)(6)
(9°£)(2)=9(£(2)
(fog)(6)=1(a(6)
3.(D) f(x)=3x+5

Se f*(2)=-1,entdo f(-1)=2

As opdes (A) e (C) sdo rejeitadas atendendo a que as fungdes,
nestes casos, ndo sdo bijetivas.

Como f(-1)=2 eféhijetiva, a que satisfaz é a da opg&o (D).
4.(A) (21,3)

O grafico de g é a imagem do grafico de f pela dilatagdo
horizontal de coeficiente 3.

Assim, G, ={(9,-1),(15,2),(21,3),(27,-2)}

5. (D) [-5,-1]
O gréfico de g é aimagem do grafico de f pela composta da
translacdo de vetor 5(71,0) com a translagdo de vetor ;(0,72)

O contradominio de g é [-5,—1].

6.1.Se f(2)=0,entdo f'(0)=2.

Assim, conclui-se que o grafico de f " interseta Oy no ponto de
coordenadas (0,2).
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,,“ 8.1. Determina o produto dos zeros de f.
4 2 -15 16 12
1 -1 8 -12
2
‘ 2 16 24 |0
i % 1
) f(x)=(x+5j(2x2—16x+24)
i f(X)=0<:>[X+1j(2XZ—16X+24)=0<:>
—3r---- 2
1 16 ++/256-192 1
6.2. <:>X=—E\/X=f c>x=—5\/x=6vx=2

a) O grafico de g é aimagem do grafico de f por uma contracdo 1
1 O produto dos zeros de f é dado por ——x6x2=-6.
horizontal de coeficiente E 2

8.2.
1
b {7 3}
] ’ A
2 y
b) 0} =[-3,4] /\
c) Zerosde g: 1 1/ o 6 x
2
d) g(x)=4<f(2x)=4=2x=6<x=3
7.1.
a) Sendo a concavidade voltada para cima o declive da reta AB é
menor do que o declive da reta BC. Ou sejam, m<m' . Entdo o
sinal de m—m' é negativo. O gréfico de g é a imagem do gréafico de f pela translagio de vetor
b) A(4,4), B(6,2) e €(11,3) a(k,0).
9_a 3-9 1 A fungdo g tem dois zeros negativos e um positivo se
m=m,,=——=-1; m=mg =——=- k<0 A 2<|k|<6,ouseja -6<k<-2.
6-4 11-6 5

Entdo m—m’:—l—%:—g (sinal negativo)

7.2.

a) Se a reta é paralela a BC tem declive igual ao da reta BC, ou

1 Teste de Autoavaliagdo 12
seja, declive .

1. O vértice da parabola que corresponde ao grafico de f é o

~ 1
Equagdo da reta: y:Eerb e passa no ponto A(4,4). ponto de coordenadas V(3,4). Entédo,
2
4=%x4+b©b=% f(x)=a(x-3) +4,a»0.

16 Como o ponto A(l,—4) pertence ao grafico da fungdo f, tem-se:
X

Assi =Z4+=,
ssim, g(x) 55 a(1-3) +4=-44a=-8=a=-2.

Conclui-se, entdo, que

b) Intersecdo com Ox )
f(x)=-2(x-3)" +4=-2(x —6x+9)+4=-2x" +12x-14 .

x 16
g(x)— 0 ©g+? =0 x=-16 Assim sendo, a opgdo correta é a (A).

Interseta Ox no ponto (16’0) : 2. Sabe-se que o contradominio da fungdo f é [—3,+oo[ .

Interse¢ao com O;
¢ v 0 grafico da fungdo h, definida por h(x)=—f(x+1)+2, pode ser

0 16 16 obtido do gréfico da fungdo f através da seguinte sequéncia de
g(O)—E+?—? transformagdes:

16 Translagdo de vetor 7 =(-1,0);
Interseta Oy no ponto [0,?j . Reflexdio de eixo Ox;

Translagdo de vetor v =(0,2).
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Entdo, o contradominio da fungdo h é ]—oo,S] .
Assim sendo, a opgdo correta é a (D).
3. X <xox —x<0

Célculo auxiliar:
X' —x=0<x(x-1)=0x=0vx-1=0<x=0v x=1

AN

Entdo, X’ —x<0<=x€]0,1[.

‘x‘<1c>x<1/\x>—1®xe]—1,1[.

1 1 1 1 1
<TEX-T<IAX-Z>-Zox<lAx>0oxe]0,1].
2 2 2 2 2

1
X—=
2

|x-1|<2ex-1<2Ax-1>-2cx<3Ax>-1exe]-1,3].

Assim sendo, a opgdo correta é a (C).

4. 0 ponto A de coordenadas (—2,3) pertence aos graficos das

duas fungdes, entdo sabe-se que f(-2)=3 e g(-2)=3.

Se f é uma fungdo par, entdo f(2)=f(-2)=3.

Se g é uma fungdo impar, entdo g(2)=-g(-2)=-3.

Portanto, f(2)+g(2)=3+(-3)=0.

Assim sendo, a opgdo correta é a (B).

5. f(x)=0c>(x3—x:0/\x<0) v(\/;:O/\xZO) .
x3—x=0/\x<0<:>x(x2—1)=0/\x<0<:
@(x:vazzl)Ax<O<:>
S(x=0vx=1lvx=-1)Ax<0&x=-1
Jx=0Ax20&(x=0Ax20)Ax20x=0.

Conclui-se, entdo, que f(x)=0<>x=-1v x=0.A fungdo ftem

dois zeros, —1 e 0. Assim sendo, a opgao correta é a (C).

6.1. f(x)2g(x)<2x* -3x-222x+1<2x* -5x-320

Calculo auxiliar:

++/25+24 +7 -7
2x2—5x—3=0®x=%© > >

X=—"VX=—"
4 4

(:)x:_%vx:—1
2

1
Entdo, 2x’ —5X—320®X€:|—oo,—5 U[3,+o .

O conjunto solugdo da inequagdo f(x)>g(x)é
1

—00,—— 3, .

}oo 2:|U[ +oo]

6.2. h(x):S—‘g(x)‘ =3—|2x+1]
a) h(x)=2&3-|2x+1=2&2x+1|=1c
S2x+1=1v2x+1=-1<x=0v x=-1

Conjunto-solugdo: {-1, 0}

b) O gréfico da fungdo h, definida por h(x)= 3—‘g(x)
obtido a partir do grafico de g, através da seguinte sequéncia de
transformacdes:

Mantendo-se a parte ndo negativa do gréfico de g e aplicando
uma reflexdo de eixo Ox a parte negativa;

Aplicando uma reflexdo de eixo Ox;

Aplicando uma translagdo de vetor v =(0, 3).

, pode ser

Conclui-se, entdo, que D;, =]-,3].

7.1.
a) O ponto B é comum aos graficos das duas funcdes e tem
abcissa 2. Logo, B(Z, f(Z)).

Como f(2)=2x2=4,entdo B(2,4).

O ponto C é a interse¢do do gréfico de g com o eixo Oy. Logo,
c(0,9(0)).

Comog(0)=-0+6=6, entdo C(0,6).

6x2

[osc) = 2

b) se a:l,entﬁo P(l,oje S(l,f[ljj
2 2 2 2
1 1 1
Z|=2x==1,logo S| =,1|.
f[zj TR (2 )

Os pontos R e S tém a mesma ordenada. Logo R(x, 1), tal que
g(x)=1.

g(x)=1e —x+6=1<x=5

Entdo, R(5,1).

Como o ponto Q pertence ao eixo Ox e tem a mesma abcissa que
o ponto R, conclui-se que Q(S, O) .

A

7.2.

a) Como o ponto P, de abcissa a, se desloca sobre o eixo Ox,
sendo a€]0,2[, sabe-se que P(a,0).

O vértice S pertence ao grafico de f e tem a mesma abcissa de P.
Ent3o, S(a, f(a)),ou seja, S(a,2a).

O vértice R pertence ao grafico de g e tem a mesma ordenada de
S. Entdo, R(x, 2a), tal que g(x)=2a.

g(x)=20& —x+6=20< -x=20-6< x=-20+6.

Portanto, R(—2a+6, 2a).

Sendo h a fungdo de dominio ]0,2[ que a cada valor de a faz
corresponder a area do retangulo [PQRS], tem-se:
h(a)=2ax(-2a+6—-a)=2ax(-3a+6)=—6a"+12a.

b) Pooes) =2x20+2x(—30+6)=4a—6a+12=—2a+12.
h(a)=4,5< 60" +12a=4,5< 64" +120—4,5=0 <
©-2d" +4a-1,5=0<

—-4+416-12 442
a= Sa= <a=0,5va=1,5
-4 —4
=-2x0,5+12=-1+12=11.

=-2x1,5+12=-3+12=9.

-Se a=0,5, entdo A,q

-Se a=1,5, entdo Pears)

Se a drea do retangulo [PQRS] é 4,5, conclui-se que o perimetro
do retangulo [PQRS] é 9 ou 11.

303



Caderno de Autoavaliacao

8.1 2x-1|+3<5&2x-1|<2 & 2x-1<2 A 2x-1> 2 &
3 1 13
SOX<—AX>——XE |[——,—
2 2 22

. . 13
Conjunto-solugdo: |—-=,—
22

8.2. x-Vx—2=1cx=1+J/x—2 <
<:>(\/;)Z:(1+\/X—2)2 AXZ0AX-2205
SX=142UXx-2+Xx-2 A X220 A xX22&

S2-1=2Ux-2 AXx22& %:\/x—z AX22&S
1Y 2 1

@(fj :( x—z) AX22S —=X—2AX22&S
2 4

@g:x AX22& x:g
4 4

. o . 9
Conjunto-solugdo da equagdo: Z
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1. (€) 90

i(z(x,,+1)):2ix, +i2:2><35+10><2:90

i=1 i=1 i=1

2.(B) i(i2 +2i)

(i +2i)= Z(iz +2i)+ Y (i +2i)

5 20
i=1 =1 i=6

3.(A) 112

8
_ 2 :
x=%=15 .Entdo ) x, =15x8=120
i=1
8

8 8
D(x-1)=>x->1=120-8=112
=1 i=1 =1

4. (C) A média é 3.

Se a soma dos quadrados dos desvios é zero, entdo a amostra é
constante. Como um dos dados é 3, conclui-se que todos os
dados sdo iguais a 3, logo a média é 3.

5.(A) 35
31;0350 =77,5.Entdo P, =x,, =35

6.1. Z":(Zk+1):120c>nz +2n-120=0<

k=1

—2+4+/4+480
Sn=—————en=10vn=-1

Sendo n=10, o nimero de parcelas do somatdrio é 10.

304

6.2. Zn:(2k+1) =120

k=1
2k+1é o termo geral da sequéncia 3,57,9, ...
2k+1=69 < k=34

34
1+) (2k+1)=1+(3+5+-+69) =1+ (347 +2x34)=1225

k=1
A soma dos numeros naturais impares inferiores a 70 é igual a
1225.
7. Para x, =15, tem-se d, =2, entdo 2=15-x < x =13
x,—13=-5<x, =8
d,=x,-x=12-13=-1
Sabe-se que:
d,+d,+d,+d, =0 —5+(-1)+2+d, =0=d, =4

d,=x,-x<4=x,-13<x,=17

X; d=x,—Xx
8 -5

12 -1

15 2

17 4

Assim, tem-se:
d’+d,+d;>+d,> =25+1+4+16=46

SS, =46
8.1, y 120+146+135+150+187+125+234+315+370 _
1. 5
_1782 o
9
X =198
y_98+112+94+4127+153+87+198+4270+337 1476 _, .,
9 9
y =164

9
8.2. 55, =) x—9x198’ =417916 352836 = 65080

i=1

S, = @; s, ~90,19

9
SS, =y’ —9x164° =303764 242064 = 61690

i=1

/ 1
s, = 6 690;5 ~ 87,81
8 v

Como s, >s,, conclui-se que ha maior dispersdo na amostra x

8.3.
a) Amostra ordenada: (87,94,98,112,127,153,198,270,337)

P, =? 45029 =3,6

P = X4y =112

b) Dos 30% dos anos da amostra, com maior niumero de
participantes indica o ano em que o numero de participantes foi
menor.

70x9

Po=? 26,3
100

Po =X, =198

O valor pedido corresponde ao ano 2014.



