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- Utilize apenas caneta ou esferografica de tinta indelével azul ou preta

- Pode utilizar a régua e a maquina de calcular grafica.

- Néo ¢ permitido o uso de corretor. Em caso de engano, deve riscar, de forma inequivoca, aquilo que pretende
que nio seja classificado.

- Escreva de forma legivel a numeracgdo dos itens, bem como as respetivas respostas.

- Apresente todos os calculos que efetuar.
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1. O grafico da figura mostra os valores da componente escalar da e —;-—-— - —’;ﬂw -
velocidade de 3 carros (A, B e C) que descreveram um movimento Zz: ”H DR e
retilineo sobre o0 mesmo tro¢o de estrada, em fungao do tempo. Os 36 -
carros B e C partiram da mesma posicdo, 100 m mais a frente da 18-
posigdo inicial de A, que partiu da origem das posigdes. 04<
Verifique se o carro A ultrapassou o B antes dos 10 s de movimento. :;2:

o

2. Na figura (que nio estd a escala), estdo representados dois conjuntos «ciclista + bicicleta», Cy e Cp, que se movem
ao longo de uma estrada retilinea e horizontal, coincidente com o eixo Ox de um referencial unidimensional.

Considere que cada um dos conjuntos pode ser representado pelo seu centro de massa (modelo da particula material).

Considere que, no instante =0 s, o conjunto Cy inicia o seu movimento ¢ que, nesse instante, o conjunto C; passa na
origem do referencial. Admita que, a partir desse instante, e durante um determinado intervalo de tempo, as
componentes escalares, segundo o eixo Ox, das posi¢des, X1 € Xcu dos conjuntos C; e C j, respetivamente, variam
com o tempo, £, de acordo com as equacdes:
Xa=7,0t¢1
XEN= 800 — 0,031’2

2.1. Determine o instante em que os conjuntos C; e C i, se cruzam e a componente escalar da posigdo daqueles

conjuntos nesse instante.
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2.2. De entre os esquemas seguintes, selecione aquele em que se encontram corretamente representadas, num dado

instante do intervalo de tempo considerado, a velocidade, v, e a aceleragdo, 4, do conjunto Cr.

(A) (B) © )

3. O grafico seguinte traduz a variagio e o valor da velocidade, na vertical, de um paraquedista que se langou de um

avido.
3.1. A cada um dos seguintes esquemas faga corresponder vimss-; 4
um intervalo de tempo ou um instante indicado no grafico. ; |
L0
(A) (©) (D) b |
= 204
R&I i i
R, i
10+ -
F 1. ]
P . ; |
g 1011520

3.2. Classifique como verdadeira ou falsa cada uma das seguintes afirmacdes.

(A) O modulo da aceleracdo do paraquedista € constante no intervalo de tempo [0, 20] s.

(B) A resultante das forgas que atuam no paraquedista € nula no intervalo de tempo [20,40] s.

(C) No intervalo de tempo [50,60] s, a energia cinética do conjunto paraquedista + paraquedas mantém-se constante.
(D) A energia mecénica do sistema paraquedista + paraquedas + Terra ndo varia no intervalo de tempo [0,20] s.
(E) O paraquedista movimenta-se com movimento retilineo retardado no intervalo de tempo
[45, 48] s.

(F) Durante a queda a resisténcia do ar varia e, no intervalo de tempo [0, 20] s, a sua intensidade vai aumentando,

desde zero até um valor igual ao peso do paraquedista com paraquedas.

4. Um bloco de massa 5,0 kg sobe com velocidade constante, ao longo de
um plano inclinado, com atrito. A forga Fy aplicada ao bloco, paralelamente
ao plano inclinado (conforme mostra a figura), tem uma intensidade de 55
N.

4.1. Passe a figura para a sua folha de prova, e represente nela, as forcas que
atuam no bloco.

4.2 Determine a intensidade da forca de atrito.
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5. Na figura, esta representado um carro de massa 1200 kg a puxar um reboque de massa 100 kg. Considere que o
conjunto estd em movimento, com aceleragido constante, numa superficie
horizontal, sob a¢do de uma forga resultante com a mesma diregéo e sentido do

movimento.

5.1. Selecione a op¢do correta

(A) A forga que o carro exerce sobre o reboque tem maior intensidade do que a forga que o reboque exerce sobre o
carro, porque a massa € maior.

(B) A forga que o solo exerce sobre o carro tem maior intensidade do que o peso do carro.

(C) A intensidade da forca que o solo exerce sobre o carro ¢ 12 000 N e a intensidade da forga que o solo exerce
sobre o reboque é 1000 N.

(D) O peso do carro e a forga de reagdo normal que atua sobre o carro formam um par agio-reagio.

5.2. Considere que num dado instante o conjunto «carro +reboque» esta em movimento com velocidade 36 km h! e
¢ aplicada uma forga constante que faz com que em 4,0 s o valor da velocidade duplique.

Determine a intensidade da forga resultante.

6. Uma bola ¢ abandonada de uma certa altura em relacdo ao solo, caindo verticalmente em condi¢Ses nas quais a
resisténcia do ar pode ser considerada desprezavel. Considere que a bola pode ser representada pelo seu centro de
massa (modelo da particula material). Considere um referencial unidimensional Oy, vertical, com origem no solo e
sentido positivo de baixo para cima.

6.1. Qual € o esbogo do gréfico que pode representar a componente escalar da velocidade da bola, vy, em relagio ao

referencial considerado, em fungdo do tempo, t, desde o instante em que ¢ abandonada até chegar ao solo?

Y (B) VY
0 0
t t
& W (D) W
0 \ t-,- 0 /
s
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6.2. A bola cai e ressalta no solo. Nos esquemas seguintes, o vetor @, representa a aceleracio da bola num ponto da
descida situado a uma determinada altura em relagdo ao solo. Em qual dos esquemas seguintes o vetor @, representa

a aceleracdo da bola no ponto da subida situado 4 mesma altura?

a,
-3
(A) (B)
descida descida ! E’S
subida subida
— -
Ayw ay
solo solo
OO s LELALL LI IS 77 r SLLL LIS EFr
(C) descida subida (D} descida subida
o} " @
GS
-a» — —
d¥ ag v dg
solo solo
I Vi VT FLS TS TA A F 7

6.3. Admita que, apos ressaltar no solo, a bola inicia a subida com uma velocidade de médulo 4,0 m/s. Considere o
movimento da bola, desde o instante em que inicia a subida (t = 0 s) até ao instante em que inverte o sentido do
movimento. Despreze a resisténcia do ar e considere o eixo com origem no solo e como sentido positivo o ascendente.
Apresente um esbogo do gréfico y = f(t) que traduz o movimento da bola acima descrito. A sua resposta deve conter:

* 0 esbogo do grafico;

* a equacdo y = f(t);

» as coordenadas dos pontos que correspondem ao instante em que a bola inicia a subida e ao instante em que
a bola inverte o sentido do movimento.

Apresente todos os calculos que efetuar.

7. Em 1945, Arthur Clarke publicou um artigo cientifico no qual popularizava uma ideia anteriormente descoberta:
os satélites geoestaciondrios. Estes satélites artificiais permanecem aparentemente fixos no céu, sempre no mesmo

lugar, descrevendo uma érbita circular especial, a chamada érbita de Clarke, cujo nome foi dado em sua homenagem.

7.1. Das grandezas fisicas indicadas, selecione a que permanece constante, no decurso do tempo, no movimento de

um satélite geoestacionario.

(A) Forga resultante sobre o satélite.
(B) Velocidade do satélite.

(C) Aceleragio do satélite.

(D) Frequéncia do movimento do satélite.
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7.2. Selecione a alternativa que representa os graficos que traduzem corretamente a variagio dos modulos da
velocidade, v, do satélite e da aceleragio, a, a que este esta sujeito, em fungio do tempo, ¢, durante o movimento do

satélite em torno da Terra.

A, B e D.
v v U] v
0 z 0 t 0 t 0 t
a a a a
%
3
 SSERRAE i 0 r 0 T | 0 t '

7.3. Considere um satélite geoestacionario de massa m que descreve um movimento circular uniforme de raio

orbrtal 7. Qual é a energia cinética da particula?

2

m*mr? 2mtmr? 2mr
2

mmr (B) T (C) 3 (D) T2
T2

(A)

8. Um ciclista pedala com ritmo constante fazendo com que um ponto situado no exterior do pneu (d = 58 cm) rode
com velocidade linear de 3,6 m s°.

Identifique qual das seguintes afirmagdes relativas a0 movimento da roda esta correta.

(A) A roda demora 1,0 s a completar uma volta completa. :

(B) Todos os pontos da roda giram com velocidade angular de 0,12 rad s™'.

(C) Os pontos exteriores do pneu tém aceleragdo centripeta de 0,45 m s2.

(D) A roda da duas voltas em cada segundo.

9. Um grupo de alunos realizou uma atividade laboratorial com o objetivo de identificar as forcas que atuam sobre
um corpo, que se move em linha reta num plano horizontal, e investigar o seu movimento, quando a resultante das
forcas que atuam sobre ele ndo é nula e quando é nula.

Colocaram um carrinho C, de massa 320 g, numa calha, assente no tampo horizontal de uma mesa, e ligaram-no, por
um fio inextensivel e de massa desprezavel, a um bloco B que caiu, verticalmente, até atingir o solo. Para registar a
posigdo do carrinho em fungdo do tempo, os alunos utilizaram um sistema de aquisi¢ao automatica de dados. Este
sistema possui um sensor, S, que emite um sinal sonoro (na gama dos ultrassons) que € refletido no carrinho e regressa

a0 Sensor.
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A figura representa a montagem utilizada na atividade experimental.

Considere que o sensor se encontra na origem do referencial.

§.7. Admita que o tempo decorrido entre a emissdo e a rececdo do sinal sonoro € 2,31 ms e que 0 modulo da velocidade

do som no ar, & temperatura a que se encontrava o laboratério, ¢ 343 m s™. Determine a posigio registada pelo sistema

de aquisigdo de dados.

4.2 Os alunos registaram numa tabela os valores do moédulo da velocidade do carrinho, v, em fung¢do do tempo,

antes do bloco B atingir o solo. Com esses valores construiram um grafico do qual obtiveram a seguinte equagio:
ve=4,561t + 3,00x10* (m/s)

Indique, justificando, qual o valor da aceleragio do carrinho.

9.3. Calcule a intensidade da resultante das forcas que atuam no carrinho antes do bloco atingir o solo.

9.4 Selecione a opgio que apresenta os esbogos dos graficos que podem representar corretamente o médulo da

velocidade, Vg, do bloco e o médulo da velocidade, v., do carrinho em fungdo do tempo, #, durante a atividade

g A .k L, A
experimental. Vs Ve
[
t s
B. Usl . A&
t r
C. ;1 I
l’; Ul
¢ ¢
1 t
D, . & ,

6/8



10. Uma onda propaga-se num determinado meio quando, num dado instante, a frequéncia da fonte emissora duplica.
Das seguintes afirmagdes, indique as verdadeiras e as falsas.

(A — A frequéncia da onda duplica e a sua velocidade de propagacio também duplica.

(B) — A frequéncia da onda duplica e o seu periodo também duplica.

(C) — O comprimento de onda duplica e a velocidade de propagagao da onda € reduzida para metade.

(D) — O comprimento de onda e o periodo de propagagéo da onda sdo reduzidos para metade.

(E) — A energia transportada pela onda aumenta.

11. Qualquer que seja a complexidade dos sistemas de comunicacdo que se utilizem, comunicar significa sempre o
envio de um sinal do emissor para um recetor.

11.1 Selecione a opgdo que define corretamente um sinal.

(A) Um sinal é uma perturbacio que se propaga em qualquer direcdo num dado meio.

(B) Um sinal resulta somente de vibragdes das particulas de um meio.

(C) Um sinal € uma perturbagao local do meio.

(D) Um sinal é uma perturbacio local do meio de curta durag@o.

11.2. jelecione a opgdo que define corretamente uma onda.

(A) Onda ¢ uma perturbagio que se propaga em qualquer dire¢do num dado meio, transportando energia e matéria.
B) Onda ¢ uma perturbagao que se propaga em qualquer direcdo num dado meio, transportando energia mas ndo
matéria.

(C) Onda € uma perturbagio que se propaga numa Gnica dire¢do num dado meio, transportando energia e matéria.
D) Onda é uma perturbacdo que se propaga numa unica dire¢do num dado meio, transportando energia mas ndo

matéria.

12. Na figura, esta representada uma mola, num dado instante, na qual se propaga uma onda que foi gerada por uma

fonte vibratéria colocada numa extremidade da mola. Junto da mola est4 uma régua graduada em centimetros.

i ’\W\\“\W‘\

i

12.1. Como se classifica a onda gerada na mola, quanto a direcdo da perturbagio e de propagag¢io da onda?

12.2. Refira o valor do comprimento de onda.
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12.3. A figura seguinte representa a periodicidade temporal do movimento vibratério do ponto P, em consequéncia

da propagacdo da perturbagio produzida na mola.

im &
12.3.1. Calcule a frequéncia da fonte que originou esta onda. IO-; T
12.3.2. Calcule a velocidade de propaga¢ao da onda na mola. 0.1+
12.3.3.De entre as seguintes equacdes, selecione a que traduz o oy
afastamento, x, de uma espira em relagdo a sua posigdo de equilibrio, em fungdo —017
do tempo. ~SET
A. x=0,1sen(nf) C. x=0,2sen(10nf)
B. x=0,2sen(mns) > x=0,1sen(10xr)
Cotacio
Pergunta L 21, | 220 | 31 | 320 | 41 | 42 | 81 ) 52 | 6L |62 163, | T | T | T3a 8.
Cotacio 15 8 5 12 12 8 10 5 8 5 5 12 5 5 5 8 -
Pergunta 9.1. 9.2. | 9.3 9.4. 10. 11.1 11.2. | 12.0. | 12.2. | 123.1 12.3.2 12.3.3
Cotacao 8 7 6 5 10 5 5 6 6 6 5
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