NOME 	 Turma 	  Número 	

Teste 2
Duração: 90 a 100 min

Nos itens de escolha múltipla escreva a letra da única opção que permite obter uma afirmação correta ou responder corretamente à questão colocada.
Nos itens de construção que envolvam cálculos numéricos é obrigatório apresentar todas as etapas de resolução.
Junto de cada item, entre parênteses, apresenta-se a respetiva pontuação.
Grupo I
1.	A Estação Espacial Internacional (ISS) é um satélite de baixa altitude e dá uma volta completa em torno da Terra em cerca de 92 min. Considere que a ISS descreve um movimento circular uniforme a uma altitude de 360 km da Terra.
mT = 5,97 × 1024 kg;     G = 6,67 × 10−11 N m2 kg−2;     RT = 6,37 × 103 km
1.1	(12 pt)	Deduza uma expressão para o módulo da aceleração gravítica e determine, à altitude da ISS, o respetivo valor. Apresente todas as etapas de resolução.
1.2	(8 pt)	O módulo da velocidade da ISS, na unidade SI, é dado por:

(A)	

(B)	

(C)	

(D)	
1.3	(8 pt)	A ISS é construída no espaço, o que faz aumentar a sua massa ao longo do tempo. Qual é a opção que traduz como varia o módulo da velocidade e a resultante das forças sobre a ISS quando aumenta a sua massa?
[image: ]
2.	(8 pt)	O módulo da velocidade do movimento vertical de um paraquedista, em função do tempo, é descrito pelo gráfico seguinte:
[image: ]
Indique a afirmação correta:
(A)	No intervalo de tempo [0, t1] o movimento é uniformemente acelerado, estando a resistência do ar a diminuir.
(B)	No intervalo de tempo [t2, t3] a resistência do ar está a aumentar e a resultante das forças sobre o paraquedista está a diminuir.
(C)	No instante t1 dá-se a abertura do paraquedas.
(D)	No intervalo de tempo [t2, t3] a resistência do ar e a aceleração do paraquedista estão a diminuir.
3.	Uma bola, redutível a uma partícula, é lançada verticalmente para cima, de uma varanda situada a 6,0 m do solo. É desprezável a resistência do ar. O seu movimento é descrito pela função    (SI) num eixo vertical. 
3.1	(8 pt)	A origem do referencial considerado é:
(A)	no solo, sendo o sentido do eixo de cima para baixo.
(B)	na varanda, sendo o sentido do eixo de baixo para cima.
(C)	na varanda, sendo o sentido do eixo de cima para baixo.
(D)	no solo, sendo o sentido do eixo de baixo para cima.
3.2	(8 pt)	Qual das afirmações é a correta?
(A)	A variação da velocidade da bola num intervalo de tempo é diretamente proporcional a esse intervalo de tempo.
(B)	A aceleração da bola é tanto maior quanto mais próxima do solo estiver a bola.
(C)	A aceleração da bola anula-se no ponto mais alto da trajetória.
(D)	A aceleração da bola aponta para cima na subida e aponta para baixo na descida.
3.3	(10 pt)	Determine o tempo que decorre até a bola atingir a altura máxima.
3.4	(12 pt)	Determine a rapidez média do movimento no intervalo de tempo que decorre desde o instante de lançamento até ao instante em que a bola passa novamente na varanda.


4.	Uma bola de massa m, redutível a uma partícula, é lançada da base de uma rampa de inclinação 15°, com velocidade de módulo 3,0 m s−1. O movimento é registado por um sensor de movimento, S, colocado a 2,0 m de distância da posição de lançamento da bola. As forças dissipativas são desprezáveis.
[image: ]
4.1	(8 pt)	Em qual das opções seguintes estão corretamente traçados os vetores velocidade e aceleração no movimento de subida da bola na rampa?
[image: ]
4.2	(8 pt)	A intensidade da força que a rampa exerce sobre a bola é dada por:




(A) 	(B) 	(C) 	(D) 
4.3	(8 pt)	Qual dos gráficos pode representar a componente escalar da força resultante que atua na bola no movimento de subida?
[image: ]
4.4	(8 pt)	Indique a opção que completa a frase seguinte.
O trabalho realizado pelo peso da bola, no movimento de descida na rampa, é … trabalho da resultante das forças e … variação de energia potencial gravítica do sistema bola + Terra.
(A)	igual ao … igual à
(B)	simétrico do … simétrico da
(C)	simétrico do … igual à
(D)	igual ao …. simétrico da
4.5	Considere o intervalo de tempo que decorre desde o instante do lançamento até a bola inverter o sentido do seu movimento. Determine a distância percorrida sobre a rampa:
a)	(12 pt)	partindo de considerações energéticas;
b)	(16 pt)	partindo de equações do movimento descritas no referencial da figura.
Apresente todas as etapas de resolução.

Grupo II
A figura mostra a montagem laboratorial usada para dar resposta à seguinte questão:
Um corpo pode manter-se em movimento quando a resultante das forças que sobre ele atuam é nula?

[image: ]

Usaram-se materiais com atrito reduzido. Com uma balança digital determinou-se a massa do carrinho, obtendo-se 493,5 g. O carrinho iniciou o seu movimento quando se encontrava a 51,0 cm do sensor de movimento. A certa altura o corpo suspenso colidiu com o solo. O sistema de aquisição de dados permitiu obter o gráfico seguinte:

[image: ]
1.	(8 pt)	Apresente a medida da massa do carrinho na unidade SI, atendendo à incerteza de leitura.
2.	(8 pt)	Com base nos dados adquiridos indique, justificando, que resposta daria à questão colocada como objetivo da atividade.


3.	Considere o movimento do carrinho desde que ele partiu do repouso até o corpo suspenso ter colidido com o solo.
3.1	A partir dos valores experimentais adquiridos:
a)	(10 pt)	determine a distância percorrida pelo carrinho;
b)	 (12 pt)	 indique a lei para o movimento do carrinho, x(t), supondo um referencial com origem no sensor.
Apresente todas as etapas de resolução.
3.2	(8 pt)	A intensidade da força exercida pelo fio sobre o corpo suspenso é
(A)	igual à intensidade do peso do carrinho.
(B)	menor do que a intensidade do peso do corpo suspenso.
(C)	igual à intensidade do peso do corpo suspenso.
(D)	maior do que a intensidade do peso do corpo suspenso.
Grupo III
Uma corda está presa por uma extremidade a um oscilador P, como mostra a figura.
[image: ]
O movimento vertical do oscilador P é descrito pelo seguinte gráfico:
[bookmark: _GoBack][image: ]
O movimento periódico de P gera uma onda na corda que se propaga com uma velocidade de módulo igual a 2,0 m s−1. 
1.	(12 pt)	Escreva a função y(t) que descreve o movimento do oscilador P, em unidades SI.
Apresente todas as etapas de resolução.
2.	(8 pt)	A que distância se propaga a onda quando a extremidade da corda executa uma oscilação completa?
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