Teste 3
Duragao: 90 a 100 min

NOME Turma Numero

Nos itens de escolha muiltipla escreva a letra da Gnica op¢ao que permite obter uma afirmagdo correta ou responder

corretamente a questao colocada.
Nos itens de construgdo que envolvam calculos numéricos é obrigatorio apresentar todas as etapas de resolugao.
Junto de cada item, entre parénteses, apresenta-se a respetiva pontuagao.

GRUPO |

1. A figura seguinte representa as linhas de campo de um campo elétrico criado por duas particulas
com carga elétrica, A e B (situacdo 1), e criado por duas placas planas e paralelas com cargas

simétricas (situacao Il).
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1.1 (6p) Para o campo elétrico da situacao I, qual das afirmacgdes é a correta?
(A) Aslinhas de campo sdo linhas fechadas.
(B) As cargas das particulas A e B sdo simétricas.
(C) Aintensidade do campo elétrico é maior no ponto Y do que no ponto X.
(D) O moédulo da carga da particula A é maior do que o médulo da carga da particula B.

1.2 Considere o campo elétrico da situacao Il.
a) (10p) Caracterize as linhas de campo.

b) (10p) Uma particula com carga q < 0 é colocada entre as placas, em repouso. Preveja,
justificando, o tipo de trajetdria que ela adquire. Comece por tracar as forgas elétrica e
gravitica (ambas constantes) e a respetiva resultante.

2. (6p) Um campo magnético pode ser criado por uma
corrente elétrica. A figura representa um fio metalico,
retilineo e longo, colocado perpendicularmente a um
plano horizontal, intersetando-o no ponto A. O fio é
percorrido pela corrente I, no sentido indicado.

fio

Qual dos vetores, 1, 2, 3 ou 4, pode representar o
campo magnético criado pela corrente elétrica no
ponto B do plano?
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3. A figura seguinte representa uma espira quadrangular de lado 10 cm, com uma resisténcia R de
50 Q. A espira esta numa regido onde existe um campo magnético, §, perpendicular ao plano da
espira e com sentido de ca para |3, cuja intensidade pode variar ao longo do tempo.

Num dado intervalo de tempo, o fluxo do campo magnético, @, varia com o tempo, t, de acordo
com o esbogo de grafico representado na figura.

_____________________________

® ® ® ®: »
®® ®l®

® ® ®FT®:

Q5 B B 9 B B

3.1 (6p) Trace o esbogo do gréfico da intensidade do campo magnético, B, em func¢do do tempo, t.

3.2 (6p) Qual dos seguintes esbogos de grafico pode representar o mddulo da forga eletromotriz
induzida na espira, ||, em fungdo do tempo, t?

(A) (8) (C) (D)

l&il l&il l&l l&il

3.3 Num intervalo de tempo de 0,010 s, a variagdo do fluxo magnético na espira foi 1,0 mWhb.
Determine, justificando:

a) (10p) a variagdo da intensidade do campo magnético;
b) (12p) a poténcia dissipada na resisténcia;

c) (10p) o valor da resisténcia elétrica na espira de modo a obter uma corrente induzida
cinco vezes maior.

GRUPOII

1. Uma boia na dgua, presa numa haste vertical fixa,
oscila verticalmente ao longo dela. A sua oscilagao

origina uma onda na agua, como se representa na

figura. As curvas a cheio e a tracejado
representam, respetivamente, os perfis da onda
no instante t; = 100 ms e t, = 200 ms.

1.1 (6p) Qual é o maximo afastamento entre as posices da boia?
1.2 (6p) Qual é a velocidade de propagac¢do da onda?

1.3 (10p) Indique, justificando, a que distancia se propaga a onda quando a boia executa duas
oscilagdes completas.
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2. Com o objetivo de medir a velocidade de propagacao do
som no ar, fez-se a montagem da figura: ligou-se um

gerador de sinais a um osciloscopio e a um altifalante;
um microfone, colocado em frente do altifalante, foi
posteriormente também ligado ao osciloscépio.

A velocidade de propagacao dosomnoaré 341 ms™ " a

1

temperatura a que foi realizado o procedimento. Microfone

Sem o microfone ligado, e regulando-se a frequéncia Régua

Altifalante

para 882 Hz no gerador de sinais, obteve-se no
osciloscdpio o sinal representado na figura.

2.1

2.2

2.3

(6p) Qual das opgGes indica a base de
tempo regulada no osciloscépio?

(A) 1ms/div
(B) 2 ms/div
(C) 0,5ms/div
(D) 0,2 ms/div

O altifalante converte o sinal elétrico proveniente do gerador de sinais num sinal sonoro,
produzindo-se uma onda sonora no ar. Considere a distancia entre uma zona de compressao
e uma zona de rarefagao consecutivas das camadas de ar em frente ao altifalante.

a) (10p) Indique, justificando, que valor é esperado para essa distancia.

b) (10p) Indique, justificando, que alteragdo esperaria para essa distancia se o som estivesse
a propagar-se num liquido em que a velocidade de propagacao fosse trés vezes maior do
que no ar.

Liga-se o microfone ao osciloscdpio, visualizando-se outro sinal no osciloscépio.
a) (6p) Relativamente ao sinal captado do gerador de sinais, este sinal tem:

(A) igual amplitude e igual frequéncia.

(B) menor amplitude e menor frequéncia.

(C) igual amplitude e menor frequéncia.

(D) menor amplitude e igual frequéncia.

b) (12p) De modo a medir a velocidade de propagag¢do do som no ar, encostou-se de inicio o
microfone ao altifalante. Depois foi-se variando a distancia entre eles e, para algumas
distancias medidas na régua, mediu-se o desfasamento temporal entre os sinais elétricos
visualizados no osciloscépio, construindo-se a seguinte tabela de dados:

Distancia / cm 20,0 29,0 41,0 49,0 54,0
Tempo / ms 0,59 0,84 1,21 1,39 1,59

A partir do grafico distancia-tempo, determine a velocidade de propagag¢ao do som no ar
e o erro relativo percentual do resultado obtido.

Apresente todas as etapas de resolugao.
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1. Observe a figura: um mergulhador, dentro de uma piscina, vé um
feixe de luz monocromatica emitido por um holofote que lhe
parece estar 53° acima da superficie de separagdo ar- agua. O

indice de refracdo da agua é g eodoaré1,00.

11

1.2

13

14

1.5

1.6

Mediram-se angulos de incidéncia, &, na superficie de separagdo
ar-acrilico e os correspondentes angulos de refragdo, a,. Tragou-se
o grafico de sina, em fungdo de sin; e obteve-se a reta de
regressaio de equagdo y = 0,6803x —0,0021. Considere
= 1,00. Indique, justificando, que valor foi encontrado para o
indice de refracdo do acrilico.

nar

(10p) Usou-se a montagem da figura para medir o indice de refragao
de um material acrilico quando nele incidia um feixe de luz laser.

Grupo Il

(6p) Em geral, um indice de refracao depende:

(A) apenas do comprimento de onda da luz.
(B) apenas do meio, qualquer que seja a frequéncia da luz.

(C) apenas da frequéncia da luz, qualquer que seja o meio
em que ela se propaga.

(D) da frequéncia da luz e do meio em que ela se propaga.
(6p) Qual é a razdo entre a velocidade de propagacdo do feixe de luz no ar e na dgua?

(6p) Percentualmente, o comprimento de onda da luz na 4gua relativamente ao
comprimento de onda no ar é:

(A) 25%. (B) 75%. (C) 13%. (D) 1,3%.

(12p) Determine o angulo que o feixe de luz faz com a superficie de separacdo ar-agua
guando se propaga no ar. Apresente todas as etapas de resolucdo.

(12p) O mergulhador coloca o holofote dentro da dgua a emitir luz em direcdo a superficie de
separacdo agua-ar. Justifique que o feixe de luz pode ndo se propagar para o ar e determine
para que angulos de incidéncia na superficie dgua-ar isso ocorre.

Apresente todas as etapas de resolugdo.

(6p) Quando o holofote esta na agua, o feixe de luz, cujo comprimento de onda é 600 nm,
encontra um obstaculo com uma dimens3o de 3 cm. E correto afirmar que:

(A) ocorre difragdo, espalhando-se a luz do outro lado do obstaculo com um comprimento
de onda inferior.

(B) ocorre difracdo, espalhando-se a luz do outro lado do obstaculo com um comprimento
de onda igual.

(C) ndo ocorre difragdo apreciavel, mantendo-se o comprimento de onda.
(D) ndo ocorre difracdo aprecidvel, mas diminuiu o comprimento de onda.

Editavel e fotocopiavel © Texto | Novo 11F



