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UNIDADE 1
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UNIDADE 1| MOVIMENTOS NA TERRAENO ESPACO

FICHA 1

Classifique cada uma das seqguintes afirmacdes como verdadeira ou falsa, corrigindo as fal- !
sas sem recorrer 3 forma negativa. i

A 0 GPS & um sistema de posicionamento que permite conhecer a posicdo tridimensional de :
um ponto.

8. Os satélites do GPS emitem um sinal sonoro de ondas radio.

0 sistemna de CPS & constituido por doze satélites artificiais, cada um destes satélites demora
cerca de 24 horas a dar uma volta em torno da Terra.

0O periodo de translacdo de um satélite geostacionario & de 24 horas.
£ Os satélites do GPS permitem que o recetor identifique as suas coordenadas geograficas.
Os satélites do GPS emitem sinais continuos de radiagao UV.
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2 Um sinal radio proveniente de um satélite de GPS demora 75,0 ms a chegar ao recetor.
2.1, Determine adistancia do recetor ao satélite. Exprima o valor encontrado em unidades SI.

2.2 Explique o motivo pelo qual, estando a satélite a orbitar a 20 mil quilometros da superficie
terrestre, ndo sejaesse o valor obtido na alinea anterior.

3 Um veiculo dotado com um sistema GPS encontra-se a 1,92 x 10° m do satélite. Determine
o intervalo de tempo que o sinal demora a chegar ao recetor.

4 Das sequintes aplicagdes, indique as que podem ser efetuadas com o GPS.
A Determinac o da aceleragdo de um carro de Formula 1.

El Determinagdo da velocidade de um atleta.

Determinagao da posicao de um veiculo roubado.

Determinag o do tempo de uma viagem,

€ Determinag o da forga necessaria para o Corpo se mover.

Determinagdo do deslocamento.

m
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Classifique cada uma das sequintes afirmagdes como verdadeira ou falsa, corrigindo as fal-
sas sem recorrer a forma negativa.

Um corpo esta sempre em repouso ou em movimento independentemente do referencial
escolhido.

Um corpo pode estar em movimento em relagdo a um referencial e em repouso relativa-
mente a outro referencial,

>

0 conceito de movimento & sempre relativo ao referencial escolhido.

0 Um corpo encontra-se em movimento relativamente a um referencial quando a sua posicao
nao varia ao longo do tempo em relagdo a esse referencial

E Um corpo imobilizado encontra-se em repouso relativamente ao Sol.

el
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CAPITULO 1] VIAGENS COMGPS

6 0 Rodrigo encontra-se sentado no banco de um autocarro em movimento, enquanto que a
Anita se desloca na coxia. Refira, para cada um dos referenciais indicados na sequinte tabela,
se 0s passageiros se encontram na situagdo de repouso ou de movimento.

AULOCHTD

Cutro passageiro sentado
Observador no passeo
Terra

Sol

Lua

7 Para cada uma das sequintes situacdes referidas na tabela, indique um referencial em rela-
¢a0 30 qual o Francisco esta em repouso ou em movimento.

Ofancscoest.. Moamerto e easios

sentado num aviao durante 2 aterragem
tentade 2 almagar.

3 COPTer 3 Maratona.

a andar de bicicketa

a nagar

8 Classifique cada uma das sequintes afirmagdes como verdadeira ou falsa, corrigindo as
falsas sem recorrer 3 forma negativa.

A As coordenadas cartesianas sdo a latitude e a longitude.

8. A altitude de um local na Terra pode ser negativa.

c Dois locais diferentes da Terra podem ter a mesma latitude e a mesma longitude.
D. Um local com longitude 30° encontra-se no Hemisfério Norte.

- Um local com latitude 0° encontra-se no meridiano de Creenwich.

F. Alongitude tem como referéncia o Equador.

9 Complete as sequintes frases de modo a obter afirmacbes cientificamente corretas.

A de um local & 0 angulo ao centroda . entre o Equador e o paralelo que
passano local,

8. A deumlocaléo a0 centro da Terrg, entre o0 mendiano de
e 0 meridiano que passa no local.

c Alatitude e a longitude sao expressas em ; - g

D, A de um local & a distancia entre o local e o nivel médio da agua do mar, pode
apresentar valores ou se 0 local ficar acima ou abaixo do nivel médio
da agua do mar, respetivamente.

£ Adtitude é expressaem ou alravés dos seus ou
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UNIDADE 1| MOVIMENTOS NA TERRAENO ESPACO

10 Uma pessoa perdida encontra-se num local com as sequintes coordenadas: 56,3° €; 16,7° N; !
-49.8m.

10.1.  Indigue o nome da coordenada associada a cada um dos valores anteriores. !
102, Indique, justificando, em que hemisfério se encontraa pessoa

103. Olocal onde a pessoa esta fica a Este ou a Oeste do Meridiano de Creenwich? Justifique.

104.  Apartir dos dados fornecidos, indique um local provavel onde a pessoa possa estar perdida.

11  Observe o mapa da figura sequinte:

P joe ¥

') . . ‘: iy & o
- e,

‘ Vanuaty

Nova
C aigdinia

11.1.  Indique as coordenadas geograficas do ponto P.

11.2.  Oponto Plocaliza-se a Este, a Oeste ou passa pelo meridiano de Greenwich?
113 Oponto Plocaliza-se em que Hemisfério?

114, ldentifique alatitude do Tropico de Capricornio.

115 Considerando que h & o instante em que o Sol passa no meridiano do local que se pretende

medir 3 longitude e o TU o instante em que a mesma passagem ocorreu no meridiano de
Greenwich, a longitude do local,Z, & dadapor £=TU=h.

Determine a diferenca horaria entre o local P e o meridiano de Creenwich.
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CAPITULO 1] VIAGENS COMGPS

12  Nomapa-mundo encontram-se marcados cinco pontos: A, 8, C, D eE.

o"' r R e . A M sali SE 4
- . . . -~ -
o A4S
-_— -~ 4%‘*—0 e —
: €
g » ? ‘ . ‘
R - - - — . - - ——— - e > - - -
| — }
- .’4 . — - s
A L

12.1.  Indique as coordenadas geograficas dos pontos marcados no mapa-mundo.
12.2. O ponto Ftem como coordenadas: 90° €; 15°N; 700 m.

a) Indigue onde se localiza o pontoF.

b) Indigue um corpo que possa estar nessa posicao.

13  Um submarino encontra-se na posicao: 20°W; 12°S; - 900 m.
13.1. Indique:
a) em que hemisfério se encontra o submarino;
b) se o submarino se encontra a Este ou a Oeste do meridiano de Creenwich.

13.2.  Consulte o mapa-mundo da questao 12 e indique em que oceano se encontra o submarino.

133.  Um outro submarino encontra-se 400 km a sul do anterior. €scolha o conjunto de coordena-
das que indicam a posicao deste submarino:

A 20°W;14°S;-900m

g 22°W;12°5;-900m

C 20°W; 10°5;-900m

134, Um porta-avides encontra-se 100 km a este do submarino. Escolha o conjunto de coordena-

das que indicam a posicao do porta-avides:

A 19°W;12°5;0m

8 21°W;12°5;-900m

c 19°W; 10°S;-900 m

B

www.casadaaula.com



UNIDADE 1| MOVIMENTOS NA TERRAENO ESPACO

14  Nafigura sequinte estdo representados quatro pontos (A, B, C e P). g
|
sl V'™ "
" AO

P
«
-

Indique as coordenadas dos pontos A, B e C, relativamente:
a) dorigem do referencial;
b) aoponto P.

18.2. Indique a expressao cartesiana do vetor posicdo de cada um dos pontos A, B e C, relativa-
mente d origem do referencial.

1.3 Represente na figura os sequintes pontos:
X=[-4,2] Y=[(2,-2) W=(0,4) Z=(3,0)

15 Nafigura seguinte estdo representados trés pontos (A, B eC).

tlemy

8 2 u 6 | 9. 130! 12 ! yem

x/em

15.1.  Refira o significado dos nimeros mencionados nos eixos coordenados.
15.2.  Indique as coordenadas dos pontos A, B e C, relativamente 3 origem do referencial.
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CAPITULO 1] VIAGENS COMGPS

16 Classifique cada uma das sequintes afirmacdes como verdadeira ou falsa, corrigindo as fal-
sas sem recorrer a forma negativa.

A Alocalizagdo de um porta-avides fica perfeitamente definida através das coordenadas dos
eiX0S XX e 22.

v As coordenadas cartesianas s3o coordenadas planas.

c Asuperficie terrestre pode ser aproximada a uma superficie plana quando se consideram gran-
des &reas, permitindo caracterizar a posicao de um ponlto através de coordenadas carlesianas.

0 As coordenadas cartesianas obtém-se através da projecao da posicao do ponto nos dois eixos
ortogonais [0, x, y), considerando que o observador se enconltra na origem dos eixos.

E A posicao de um ponteiro do relégio que se desloca é apenas dada pela coordenada z.
F As coordenadas cartesianas podem ser utilizadas para representar diferentes locais.

G A posicao de um submarino que se desloca na vertical & dada pela coordenada 2.

s Aunidade de tempo no Sl é ahora

l Os relogios de quartzo funcionam com base na oscilagdo dos atomos de césio dos cristais de
quartzo.

! Os reldgios existentes nos satélites e nos recetores do CPS 18m de estar sincronizados.
L A precisdo da medicao do tempo depende do tipo de relbgio utilizado.
M Os relogios atdmicos $30 0s mais acessiveis em termos econdmicos, dai serem muito utilizados.

17 Complete as sequintes fases de modo a obter afirmacdes cientificamente corretas.

A O tempo & umagrandeza fisica _., que pode ser medida com :

g Os relogios _ $30 0S Menos precisos, pois baseiam-se no movimento oscilatorio de
um ______ oualravésdodesenrolar de uma molaem s

C. Os reldgios ______ s3o os mais precisos, pois baseiam-se na frequéncia das
emitidas pelos dlomos de durante adesexcitagso.

18 Aprecisdo da medigdo do tempo depende do tipo de reldgio usado.
18.1.  Refira os tipos de relogios existentes atualmente.
18.2.  Refirg, justificando, o tipo de reldgio usado nos:

a) recetores de GPS;

b) satélites do GPS.

19  Associe os relogios da coluna | 3s situagdes da coluna Il, em que podem ser usados.

COLUNAI COLUNAN

1. Reldgia atomico A. Medic2o do tempo de uma prova de natagao nes jogas olimpicos
2. Relogio de quarizo 8. Durago de uma aula
3. Relogia mecinico C. Madicao co tempo de uma provade Formula 1

0, Medig 30 do tempo de mésa vida 003 atomoz e urdnio.

€. Duragio de uma viagem de aviso

R TN )
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UNIDADE 1| MOVIMENTOS NA TERRA ENO ESPACO

FICHA 2

Refira qual é a trajetoria descrita pelo corpo, para cada um dos referenciais indicados nas

sequintes situagdes:

Bola lancada por um passageiro de uma avioneta, observada por uma pessoa situada na
superficie da Terra.

Bola largada por um passageiro de uma avioneta, observada por uma pessoa dentro da
avioneta.

Satélite geostacionario visto por um astronauta

Vaso que cai da varanda do oitavo andar de um prédio, visto por uma pessoa situada na janela
do quarto andar.

Movimento do Sol, observado por um homem situado na Terra.

Roda de uma bicicleta em movimento observada por um outro ciclista que viaja numa outra
bicicleta que segue ao lado.

Gato a subir uma escada em caracol, observado por uma pessoa no cimo da escada.

Movimento de uma cesta de uma roda gigante da Feira Popular observada por uma pessoa
situada no chao.

Classifique cada uma das sequintes afirmagdes como verdadeira ou falsa, corrigindo as fal-
sas sem recorrer a forma negativa.

A distancia percorrida por um corpo gue descreve uma Lrajetoria retilinea & sempre igual a0
deslocamento escalar.

Quando ndo ha inversdo do sentido do movimento retilineo de um mével, a distancia percor-
rida & igua ao moddulo do deslocamento escalar.

0 deslocamento & uma grandeza fisica escalar.
Adistancia & umagrandeza fisica escalar.

Deslocamento e distancia sdo grandezas fisicas distintas, mas que se exprimem nas mesmas
unidades SI.

0 Diogo percorre 4 km para Sul e depois 3 km para Este.
Determine a distancia percorrida pelo Diogo.
Caraclerize o velor deslocamento.

0 Miguel percorre uma pista semicircular com 400 m de raio, no sentido Oeste-Este.

Calcule a distancia tota percorrida pelo Miguel,

Determine o deslocamento escalar do Miguel. m

Represente o velor deslocamento. A t_a6_,a
S00m

Uma formiga movimenta-se 2 m em relacdo a origem das posicoes e anda paratras S m.
Represente num esguema o movimento da formiga.

Calcule a distancia percorrida pela formiga.

Determine o deslocamento escalar daformiga.

Represente o velor deslocamento.

www.casadaaula.com
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CAPITULO 1] VIAGENS COMGPS

6 Uma moto descreve o circuito indicado na figura sequinte:

6.1. Calcule o deslocamento escalar da moto.
8.2. Determine adistancia percorrida pela moto.
63 Caracterize o vetor deslocamento e represente-ona figura

7 O grafico da figura ao lado representa a posi-
¢do de dois veiculos, A e B, ao longo do
tempo. Os veiculos descrevem trajetorias
retilineas.

71.  Indigue em que sentido se movimentam os
veiculosAeB.

7.2.  Refira em que instante e posicao os veiculos A
e B passam um pelo outro.

73. Calcule a distancia percorrida por cada veiculo,
nointervalo de tempo [0; 2,0] h.

7. Caracterize o vetor deslocamento de cada um
dos veiculos.

/km

400

200

10 20 30 UN

8 0 grafico posicdo-tempo da figura ao lado
descreve o movimento de um carrinho de um
brincar numa trajetoria retilinea.

8.1.  Descreva o movimento por andlise do grafico.
82. Calcule o deslocamento efetuado.
83 Determine adistanciapercorrida.

O 2 4 6 90 1012 Us
9 Exprima, no SI, cada um dos sequintes valores

da velocidade:
31 120kmh; 94. 1600 cm.min;
’ 92. 50kmh; 95. 300 m.min;
. 83. 200 m.min; 96. 008kms™.
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UNIDADE 1| MOVIMENTOS NA TERRAEND ESPACO

10 Calcule arapidez média, em unidades SI, nas sequintes situacdes:
10.1.  umrapaz percorre 0,09 kmem 2,5 min;

10.2. umcarrode corrida percorre 20 hmem 30s;

10.3. UM avido ajato percorre 3800 dam em 1 min.

O MR R

11  Asequinte tabela de valores traduz as posicdes de um corpo numa trajetoria retilinea.

x/m i .0 55 16 120 138 s
t/s co 20 &0 50 80 100 120
11.1.  Construa o grafico posi¢do-tempo.
112, Determine a velocidade média no intervalo de tempo [2,0; 10,0]s.
11.3.  Determine a velocidade instantanea do mével no instante 7,0s.

12  Arapidez média de um atleta de atletismo & de 36 km.h*. Em quanto tempo, em média, s3o
percorridos 100 m?

13 O pai do Manuel numa viagem entre o Porto e Faro fez uma média de 100 km.h*. Indique,
justificando, que grandeza fisica se refere.

14  Um automdvel viaja em sentido a Este a 90 km.h*, enquanto outro viaja em sentido a Oeste
também a 90 km.h™. Sera que as velocidades dos dois automoveis s3o iquais? Justifique.

15 Um atleta de alta competicdo, treina numa pista de atletismo (retilinea) para a prova dos

*100 metros”.
Para avaliar o seu desempenho, o seu treinador recolheu os dados registados na sequinte
tabela:

d/m 00 300 S00 700 1000

tls 0.00 3.10 5,90 5,80 9,80

151 Indique a distancia percorrida nos sequintes intervalos de tempo:
a)[0; 3,10}s b)[0;4,90]s ¢)[6,80;9,90] s 4)10;9.,90] s

15.2.  Calcule arapidez média para cada intervalo de tempo referido na alinea anterior.

16 Um automobilista demorou 1 min 30 s a percorrer um determinado trogo de autoestrada
cujo comprimento & igual a 2 km.

Sabendo que sequndo o codigo da estrada, o valor da velocidade maxima permitida numa
autoestrada é de 120 km/h, sera que o automebilista infringiu a lei? Justifique apresentando
os calculos convenientes.

17  Asafa Powell demorou 9,74 s a percorrer 0os 100 m, no dia 9 de setembro de 2007, em Rieti
na Itatia.

17.1. Determine arapidez média com que o atleta efetuou o percurso.

17.2. Determine o tempo que este alleta demoraria a correr 3 maratona [42 195 m) se o fizesse
com arapidez do dia 9 de setembro.
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CAPITULO 2| DA TERRA ALUA

FICHA3

Classifique as forgas relativamente ao modo como atuam, nas sequintes situacdes:
A Um iman a atrair acarrogaria de um carro num ferro velho.
8 Tesoura a cortar tecido.
c Forga atrativado Sol & Terra.
D. Uma bola parte o vidro de uma janela.
£ Langamento do dardo nas provas dos Jogos Olimpicos.
¢, Imanaatrair clipes.
G Agulha magnética de uma blssola a indicar o norte magnélico da Terra.

2 Para cada uma das seguintes situagdes, indique qual a Interacdo Fundamental da Natureza
associada.

A ALuaorbitaem tomo da Terra.

& 0 composto cloreto de calcio & constituido por iGes cloreto e ides calcio.
c A explosao de uma ogiva nuclear num missil

D. Adatagdo de um quadro através de carbono-14.

3 Urmna reag¢do nuclear que ocorre no interior de umaestrela,

F A agulha magnética da bassola indica o norte magnético da Terra.

G Um paraquedista durante a queda,

3 Associe as interagdes da coluna | 3s afirmagdes da coluna ll.

COLUNAI COLUNAN

1. Eetromagnétca A Interag 30 que apresenta Scance thmtado

2. Cravitacional 8. Ainterag20 maks intensa

3. Nuchear Forte C. Pode ser repulsha ou tratva

&, Nuclear Fraca 0. Responsavel pela coesso do nicieo atémice.

€. Recponsavel pelas mards.
F. Responsave! pela radioatividade

4 Classifique cada uma das sequintes afirmagoes como verdadeira ou falsa, corrigindo as fal-
sas sem recorrer a forma negativa.

A Ainteragdo gravitacional & a mais forte, pois tem alcance ilimitado.

8. Ainteragdo nuclear forte consegue manter unidos os protdes existentes no nicleo atémico.
c Alinteragdo eletromagnélica so manifesta os seus efeilos 3 escala macroscopica.

0 Aretencdo da dgua dos oceanos deve-se dinteracdo nuclear fraca

£ Ainteragdo eletromagnética tem alcance limitado.

F. Ainteragao nuclear forte € a que apresenta menor alcance.

G Ainterag 3o gravitacional manifesta-se entre quaisquer particulas com massa.

NN ey
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UNIDADE 1| MOVIMENTOS NA TERRA END ESPACO

5 Considere as seguintes situagdes:

%

ONR DT

e
B &

A 8 C D

5.1 Marque nas figuras os vetores que representam 0s pares a¢ao-reagao.
s.2.  Descrevaparacada par o significado das forgas.

6 Classifique cada uma das afirmagdes que se sequem como verdadeira ou falsa, justificando
as falsas.

A Um par de forgas agao-reagado caracteriza-se por forgas que tém diregdes diferentes.

8. Um par de forgas acdo-reacdo caracteriza-se por forcas que tém pontos de aplicacdo em
corpos distintos.

c Num par de forgas agao-reagdo pode-se determinar a forgaresultante.

0 Um par de forgas agdo-reaqdo caracteriza-se por forgas que tém sentidos opostos.

B Um par de forgas agdo-reagdo caracteriza-se por forgas que tém intensidades diferentes.
3 Num par de forgas agdo-reagdo estas anulam-se.

G Num par de forgas acdo-reacdo & indiferente atribuir a agdo a uma das forgas e a reacdo a
outra.

7 A Amalia colocou uma jarra com flores sobre uma mesa.
7.1 Indique o lipo de interagcao que existe entre a jarra de flores e amesa.
7.2 Represente o diagrama de forgas que traduzem a interacao entre amesae a jarra.

7.3 Indique, justificando, quem primeiro exerceu cada uma das for¢as que representa a intera-
30, a jarra sobre a mesa ou a mesa sobre a jarra.

8 0 Jodo encontra-se a brincar com dois imanes (A e B).

8.1 Represente esquematicamente as forgas de interagdo entre os dois imanes, quando 0 Jodo os
coloca com polos do mesmo sinal virados um para o outro.

8.2. Represente esquematicamente as forgas de interacdo entre os dois imanes, quando 0 Jodo os
coloca com polos de sinal oposto virados um para o outro.

9 Explique os sequintes factos:
Abola de ténis ressalta quando bate naragueta.

8. O guarda-redes de futebol & projetado para tras quando defende uma bola que tem um vator
de velocidade muito elevado.

C Abola de squash ressalta quando bate na parede.

0 0 joelho fica vermelho quando uma pessoa cai ao chao.

s Apds uma colisao frontal, os dois veiculos afastam-se.
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CAPITULO 2| DA TERRA A LUA

10

11

12

13

14

15

16

© WM LTSS

Considere as sequintes representacdes vetoriais, que representam forgas:

A . €
* e Fa F
3 C 0 .
" | p—o—o—o—o—:., ——— 3
F ~ : Fod
¥ ! Fs Pe——— |
. \\\ Fio ¢h
—a g '-
20N Y ! H
Indique:

a) duas forcas que formem um par acdo-reacao;

b) uma forga que represente o peso de um corpo;

¢) uma forca que represente areagao ao peso de um corpo;

d) duas forgas que ndo podem representar um par agao-reacao, justificando.

Complete corretamente as sequintes frases, de modo a obter afirmagdes cientificamente
corretas:

Se dois corpos interatuam, as forcas que exercem, um sobre o outro, tém _
As forgas ocorrem sempre 30s

Auma a¢ao corresponde sempre uma _ S

As forgas que constituem um par agdo-reagdo podem atuar por ou adistancia
As forgas que formam um par agao-reagdo atuam sempre em corpos .

opostos.

Determine a forca atrativa que o planeta Merc(irio exerce sobre um astronauta de 70 kg de
massa, que se encontra na sua superficie.

Myeecors = 3,303 x 107 kg fuerons = 2439,7 km

Calcule o peso da Margarida, de 50 kg de massa, quando esta se encontra a superficie da
Terra, considerando que a massa da Terra & de 5,98 x 10* kg, o raio equatorial & de 6350 km
e aconstante de gravitacdo € de 6,67 x 10** N.m?.kg=.

Considere uma pessoa com massa de 75 kg. Calcule o peso dessa pessoa quando se encontra
a superficie de Marte.

Dados:G=6,67 %10 N.m°kg™ m[Marte) =6,5x10% kg  r[Marte] = 3398km

Caracterize a forga que o planeta Terra exerce sobre alLua.

M, =598x10"kg m,. = 7,35%10% kg d = 3,84 % 10°km

Toma-Lua

Determine a intensidade da forca de atracdo gravitacional entre duas pessoas de 50 kg de
massa, colocadas 3 distanciade 1,0 m.
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FICHA 4

1 Classifique cada uma das sequintes afirmacdes como verdadeira ou falsa, corrigindo estas
(litimas sem recorrer 3 forma negativa.

A A grandeza fisica aceleracdo & escalar.
No SI, aunidade de aceleragdo @ m.s?.
¢ A aceleragao média & ataxa de variagao temporal da posigao.

0 A aceleragao instantanea € definida como o limite para que tende a variacao da velocidade
quando o intervalo de tempo tende para o infinito.

B No movimento retilineo e uniforme a aceleracdo é constante.

ONEA DTV

- No movimento retilineo uniformemente retardado os vetores velocidade e aceleracdo témo
mesmo sentido.
G No movimento retilineo uniformemente acelerado a aceleragao aumenta 2o longo do tempo.

2 Observe atentamente os sequintes graficos:

x/m ./m,g" I S

YIms™? YIms™? Vims™

g —

D t/s £ t/s ¥
Indigque, justificando, qual(ais] corresponde{m) a um movimento:

21 retilineo e uniforme;

2z retilineo uniformemente acelerado;

23, retilineo uniformemente retardado.

3 Complete corretamente as frases sequintes de modo a obter afirmacoes cientificamente
corretas.

A Um automovel desloca-se com valor de velocidade se o valor da aceleragdo for
nulo.

8. Um corpo que se desloque numa trajetoria retilinea, cujo vetor aceleracdo tem sentido
oposto 3o vetor velocidade, tem movimento

L. Num movimento retilineo os vetores aceleraco e velocidade tém amesma ;
o Num movimento retilineo uniformemente acelerado a intensidade do vetor velocidade inicial

e_____ aintensidade do vetor velocidade final.
- Num movimento retilineo uniformemente retardado a intensidade do vetor velocidade inicial
& ______ aintensidade do vetor velocidade final.
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4 0 sequinte grafico traduz como varia o valor da velocidade de um automovel que se deslo-
cou numa estrada retilinea, sem inverter o sentido do movimento.

YIms?

4“0
jo
20 4

104

0

' pamy G o wmn me
s.1.  Classifique, justificando, o movimento do automével ao longo do tempo.
5.2. Determine a aceleracdo média do automovel nos seguintes intervalos de tempo:
3[0,1]s b)[1,2]s f2.4]s d)[4,6]s
w3 Trace o grafico aceleragdo-tempo para 0 movimento considerado.

su. Indique, justificando, em que intervalo[s) de tempo a acelerag3o tem o mesmo sentido da
velocidade.

«5.  Indique, justificando, em que intervalo[s] de tempo a aceleracado lem sentido oposto ao da
velocidade.

w6, Calcule adistancia percorrida pelo automobilista durante o intervalo de tempo considerado.

5 Num percurso retilineo, um ciclista parte do repouso, acelera durante cinco sequndos até atin-
gir o valor de velocidade de 20 m.s**, passando, em seguida, a mover-se com velocidade cons-
tante durante dez sequndos, trava durante dez sequndos e para durante quatro sequndos.
€m sequida, inverte o sentido de movimento, acelerando durante quatro segundos até atin-
gir o valor de velocidade de 12 m.s™*, para travar de novo durante trés sequndos e ficar
parado durante cinco segundos.

s1. Trace o grafico que traduz o valor da velocidade em fungdo do tempo para o movimento
anteriormente descrito.

s2. Classifique, justificando, o movimento do ciclista ao longo do tempo.
53. Determine ovalor da aceleragdo do cichista, ao longo do tempo.

sa.  Trace o qgrafico que traduz o valor da aceleragdo em fungao do tempo.
ss.  Determine adistancia percorrida pelo ciclista.

6 Complete as sequintes frases de forma a que fiquem cientificamente corretas.
A Quando a mesma forga alua em corpos com massas diferentes, a aceleracao produzida no de
Maior massa e

& Quando o mesmo corpo fica sujeito a forgas de maior intensidade, a aceleracdo produzida é

C. A forga resultante aplicada num corpo e a aceleragdo que produztéma __ dire-
cdoeo_____________ sentido.
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7 0 sequinte grafico traduz a variacdo do valor da velocidade de um carro ao longo do tempo:

O NRAL DTV

Yms

40
304

204

s

7.1 Daanalise do grafico pode concluir-se que:

A O carro partiu da posigao 20 m.
8 O carro esteve em repouso durante 5 segundos.
C. 0 movimento do carro ocorreu sempre no sentido positivo da trajetonia.
D Adistanciatotal percorrida pelo carro foi de 500 m.
£ 0 carro inverteu o sentido do movimento aos 45 sequndos.
s 0 valor da aceleracdo & sempre igual
G 0O carro inicia o movimento no sentido positivo da trajetoria.
[Selecione as propaosicoes verdadeiras, corrigindo as falsas, sem recorrer & formanegativa ]

1.2, Indique Lodos os intervalos de tempo em que os velores velocidade e aceleragao:
s} tém o mesmo sentido;
b)tém sentidos opostos;
¢) 530 nulos.

7.3, Classifigue o movimento do carro 3o longo do tempo.

8 Considere um carrinho de bebé que se move horizontalmente da esquerda para a direita.
Represente vetorialmente a aceleracdo e a forga resultante numa situagdo:

8.1 deaceleracdo;
a.2. deltravagem;

83. impossivel
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21

9.2

23

10

10.2.

11

12

13

O W ILREE S

Um carro de corrida percorre uma trajetoria retilinea com valor de velocidade de 20,0 m.s™,
o condutor acelera durante 2,0 s e o valor da velocidade do carro aumenta para 30,0 m.s™.

Determine o valor da aceleragao do carro de corrida.

Caraclerize a forga que provoca a aceleragao do carro, sabendo gue este lem massa igual 3
800 kg e o condutor massa igual a 75 ka.

0 condutor, para imobilizar o carro, aplicou uma forga de 8,0 x 10° N. Calcule o tempo que o
condutor demorou a imobilizar o carro,

Um avido para aterrar percorre 1,2 km em pista, com um valor de aceleracdo de - 2,5 m.s~,
durante 20s.

1. Determine o valor da velocidade com que 0 avido inicia a aterragem.

Calcule a forca que deverd ser exercida sobre 0 avido para que este pare, se 0 avido liver uma
massa de 8,0 toneladas.

Uma bola com 400 g movimenta-se segundo uma trajetoria retifinea, sendo a variagdo da
sua velocidade em funcgdo do tempo traduzida pelo sequinte grafico:

Yms™
104

S \

0

-5

-10

Trace o grafico Fr = f(t).

Um corpo de massa 3,0 kg desloca-se na direcao do eixo xx com a velocidade de modulo
80 cm.s™* quando se aplica uma forga resistente com a mesma direco, que é capaz de dimi-
nuir o madulo da velocidade do corpo para 30 cm.s™ em 0,20 s. Calcule a intensidade da
forcaresistente.

Um corpo, cuja massa é 5,0 kq, parte do repouso e descreve uma trajetoria retilinea. A tabela
indica os modulos das velocidades adquiridas por esse corpo 3 medida que o tempo decorre.

t/s 0 1 2 3 & 5
vims* D 2 4 B g 10

Calcule a intensidade da resultante das forgas que atuam no corpo.

www.casadaaula.com
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UNIDADE 1| MOVIMENTOS NA TERRAENO ESPACO

14 O grafico da figura seguinte traduz a relacao entre o modulo da aceleracdo adquirida por um
corpo e aintensidade da forga que lhe & aplicada.

O NRaL LTI

Yms [
120
100
80
6.0 ‘
40 , i

20 :

0 10 20 30 FIN

Calcule a massa desse corpo.

15 Classifique cada uma das afirmacdes que se sequem como verdadeira ou falsa, corrigindo
estas (ltimas sem recorrer 3 forma negativa.

A Quando um piloto de Formula 1 trava de repente, 0 seu corpo € projetado para tras devido &
inércia.

8. Um corpo que desliza com atrito numa superficie tem tend@ncia a continuar em movimento
retilineo uniforme devido & inércia do corpo.

c Se a forca resultante que atua sobre um corpo for nula, este permanece em repouso ou em
movimento retilineo uniforme,

0 Um corpo em repouso esta sempre sujeito a um conjunto de forgas cuja resultante tem valor
diferente de zero.

t Se a forca resultante que alua num corpo for constante e diferente de zero, a sua velocidade
mantém-se constante.

¢, Emais facil fazer parar um vagso do que manté-lo em movimento.

16  Dois discos de hoquei, A e B, movem-se no campo da esquerda para a direita. A forga resul-
tante que atua no disco A tem valor nulo. No disco B atua um conjunto de forgas cuja resul-
tante tem dire¢3o horizontal e sentido da esquerda para a direita.

151 Indique, justificando, qual dos discos de hoquei apresenta movimento retilineo e uniforme.

152, Indique, justificando, qual dos discos apresenta movimento retilineo uniformemente acele-
rado.
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Considere o grafico velocidade-tempo seguinte que se refere ao movimento retilineo de um
avido.

Y5

120

0 5 10 15 20 25 Umin
Indique, justificando, em que intervalo[s] de tempo o movimento é retilineo:
ajuniforme;
b) uniformemente acelerado;
cjuniformemente retardado.

Indique em que intervalo(s] de tempo a forga resultante gue atua no aviao tem intensidade
nula.

Refira o nome e enuncie a lei de Newton em que se baseou para responder 3 questao anterior.

Indique em gue intervalo[s] de tempo a forga resultante que atua no avido tem intensidade
diferente de zero.

Refira o nome e enuncie a lei de Newlon em que se baseou para responder & questao anterior.

Identifique a lei de Newton que permite explicar cada uma das sequintes situagdes:
Quando um avido alerra, 0s passageiros s3o projetados para a frente.

Uma jarra colocada sobre uma mesa exerce uma forga na superficie da mesa de sentido
oposto a forga exercida pela superficie da mesana jarra.

0 valor da velocidade adquirida por uma bola de futebol & maior se for pontapeada por um
jogador de futebol profissional, do que se for pontapeada por umacrianga

Tendo dois veiculos iguais, com velocidades diferentes, & mais dificil parar o veiculo gue tem
maior valor de velocidade.

Quando um carro a elevada velocidade efetua uma curva, os passageiros sdo projetados no
sentido aposto acurva.

Quando uma bola de ténis choca numa raquete, a bola exerce uma forga sobre a raguete de
intensidade igual 3 forca que araquete exerce sobre a bola.

Interprete, com base na Lei da Inércia, cada uma das situagdes sequintes:

0 Manuel faz girar, horizontalmente, um corpo ligado na extremidade de um fio. Se o fio se
romper, 0 corpo continua a mover-se, com velocidade constante, descrevendo uma trajeto-
riaretilinea tangente & descrita inicialmente pelo corpo.

Um cavaleiro € langado para a frente quando o cavalo para bruscamente.
Quando um carro de Formula 1 inicia o seu movimento, o condutor & projetado para tras.
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FICHAS

1 Um carrinho de brincar desloca-se sequndo uma trajetoria retifinea, no sentido positivo,
passando, no instante inicial, pela posi¢3o 3,0 m com um valor de velocidade de 1,0 ms™. 0
valor da sua velocidade diminui 0,5 m.s.

1.1 Escrevaas expressoes que representam x = f{t)ev = f[t).
1.2. Determine o valor escalar da aceleragao.
1.3, Classifique o movimento do carrinho noinstantet = 0s.

ONRA DT

2 Um corpo no instante inicial passa pela posicdo - 5,0 m descrevendo uma trajetoria retilinea.
0 grafico sequinte traduz a variagdo do valor da velocidade em fungao do tempo.

16 Us!

21 Classifique o movimento do corpo nos ramos indicados no grafico.
2.2, Indique o valor da aceleragdo nos ramos indicados no grafico.
23 Escrevaas expressdes que traduzem a posicao do corpo nos ramos indicados no gréfico.

3 Um corpo desloca-se sequndo uma trajetoria retilinea, com uma velocidade dada por
v=2,0-8,0t[m.s*), e passa na origem das posigdes no instante 4,0 5.

3.1 Determine a posig3o inicial do corpo.
3.2, Escrevaaexpressdo que traduz a posigao do corpo.
33, Indique em que instante o corpo inverte o sentido do movimento.
3n. Paraoinstantet=60s:
a) determine a posicao do corpo;
b) caracterize o vetor velocidade do corpo;
¢) classifique o movimento do corpo.

4 Na figura ao lado estdo representadas as velocidades de
dois automoveis, A e B, que se deslocam sobre a  Y/ms*
mesma estrada retilinea. No instante inicial, os auto-
moveis encontram-se na origem das posigoes. 161

«1 Trace ografico a = f(t), para cada automovel. 124
s.2.  Indique alei do movimento para cada automével. 8

a3 Calcule a distancia que separa os autombveis no ins-
tante em que tém a mesma velocidade.

su4.  Indique, justificando, se os automoveis se encontram.

ts
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53

5.2

53

54

55

8.1

6.2

63.

654
85
656

6.7

71
12
13

75

8.2
83

8.1
9.2

93

R LR AL R

Um corpo desloca-se segundo uma trajetoria retilinea, sendo a sua velocidade determinada
pela expressao: v = 8,0~ 4,0t (m.s™*), passando pela origem das posi¢des no instante 5,0 s.
Indique em que instante o corpo inverte o sentido do movimento.

Indique a lei do movimento para o corpo.

Determine a posicao inicial do corpo.

Paraoinstante 100s:

a) caracterize o vetor velocidade do corpo;

b) determine a posigao do corpo;

¢) classifique o movimento do corpo.

Determine o valor do deslocamento sofrido pelo corpo até ao instante 10,0s.

Uma bola desloca-se sequndo uma trajetoria retilinea, sendo a sua posi¢ao determinada pela

expressio:
X==5,0+10,0t+5,0t*(m)

Indique em que posi¢ao, em relagdo 3 origem das posigoes, a bola iniciou o seu movimento.
Indique o valor da velocidade inicial da bola.

Escreva a expressao da velocidade da bola

Determine o valor da aceleracdo da bola.

Classifique, justificando, o movimento da bola.

Calcule o instante em que a bola passa pela origem das posigoes.

Determine o tempo que a bolademora a percorrer a distancia de 50,0 m.

Uma bola & langada verticalmente, a partir do solo, com a velocidade inicial de Sm.s™.
Escreva a expressao do movimento da bola.

Determine a altura maxima atingida pela bola.

Determine o tempo que abola permanece no ar.

Esboce o gréfico v = f[t] para o movimento da bola.

Uma maquina lanca bolas na vertical a partir do solo.

Determine a velocidade com que uma bola deve ser langada para atingir aalturade 15m.
Escreva a expressao que permite determinar a velocidade da bola.

Verifique se duas bolas langadas com um intervalo de 2,0 s se cruzamno ar,

Um vaso é deixado cair, em queda livre, do parapeito da varanda de um prédio e atinge o solo
depoisde 10 s.

Determine a altura do parapeito da varanda onde se encontrava o vaso.
Calcule a posicao e a velocidade do vaso apos 6 s do inicio da queda.
Determine o valor da velocidade do vaso quando atinge o solo.
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10 Classifique cada uma das sequintes afirmagdes como verdadeiras ou falsas, corrigindo as

falsas sem recorrer 3 forma negativa. :

A Durante o movimento de um corpo em queda livre, o valor da velocidade diminui ao longo do :
tempo.

8 A altura atingida por um corpo, quando & langado verticalmente, depende apenas do valor ini-
cial da velocidade.

c Quando um corpo é langado verticalmente, no instante em que ele atinge a altura maxima, o
valor da velocidade € zero.

0. Caso se despreze a resisténcia do ar, um corpo em queda livre possui movimento retilineo e
uniforme.

£ Um corpo langado verticalmente para cima, tem sempre um valor de velocidade inicial dife-
rente de zero.

11 Uma esfera é lancada na vertical, para cima, com velocidade de 8,0 m.s™. Desprezando a
resisténciado ar:

111, escrevaaequacdo do movimento da esfera;

112 escrevaaequacado davelocidade da esferg;

113 calcule o tempo que a esfera demoraa atingir a altura maxima;
114, calcule a altura maxima atingida pela esfera.

12 Asbolas A e B s3o langadas verticalmente para cima, sendo o seu movimento descrito pelas
sequintes expressdes:
U.=15+5t-2t(m) Y =10t-3 % (m)
121, Determine a altura maxima, atingida por cada uma das bolas.
122.  Calcule o valor da velocidade com que cada bola atinge o solo.
123, Verifigue se as duas bolas se cruzam no ar.

13  Umabola é lancada para cima, na vertical, a 15 m do solo, com uma velocidade de 20 m.s™.
131 Escrevaaexpressdo que traduz o movimento da bola.

13.2. Escrevaaexpressdo que traduz a velocidade da bola enguanto esta permanece no ar.

133. Aplicando o Teorema da Conservagdo da Energia, calcule a altura maxima que a bola atinge.

134, Determine o instante em que a bola atinge o solo, bem como o valor da velocidade com que
ofaz

14 Um corpo cai de um terceiro andar, por acdo da forca gravitica, sendo a resisténcia do ar
desprezavel.
As sequintes expressdes traduzem o movimento do corpo durante a queda:

y=10-5t*(SI) v=-10t(Sl)
15.1. Determine a altura de que cai o corpo.
1.2, Indique, justificando, qual o valor da velocidade inicial do corpo.
18.3. Emque instante o corpo atinge o solo? Quanto tempo permanece 0 Corpo no ar?
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FICHA 6

Para as situagdes referenciadas na sequinte tabela, indique se se pode desprezar a resistén-
cladoar.

Pode-se desprezar a resisténciado ar?

1.Vato em queda de um parapeito de uma varanda
2. Paraquedista com paraguedas aberto

3. Passan a oslar Cair uma pena

&, Folha de sluminio aberta2 em gueda.

5. Folha da aluminio smachucads em queda

6. Folha de uma drvore em queda

Complete as seguintes frases, de modo a obter afirmagdes cientificamente corretas:
Durante a queda de um corpo, a _ & uma forga que aumenta em funcdo da

que o corpo adquire.
O valor da _ & aqueum corpo cai vai aumentando até atingir o valor da
e sendonulaa . Istoocorre quando aresisténcia do ar tem
amesma que a forga gravitica.

0 sequinte grafico traduz a variagdo do valor da velocidade em fungdo do tempo de um
paraquedista que se langou do cimo de um avido.

YIms!

50

o

10

0 10 20 30 & 5 60 10 Us |

Identifique ofs] instante(s) ou ofs] intervalo(s] de tempo em que:
A 0 paraquedista abriu 0 paraquedas.

&. 0 paraquedista cai praticamente em queda livre.

c. 0 paraguedista desloca-se com velocidade constante.

0. 0 paraquedista inverte o sentido do movimento.
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32, Indigue em que segmento(s) do grafico de verifica:
a)P=F,
b)P>F,
cP<F,

O NN DT

3.3.  Represente num diagrama de forgas o peso do paraquedista e a resisténcia do ar nos diferen-
tes segmentos indicados no grafico.

3u.  Indique, justificando, durante o movimento do paraquedista, em que segmento(s) do per-
curso se verifica aLei dalnércia.

15 Indigue, justificando, durante o movimento do paraguedista, em que segmento(s) do per-
curso se verifica a Lei Fundamental da Dinamica

16 Determine a altura do avido do qual saltou o paraquedista.

4 Os praticantes de asa-delta, normalmente, langam-se de uma ravina, conseguindo, por
vezes, aumentar a sua altitude.
s.1.  Explique tal situag3o.

s.2.  Determine o valor da resisténcia do ar que permite que o praticante atinja a velocidade termi-
nal, sabendo que o conjunto praticante mais equipamento possuem uma massa de 90 kq.

5 Classifique cada uma das sequintes afirmagdes como verdadeira ou falsa, corrigindo as
falsas sem recorrer a forma negativa.

A Corpos langados horizontalmente atingem o solo na mesma posi¢ 30 se tiverem igual massa.

8. Altrajetoria de um corpo langado horizontalmente é parabdlica.

C. 0 tempo de queda de um corpo langado horizontalmente de uma determinada altura é supe-
rior 3o tempo de queda do mesmo corpo langado verticalmente da mesma altura.

0 Aintensidade da forga que atua sobre um corpo langado horizontalmente aumenta em fun-
¢ao da massa do corpo.

£ Pode considerar-se o movimento de um corpo langado horizontalmente como a sobreposi-
¢30 de um movimento retilineo e uniforme na vertical e um movimento retilineo uniforme-
mente acelerado na horizontal.

6 Um langa-granadas situado a 50,0 metros de altitude, lan¢a horizontalmente projectéis com
uma velocidade inicial de 15,0 m.s.

6.1  Classifique o movimento da granada sequndo a:
a)vertical; b) horizontal

5.2 Escrevaas expressdes gue permitem delerminar a posigdo da granada na:
a)vertical; b) horizontal.

s3. Determine o ponto de impacto da granada com o solo.
s4.  Determine o valor da velocidade de impacto da granada com o solo.
6.5. Calcule otempo que a granada demorou a chegar ao solo.
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Do cimo de um farol, com 20 m de altura, atirou-se uma pedra de massa 200 g, horizontal-
mente, com um valor de velocidade de 5,0 m.s™.

Faga um esbogo da trajetdria da pedra, no ar.

Escreva as expressoes que permitem determinar a posicado da pedrana:
a) vertical; b) horizontal

Determine a distancia da base do farol 3 pedra a0 atingir & agua.

Calcule o valor da velocidade da pedra ao atingir a 3gua. Resolva esta alinea, utilizando as
expressoes do movimento e o Teorema da Conservagao da Energia.

Um canhdo encontra-se 40,0 m acima do solo e prende atingir um alvo situado ao nivel do
solo mas a uma distancia 150,0 m.

Determine o valor da velocidade inicial das balas para que estas possam atingir o alvo.
Determine o tempo que abala demora a chegar 3o alvo.

0 alvo afastou-se 50,0 m, determine a altura a que se deve colocar o canhdo de modo a que,
mantendo o valor da velocidade inicial da bala, se continue a atingir o alvo.

Determine o tempo que abala demora a chegar 3o alvo.

Uma bola de bilhar desliza sobre o tampo de uma mesa de altura 70,0 cm, atingindo a extre-
midade da mesa com um valor de velocidade de 1,5 m.s™.

Escreva as expressoes que permitem determinar o movimento da bola no ar.
Determine o intervalo de tempo que a bola permaneceu no ar.

Determine as coordenadas do ponto de impacto da bola no solo.

Determine o valor da velocidade de impacto da bola no solo.

As expressdes que traduzem o movimento de uma bala, de massa 50 g, langada horizontal-
mente de uma determinada altura sdo:

x=10,0t(Sl) e y=15-4,9t(SI)

Indique as condicdes iniciais da balano ar.

Determine o tempo que abala permaneceu no ar.

Esboce a rgjetoriadabala.

Escreva as expressoes que permitem determinar a velocidade da bala em qualquer instante.

Calcule o valor da velocidade da bola ao atingir o solo. Resolva esla alinea, utilizando as
expressoes do movimento e o Teorema da Conservagao da Energia.
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FICHA 7

1.  Classifique as sequintes afirmacdes como verdadeiras ou falsas, corrigindo as falsas sem =
recorrer 3 forma negativa.

A Satélites de diferentes massas, colocados a igual distancia da superficie lerrestre, tém veloci-
dades orbitais diferentes.

8 Os planetas possuem velocidades orbitais diferentes.
C Um satélite geostaciondrio possui um movimento circular uniforme.

MNADTS

oNN

0 0 movimento de um satélite geostacionario possui a8 mesma dire¢do que a lrajetoria e sen-

tido de este para oeste.

€ A Lua gira em volta da Terra com um valor de velocidade orbital maior do que qualquer outro
satélite terrestre.

¢ Um satélite geostaciondrio & atuado por uma forga eletromagnética.

2 Analise o sequinte quadro:

MARTE FOBOS DEMOS
Pedodn pderal [Suralao de um an0 em di2s tarrestras) 65653 0311881 1282588
Periado de ratacao [dias rarrestres) 1026 03189 126254

Comente a seguinte afirmacao: “Deimos e Fobos sdo satélites geostaciondrios naturais de

Marte”.
3 Descreva a trajetoria que a Terra teria se a for¢a gravitica que o Sol exerce sobre ela fosse
anulada.
4 Enumere as aplicagdes dos satélites geostacionarios.
5 Converta em radianos as amplitudes dos sequintes dngulos:
a)30° b 45° c)60°
d)980° e)120° f)180°
g) 270° h) 360°

6  Convertaem graus as amplitudes dos seguintes angulos:

215 b) — cim
3

ﬁ:_{t e} 2R f) E

6 10
CHL S h) —
8

7 No prato de um gira-discos roda um disco de vinil de 30 cm de didmetro, que executa
33 rpm (rotagdes por minuto).

1.1 Determine o periodo do movimento.

7.2.  Calcule o valor da velocidade angular do disco.

1.3, Determine o mddulo da velocidade linear de um ponto
da periferiado disco.

7u. Determine a acelerag o centripeta de um ponto da peri-
feriado disco.
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CAPITULO 2| DA TERRA A LUA

Um relogio de parede possui um ponteiro das horas com o comprimento de 5,50 cm.

Determine:

a) a frequéncia do movimento do ponteirg;

b) a velocidade angular;

c) arapidez média com que o ponteiro se desloca.

Considere dois pontos 2o longo do ponteiro das horas do relégio. Indique que grandeza(s)
fisica(s) tém em comum.

Numa prova de ciclismo, os ciclistas descrevem trajetorias circulares com velocidade de
maodulo constante igual a 40 km.h™>.

Calcule a velocidade angular de um ciclista que se encontra a 200 m do centro da pista.
Caracterize a aceleracao centripeta do ciclista

Sabendo que o conjunto ciclista mais bicicleta possui uma massa de 90 kg, caracterize a
forgacentripeta.

Numa pista de carrinhos de brincar, um carrinho efetua 30 circunferéncias, com 60 cm de
raio, em 10 minutos.

Calcule:

a) 0 periodo do movimento;

b) a frequéncia do movimento;

¢} o modulo da velocidade angular;
) 0 modulo da velocidade linear;
&) 0 modulo da aceleragao.

Sabendo que o carrinho tem uma massade 200,0 g, caracterize a forcacentripeta.

Determine a espaco percorrido pelo carrinho durante os 10 minutos.

0 Jodo joga ao pido, em que este gira em torno do seu eixo com um movimento circular uni-
forme, descrevendo um angulo de 20radem 2,55s.

Calcule o modulo da velocidade angular do pido.
Determine o periodo de rotagdo do movimento.

Para um ponto situado a 4,0 cm do eixo do pido, determine:
2} 0 modulo da velocidade linear;
b) 0 modulo da aceleragdo centripeta.

Sabendo que o pido tem 200 g de massa, caraclerize aforga centripeta.
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UNIDADE 1| MOVIMENTOS NA TERRAENOD ESPACO

FICHAGLOB mmmmemw

1  Um satélite transmite um sinal quando o seu reldgio marca 500 000,000 s e o sinal & rece- =
bido pelo GPS quando o seu relogio marca 500 000,100 s.
11 Refiraque tipo de relogio possui o satélite e que tipo de reldgio possui o CPS. Justifique.

1.2.  Determine a distancia do GPS ao satélite.

N DTG

2  Observe o mapa da seqguinte figura:

Wikm : .
Melgaco
200 %,
Viana da -
o Castelo L
- oy Ribeia &% |
£ lpoto Viahe ol
. %
" 120 ';‘.
‘ 5 1
o Avelto  Viseu
: .y . Cuarda
v
o Coimbra
. . ’ x/km
° T T
w w0 360
& Lewla fBranco % J
-
e
s’:nwom Poﬂ.leqt; - .
" .‘w- (m y
Lisboa m&?’
° Setbal ‘9"""
O |
=260 - , |
B:)‘a : 7
360 - ; Faro '
% sagres L
0 50
T —

Indigue as coordenadas geograficas das cidades de Faro, Coimbra e Viana do Castelo.
Explique a razdo pela qual quando se efetua uma viagem entre Porto e Braganga a dis-
tancia é igual a 250 km.

www.casadaaula.com
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UNIDADE 1| MOVIMENTOS NA TERRA ENO ESPACO

3  Um camrinho de brincar executa o trajeto descrito na figura ao lado.

3. Classifique os tipos de trajetériaque o centrode y/dm
massa do carrinho descreve entre os diferentes 444
pontos da trajetoria.

3.2, Escreva as coordenadas das posigoes de todos os 80
pontos, indicados na figura, por onde o carrinho

passou. 60-
33.  Determine o valor do deslocamento do carrinho ‘O
entre ospontosAeF.
34 Determine a distancia percorrida pelo carrinho 204
entre ospontosBeF.

4 O grafico da figura ao lado representa a posicao 0 W0 6 80 100 120 10 160 wim
de dois carrinhos de brincar, A e B, ao longo do
tempo. Os carrinhos descrevem trajetorias reti-
fineas. s
Classifique cada uma das seguintes afirmagdes
como verdadeira ou falsa, justificando a suares- | 10
posta. ‘

A Ocamrinho A parte com uma velocidade inicial de 5
10ms?,

8. 0 carinho B desloca-se no sentido positivo da ‘ } 4 -
trajetoria. 0 10 20 30 Us

¢. 0 carrinho A movimenta-se com um valor de
velocidade superior ao do carrinho B.

o. O carrinho A descreve um movimento retilineo
uniformemente retardado.

5  Classifique as sequintes afirmacdes como verdadeiras ou falsas, corrigindo as falsas, sem
recorrer 3 forma negativa.

Entre corpos existem interagdes 3 distancia e de contacto.
Aforga muscular & ddistancia

Dois corpos eletrizados com cargas do mesmo sinal atraem-se,
Todas as interages estao associadas a forgas.

As forgas ocorrem sempre aos pares.

m e N e »

6  Existem interagdes que ocorrem no interior do niicleo dos dtomos, sendo responsaveis pela
Sua coesao.

61 Quedesignagdo tém estas interagdes?
62 Paraalém daque referiu, que outras Interagdes Fundamentais existem na Natureza?

g &3.  Indique, justificando, qual a relacdo entre a intensidade da interagdo nuclear forte e a intensi-
dade das restantes Interagdes Fundamentais na Natureza

gsx. Compare o alcance das interagdes nucleares com o alcance das outras interagdes.
.
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65 Selecione a hipotese que completa corretamente a sequinte afirmagao:

A interagdo nucleor froco é responsavel ...

A. pelos fendmenos quimicos que ocorrem no quotidiano.
&. pelo decaimento radioativo do urénio.

¢ pela estabilidade do Universo.

0. pela coesdo dos protdes no nicleo.

56 Indique ainteragao responsavel pelos outros fendmenos referidos na alinea anterior.

N T

7  Durante uma missao humanitaria, um avido larga uma carga de 1500 kg de massa a 500 m
de altitude do solo. Mas como a carga possuia demasiada massa o paraquedas rebentou.

7.2 Represente as forgas resultantes entre acargae a Terra
7.2 Caracterize aforcagravitica que atua nacarga.
7.3 Determine a velocidade com que a carga atinge o solo, supondo que esta cai em queda livre.

8  Um veiculo desloca-se sequndo uma estrada plana e horizontal, com um valor de velocidade
de 10,0 m.s™.

a1 Determine a aceleragdo que o veiculo adquire se o valor da velocidade aumentar para
200ms em4Os.

8.2 Seem sequida o veiculo travar, demorando 6,0 s a parar, qual a distancia percorrida pelo vei-
culo até se imobilizar?
53 Determine aintensidade da forga de travagem se a massa do veiculo for de 850 kg.

9  Ografico sequinte traduz a variagdo do valor da velocidade de um carro ao longo do tempo:
Vm-! r

15,0

10,0+

5,0

~10,0+

9.1 Determine o valor da aceleragdo do carro, ao longo do tempo.
a2 Trace o grafico que traduz o valor da aceleragdo em fungo do tempo.
a3, Determine adistancia percorridapelo carro.
a4, Determine o deslocamento percorrido pelo carro.
a5 Indique todos os intervalos de tempo em que os vetores velocidade e aceleracao:
1) tém o mesmo sentido; ii) tém sentidos opostos; i#) 3o nulos.

a5 Classifique o movimento do carro ao longo do tempo.
2.7, Sabendo que o carro possui uma massa de 1000 kg, trace o gréficoF, = f{t).
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10.L
10.2.
10.3.
10.8.

11

1LL
11.2.
113,
118,
115,
116.
117,

121,
122
123,
128

125,

14

181
182
183,

j

i

Uma bola desloca-se sequndo uma trajetoria retifinea, sendo a sua velocidade determinada
pela expressdov = 3,0~ 9,0t (m.s"*), e passa na origem das posigdes no instante 5,0 s.
Determine a posicdo inicial da bola.

Escreva a expressao que traduz a posigao da bola.

Indique em que instante a bola inverte o sentido do movimento.

Paraoinstantet =60s:

1) determine a posicao da bola;

ii)caracterize o vetor velocidade da bola;

i) classifique o movimento da bola.

Um carro desloca-se sequndo uma trajetoria retilinea, sendo a sua posicao determinada pela

expressao:
X==2,0+60t+4,0t[m)

Indique em que posicao, em relacdo 3 origem das posigoes, o carro iniciou o seu movimento,
Indique o valor da velocidade inicial do carro.

Escreva a expressao da velocidade do carro.

Determine o valor da aceleragao do carro.

Classifique, justificando, o movimento do carro.

Calcule o instante em que o carro passa pela origem das posigdes.

Determine o tempo que o carro demora a percorrer a distancia de 60,0 m.

Uma crianga langa uma bola A na vertical, para cima, com velocidade de 10 m.s™, enquanto
que a outra crianca, simultaneamente, deixa cair do 3.° andar de um prédio de uma altura de
12 m a bola B. Desprezando a resisténciado ar:

escreva a equagao do movimento das bolasAe B.

escreva a equagdo da velocidade das bolas Ae B.

calcule o tempo gue abola A demora a atingir a altura maxima.
determine a altura maxima atingida pelabolaA.

indigue em que posicao a bola A se cruzacom abolaB.

Comente a sequinte afirmagao:
A Lua é um satélite geostaciondrio natural da Terra.

Num leitor de DVD, gira um DVD de 12 cm de didmetro, que executa 60 rpm (rotagdes por
minuto).

Determine o periodo do movimento.

Calcule o valor da velocidade angular do disco.

Calcule o mbdulo da velocidade linear de um ponto da periferia do DVD.
Determine a aceleragao centripeta de um ponto da periferia do OVD.
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COMUNICACAO DE INFORMACAO A CURTAS DISTANCIAS

COMUNICAGAO DE INFORMAGAO A LONGAS DISTANCIAS
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CAPITULO 1] COMUNICACAD DE INFORMAGAQ A CURTAS DISTANCIAS

FICHA 1

1 Selecione entre as sequintes afirmagdes as verdadeiras e as falsas, corrigindo as falsas, sem
recorrer 3 forma negativa:

Um sinal & qualquer tipo de perturbacdo utilizada para comunicar.

Um sinal apenas se localiza no tempo.

Os sinais continuos sdo sinais ininterruptos durante um curto periodo de tempo.
D Nem todos os sinais necessitam de um meio material para se propagarem.

- A localizagdo de um sinal no tempo esta relacionada com o instante em que a perturbacdo é
detelada.

F Os sinais pericdicos sao repetidos ao fim de intervalos regulares de tempo.

= »

(o

2 Desde sempre o Homem comunicou utilizando sinais.
21 Indigue que tipo de sinal & transmitido por:
i) sinais de fumo; ii) semaforo; i) tambor.
2z |dentifigue os recelores dos sinais anteriormente referidos.
23 Justifique quais os sinais que necessitam de um meio material para se propagarem.

3 Associe o tipo de sinais da coluna | 3s descri¢des da colunalll.

COLUNAI COLUNAN

1.5mnais continuos. A Toque de teiemdvel

2.Pulsos. B. Togue da campainha da pona

3.Smais peribdicos. C. Togue de telembvel 3indicar a receg20 de sms
. Sinais nao penddices. D. Semaforo #m funcicnamento

4 Represente esquematicamente um:
i} sinal continuo; i) pulso; i} sinal periddico; ) sinal aperiddico.

5 Explique as sequintes situagdes:
Uma rolha que cai no centro de um balde ndo se aproxima da periferia, mesmo que uma
crianga chapine na agua.

L Os cowboys encostavam o ouvido no chao para ouvir melhor a chegada dos indios.

C Nao se consegue ouvir 0 som de um despertador na Lua, mas consegque-se ver aluz do ecra.

6 Classifique as ondas associadas as sequintes situagdes, no que concermne ao meio de propa-

gacao e ao modo de propagacao:

A onda sismica; 0. micro-ondas;

&.som do televisor; £ radiacao infravermelha.
c.ondas do mar;

7 Na extremidade de uma corda de nylon, com 2,0 m de comprimento, provocou-se uma per-
turbacdo. 0,5 ms depois a perturbacdo foi detetada na extremidade oposta, sendo este pro-
cedimento repetido em intervalos sucessivos de 0,2 s.

7.1, Determine afrequéncia do sinal.
7.2.  Determine o valor da velocidade de propagagao da perturbagdo na corda,
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UNIDADE 2 | COMUNICACOES

7.3, Calcule o comprimento de onda produzido na corda.
74, Caracterize a onda produzida por esta perturbagao na corda.

ONRAADTIMG

8 Observe as ondas A, B, C e D que se propagam no mesmo meio.

A 8 C D

|

g1 Qual aondaque tem maior frequéncia?

8.2 Refira que ondatem maior amplitude.

83.  Indique, justificando, que onda representa o som mais agudo.
as.  Indigue, justificando, que onda representa o som mais grave.
8.5, Indique, justificando, que onda representa o som mais fraco.

9 Na sequinte figura encontram-se representadas algumas ondas sonoras:

A 8 C D

21 Indique, justificando:
i) dois sons com a mesma altura e diferente intensidade;
ii) 0 som mais agudo;
iii] 0 SOM mais intenso;
) 0 som mais fraco.

9.2. Desenhe em A uma onda sonora com maior intensidade mas com a mesma frequéncia.

9.3, Selecione em cada uma das frases sequintes a hipotese que he permite obter afirmagdes
cientificamente corretas:

. Um som fraco origina ondas sonoras com frequéncia/amplitude baixa
. Um som grave origina ondas sonoras com frequéncia/amplitude baixa
¢.Um som alto origina ondas sonoras com frequéncia/amplitude elevada.

0. Um som forte e agudo origina ondas sonoras com elevada/baixa amplitude e baixa/elevada
frequéncia,
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CAPITULO 1] COMUNICAGCAD DE INFORMAGAQ A CURTAS DISTANCIAS

10

10.1.

10.2.

11

112

11.3.

12

13

13.2.

14

8.1

8.2,

15

EE N A

Num dia de janeiro, a ondulagdo maritima & tal que as ondas se sucedem a taxa de 10 por
minuto e a distancia entre as cristas de ondas sucessivas & 30 m. Uma boia flutuante exe-
cuta, devido a ondulagao, oscilagdes verticais, subindo e descendo 4,0 m em cada ciclo.
Suponha que se trata de uma ondulagao sinusoidal.

Indigue:

ijo comprimento de onda;

ii) 0 periodo;

i) a frequéncig;

iv) @ amplitude;

v) a velocidade de propagacao destas ondas do mar.

Descreva matematicamente esta onda.

Uma trovoada encontra-se a 2,0 km do local onde se situa o Henrique.

Por que razao o Henrique consegue ver primeiro o relampago do que ouvir o trovao?
Sabendo que naguelas condigdes atmosféricas a velocidade de propagacao do som é
335 m/s, quanto tempo demorou o Henrique a ouvir o trovao apbs ter observado o relam-
pago?

Se a lrovoada ocorresse num dia mais quente, o tempo que o Henrique demora a ouvir o tro-
vao seriao mesmo? Justifique.

0 Pedro deixou cair uma pedra para saber a profundidade de uma gruta. Determine a profun-
didade da gruta sabendo que, apos a pedra tocar o solo, 0 som demorou 1,5 s a ser detetado.

Deixou-se uma tomneia a pingar sobre um alguidar com agua, caindo S gotas de agua por
segundo, originando ondas com 2,0 cm de amplitude e propagando-se 10,0 cm entre cada

gota.

1. Relativamente 3 onda formada, determine:

i) o comprimento de onda;

fi)afrequéncia;

ii5) 0 perfodo.

Represente a propagagao no tempo da onda originada.

Uma estacao de radio amador emite na frequéncia de 115 MHz.
Determine o comprimento de onda, considerando que o sinal se propaga no vazio.

Calcule a que distancia se encontra a emissora do recetor, sabendo que a onda repete
20 vezes as suas caracteristicas ao longo da sua propagag do.

Sismos submarinos provocam ondas com elevado comprimento de onda (quando compa-
rado com a profundidade do mar) que se propagam a grande velocidade sem sofrerem alte-
racbes de forma significativas. Estas ondas chamam-se ondas de maré ou tsunamis. A velo-
cidade destas ondas depende da profundidade do mar de acordocomv = \Gh.

Sabendo que a profundidade média do estuario do Tejo & 30 m, indique qual a velocidade da
onda que inundou Lisboa no terramoto de 1755.
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16 Uma onda é descrita pela sequinte expressao: x = 5,0 sin (5t) (SI)
16.1.  Indique:

i) a frequéncia angular;

i) a amplitude.
16.2.  Determine a frequéncia de vibracdo da fonte emissora.

0 MR R80T

17 Umafonte emissora emite um sinal harmonico com uma amplitude de 4,0 mm e um periodo
de 2,0 ms.

172 Determine a frequéncia de vibragao da fonte emissora.
17.2.  Escrevaa expressdo que traduz a propagagao do sinal.

18 Um sinal harmbnico propaga-se através da onda representada na figura sequinte:

v/m y/m
100 100+
m
~100 ~100
18.1. Determine;
i) a frequéncia com que a fonte emite o sinal: i) a velocidade de propagagao;
i) a amplitude; iv) o comprimento de onda.

182, Escrevaaexpressdo que traduz a propagacdo do sinal.
18.3.  Indigue a distancia minima entre dois pontos que se encontram em:
i) fase; i) oposi¢ao de fase.

19  Uma particula oscila com um movimento harmonico simples sendo a expressao de elonga-
¢30: y = 0,050 sin (gt + {-] (s1).

19.1.  Indique o valor da:
1} amplitude;
#i) frequéncia angular.
19.2. Determine:
i) a frequéncia das oscilagoes;
i) 0 periodo das oscilagdes;
iii) 3 elongag o das oscilagdes noinstantet = 0,25 s.

19.3. Confirme o resultado obtido em 19.2 i) utilizando a representacao grafica da fungdo dada
numa maquina de calcular grafica.
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CAPITULO 1] COMUNICAGCAD DE INFORMAGAQ A CURTAS DISTANCIAS

FICHA 2

1 Classifique como verdadeira ou falsa cada uma das sequintes afirmacdes, corrigindo estas
Gltimas sem recorrer 3 forma negativa:
A Um sinal sonoro propaga-se mais facilmente em meios gasosos do que em meios solidos.

Um sinal sonoro propaga-se através de compressoes e rarefagdes sucessivas do meio.

c Um sinal sonoro propaga-se através de ondas cuja direcdo & perpendicular 3 direcdo de
deformagdo.

0 Um sinal sonoro & uma onda mecanica onde ocorre transferéncia de energia e transporte de
maléria

o

Para se produzir um sinal sonoro & necessario que a fonte vibre.

Na atmosfera terrestre, a velocidade de propagagao do som [uma onda mecanica) & superior
ada luz [uma onda eletromagnética).

- m

2 Um avido a jato, mantendo a velocidade de valor 5,0 x 10 km.h~* em linha reta, passou a
10,0 km de distancia, medida na perpendicular 3 sua trajetdria, do Francisco, que se encon-
trava imovel. Determine a distancia do Francisco ao avido, no instante em que este comegou
aouvir o barulho.

3 Um pastor, antes de sair para a montanha com o seu rebanho, acertava sempre o seu relogio
pelo relogio da torre da igreja, situada perto da sua casa. Assim, ao meio-dia, quando o sino
tocava, sabia a que distancia se encontrava da aldeia.

31.  Explique o procedimento do pastor.

12 Certo dig, durante a manha, o reldgio da torre da igreja adiantou-se 2 minutos e, quando o
pastor o ouviu, o seu reldgio marcava 11h 58min e 10s. Determine a que distancia se encon-
trava o pastor da aldeia.

4 A trovoada encontra-se a 2,0 km do local onde se situa o Luis. Naquelas condi¢des atmosfé-
ricas a velocidade de propagacao do som € 350 m.s™*.

8.1 Explique arazdo pela qual se observa primeiro o relampago e so depois se ouve o Lrovao,
w2 Determine quanto tempo demorou o Luis a ouvir o trovao apds ter observado o relampago.
0.3 Indigue, justificando, se as condigdes atmosféricas seriam de tempo seco ou chuvoso.

5 0Os golfinhos utilizam frequéncias ultrassdnicas para comunicarem e para localizarem outros
animais. Um golfinho emite um ultrassom na direcdo de um tubardo localizado a 213,0 m
deste. Passados 0,28 s o golfinho deteta o eco.

Determine a velocidade de propagacao do ultrassom na dgua do mar.

6 Os morcegos conseguem localizar os obstaculos através da emissdo de ultrassons e deter-
minagao do tempo que demoram a deteta-los novamente.

8.1. Indigue, justificando, o fendmeno associado a este facto.

62, Determine a que distancia de um morcego se encontra um urso, se 0 morcego emitir um
ultrassom com frequéncia de 25 000 Hz e demorar 3 s 3 ouvir 0 seu eco.

63 Determine o tempo que um morcego tem que esperar entre a emissao e a rececao de um
ultrassomn que refletiu num explorador de grutas situado a 25 m de distancia.
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7 0 Guilherme, situado a 300 m de uma montanha, chamou pelo Rui.
7.1, Determine o tempo gue o Cuilherme demorou 3 ouvir 0 seu eco.

7.2. O Ruiencontra-se atras do Cuilherme e s0 ouviu 0 eco 2,50 s depois do Cuilherme ter gritado
pelo seu nome. Calcule a distancia que separa os dois amigos.

O MR LY

8 Complete as frases seguintes, de forma que traduzam afirmagdes cientificamente corretas.
A No espelro sonoro 0s sons que apresentam as frequéncias mais elevadas s30 0s

< 0 Homem consegue ouvir frequéncias compreendidas entre _ e.

c 0 c3o consegue identificar os _ .

0 O espetro sonoro & o conjunto de todas as _ de todas as ondas sonoras.
£ Os golfinhos e os utilizam os para comunicarem.

9 Selecione entre as frequéncias
A 10Hz 8.25kHz . SkHz 0. 100 mHz £1,5MHz £. 600 Hz

as que correspondem a:
2.1 ultrassons;
92 infrassons;
9.3 sons.

10 Fagacorresponder a gama de frequéncia da coluna A 3 aplicagdo da coluna B.

COLUNAA COLUNAB

1.50as A, Sonar
2.Ulrassom 8.Ecografia
3. Infrassom C.Estetoscdpic

0. Vigilincia ambental
£ £studo de fendmenos atmesféricos

11  Oespetro de comprimentos de onda para a luz visivel varia entre cerca de 400 nm (violeta) e
750 nm (vermelho).

11.1.  Entre que valores varia a frequéncia da luz visivel?

Notx O valor davetoridade Ca Rz € 300000 kMmS ™ = 3x 107 ms”

b BRI wou

11.2. Os sons audiveis tém uma frequéncia que varia entre os 20 Hz [sons muito graves) e os
20 kHz [sons muito agudos). Entre que limites varia o seu comprimento de ondano ar?

NOta: 0 valor da velocidace €O som NO &7 &m CORAICes POrMAis & 363 ms™

12  Estabeleca acorrespondéncia correta entre a coluna A e a coluna B.

COLUNAA COLUNAB

A. Ouvido extemd 1. Transmissao dos SoNns 30 céredro
8. Owvido médio 2.Captagaodossons
C. Ouvido ntemno 3. Amphificac3o dos sons
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18.1.

18.2.

14.3.

CAPITULO 1| COMUNICAGAD DE INFORMAGAQ A CURTAS DISTANCIAS

Um diapasao produz um som puro, 0 que ndo acontece no caso de uma flauta.

Na seguinte figura encontram-se representadas as ondas sonoras produzidas por um diapa-
s30 e por uma flauta. Identifique-as, justificando a sua resposta.

A 8

2

2 6 t/ms ' 2 6 v

£m relagdo ao som fundamental da flauta, determine:
i} o periodo; i} a frequéncia; i) 0 comprimento de onda.

A sequinte figura representa sons emitidos por quatro instrumentos musicais: saxofone,
violino, flauta e piano.

Saxofone

Plano

ts

Indique, justificando, qual o instrumento que emite o som mais complexo.
Indique, justificando, qual & o instrumento gue emite o som menos intenso.
Esboce uma onda sonora produzida

i} pela flauta quando se toca uma nota mais aguda do que a representada;

i) pelo piano quando se toca uma nota mais grave do que a representada;
i) pela flauta quando se locauma nota mais forte do que arepresentada.

www.casadaaula.com
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FICHA3

1 Complete as sequintes frases, de forma que traduzam afirmacdes cientificamente corretas:
A Um transforma um sinal sonoro numa corrente elétrica,

& Um __ converte um sinal elétrico num sinal sonoro.

C 0 funcionamento de um microfone de indugo e de um altifalante baseia-se em fendmenos

ONRa DT

0 Um microfone de indugdo produz uma corrente elétrica de baixa _ _ através de um

sinal sonoro.
3 Um microfone sem fios consegue transformaro ___ em eletromagnético, que serd
novamente transformadoem . através deum _

2 Selecione a opgdo que completa corretamente as sequintes frases:
21 Aslinhas de campo mognético sGo...

A.tangentes ao campo.

8. secantes a0 campo.

¢. perpendiculares ao campo.

0. obliquas ao campo.

2.2.  Aslinhas de campo mognético séo...
A linhas abertas.
8. linhas fechadas.
¢ linhas semifechadas.
0. abertas e fechadas.

23.  Aslinhas de campo elétrico. ..
A iniciam-se nas cargas elétricas negativas e dirigem-se para as cargas elétricas positivas.

8. iniciam-se nas cargas elétricas negativas, passam pelas cargas positivas e dirigem-se para
as cargas elétricas negativas.

¢ iniciam-se nas cargas elétricas positivas, passam pelas cargas negativas e dirigem-se para
as cargas elétricas positivas.

0. iniciam-se nas cargas elétricas positivas e dirigem-se para as cargas elétricas negativas.

24, Nas linhas de campo elétrico...
A adensidade & sempre igual
8. 3 densidade diminuiu com a intensidade do campo.
c.adensidade aurmenta com a intensidade do campo.
0. @ densidade & inversamente proporcional 3o nimero de linhas.

25, Aexperiéncia de Oersted, reglizada no inicio do século XIX, mostrou que...
A um iman produz corrente elétrica.
. um iman produz um campo magnético.
c. acorrente elétrica produz efeito magnético.
0. a corrente elétrica produz efeito elétrico.
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CAPITULO 1] COMUNICAGAD DE INFORMAGAQ A CURTAS DISTANCIAS

Classifique como verdadeiras ou falsas cada uma das sequintes afirmacdes, corrigindo estas
Gltimas sem recorrer a forma negativa.

Um campo elétrico & uma grandeza que se manifesta através da acdo que exerce sobre um
iman e sobre uma corrente elétrica.

Um campo elétrico & uma grandeza escalar, que se manifesta através da agdo que se exerce
sobre cargas magnéticas.

Um campo magnético & uma grandeza vetorial, cuja unidade noSlé otesla (T).

As linhas de campo s3o secantes aos vetores campo e orientam-se sequndo o sentido do
campo.

As linhas de campo nunca se cruzam e a intensidade do campo é inversamente proporcional 3
densidade das linhas de campo.

Um fendmeno eletromagnético resulta da existéncia de um campo elétrico e de um campo
magnélico.

A figura sequinte representa uma bobina percorrida por uma corrente elétrical.

s TRARRRRES <
TABAARAAES |

Justifique por que razdo o campo gerado € de natureza magnética.
Indique a orientac do das linhas de campo.

Caracterize o campo criado no interior da bobina.

Identifique o ponto onde o campo criado & mais intenso.

Uma bobina com 50 espiras, cada uma limitando uma superficie de area 1,5 dm?, roda em
torno de um eixo perpendicular a um campo magnético uniforme de intensidade 0,25 T,
com uma frequéncia de S0 Hz.

Determine o instante em que af.e.m. maxima ocorre pela primeira vez,
Determine o valor maximo da f.e.m. induzida

Uma bobina com a area de 5,00 cm? é colocada perpendicularmente a um campo magnético
e regista-se um fluxo magnético de 20,0 x 10 Wb.

Calcule a intensidade do campo magnélico que percorre a bobina
Indigue o que aconteceria ao fluxo magnético se diminuisse o nimero de espiras da bobina.
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7 Uma bobina de 100 espiras, com a dimensao de 20 ¢cm por 50 cm, apresenta um campo
magnético que varia de acordo com a sequinte figura. O campo magnético & perpendicular 3

T Y

ONRALRDT

espira em cada ponto.
B/m7
20 ,
‘°/\ /
0 v -
2 4 10 12 1 Us
-10
20

Determine a forga eletromotriz induzida nos sequintes intervalos de tempo:
a) [0.2]5

b) [2,6]s

4] (6.8]5

d) [8,12]s

8 0 grafico sequinte representa a variagdo do fluxo do campo magnético, que atravessa uma
espira, em funcao do tempo.

&/wd
40

30
2,04

1.0

G R g — 10 12 14 Us
81 Determine a forga eletromotriz induzida numa espira com area de 20,0 dm’, nos seguintes
intervalos de tempo:
a) [0,2]s
b) [2,4]s
¢ [4,8]s
d) [8,10]s
e) (10. 12]S

8.2. Calcule a forca eletromotriz gerada numa bobina de 20 espiras, iguais 3 anterior, nos mesmos
intervalos de tempo.
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CAPITULO 2| COMUNICAGAQ DE INFORMACAD A LONGAS DISTANCIAS

A figura seguinte ilustra um iman e uma bobina que esta ligada a um galvandometro.

Relativamente ao que a figura nos indica, quando se fechar o interruptor [selecione a alterna-
tivacorreta):

A 0iman parado produz no circuito da bobina corrente elétrica continua.
£.0iman em movimento produz no circuito da bobina corrente elétrica continua,

c.0 iman em movimento produz no circuito da bobina corrente elétrica que faz deslocar o
ponteiro do galvandmetro para a esquerda do zero da escala.

0.0 iman em movimento produz no circuito da bobina corrente elétrica que faz deslocar o
ponteiro do galvandometro allernadamente para a direila e para a esquerda.

Indique qual a grandeza fisica que mede o galvanometro.
Indique duas maneiras de aumentar o valor lido no galvanémetro.

Classifique as afirmagdes que se seguem quanto ao funcionamento de um microfone de
indugdo ou de um altifalante.

MICROFONE DE
ARRMACAD INDUCAO ALTIFALANTE
A0 sinal sonoro & convertido num sinat siétnco.
B. As vibragdes do diafragmas reproduzem 03 50ME 0rginas
C.0corme 3trag 30 @ repuls30 2o Iman
D. Converte um sinal @ietnco nuUM sINa SONOO

£. 0 diafragma vidra devido 3s ondas sonoras que chegam do emissor

| O WM TN
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FICHA 4

1 Classifique as situacdes que se seguem relativamente ao facto de se comunicar utilizando
ondas mecanicas (M) ou ondas eletromagnéticas (€).

ONRALRDTIV

AFRMN;M M E
1.0 aviso da missa dado pelo sino da igref.
2. Utilizacdo de telefone fixo sem fios
3, Abnr o portao da garagem atraves 6o comando
&. Cantar para acOTMECEr UMa Crianga
5.L10ar 0 televisor atraves co comando
6. Utilizagao de um telembvel

7. Trancar as pOrtas dé um Cano atraves do comando da chave

2 Selecione a op¢do que completa corretamente a sequinte frase:
As comunicogdes o longas distancias...

A 530 efeluadas através de ondas eletromagnéticas, pois estas propagam-se com elevada velo-
cidade.

El 50 podem ser efetuadas se o sinal original for eletromagnético.
50 podem ser efetuadas se o sinal original for mecanico.
sao efetuadas atraves de ondas eletromagnéticas, mas so podem ocorrer na Terra,

o N

3 Selecione, entre as seguintes afirmagdes, as verdadeiras e as falsas, corrigindo as falsas,
sem recorrer 3 forma negativa:

A Hertz foi o primeiro fisico a consequir produzir em laboratorio uma onda eletromagnética de
frequéncia inferior 4 da luz visivel.

8. Maxwell construiu a primeira antena emissora de ondas eletromagnéticas.

Hertz descobriu a radio.

Marconi construiu antenas que permitiam a transmissdo de mensagens teleqraficas sem fios.
€ Oersted inventou o primeiro motor elétrico.

F Faraday conseguiu induzir uma corrente elétrica.

o n

4 Redija um texto em que evidencie a relevancia dos trabalhos efetuados por Hertz e por Mar-
coni para a comunicago a longa distancia.

5 As mensagens podem ser transmitidas através de dois tipos de sinais: analdgicos e digitais.
5.1 Distinga um sinal analogico de um sinal digital.
5.2 Classifique o tipo de sinal que & armazenado ou transmitido nas seguintes situacoes.

1. Cassetede VHS 5. Sinal de televisao anivel de territorio nacional
2.0VD &. Sinal de radio amador
3.CD 7.Sinal de televisdo anivel internacional

u. Leitor de MP3
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CAPITULO 2 | COMUNICACAQ DE INFORMAGAD A LONGAS DISTANCIAS

6 Nos graficos seguintes encontram-se representados dois sinais.
A 8

ot o

FAN

61 Classifique os sinais.

6.2. Converta o sinal A num sinal do mesmo Lipo que o sinal B e o sinal B num sinal do mesmo tipo
dosinal A

) Para se transmitir uma mensagem sonora a longa distancia & necessario utilizar uma onda
eletromagnética.

7.1.  Qual o nome da onda eletromagnética?

7.2.  Indique uma caracteristica da onda utilizada para transmitir o sinal

8 Na figura sequinte esta representado uma maneira de transportar um sinal sonoro numa
onda portadora.

A & ¢
81 ldentifique, justificando, a onda portadora.

8.2.  Indique, justificando, como se designa este processo de Lransmitir sinais sonoros.

g3,  Enumere as desvantagens que apresenta este tipo de modulagdo em comparagdo a0 outro
tipo.

9 Pretende-se enviar um sinal sonoro com a frequéncia de 600 Hz. Fez-se variar a frequéncia
de uma onda eletromagnética ao ritmo de 600 pulsagdes por sequndo, mantendo constante
aintensidade da onda.

21.  Indigue qual o tipo de modulagao.

a2 Indique as vantagens deste tipo de modulagdo em relagao 20 outro tipo de modulagao tam-
bém estudado.

10 Caracterize as ondas representadas.
A B8 C 0
x X x
1 t 1 T
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FICHAS

1 Associe os fendmenos da coluna A as descri¢des da coluna B.

%
1.Difus3o A. A onda encontra uma superficie de separagao de meos & volta paratrds
Z.Refiecio 8. As particuias consttuintes os matenals utilizam a energia da onda
1. Refracae C. Desvic da direg 3o da onda quando e51a passa dé um meso para outro
8, AbsOrCa0 D. A onda encontra obItaCUNS 3 Sua propagatao e & desviada
S.Difrac3o € A onds ncide numa superficie n3o polida, sendo refletida em diferentes

dwegdes.

2 Selecione, entre as sequintes, afirmacdes as verdadeiras e as falsas, corrigindo as falsas sem
recorrer 3 forma negativa:

A Somente as ondas eletromagnéticas podem sofrer reflex3o.

8 Avelocidade de propagacao das ondas depende do meio onde a propagagao ocoire.
A frequéncia de uma onda varia quando esta muda de meio material

ALeide Snell-Decartes & valida para a difusao.

3 Areflexdo total pode ocoirer guando as ondas passam do ar para a agua.

e n

3 Considere cada um dos sequintes esquemas, que flustram as linhas de progress3o de ondas
ou as cristas de onda.

A 8 C D

‘\\ r
\, .
| /

V.4

3.1, Classifique o fenbmeno evidenciado em cada uma das figuras.

3.2, Indique, justificando, qual dos fendomenos, anteriormente referidos, permite que se consiga
visualizar a nossa imagem num espelho.

3.3, Classifique cada uma das seguintes afirmagoes como verdadeira ou falsa, corrigindo estas
(ltimas sem recorrer 4 forma negativa.
A Quando uma onda encontra um novo meio onde se passa a propagar sofre reflexdo.
8. Os fendomenos anteriormente representados s6 podem ocorrer com ondas mecanicas.
c. As leis que se aplicam no fendmeno A também se aplicam no fendmeno B.
0. 0 fendmeno C permite que as ondas contornem objetos.
. Nenhum dos esquemas representa a absorg3o de ondas.
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CAPITULO 2| COMUNICAGAD DE INFORMAGAQ A LONGAS DISTANCIAS

4

W1
82

&3

LR

51
52

53

Considere as sequintes figuras, que representam as linhas de progressao de ondas ou as
linhas de cristas de ondas:

Preencha o trajeto das linhas de progresséo de ondas ou de cristas de ondasem A, Be C.
Qual & o nome do fendmeno assinalado na figura A?
Qual & o nome do fendmeno assinalado na figura B?

Em que leis se baseou para completar o trajelo das linhas de progressao das ondas das figuras
Be C? Enuncie essas leis.

Considere o seguinte esquema, em que a superficie & opaca a radiagao.

Complete-o e faga arespeliva legenda.
Diga qual o nome do fendmeno ondulatbrio que ocorre.
Indique que leis utilizou para completar o esquema.

Imagine uma palhinha num copo de limonada de vidro transparente. Das trés figuras, indique
justificando, qual a que se observa quando olha para o conjunto de frente.

o ul a
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7 Observe a sequinte figura onde se observa a frente de uma onda luminosa, proveniente do
ar, que encontra a superficie de uma placa de vidro.

O MR DTV

n

7.1 Qual o fenbmeno ondulatério que ocorre nesta situagdo? Explique-o sucintamente.
7.2, Qual alei que regula este fendmeno?
7.3, Escrevaaeguacdo que traduz este fentmeno e explique o significado de cadauma das parcelas.

74, Indique um outro material que possa representar o meio material ar, de forma a ocorrer o
fendmeno ilustrado.

8 0 esquema sequinte representa a passagem de um raio de onda do meio transparente 1 para
o meio transparente 2.

8.1. Facaalegendadoesquema
8.2. Indigue o nome do fendmeno olico evidenciado.

83. Indique, justificando, a relagado entre a velocidade de propagacao do raio luminoso nos meios
le2

8. Indique, justificando, qual dos meios & o mais refrangente.
8.5 Refiradois materiais que poderiam representar os meios 1e 2.

9 A velocidade de propagagdo da luz no ar é de INDICE DE REFRACAC
3,00x10°m.s™, MATERIAL EMRELACAD AD AR
A tabela ao lado indica os valores dos indices de Celo 1.3}
refracdo para determinados materiais. Aol 5

9.1. Determine a velocidade de propagagdo da luz
atraves de cada um dos materiais indicados na
tabela Dwamante 2,82
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9.2
93,

10

10.2.
103.

11

EE R A S

Indique, justificando, em que material 3 luz sofre um menor desvio.
Indique, justificando, em que material aluz apresenta um maior comprimento de onda.
Explique por que razdo o diamante guando iluminado cintila em todas as diregdes.

A figura sequinte representa um esquema incompleto de uma onda a atravessar uma placa
de vidro de faces paralelas.

vidro

1. Complete corretamente o esquema, indicando a trajetoria eproximada da onda ao atravessar

a placa de vidro.
Indique no esquema, os angulos de incidéncia e os angulos de reflexao.

Indique qual a relagdo que existe entre a diregdo do primeiro raio incidente e o sequndo raio
refratado.

0 Francisco pretende apanhar um peixe que se encontra dentro de um lago, utilizando para
tal uma rede. O peixe “parece” encontrar-se a 50 cm de profundidade, tal como mostra a
figura.

Selecione, entre as seguintes hipoteses, a que profundidade o Francisco deve mergulhar a
rede para que possa apanhar o peixe.

A Inferior a 50 cm.

8. lguala SO cm.

c. Superior a 50 cm.
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12 Considere o sequinte esquema que representa a passagem de uma onda do vidro para o ar.

O MR RDTIMG

12.1. ldentifique o angulo limite correspondente & transicao da onda do vidro para o ar.
12.2. Que fendmenos podem ocorrer comaonda 1? Ecomaonda3?

13  Facacorresponder a frequéncia da coluna A 3 aplicacdo da coluna B.

COLUNAA COLUNAB

1.3CH: A. Radio nacional
2.3z 8. Telemaovel

3.30H2 C.Som de aita quabdade
§. 300 MH2 D. Navegagdes militares
5. 30 MHz2 £ Tekefone

6.30kHz F.Ligagtes a submannos

14  Classifique como verdadeira ou falsa cada uma das sequintes afirmagdes, corrigindo estas
(ltimas sem recorrer 3 forma negativa.

A As ondas utilizadas pelos telefones sdo semelhantes as ondas utilizadas pelos telemaoveis.
g As comunicagoes alonga distancia processam-se por meio de ondas eletromagnéticas.

c As bandas de radiofrequéncia utilizadas nas comunicacoes a longa distancia variam entre
3Hze 300 MHz

il As ondas utilizadas nas comunicagdes a submarinos designam-se por ELF.
€ As ondas utilizadas nas comunicagdes a TV designam-se por VHF.

15 Complete as frases sequintes, de forma que traduzam afirmacgdes cientificamente corretas.
A Os satélites de comunicagdes utilizam bandas de radiofrequéncia designadas s

g As ondas utilizadas nas comunicagesa . .. designam-se VHF.

c As bandas de radiofrequéncia utilizadas nas comunicacdes a longa distancia variam entre

e .
0. As ondas utilizadas pelos sistemas de orientacdo de trafego aéreo sao semelhantes s ondas
utilizadaspelos .
B A selecdo das bandas de radiofrequéncia utilizadas esta relacionada com o tipo de sinal que &
, bem como com os fendmenos de 3 ; -
aque as ondas estado sujeitas.
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FICHA GLOBAL Guicacoes

1

11

L2,

1.3

2.1

2.2

R Nt L Y

32

As figuras A, B, C e D representam esquematicamente diferentes ondas sonoras.

AN B~ ~
AATE S

~ F o WP [AaWAYANANANAYAY
h\/\f'

Indique, justificando:
11 dois sons com a mesma altura e diferente intensidade; 11} 0 som mais agudo;
%] 0 som mais intenso; iv) 0 som mais fraco.

Desenhe no diagrama A uma onda sonora com menor intensidade mas com a mesma fre-
quéncia.
Desenhe no diagrama B uma onda sonora com a mesma intensidade mas com maior fre-

quéncia.

Um soldado ouve o ribombar de um canhdo 5,0 s ap0s ter observado o disparo. Selecione a
opcao que completa corretamente cada uma das afirmacdes sequintes.
Isto acontece porgue...

.3 velocidade de propagacao do som & superior & velocidade de propagacaodaluz

& a velocidade de propagacdo da luz & superior & velocidade de propagagdo do som.

.0 som propaga-se alravés de ondas eletromagnéticas e a luz propaga-se através de ondas
mecanicas.

0. nenhuma das anteriores.

Adistancia que o soldado se encontrava da linha de fogo é igual o...

A17x10°m. 2170 m c68m 0.168m

Uma onda & descrita pela sequinte expressdo: x = 2,5 sin (2t) (S1)
Indique:

i) a frequéncia angular; ii)a amplitude.

Determine a frequéncia de vibragdo da fonte emissora
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8.1

82

5.1
5.2,

6.1
6.2,
6.3.

6.,

6.5,

6.6,

1.4
1.2,

Uma particula oscila com um movimento harmdnico simples, sendo a expressao de elonga- £
g

¢30 a sequinte: -
y=020sin(3t+ ) (1) £

Indique o valor da:

i1 amplitude; 1) frequéncia angular.

Determine:

1) afrequéncia das oscilages;

ii) 0 periodo das oscilagdes;

i aelongagdonoinstantet = 1.5s.

Um barco de pesquisa arqueoldgica utiliza um sonar para determinar a localizacdo de um
galedo.

Que gama de frequéncia é utilizada pelo sonar?

O sonar instalado no barco emite ondas e regista o eco 4,00 s depois. Determine a que pro-
fundidade se encontra o galedo.

DAdO: Ve nasgs o me = 1480 MS™

Um diapasdo produz um som puro, mas 0 mesmo
ndo acontece com um piano.

0 que & um diapasao?

0 que é som puro?

Indique gue tipo & o som emitido por um piano.

Na figura 3o lado est3o representadas ondas sono-
ras produzidas por um diapasao e por um piano.
Identifique-as.

Indique, justificando, se a nota musical tocada no
piano & a mesma que se obtém percutindo o dia-
pPasao.

Calcule a frequéncia da onda fundamental do
piano.

0 gréfico ao lado mostra as diferentes gamas de
sons audiveis pelo Homem.
Indique qual a designagao deste grafico.

Um som com uma frequéncia de 2 kHz e uma
intensidade de 40 dB, pertence a que nivel de
sons?
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3

Selecione em cada uma das sequintes frases a hipotese que permite obter afirmacdes cien-
tificamente corretas.

A experiéncia de Oersted permitiu concluir que um iman / uma corrente elétrica produz um
campo magnético.

0 movimento de um iman no interior de uma bobina produz corrente elétrica alterna / conti-
nua.

A intensidade da corrente elélrica produzida pelo movimento de um iman em relagdo a uma
bobina depende do sentido / da rapidez do movimento.

Aintensidade da corrente elétrica produzida pelo movimento de um iman em relacdo auma
bobina aumenta guanto menor / malor for o nimero de espiras do enrolamento do fio.

0 sentido da corrente elétrica produzida pelo movimento de um iman em relacdo a uma
bobina depende do sentido / da rapidez do movimento.

A figura mostra o movimento de um iman no interior de uma bobina de um fio condutor.

Indique qual a informac o dada pelo galvanémetro.
Se o movimento do iman parar, qual o valor indicado no galvanémetro? Justifique.
Indique um modo de fazer aumentar o valor lido no galvanémetro.

Numa espira com a area de 10,00 cm’, colocada perpendicularmente a um campo magné-
tico constante, regista-se um fluxo magnético de 30,0 x 10 Wb.

. Calcule a intensidade do campo magnético que alua na espira.
. Indigue o que aconteceria ao fluxo magnélico se aumentasse o nimero de espiras, colocadas

namesma posigdo da anterior.

. Indique 0 que aconteceria ao fluxo magnético se variasse a dire¢do da espira.

www.casadaaula.com
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11  Naseguinte figura encontram-se representados dois sinais.

A B

| ./\.[\ |
4 . [f

ORI

111 Classifique os sinais.
11.2. Converta osinal A num sinal do mesmo tipo que o sinal B.
113 Converta osinal B num sinal do mesmo tipo que o sinal A.

12  Nasseguintes figuras esta representado o processo para transportar um sinal sonoro.
A 8 C
121 Identifique que grafico representa a onda portadora.

122, Indique, justificando, como se designa este processo de transmitir sinais sonoros.
123 Enumere as vantagens que apresenta este tipo de modulagdo em comparagao 3o outro tipo.

13 Complete a sequinte afirmacdo, de modo a definir corretamente o fendmeno da reflexao de
uma onda.

Areflexdo é um fenbmeno em gue...

A aonda & desviada da sua diregdo de propagac do e muda de meio.

8. aondapode mudar ou ndo de diregao de propagacao, mas continua a propagar-se no mesmo
meio.

c  aondaatravessa a superficie de separacado de dois meios diferentes.

. aonda muda de meio mas mantém constante asua diregdo de propagagao.

£ nenhuma das opgdes anteriores.

14 0O esguema ao lado representa uma onda que
passa da agua para o vidro.

Indique, justificando, qual dos trajetos, A, B ou C,
esta correto.
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15 Sabendo que a velocidade de propagacao das ondas no ar & maior do que na agua, e nesta &
maior do que no vidro, trace o trajeto aproximado das ondas indicadas.

A 8

f.:'-&" ?’/
/

C 1}

I a
vidro o
[

16 A figura 3o lado representa uma onda a passar do
vidroparao ar.

16.1.  Indique como se designa o fendmeno que ocorre a
quando uma onda passa do vidro parao ar. vidro

15.2. Facaalegendada figura §
163, Indique, justificando, qual dos meios & if 3
i) mais refrangente;
1) menos refrangente.

17  Um raio de luz viaja no vidro e encontra a superfi- - -
cie de separacdo com o diamante. MATERAL mné.:cmmm
A tabela 3o lado indica os valores dos indices de
refrag3o para estes dois materiais. yiom A0

17.1.  Determine o angulo de refracéo do raio de luz se Oiamante 22
este incidir na superficie de separacdo dos meios
com um angulo de 30°.

17.2. Sera que nesla situagao poder-se-ia observar a
reflexdo total?

18 Uma estagdo de televisdo transmite em banda de radiofrequéncia estabelecida por lei,
designada por VHF.
181 Indique a gama de frequéncias que essa estacdo de televisdo emite.

18.2.  Determine a gama de comprimentos de onda correspondentes a radiofrequéncia da estacdo
de televisdo.

O WA LTSS
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UNIDADE 1

SOLUCOES

_ ﬁéc o

Verdadeiras: A, D, €

Falsas: B. Os satélites do GPS emitem um sinal
eletromagnético de ondas radio. C. O sistema de
GPS & constituido por 26 satélites artificiais,
cada um destes satélites demoracercade 12

3

télites do GPS emitem sinais periddicos de on-
das de radio.

21, 2,25x10°m

2.2. O valor sd seria de 20 mil km se o sinal recebido
tivesse origem num satélite que passasse na ver-
tical do lugar nesse instante que se enviou.

54 ms
8,C.D,F
5. Verdadeiras: 8,C
Falsas: A. Um corpo estard em repouso ou em
movimento dependendo do referencial esco-
thido. D. Um corpo encontra-se em movimento
relativamente a um referencial quando a suapo-
s5icao varia ao longo do tempo em relacdo a esse
referencial. €. Um corpo imobilizado relativa-
mente 3 Terra encontra-se em movimento em
relacdo ao Sol.
6.
Baforendal Bodrigo rotrs
Qdre samesgeve oatade  Besouse Nevireste
Ters Hovmedo Maseresto
el Movmests Novmeste
7.
Famcisce estd. Repause Mowoems
S mely "o wi
g Seaiets et e
8. Verdadeiras: 8,C

Falsas: A - As coordenadas geograficas sao a la-

titude, 2 longitude e a altitude. D - Um local com
latitude 30° N encontra-se no hemisfério Norte. |

€ - Um local com longitude 0° encontra-se no
meridiano de Greenwich. F - A latitude tem
como referéncia o Equador.

... latitude... Terra.

... longitude... dngulo... Greenwich.
... Qraus...minutos...sequndos.
...altitude... positivos...negativos.
... metros...maéltiplos...submaltiplos.

mene»

10.1. Longitude, latitude, altitude.

' 10.2.
. 10.3.
¢ 104,
¢ 111
+ 11.2,
113, Sul.
118, 23°

horas a dar um volta em torno da Terra. F. Os sa- - 118

P12

P 132,
© 133, A
¢ 138 A

TS 8

+ 18.2

‘18,3,

MOVIMENTOS NA TERRA E NO ESPACO

Norte.
Este.
Mina.

123°E, 29°S.
Este.

8h 12min

A-30°N, 15°W
B~-30°5,120°¢
C=20°5, 45" W
D-SO*N, 120°W
E-10°N,75°€
a) Oceano indico.
b) Avido.

3) Sul.

b) Oeste.

Oceano Atlintico.

a)A[6,4)m; B{-10, 2)m; C{12,-6)m

b) Al-&,~&)m; B[~ 20,-6)m; C[2, - 14)m
=68, +0¢E,

fo==-106 +26

ro=12¢€,-6¢,

y/m

»
sin

8 12 xm

=
<

15.1. Coordenadas das posicbes dos pontos.
. 15.2. A[0.,8,2):8(2,0,0):C(2.6.0)

+ 16.  Verdadeiras:8,F.G,J, L

Falsas: A A localizacdo de um porta-avides fica
perfeitamente definida através das coordenadas
dos eixos xx & yy. C. A superficie terrestre pode
ser aproximada a uma superficie plana quando se
consideram pequenas dreas, permitindo caracte-
rizar a posi¢do de um ponto através de coordena-
das cartesianas. D. As coordenadas cartesianas
obtém-se através da projecao da posicdo do
ponto nos trés eixos ortogonais (0, x, y, 2), consi-
derando que o observador se encontra na origem
dos eixos. E. A posicao de um ponteiro do reldgio
que se desloca, & dada pelas coordenadas x ey,
H. A unidade de tempo no SI & 0 segundo. |. Os
reldgios de quartzo funcionam com base na os-
cilagdo dos dtomos de silicio dos cristais de

www.casadaaula.com
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17.

18.1.
18.2.

quartzo. M. Os relogios atdmicos sao os menos
acessiveis em termos econdmicos, dai serem
muito pouco utilizados.

A. ...escalar...relogios
B. ...mecanicos...péndulo...hélice
C. ..atdmicos...micro-ondas...césio

Reldgios mecanicos, de quartzo e atdmicos

a) Reldgios de quartzo, pois s3o menos precisos
mas mais econdmicos.

b) Relégios atémicos, pois s3o mais precisos
mas menos econdmicos.

1.0:2.A,8,C,E;3.B,E

_ o

1

3.1.
3.2.

8.1,
h2.
&3,

5.1

S.2.
5.3.
SA.

6.1.
6.2.
6.3.

ML

A. Parabolica €. Eliptica
B. Retilinea F. Circular
C. Circular G. Espiral

D. Retilinea H. Circular

Verdadeiras: 8,0, €

Falsas: A. A distincia percorrida por um corpo
que descreve uma trajetdria retilinea & sempre
fqual 30 deslocamento escalar, se ndo houver
inversio no sentido do movimento.

C. 0 deslocamento & uma grandeza fisica veto-
rial.

7 km
valor - 5 km; dire¢ao - reta que une a posicdo
fnicial e a posicdo final; sentido - do ponto ini-

cial para o ponto final.
1,26x10°m

800 m

A t‘ni. 8
D )

N o pu—— o
4321012348 5
im
-3m

R

.
1200m
1,885x10°m

Diregdo: horizontal; sentido: da esquerda para a
direita; valor: 1200 m.

A - sentido negativo da trajetéria.

B - sentido positivo da trajetdria.

- 7.2
o i
55 X8

X BN

: 8.2
s 8.3
7B B
PR
£ 83
< 9.
LERE
QK

101,

© 10.2.
! 103,

: 112
‘113,

$ 12,
$1a,
: e,
+ 15.1.
:1s.2.
: 16

: 17.1.
‘17.2.

t=2,0h;x=200km

A-200km;8-100 km

A - mbdulo = -200 km; sentido negativo; dire-
¢a0 horizontal.

8 - mddulo = 100 km; sentido positivo; direcao
horizontal

Dos 0 s 20s 2 s 0 carrinho passou da origem do
referencial para a posigdo 4 m, tendo 3i perma-
necido durante & s; dos 6 s 205 8 s 0 carrinho
deslocou-se até 3 posicdo 10 m, tendo invertido
o sentido do movimento. Aos 12 s regressou 30
ponto inicial

om

20m

333ms”
13.9m.s™
3.33ms
0,2667 m.s™
S.0Oms—
80m.s=

0,60m.s?
66,7m.s™
633x10°m.s*

x/m
18
15
12

2 6 6 81012 s

1.2ms
22ms™

10s
Rapidez média.

Nio, pois o sentido do vetor velocidade &
oposto nos dofs carros.

3)30,0m;b)50,0m;c)30,0m;d)100,0m
2)9.68 m.s;b) 10,2 m.s7; ¢) 9,68 m.s™;
d) 10,1 m.s™

22,2 m.s7 (80 km/h - ndo infringiu a lei)

103 m.s™
8,1x10°s=1h8min2ss
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1. Contacto: 8,0, E.
Distancia: A, C, F. G.

2. Interagcdo eletromagnética: B, F
Interacdo gravitacional: A, G
Interagdo nuclear forte: C
Interagdo nuclear fraca: 0, €

3, 1.A,C2.A,E;3.B,0; 4. F

8. Verdadeiras: 8,C
Falsas: A - A interacdo gravitacional & a mais
fraca, pois tem alcance flimitado.
C - Ainteracao eletromagnética manifesta os
seus efeitos 3 escala macroscopica e microscd-
pica.
D - A retengdo da Sgua dos oceanos deve-se 3
interagdo gravitacional.
€ - A interacdo eletromagnética tem alcance ili-
mitado.
F - Ainteracdo nuclear fraca & a que apresenta
menor alcance.

5.2. F, ~forga de atracdo do iman sobre os clipes;
Fen~forca de atracdo dos clipes sobre o iman.
Fa - forga gravitica da Terra sobre o armario;
Far = forga de atragao do armario sobre a Terra.
F e = fOrga do pé sobre a bola;
Fa = forga da bola no pé.
Far = forga da méo sobre a trela;
F = fOrga da trela na mio

6. Verdadeiras: 8,0, C.
Falsas: A-Um par de forgas ac3o-reagdo é ca-
racterizado por as forgas terem a mesma dire-
¢ao.
C = Num par de forgas acdo-reacdo ndo se pode
determinar a forga resultante, pois as forgas
atuam em corpos distintos.
€ - Um par de forgas agdo-reacao & caracteri-
zado por as forgas terem intensidades iguais.
F - Num par de forgas agdo-reagao estas nao se
anulam, pois ndo se pode determinar a forca re-
sultante, pelo facto das for¢as atuarem em co-
pos diferentes.

7.1. Contacto.
7.2.

-
-~

-

Fy

7.3. Como as forgas referidas sdo um par de forgas
acdo-reacdo exercem-se simultansamente.

: 8.

C 8.2

: 10.

R+ 8

12.
13.
17

! 16.

30

+ 2.1,

. 2.2

0Osimanes repelam-se.
Fan Fan
ﬁ H

ONEA M

Osimanes atraem-se.

Fa Fan

Todas estas situagdes s3o explicadas recor-
rendo 3 Lei da Acdo-Reagdo.

a)F,eF b)F.ouf,;c)F:d)F,ef, témo
mesmo sentido e diferente intensidade.

A. sentidos.
B. pares.

C. reagdo.
D. contacto.
E. distintos.

259N
U9SN
282N

1,99 x 10°°N; direcao - reta que une 0s
centros de massa [C.M) da Terra e da Lua;
sentido - da Luaparaa Terra

1,66 x10"N

Verdadeira: B.

Falsas: A - A grandeza fisica aceleracdo é vetorial
C - A aceleragao média & a taxa de variagdo
temporal da velocidade.

D - A aceleracdo instantdnea & definida como o
fimite para que tende a3 variacdo da velocidade
quando o intervalo de tempo tende para zero.

€ - No movimento retilineo e uniforme a acele-
racdo é nula.

F - No movimente retilineo uniformemente re-
tardado os vetores velocidade e aceleragcao tém
sentidos opostos.

G - No movimente retilineo uniformemente
acelerado a aceleracdo & constante,

A=A posicdo varia uniformemente 20 logo do
tempo.

D & F - 0 valor da velocidade & constante 20
longo do tempo.

8 - 0 valor da aceleracdo & positiva,

C - 0 valor da velocidade aumenta a0 logo do
tempo.
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23.

&1

b2,

&.3.

LEN

&.5.
&.6.

S.1.

5.2.

5.3.

€~ 0 valor da velocidade diminui 20 longo do : 55 392m
tempo. -
. 6. A. diferente;
A.constante 8. mafor;
B. retardado C. mesmo; mesmo.
C.direcdo -
D. inferior © 7.1, Verdadeiras:8
£. superior : Falsas: A, O carro partiu com um valor de veloci-
{0, 2] s, m.r.u.a., o valor da velocidade aumenta dade inicial de 20 m.5™".
20 l0go do tempo; [2, 4] s, m.r.u.. o valor da ve- C. No intervalo de tempo [0, 20] s 0 movimento
locidade & constante 2o logo do tempo; [4, 6] 5, do carro ocorreu no sentido negativo da trajetd-
m.r.u.r., 0 valor da velocidade diminui 20 logo ria tendo o carro invertido o movimento 30s 20
do tempo. s, no intervalo de tempo [20, &5] 5 0 carro mo-
a)10m.s= veu-se no sentido positivo da trajetdria, tendo
b) 20 m.s~ voltado a inverter o sentido do movimento aos
cJoms™ 50s.
d)-15 m.s™ D. A distincia total percorrida pelo carro foi de
675 m.
l’m -3 €. 0 carro inverteu o sentido do movimento aos
o — 50 sequndos.
1Y — F. O valor da aceleragdo nos intervalos de tempo
[0,.10}s.[25.35]se[u5,50] séigualazeroe
o i g pr .'5 3 u.’ diferente de zero nos restantes intervalos.
=10+ G. O carro inicia o movimento no sentido nega-
:;gj " : tivo da trajetéria.
. 7.2. 3)[20,25]se([50,55]s
- ‘ b)[10,20)se[35,45]s
!o. l.]stll. 2]s.porque o sinaldeae ode vsio : ¢} [45,50] s
- : 73, [0.10]s-m.ru.
[s. 6] s, porque o sinal de 2 e 0 de v s30 opostos. {10, 20]s - m.ru.r.
115m [20,25])s - m.r.ua.
[25,35]s-m.ru.
YImst [35,45]s-m.rur.
2 [45,50] s - em repouso
1 [50,55] s -m.r.ua.
0 4 81  Movimentoe—p
S 10 xsmzsifso«sm : 1t
-12 2,
-20 ——
Fa
repouso: [25, 29] s: [36, k1] s; mru.~{5,15]s. © g2 y
m.rur.-[0,5]se[29,33])s - —
[0,5]s:4 m.s™ .'_'-'
[5.15]5:0m.s™ : "
[15,25]s:-2ms™ . 8.3. [
[25.29]s:0m.sF PR
[29.33]s:-3m.s™ F
[33,36]s:4 ms™ -
[36,41])s:0m.s= 9.1 50 m.s~; diregdo: do movimento; sentido: do
. movimento.
¥ms? 9.2, intensidade: 4,38 x 10’ N; direcdo: horizontal;
g:f_ ™ : sentido: o do movimento
2 s 9.3 333
IS } :
-1{ 5 10 15 20 2529333641 45ts . 101. soms”
-;: p— | | : 10.2. 20x10°N
&
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11

12.
13.
16,
15.

16.1.

16.2.

17.1.

17.2.
17.3.
174,
17.5.

18.

19.

Full.

2.5 —

T y————
LI

e

AL e

S —
75N

10N

0,25kg

Verdadeiras: C

Falsas: A. Quando um piloto de Formula 1 trava
de repente, 0 seu corpo & projetado paraa
frente devido 3 inércia

8.Um corpo que desliza com atrito numa super-
ficie tem tendéncia a ter movimento retilineo
uniforme retardado devido 3 forga de atrito que
atua no corpo.

D.Um corpo em repouso esta sempre sujeito a
um conjunto de for¢as cuja resultante tem valor
iqual a zero.

€. Se a forga resultante que atua num corpo for
nula, a sua velocidade mantém-se constante.

F. € mais dificil fazer parar um vagdo, do que
manté-lo em movimento.

Disco A, porque a resultante das forgas que nele

mado de m.r.u.

Disco B, porque 3 F, = 0, tem diregdo e sentido
do movimento. Assim, pela 2.* Lei de Newton,
estard animado de m.r.u.a., tendo a aceleragdo a
diregao e o sentido do movimento.

3)[5. 10] min —» v = const.
£)[0,5]se[10,15] min -+ v aumenta linear-
mente Com 0 tempo

¢} (15, 25] min -+ v diminui inearmente com o
tempo

[5, 10]) min

1.* Lei de Newton ou Lei da Inércia.

{0, 5] min, [10, 15] min e [15, 25] min

2.* Lei de Newton ou Lei Fundamental da Dindmica. -

1.*LeideNewton: A €
2.*Leide Newton:C, D
3. Leide Newton: 8, F

A. Quando o fio parte, a resultante das forgas
que 3tuam no corpo & nula, pelo que este se
Mmove Com m.r.u.

8. 0 cavaleiro e o cavalo corriam com o mesmo
valor de velocidade, no entanto, o0 cavaleiro ape-
nas estava assente no cavalo, ndo se encontrava
preso a este. De repente o cavalo trava e para,

isto &, o valor da sua velocidade diminui rapida-
mente. O cavaleiro continua com o mesmo valor
de velocidade horizontal que tinha em cima do
cavalo, pois nenhuma forga na diregdo horizontal
foi aplicada nele para o fazer travar.

C. 0 piloto e o carro encontravam-se em repouso,
no entanto, o piloto estava apenas sentado no
carro. De repente o carro inicia o seu movimento,
isto &, o valor da sua velocidade aumenta rapida-
mente. O piloto continua com o mesmo valor de
velocidade horizontal que tinha sentado no carro,
pois nenhuma forca na direcao horizontal foi
aplicada nele para o fazer mover.

N DT

‘11 x=30+1,0t-0,25t°(m)vse1,0-0,5t(m.s?)
‘{12 -05ms”
e 13 m.Jorar,

¢ 21 A.mrur

B.m.rua
C.m.uru.

D.m.rur,
E.m.ru.a.

{22, A-Sms”

B.-2,5m.s™
c.oms™
D.1,25ms™
E.2,5ms™

atua é nula e, pela 1.* Lei de Newton, estardani- - 23+ A-X=-50+10t-2,5t°(m)

B.x«5,0-1.25(t=-2)[m)
C.x=5{t-&)(m)
D.x=-100-5(t-6)+0,625(t-6)*[m)
E.x=-200+125(t-10)F(m)

‘31 720m

{32, x=56,0+2,0t-4,0t(m)
. 33. 025s

‘34, a)-8um

b) valor: - 46 m.s™%; direcdo: horizontal; sentido:

negativo da trajetoria
c)mrua.
‘el
- . 2
Vins g .
21 A
; s
‘42, Ax=8t+t'(m)
- B.x = 2t*(m)
t43. 16m
‘44 Bs
‘51, 20s
© 5.2. x=10,0+8,0t-2,0t*(m)
+ 53. 100m

S.4.  a)mbdulo: 32 m.s™; direcdo: horfzontal; sen-

tido: negativo da trajetéria
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11.1.
11.2.
113.
1.,

12.1.
12.2.
123.

13.1.
13.2.
133.
138,

18.1.
18.2.

EE L UR L S

183,

b]-110,0m
c)m.rur.
1200m

-50m

10,0m.s™

v=10,0+10,0t{m.s")

10ms™

m.r.u.a., porque o valor da velocidade aumenta
20 logo do tempo.

OAuls

2,61s

y=5t-4,9t°(m)
13m
1.0s
Yims' Y
5
o v e

AL

17m

v=17-9,8t(ms™)

Encontram-se, pois 0 tempo de permanéncia no
aréde3us.

&30m

176 m; 59 m.s~* [Considerou-se 3 origem do re-
ferencial no parapeito.)

98 m.s™

Verdadeiras: C, €

Falsas: A. Durante o movimento de um corpo em -

queda livre o valor da velocidade aumenta 20
longo do tempo.

B. Também depende o sentido, ou seja, se o
corpo & langcado verticalmente para cima ou
para baixo.

0. Caso se despreze aresisténcia do ar, um
corpo em queda livre possui movimento retili-
neo uniformemente acelerado.

y=8,0t =45t [m)
v=8,0-98t(ms™)
0,82s

327Tm

A.18,125m,8.8,33m
A.-12,0ms%8.10m.s™
N3o.

y=15+20t-4,9t (m)
v=20-98t[ms™)
35m

§,725;-26m.s™

10m

vy =0m.s?, porque o corpo & largado a partir do
repouso.

2,0s

. B2,

‘6.1
. 6.2

© 6.3,
B

$ic35

1. Sim.
2. Nao.
3. Ndo.
§. Ndo.
5. Sim.
6. Nao.

A. resisténcia do ar... velocidade.
8. velocidade...velocidade terminal. acelera-
¢30...intensidade.

A 455

8.[0,45]s
C.[20,45])se[55,66]s
D. Nao ha.

allelv.

b)L

clm.

Y

HelV,aF,=0eomr.u.
lell,aF,2z0e2=20
2200 m

-

Sobe devido  acdo das correntes de ar ascen-
dentes, que fazem com que a resultante das
for¢as que atuam tenha sentido de baixo para
cima.

8.8x10°N

Verdadeiras: 8,0

Falsas: A. Corpos lancados horizontalmente atin-
gem o solo na mesma posigdo se tiverem iqual
velocidade inicial.

C. 0 tempo de queda de um corpo langado hori-
zontalmente de uma determinada altura, & iqual
20 tempo de queda do mesmo corpo langado
verticalmente da mesma altura.

E. Pode considerar-se 0 movimento de um corpo
langado horizontalmente como a sobreposicio
de um movimento retifineo e uniforme na hori-
zontal e um movimento retiineo uniforme-
mente acelerado na vertical

alm.ru.

b)m.rua.
a)y=50-4,9t(m)
b)x=15,0t[(m)
(48;0)m
3u8ms
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6.5.

7.1,

7.2.

7.3.
148,

8.1.
8.3.

9.1.

9.2,
9.3.
98,

10.1.
10.2.
10.3.

10.6,
10.5.

32s

20m

a)y=20-6,9t"(m)
b}x=5,0t[(m)

10m

204 m.s™*

sZms™
7im

8.2.
8a.

2,9s
38s

x=1,5t(m)
y=0,700-4%,9t*(m)
038s

(0,57;0)m
8,0ms

Yo=15m;v,=10,0 m.s*
1.7s

v=v10,0% (9,81)°
19,9 m.s™

1.

www.casadaaula.com

Verdadeiras: 8, C

Falsas: A. A velocidade orbital & independente
da massa do satélite. D. 0 movimento de um sa-
télite geostaciondrio possui diregdo tangente d
trajetoria e sentido de oeste para este.

€. A Lua gira em volta da Terra com um valor de
velocidade orbital menor do que qualquer outro
satélite terrestre.

F. Um satélite geostaciondrio & atuado por uma
forga gravitica.

A afirmacio & falsa, pois estas Luas ndo demoram
um dia a completar uma volta em torno de Marte.
Teria trajetoria retilfinea.

Observagao da Terra para efetuar investiga-
¢oes; comunicagdes; determinagao das posi-
¢des; meteorologia,

ST ) ).
6 K 3
N 2= f

d) 5 €) 3 1=
3= -

q]_z. h)2=

: 7%
s 7.2
73,
%

‘8.1

' 8.2

! 9.4
: 9.2,

¢ 9.3,

‘10,1

: 10.2.

‘103,

‘110,
¢ 112
+ 113,

3)1800°
b) 60*
c)iso*
d) 30°
e) 360°
f)1s*

g) 360
h)22,5¢

18s
3.urads?
0,52 m.s*
1,8ms”™

2)2,3 <107 Hz

b) 145 « 10 rad.s™*
¢)8.0x10*m.s?
T.few

5,55 %10 rad.s™

direcdo: radial; sentido: centro da trajetdria; va-
lor: 0,62 m.s™

diregdo: radial; sentido: centro da trajetdria; va-
lor:37.2N

2)20s

b) 0.05 Hz

¢)0,31rads?

d}0.19ms™

¢)6,0 10" m.s™

direcdo: radial; sentido: centro da trajetéria; va-
lor: 1,2 x10°N

1,1 410°m

8rads™

0,79s

a)0.32ms™

b)2.6ms™

c)16m

diregdo: radial; sentido: centro da trajetoria; va-
lor:0,52 N

+ 1.1,
B w

s 2.1

P22
23

. 3.2,

pag. 30

Satélite - reldgio atémico
GPS - relogio de quartzo
3,00x10'm

Faro:37,0°N; 7,9 W;

Coimbra: 40,2°N; 8,3° W;

Viano do Castelo: 61,7°N;8,7° W

Devido 3 trajetdria da estrada ndo ser retilinea.

A e B-curvilinea complexa; (BeC); (CeD)-
circular; (D e €) e (€ e F) - retilinea.
A[20;80);8(80;80)C(120;80); D(1560; 80);
€ (80; 20); F [20; 40)

ORI



33.
3A.

6.1.
6.2.

6.3.

64,

6.5.
6.6.

7.1.

7.2

73.

8.1.
B8.2.
8.3.

9.1.

B R S

&0m
26,0m

Verdadeiras: B. As posi¢des ocupadas pelo car-
rinho B afastam-se da origem do referencial.

C. 0 deslocamento do carrinho A & superior a0
do carrinho B.

Falsas: A, O carrinho A parte da posi¢do de 10 m,
ndo se sabendo o valor da velocidade.

D. O carrinho A descreve um movimento retili-
neo e uniforme, pois a distincia percorrida é di-
retamente proporcional 3o tempo.

Verdadeiras: A, D, E.

Falsas: B. A forca muscular & de contacto.

C. Dois corpos eletrizados com cargas do mesmo
sinal repelem-se.

Interacdo nuclear forte,
Interagdo gravitacional; interagdo eletromagné-
tica e interagdo nuclear fraca.

S0 as mais intensas, pois mantém coesas parti-

culas elétricas positivas [protdes).

As interagdes nucleares s3o de curto alcance e
as outras possuem longo alcance.

B.
A) Interagao eletromagnética; C) Interagdo gra-
vitacional; D) Interagao nuclear forte.

mbdulo: 1,5 x 10" N; direcdo: vertical; sentido:
descendente; ponto de aplicagdo: carga
9.8x10°ms™

25ms™
60m
28x10°N

A:25ms™
B:5.0m.s™
C:oms™
0:-7,5m.s~
E-50ms™
F:0m.s=
G:5.0ms—
H:0m.s™

t 9.2

+ 9.3,
- RN
A LY

: 9.6

' 9.7,

' 10..
: 10.2.
103,
: 108,

‘11,

11.2.

‘113,
' 11a.
* 118,

' 116.
‘117,

f 121,
P 12.2.
: 123,
' 126,
+ 1255,

‘13,

© 181
Bl
f 13,
o (0%

3
-~

=5

Showowowrd

20 80 60 80100120 xﬁﬁe{,ﬁ

]
SNIN ey

i
-1

110m

30m

i)A,.B.E

#i)D0.G

fiif)H

A B E-mrua
D, G-m.rur.
CF=-mru
H-emrepouso

FIN
7.5x10"
5, 0«10°
2.5x10"

o

«2.5«10°

-5,0<10"

-1,5x10°

20 &0 60 80 100 l?.Oll.Dll;n
s

97.5m

x=97,5+3,0t-4,5t(m)

0,335

i)-46.5m

ii) médulo: -51,0 m.s%; direcdo: horizontal;
sentido: oposto ao movimento

il mrur.

-20m

6,0ms™

v=6,0+8,0t(m.s)

8.0ms™

m.r.u.a., pois o valor da velocidade aumenta ao
longo do tempo.

0,283

3,13s

Ya=10t-4,9t (m);ye=12-4,9t° [(m)
Vo= 10-9,8t (m.s7); vy =~ 9.8t (m.5)
10s

S.1s

89m

A afirmacdo & falsa, a Lua ndo demoraum diaa
completar uma volta em torno da Terra.

1s

6,3 rad.st
0,38m.s*
2.4 ms—

www.casadaaula.com



COMUNICACOES

1.

2.1,
2.2,
2.3.

1.1,
7.3,

Verdadeiras: A, D, F

Falsas: B. Um sinal se localiza no tempo & no
espaco. C. Os sinais continuos sdo sinais inin-
terruptos durante um longo periodo de tempo.
£. A localizacdo de um sinal no tempo esta rela-
cionada com o instante em que a perturbacdo é
produzida.

i) visual; #1) luminoso; fil) sonoro

i) pessoas; i) pessoas; ifi) pessoas

i) & i), pois necessitam do meio material ar para
se propagarem, pois $30 sinais mecanicos.

1-0;2-C;3-A;8-8,C
i)

-

v)

A. A 3gua entra em vibragdo sem se deslocar
horizontalmente, pois a onda é transversal.

8.0 som propaga-se mais facilmente no solo do
que no ar,

C. 0 som & uma onda mecinica, 10Qo 50 se pro-
paga num meio material, enquanto que aluz é
uma onda eletromagnética, por 1530, ndo neces-
sita de um meio material para se propagar.

A. Transversal @ mecdnica

8. Longitudinal e mecanica

C. Transversal e mecinica

D. Transversal e eletromagnética

E. Transversal e eletromagnética

5. 0Hz 7.2. 4,0x10°ms?
800m 7.8. Ondamecdnicae
transversal

9.2

‘81 8 82. A

. B.3. B, porquetem maior frequéncia.
¢ 8.4, D, porguetem menor frequéncia.
+ 8.5. C, porgquetem menor amplitude.

9.1. {)AeB, tém amesma frequéncia, logo possuem

amesma alturs, e tém diferente amplitude, logo
tém diferente intensidade,

ii) D, tem maior frequéncia.

fii) 8, tem maior amplitude.

iv] C, tem menor amplitude.

A

9.3. A.Amplitude.; B. frequéncia; C. frequéncia;

D. elevada.. elevada
10.

‘ 10.1. i)30m;fi)5.95:#)0,17 Hz: iv) 2.0 m; v) 5,1 m.s™
© 10.2. y=2,0sin %t (m)
: 3

: 11.
¢+ 11.1. Aluzpropaga-se muito mais rapidamente do

queosom.

{11.2. 608
- 11.3. €& menor, porque a velocidade do som aumenta

com 0 aumento da temperatura.

‘12, s503m
‘13,

+ 13.1, 1)10,0x107 m;ii)S Hz;iii) 0,2 s

' 132

18,
<181 26m 18.2. 52m
:15. 17ms®

16.

+ 16.1. i)5rads?;ii)5.0m
: 16.2. 080Hz

www.casadaaula.com
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17.
17.1.
17.2.

18.

18.1.

18.2.

183

19.
191,

19.2.

S.0x10°Hz

4,0x 107 sin (1000 = t) (m)
1)5.0x 10~ Hz fi)100m
fi)S.0x10%ms* iv)iOom

x=100sin/ 2 t!(m)
10

f}20m fiJiom

i) 0,050 m; ii)lz‘.ud,s"
i) 0,25 Hz; ii) &s; i) 0,0862 m

1.

3.2.

&.1.

8.2,
&3,

6.2.

7.1,

R N R

Verdadeiras: B, €

Falsas: A. Um sinal sonoro propaga-se mais difi-
ciimente nos meios gasosos que nos meios soli-
dos. C. Um sinal sonoro propaga-se através de
ondas cuja diregdo & igual 3 direcso de deforma-
¢30. D. Um sinal sonoro € uma onda mecanica
onde ocorre transferéncia de energia e sem
transporte de matéria. F. Na atmosfera terrestre,
avelocidade de propagagdo do som, onda meca-
nica, € inferior 3 da luz, onda eletromagnética.

8,1x10'm

Considerando o movimento do som r.u., 3 dis-
tincia percorrida estd relacionada com a veloci-
dade de propagagao do som e com O tempo que
este demora a chegar desde a fonte a0 recetor
[x = vxAt).

34 km

A luz propaga-se mais rapidamente do que ©
som.

5.7s

Chuvoso, porque a rapidez de propagagdo do
som & superior a 343 m.s™.

1521 m.s”™

Reflexdo, as ondas sonoras encontram um obs-

taculo e voltam para tris.

Sism 63. 0,1S5s
1,75s 72. 129m
A, Ultrassons

B. 20 Hz e 20 000 Hz

C.infrassons
D. frequéncias
€. morcegos ... ultrassons

W)

r 1.

.

9.1.8,€ 9.2.A.0 93.C.F

10.1.C 10.2.A.8 103.0,€

8,00x 10" Hze 7,50 10" Hz
1,72x10°me17.2m

A-2;8-3;C-1

A. Flauta - som complexo, constituido por
ondas de uma mistura de diferentes frequén-
cias.

8. Diapasao - som puro, constituido por ondas
de uma s0 frequéncia.

)6 x 107 s; i) 250 Hz; i ) 1,37 m

Saxofone, porque tem maior mistura de dife-
rentes frequéncias,

Flauta, porque a onda sonora emitida tem
menor amplitude.

Us

A. Microfone; B. altifalante; C. eletromagnéti-
cos; D. frequéncia; €. sinal sonoro...sinal
sonoro...altifalante,

2.1.A;2.2.8;23.0;28.C; 25.C

Verdadeiras:A, C, F

Falsas: B. Um campo elétrico & uma grandeza
vetorial, que se manifesta atraveés da agdo que
se exerce sobre cargas elétricas. D. As linhas de
campo $30 tangentes 20s vetores campo ¢
orientam-se segundo o sentido do campo. €. As
linhas de campo nunca se cruzam e a intensi-
dade do campo & diretamente proporcional 3
densidade das linhas de campo.

Porque os fendmenos magnéticos estio asso-
ciados a cargas elétricas em movimento, como
demonstrou Oersted.

Da direita para 3 esquerda.

www.casadaaula.com



&.3.
LR

6.1.
6.2.

8.2.

9.1.
9.2.
9.3.

10.

0 campo & uniforme,
c

5.1.37,5V 5.2.5ms

0,047
0 fluxo magnético iria diminuir proporcional-
mente a0 nimero de espiras que se retirasse.

aJoalyv; bjo.iv
cjov djoiv
ajov bjioVv
cjiov djiov
gjov

sjov bj2ov
cjzov djz2ov
ejov

1]

Diferenga de potencial

Aumentar o nGmero de espiras na bobina,
aumentar a velocidade de aproximacao e afas-
tamento do iman.

Microfone de indugdo: Ae €
ARifalante:8,CeD

_ e s

1.

5.2.

www.casadaaula.com

M-1:4
€~-2:3:5:6;7

A

Verdadeiras: A, DeF.

Falsas: 8. Hertz construiy a primeira antena
emissora de ondas eletromagnéticas. C. Mar-
coni descobriu a radio. €. Faraday inventou o
primeiro motor elétrico.

Ver Unidade 2 - Cap. 2.2. do Manual

0 sinal analégico & originado por uma grandeza
que varia de um modo continuo e suave, 30
longo do tempo, enquanto um sinal digital & ori-
ginado por uma funcdo discreta, descontinua,
manifestando-se por unidades discretas, por
exemplo, atraveés de valoresOe 1,

Digital: 2,3.4,7

Analégico: 1, 5,6

A - analogico; 8 - digital

! 8.2

74,
« 7.2

8.1
- 8.2,

‘83,
;9.

9.2,

- 10.

: 2.

-

Onda portadora

A frequéncia da onda portadora & normalmente
muito superior 3 frequéncia dos sinais analdgi-
€05 que transportam.

A, pois & a de maior frequéncia.

Modulagao em amplitude, pois a amplitude da
onda portadora vai ser modificada pelo sinal a
transmitir.

Muito permedvel a0 ruido, sinais de faca quali-
dade.

Modulacio em frequéncia.
Pouco afetada pelo ruido, permite a recupera-
¢a0 de sinais de elevada qualidade.

A - onda modulada em frequéncia; B -sinal a
transmitir; C - ondas moduladas em amplitude;
0 - onda portadora.

_ p:'u -

T 1.

1LE2.A;3.C;4.8;5.D0

Verdadeiras: 8

Falsas: A. Todas as ondas podem sofrer refle-
X30.

€. 0 comprimento de onda de uma onda varia
quando esta muda de meio material.

D. A Leide Snell-Decartes & valida para a refra-
¢3o (e para areflexdo).

E. A reflexdo total pode ocorrer quando as on-
das passam da dgua para o ar,

A. Difusdo; B. reflexdo; C. refragdo; D. reflexdo
apenas com mudanca de sentido.

0 N DTN



3.2. BeD, reflexdodaluz . 6.

3.3. Verdadeiras:€ -
Falsas: A. Quando uma onda encontra um novo
meio onde se passa a propagar sofre refragdo.
B. Os fendmenos anteriormente representados

podem ocorrer com ondas mecanicas e eletro-
magnéticas. C. As leis que se aplicam no fend-
meno B também se aplicam no fendmeno D.
D. Nenhum destes fendmenos permite que as : 3.2
ondas contornem objetos. - 7'3'
. o X
B.1. 8.
8.1.
a2
8.3.
. 8.
. 8.
)
-5 0
9.2
£ 9.3,
. 9m.
4.2. Difusdo.
4.3. Reflexdo.
b4, Leis dareflexdo.
0 raio incidente, o raio refletido e a reta per-
pendicular 3 superficie no ponto de incidéncia
situam-se no mesmo plano.
0 dngulo de incidéncia & sempre igual 30 3ngulo
de reflexao. 10.
S. :
5.1
f.\\
‘b‘i\-"\_ j
espelho %‘Q "
TP, r 4 P AP rrT >
:
£ 5.2. Reflexdo. :
M 53. Leisdareflexdo. : 103.

B, pois as ondas luminosas 20 mudarem de meio
mudam de direcdo, pois sofrem refracdo na su-
perficie de separagdo dos dois mefos.

Refragdo. Esta situagdo ocorre porque existe um
desvio na direcao de propagagao de uma onda
quando esta atravessa a superficie de separacao
de dofs meios com caracteristicas diferentes.
Lei de Snell-Decartes para a refracdo.

n.xsind =n_ xsing,

Agua.

a-raio incidente; A - 3ngulo de Incidéncia;

b - raio refratado; 8 - inguio de refragao; N -
normal & superficie de separagcdo dos dois meios.
Refragdo daluz.

A velocidade de propagagdo daluznomeio 2 €
maior que a velocidade de propagacdo daluz no
meio 1, porque 0 3ngulo de refragdo & malor que
o dngulo de incidéncia.

Meio 1, porque a velocidade de propagacio da
luz no mefo 1 & menor que a velocidade de pro-
pagagdo da luz no meio 2 e, porque o raio refra-
tado afasta-se da normal.

Vidro/ dqua; dqua / ar; vidro /ar, pois nestes pa-
res de materiais, 2 velocidade de propagacéo da
luz no meio 1 € menor que 2 velocidade de pro-
pagacdo da luz no meio 2.

gelo: 2,29 x 10" m.s™; Sgua: 2,26 x 10" m.s™; vi-
dro: 2,00 x 10" m.s™%; diamante: 1,24 x 10° m.s*
Gelo, porque o indice de refracao & menor.

Gelo, porque & o mefo em que a velocidade da
luz & maior.

0 diamante cintila, porque apresenta um angulo
critico de 247, assim quando & iluminado pela
luz ambiente, esta transmite-se para o seu inte-
rior. Ai qualquer incidéncia maior do que 28° &
totaimente refletida no interior. Como o dia-
mante & muito facetado existe muita luz no seu
interior que encontra-se continuamente a ser
refletida nas faces internas.

10.1.e10.2.

Diregdes paralelas

www.casadaaula.com
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SOLUCOES

1. C

12.

12.1. &2¢

12.2. Aonda 1l sofre reflexdo total. A onda 3 sofre re-
fracdo.

13. 1.€;2.0;3.F;4.8;5.C;6.A

18, Verdadeiras: 8,0
Falsas: A. As ondas utilizadas pelos telefones
s3o0 semelhantes 3s ondas utilizadas pelos rada-
res. C. As bandas de radiofrequéncia utilizadas
nas comunicagdes a longa distancia variam en-
tre 30 Hz @ 3 GH2. €. As ondas utilizadas nas co-
municagées a TV designam-se por UHF.

15.  A.micro-ondas B. radio amador
C.30Hz a3 GHz D.telemoveis
€. transmitido... difragdo...refracdo...refle-

x30...absorgdo
FICHA GLOBAL - UNIDADE 2 pag. 53
1.
1.1. iJAeC, tém a mesma frequéncia e diferente
amplitude.
ii) D, tem maior frequéncia.
iii) A, tem maior amplitude.
iv) D, tem menor amplitude.
1.2,
1.3.
x
t
2.
21. 8 22. A
3.
3.1, i)2rads® fi)j2,5m
3.2. 032H:
5,

&.1. {i)o,20m; ﬁ)l;.rad.s"

§.2. 1§)0,17Hz;fi)6,0s;:f)jom

¢ 10.3.

S.1. Ultrassons.
© 52, 296x10'm

+ 6.1. Instrumento em forma de U que, quando to-

cado, emite um som caracteristico; serve para
afinar instrumentos musicais.

© 6.2. Som com uma dnica frequéncia.

« 63. Complexo.

. 6.4, A-piano; B-diapasio

. 6.5. Sim, pois a frequéncia fundamental & a mesma,
¢ 6.6, 25x10°Hz

¢ 7.1. Diagrama de audibilidade.
¢ 7.2.  Niveis musicais.

B. A -uma corrente elétrica; 8 - alterna; C - dara-

pidez; D - mafor; € - do sentido.

© 9.1, 0 galvandmetro informa sobre a d.d.p. nos ter-

minais da bobine.

. 8.2, Zero.Sd existe f.e.m. induzida enquanto houver

movimento do iman no interior da bobina.

© 9.3, Aumentar arapidez com que o iman se movi-

menta no interior da bobina.

: 10.
: 101
. 10.2.

3,00 107 T

0 fluxo magnético iria aumentar proporcional-
mente 30 ndmero de espiras que se colocasse.
0 fluxo magnético iria diminuir proporcional-
mente 30 aumento da inclinacdo, até se anular
quando 3 espira estivesse colocada paralela-
mente 30 campo.

AL
¢ 11.1. A~ digital; 8 - analbgico
T 112,

www.casadaaula.com
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12.

b5 B o

12.2. Modulacdo em frequéncia, pois alterou-se a
frequéncia da onda portadora, mas a amplitude
permanece inalterada.

12.3. Pouco afetada pelo ruido, permite a recupera-
¢40 de sinais de elevada qualidade.

13. ([8)

1&. A, aonda propaga-se no vidro com uma rapidez
inferior 3 da propagagdo na Sgua, pelo que oraio :
refratado se aproxima da normal.

5. a 8.

16.

16.1. Refracdo

16.2. 1-raloincidente;

2 - raio refratado;
3 - dngulo de incidéncia;
& - 3ngulo de refracdo.

16.3. i) Mais refrangente - vidro, pois & o angulo de
incidéncia & inferior 20 dngulo de refracido. o
que indica que tem um indice de refracdo su-
perior 30 do ar.

i) Menos refrangente - ar, pois verifica-se um
desvio do rafo refratado afastando-se danor- -
mal, 0 que indica que o indice de refracdo é
inferior ao do vidro.

17.

17.1. 18*

17.2. Nao, pois esta s0 pode ocorrer quando a luz
passa de um meio cujo indice de refracdo seja
superior 3o indice de refracdo do sequndo mefo.

18.
18.1.302 300 MHz.
18.2.1m 2 10m.

B R £
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