Fisica 11 - 11.° ano

Resolucdo do teste 2 — Forcas e movimentos. Sinais e ondas.

GRUPO |
1.
L A 7 pontos
L2 8000 M ittt e 7 pontos
L 3 D e 7 pontos
1.4 Etapas de reSOIUGAOD: ........ouiuiiie e 12 pontos
A) Pares de dados retirados do grafico 2 para t <10 s.........ccoooiiiiiiiiiiininnn. 6 pontos
a= % =10 ms?
B) MOSIIA QUE @S g oeinineitie ittt 3 pontos

Para t<20 s, a aceleracdo (a=10 m s?) é aproximadamente igual ao valor da
aceleracéo da gravidade (g =9,8 m s?) a altitude de 39 000 m.

C) Prova que 0S atritoS SA0 deSPreZAVEIS ........ocuiuieieiiiiiieie e 3 pontos

Assim, Félix Baumgartner apenas sofre a acdo da forga gravitica, sendo as forcas de
atrito desprezaveis.

1.4.2 Y =39000—=9,8t% (SI) .evreeeeeee i 7 pontos
L 14 pontos
A resposta integra dois dos topicos de referéncia seguintes ou outros de conteudo
equivalente:

A) A partir dos graficos 1 e 2 verifica-se no instante 30 s, Félix esta a uma altitude [cerca
de] 31 500 m com uma velocidade de [aproximadamente] 350 ms™.

B) Da tabela, entre 30 000 e 40 000 m de altitude a velocidade do som varia entre 301 e
318 m s™ [inferior a velocidade de Félix (350 m s™)].

C) A velocidade de um corpo num fluido é considerada supersénica se for superior a
velocidade de propagacao do som nesse fluido. Conclui-se que a velocidade de Félix é
supersonica.

Descritores do nivel de desempenho no dominio especifico da
disciplina

A resposta integra os trés topicos de referéncia com organizagao
coerente dos conteldos e linguagem cientifica adequada.

A resposta integra os trés topicos de referéncia com falhas na
organizacao de conteudos ou na utilizacao da linguagem cientifica.
A resposta integra dois dos dois topicos de referéncia com organizacao
coerente dos conteudos e linguagem cientifica adequada.

3 A resposta integra dois dos tépicos de referéncia com falhas na
organizacao de conteudos ou na utilizacdo da linguagem cientifica.
5 A resposta apresenta o tépico A ou o topico B de referéncia com
linguagem cientifica adequada.

A resposta apresenta o topico A ou o tépico B de referéncia com
falhas na utilizagdo da linguagem cientifica.

Nivel Pontuacéo

6 14

12
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1.6 Etapas de reSOIUGA0: .....oviui it 14 pontos
A) Calculo da energia mecéanica no iniciodo salto, t =0s ..........ccoeiiiiiinnt. 4 pontos

E,=E,+E, = E, =0+120x9,8x39 000=4,59x10" J

B) Calculo da energia mecéanica quando atinge a velocidade maxima, t =50 s

........ 4 pontos
E,.=E. +E,=E, :%+120><3802 +120x9,8x28 000 = 4,16x10"J
B) Calculo da variacdo da energia meCanica ...........c.ocviiiiiiiiiiiiiiieieienen, 4 pontos
AE, =4,16x10" —4,59x10" = —4,30x10° J
C) Mostrar que h@ atrito ... ..o 2 pontos
A energia néo se conserva [ AE, =4, 30x10° J], pelo que ha forcas de atrito.
Nota: se ndo utilizar g =9,8 m s, penalizar com erro do tipo 2.
1.7 1, esquemaB; t, : esquema C; t; :esquemaA .................cooeeiinn. 7 pontos

GRUPO I

1.
1.1 Satélites geoestacionarios ..........cooeiiiiiii i 7 pontos
0 7 pontos
1.3
Nt 14 pontos
A resposta integra dois dos topicos de referéncia seguintes ou outros de conteudo
equivalente:

A) O satélite apenas esta sujeito a forca gravitica exercida pela Terra sobre o Satélite. A
forca gravitica é uma forca perpendicular & trajetéria em cada ponto, designada por
forca centripeta.

B) Portanto a velocidade do satélite s6 varia em direcdo e ndo em moddulo e sendo a
trajetoria € aproximadamente circular,

C) o movimento é circular uniforme.

Descritores do nivel de desempenho no dominio especifico da
disciplina

A resposta integra os trés topicos de referéncia com organizacao
coerente dos contelidos e linguagem cientifica adequada.

A resposta integra os trés topicos de referéncia com falhas na
organizacao de conteudos ou na utilizacdo da linguagem cientifica.
A resposta integra os topicos A e B ou B e C dois tépicos de
referéncia com organizagéo coerente dos contetdos e linguagem

A resbosta i'ntegra os topicos A e B ou B e C de referéncia com
falhas na organizacao de conteudos ou na utilizacdo da linguagem

Nivel Pontuacéo

14

12

A resposta apresenta o topico A ou o tépico B de referéncia com 4
linguagem cientifica adequada.
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1 A resposta apresenta o tépico A ou o topico B de referéncia com 2
falhas na utilizacao da linguagem cientifica.
1.3.2 Etapas de reSOIUGAD: .......oiriiiiiie e 14 pontos
A) Aplicacdoda 2.2 Leide Newtone alLeidaAtragdo Universal ....................... 6 pontos
Sendo m a massa do satélite.
— G d 2
2
Como a=a
Y -6 m—; SV= G m,
d d d
B) Interpretacéo da distancia do centro da Terra ao centro do satélite ............. 4 pontos
d=r+h
Gm;
r,+h
C) Célculo da veloCidade ..o 4 pontos
7 1 -11 1 24
_ 6,6 ><40 ><5,98><30 : ~389x10° ms®
(2,00x10" +6,38x10° ) x10
L 3.3 B 7 pontos
3. Etapas de reSOIUGED: ... ... 14 pontos
A) Determinacgdo da expresséo que permite calcular a distancia .................... 6 pontos
2
Vv me xm, Gxm
F=F<m —=G ><2 ev= o2
r r r
2Xﬂxr
Como: Igualando as duas expressfes da velocidade.
2><7r><r Gxm T2 4><7r xr’ <:>r3:T2><G><2mT
G xm; Adx
B) CAlCUIO dO PEOTO .. ceeeeieee e 4 pontos
T=28 x 24 x 3600 = 2,4192 x 10° s
C) CAlICUIO da diStANCIA .. .uinee e .4 pontos

(o _ (24192 10°)% x 6,67 x10™* x 5,97 x10*

. < r=3,90x10° m
Ax
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GRUPO IlI
1.
1.1 Sinal de curta duragao OU PUISO ........eueeiiieiiiiiia e 7 pontos
I 7 pontos
1.3 Etapas de reSOIUGAOD: ... ...iuie it 10 pontos
A) ldentificacdo da distancia, em metros  ........ccoiiiiiiiiii 3 pontos
Ax=0,2500 m
B) Caélculo da velocidade ............c.ooiiiiiii 4 pontos
Vv _ A =vVv= 0’2500<:>v: 2,1367 ms™
At 0,117
C) Apresentacao do valor da velocidade com trés algarismos significativos em unidades
Sl
V=2, M ST e 3 pontos
L e 7 pontos
2.
0 7 pontos
2.2 D 7 pontos
2 10 pontos
A=30,0 CmM e 4 pontos
0=271f =>0=2x7x25 < w=16x10%rad S ......ccceieiiieeieeeeeeeeeee 4 pontos
y=30,0sen (1, 6x10? t) (S 10) TR 2 pontos
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