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Teste 3 - Eletromagnetismo e ondas eletromagnéticas

Nome da escola Ano letivo _ /
Nome N.° Turma Data [/ |/

GRUPO |
1. A transferéncia de eletrdes entre dois corpos € um processo que pode
acontecer pela simples friccdo de ambos.

1.1 Quando se fricciona uma barra plastica numa camisola de 13, verifica-se que
a barra adquire carga elétrica negativa e a camisola adquire carga elétrica
positiva.

Das seguintes opgdes indique a correta.

A. Quando a barra é friccionada com a 14, ha transferéncia de eletrdes do
plastico para a camisola de 13, ficando o plastico com excesso de eletrdes.

B. O numero de eletrdes que estdo em falta na camisola de & € igual ao
numero de eletrdes que estdo em excesso na barra de plastico.

C. Durante este processo de fric¢do, a quantidade de carga elétrica do sistema
camisola + barra ndo permanece constante, ou seja, a carga total do sistema
nao €& conservada.

D. Quando a barra é friccionada com a 13, ha transferéncia de cargas elétricas
positivas do plastico para a camisola de |a.

1.2 Um aluno, com uma camisola de 13, eletrizou, por contacto (fricgdo), esferas
de vidro e esferas de prata. Sabe-

-se que o vidro tem maior facilidade em adquirir carga elétrica positiva quando
friccionado com 13, ja a prata tem maior facilidade em adquirir carga elétrica
negativa.

Na figura ilustram-se trés situagcbes, de interagcbes das esferas eletrizadas,
presas por fios isoladores, efetuadas pelo aluno.

atracao repulsao repulsao

1.21 O aluno afirmou que: sempre que um corpo estiver eletricamente
carregado, positiva ou negativamente, cria no espago a sua volta um campo
elétrico.

Indique o valor légico da proposicéo.

1.2.2 Ainda recorrendo a experiencia efetuada pelo aluno, diga qual a opgéo
correta.
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A. O campo elétrico manifesta a sua existéncia pelas forcas elétricas exercidas
noutros corpos eletricamente neutros.

B. Corpos eletricamente carregados com carga elétrica de sinal contrario
repelem-se mutuamente.

C. Um campo elétrico tem origem apenas em cargas elétricas positivas.

D. Quando existe repulsdo a natureza das esferas tem de ser igual, para esta
experiéncia

1.2.3 Considere apenas uma carga elétrica pontual positiva e os pontos A e B, no
espaco, ver figura. O ponto B estd a uma distancia da carga elétricaque € odobroda
distancia do ponto A.

Caracterize o campo elétrico nos pontos A e B, quanto a dire¢ao, sentido e relacéo
da intensidade do campo entre os dois pontos.

1.2.4 Considere que se colocava uma carga elétrica pontual carregada
negativamente no ponto B, qual a diregao e sentido da forga elétrica sofrida por
esta?

1.2.5 Indique a unidade de campo elétrico no Sl.

2. A figura representa o interior de um =
condensador plano com as suas placas 4 e
B, carregadas eletricamente. °

2.1 Indique o sentido das linhas de campo

elétrico, no interior do condensador. @ u @
1

2.2 Qual é a relagao entre a intensidade do
campo elétrico criado no ponto M e P e
como se designa este tipo de campo? L] |

GRUPO I

1. A agulha de uma bussola é colocada na proximidade do iman, em barra,
da figura no ponto A:

1.1 Sabendo que o vermelho corresponde ao polo norte da agulha, selecione
a unica opgao que apresenta corretamente a orientagdo da agulha quando
colocada no ponto A

A. $ B. <> C. 4 D. =—
1.2 Como se manifesta o campo magnético criado pela barra iman na agulha da
bussola?
2
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1.3 Diferentes espiras condutoras circulares sdo colocadas em diferentes
posi¢cdes numa regido do espaco onde existe um campo magnético uniforme, B.

Qual das figuras seguintes pode representar a situagdo em que € nulo o médulo
do fluxo magnético que atravessa a superficie delimitada pelas espiras?

A. B. C. D.
—_— —_— _— —_—
- - ————
—_—— —_——
B B B B

2. Na famosa experiéncia do cientista dinamarqués Hans Christian Oersted, o fio
condutor de um circuito elétrico passa sobre a agulha de uma bussola. Com o
interruptor aberto, a agulha alinha-se como mostra a figura A. Fechando-se o
A. B.
—— >
21 A partir desta experiéncia, Oersted concluiu que a corrente elétrica
estabelecida no circuito

interruptor, a agulha da bussola assume nova posigao (figura B).
/ ( 1,5 VII1,5 VI|1,5 V \ / \

A. gera um campo elétrico numa direcédo perpendicular a da corrente.

B. gera um campo magnético numa diregao perpendicular a da corrente.
C. gera um campo elétrico numa diregao paralela a da corrente.

D. gera um campo magnético numa direcdo paralela a da corrente.

2.2 A experiéncia de Oersted foi a primeira prova experimental da ligagcao
entre que duas areas de estudo da Fisica?

3. Um solenoide € um enrolamento cilindrico de espiras circulares de um fio
condutor. Considere um solenoide constituido por um enrolamento de 50 voltas,
cada uma com uma area de 10° m? Mostre que a relacdo dos valores das
forgas eletromotrizes induzidas nas seguintes situagdes A e B € 0,67.

A. A direcdo do campo magnético mantém-se paralela ao eixo do solenoide,
mas a sua intensidade varia de B(t=0,0s)=0,5 T até B(r=0,1s)=1,5T.
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B. A intensidade do campo magnético mantém-se constante (B =1,5T), mas o
solenoide roda desde a posigcao em que o eixo é paralelo a direcdo do campo
magnético até que fique perpendicular a dire¢do do campo, em 0,1 s.

4. Sabe-se que num transformador ndo ha, necessariamente, ligagdo elétrica
entre o condutor do enrolamento de espiras do primario e o do secundario.
Entretanto, a energia elétrica € transmitida do primario para o secundario. A
partir destes factos, é correto afirmar que

A. a corrente elétrica do enrolamento secundario nao influi no funcionamento do
primario.
B. o transformador s6 funciona com corrente elétrica continua.

C. é a variagao do fluxo magnético nos enrolamentos que permite a transmisséo
da energia elétrica.

D. a tensao nos terminais do enrolamento secundario € sempre menor que a
tensdo nos terminais do primario.

GRUPO Il

1. A utilizagdo das ondas eletromagnéticas (radiagdo eletromagnética ou luz) é
muito importante, designadamente nas comunica¢gdes e no conhecimento da
evolucdo do Universo

1.1 Relativamente as ondas eletromagnéticas pode afirmar-se que

A. uma onda eletromagnética deve-se a oscilagdo de uma carga elétrica,
possuindo a onda uma frequéncia menor que a frequéncia de oscilacdo da
carga.

B. uma onda eletromagnética deve-se a oscilagdo de uma carga elétrica,
possuindo a onda uma frequéncia igual a frequéncia de oscilagao da carga.

C. uma onda eletromagnética deve-se a oscilagdo de uma carga elétrica,
possuindo a onda uma frequéncia maior que a frequéncia de oscilagéo da carga.

D. uma onda eletromagnética deve-se a oscilagdo de uma carga elétrica,
possuindo a onda uma frequéncia que € independente da frequéncia de
oscilagdo da carga.

1.2 Selecione a opgao que completa, sequencialmente, a proposi¢cao seguinte.

Uma onda eletromagnética consiste na propagacéao de uma
perturbagdo de um campo magnético e de um campo elétrico. Estes campos séo

a direcao
de propagacgao da onda e entre si.

A. simultanea... perpendiculares... perpendiculares.
B. intercalada... perpendiculares... perpendiculares.
C. intercalada... perpendiculares... colineares.

D. simulténea... paralelos... colineares.
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1.3 As seguintes afirmagdes dizem respeito ao Fisico alem&o Heinrich Hertz.
Selecione a opgao correta.

A. Hertz foi a primeira pessoa a produzir e detetar ondas eletromagnéticas de
baixo comprimento de onda, como as radiagbes gama.

B. Hertz foi a primeira pessoa a produzir e detetar ondas eletromagnéticas de
baixo comprimento de onda, como as radiagdes radio.

C. Hertz foi a primeira pessoa a produzir e detetar ondas eletromagnéticas de
alto comprimento de onda, como os raios X.

D. Hertz foi a primeira pessoa a produzir e detetar ondas eletromagnéticas de
alto comprimento de onda, como as ondas radio.

2. Considere as figuras correspondentes a incidéncia de uma mesma radiagao
eletromagnética, com a mesma inclinagdo, na superficie de separagao entre dois
meios.

% Energia da onda % Energia da onda
incidente 100% meio 1 incidente 100%
% Energia da onda
refletida 100%

meio 1
% Energia da onda
refletida 40%

Superficie de separacao Superficie de separacao

% Energia da onda % Energia da onda )
incidente 100% meio 1 incidente 100% meio 1
% Energia da onda
refletida 40%

Superficie de separacao Superficie de separacao

2.1 Selecione a figura que corresponde a uma situagdo em que uma fragédo da
energia incidente € absorvida.

2.2 Da analise das figuras, admitindo que a radiagao incidente € monocromatica,
0 angulo de incidéncia € o mesmo e que o0 meio 1 € o mesmo, conclua sobre a
reparticdo da energia da radiagao incidente numa interface entre dois meios
transparentes.

3. Um raio de luz monocromatica propagando-se v/ X109 ms™

no vacuo (indice de refragdo igual a 1,00) e 2,00
incide perpendicularmente sobre uma placa de ' Pt
vidro, atravessa-a e retorna ao vacuo. O grafico 200~ o
representa como o valor da velocidade de b
propagacéo da luz varia em fungdo do tempo -
para a situacdo descrita. ' t/(x107)s

3.1 Determine a espessura da placa de vidro, em metros.
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3.2 Selecione a expressao que permite determinar o indice de refracéo absoluto da
placade vidro.

1,00 3,00 10°

= C_ n=———
2,00 2,00- 10°

8

B. n=2% D. n=200-10
1,00 3,00 10°

4. Qual a equagao que permite calcular corretamente o angulo limite?

v
A. [ =sen'-2%
Vi
B. _=sen'-l
V,

Grupo I Il ]
Total

1.2.1(1.2.21.2.3[1.24(1.25/ 21 (22 (111213 |21 22| 3. | 4 11|12 [13|21|22|31|32| 4

-
N

Questao

Cotagéo 8 | 8|8|122|8 |8 |8|8 |8 |88 |8 |8 |14|8|8|8|8 |8/ |10[12|8]38 200
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