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FICHA DE AVALIACAO N2 3

ESCOLA:

NOME: N.° TURMA: DATA

Fichas de avaliacao m

Reacoes de oxidacao-reducao
Solugoes e equilibrio de solubilidade

B o nitrogénio pode formar, com o oxigénio, diferentes 6xidos, apresentando em cada um estados
de oxidacao diferentes. Determine o nimero de oxidacao do nitrogénio em cada um dos
compostos:

a) NO, b) N,O o) N,Os d) N,Os

Na medicina, os isétopos radioativos podem ser utilizados no diagnéstico e tratamento de
algumas doencas. E o caso do iodeto de potassio, composto de iodo usado em tratamentos
radioterapicos. A reacao deste com o cloro gasoso origina cloreto de potassio e iodo:

2 Kl(aq) + C&,(g) — 2 KCL(aq) + ly(s)
2.1 Justifigue a afirmacéo seguinte.

A reacao de formacéo do iodo a partir do iodeto de potdssio e do cloro é uma reacéo
de oxidacao-reducéo.

2.2 Das opcodes seguintes, selecione a correta.
[ ] (A) O cloro sofre oxidacgo.
[ ] (B) O numero de oxidacio do cloro varia duas unidades.
[ ] (€) Oiodeto de potéssio é o agente redutor.
[ ] (D) Oiodeto de potéssio é a espécie que recebe eletroes.
E} Osobjetos de prata, em contacto com o oxigénio do ar e compostos contendo enxofre (S),
podem sofrer oxidacao, ficando escuros e sem brilho. Quando a superficie de um objeto

de prata fica azulada, isso quer dizer que a prata sofreu um processo de oxidacao-reducao.
A reacao quimica pode traduzir-se por:

4 Ag(s) + 0,(g) + 2 H,S(g) — 2 Ag,S(s) + 2 H,0(#)

3.1 Mostre que a prata se oxidou, determinando a variagao do seu nimero de oxidacéo.

3.2 Para esta reacao, identifique:

a) aespécie reduzida;

b) o agente oxidante;
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c) o agente redutor;

d) os pares redox conjugados.

PARTE

ﬂ Colocaram-se pequenos fragmentos de metais em tubos de ensaio contendo solu¢ées aquosas §'
de acido nitrico e solu¢des aquosas de catioes metalicos. Para registar as observagoes Y
construiu-se a seguinte tabela. E_'

=
METAL 5
Cobre Ferro Zinco Magnésio Aluminio
He | | | | | |
CATIAO | | | | | )
METALICOS  ag* | | | | | |
At | I I I I |
Consultando o extrato da série eletroquimica abaixo representado, complete a tabela com as
expressoes: «<Ha reacao» e «<Nao ha reacao».
Ag Cu H, Fe Zn AL Mg

B Preparou-se uma solucdo saturada por dissolucdo de 1,5 mg de sulfato de bario (BaSO,) em

1,5 dm® de d4gua a uma temperatura T.
5.1 Escreva a equacédo que representa o equilibrio de solubilidade do sulfato de bario.
5.2 Calcule o valor da solubilidade do sulfato de bario em mol dm .
5.3 Determine o valor do produto de solubilidade do sulfato de bério.
5.4 Para uma temperatura T, superior a T;, o valor do produto de solubilidade do sulfato de bario duplica.

Refira se a dissolucao deste sal é um processo endotérmico ou exotérmico. Justifique a sua resposta.
5.5 Proponha um processo para aumentar a solubilidade do sulfato de bario.
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B Num laboratério, descolaram-se, por acidente, os rotulos de dois frascos. Um continha uma

solucao de carbonato de so6dio, Na,COs(aq), e o outro, uma solucao de sulfato de sédio,
Na,S0,(aq), ambas com a concentracdo 1,5 X 103> mol dm™3. Um grupo de alunos pretende
identificar a solucao contida em cada frasco realizando reacoes de precipitacao. Decidem usar
uma solucao de nitrato de prata, AgNOs(aq).

Os alunos procedem do seguinte modo:

1. — Colocam uma amostra de cada uma 2.°— Adicionam igual nimero de gotas da
das solucoes a identificar em dois tubos de solucao de nitrato de prata a cada um deles,
ensaio numerados (A). até se iniciar a precipitacao num dos tubos (B).
/ /
- - - -
{ {
. :
Tubo 1 Tubo 2 | Tubo 1 ‘| Tubo 2
N N N N

De acordo com as observagdes, os alunos concluem que o tubo 1 contém a solucao de sulfato
de sédio e que o tubo 2 contém a solucédo de carbonato de sédio.

6.1 Sem calcular as concentracoes dos ides, justifique a conclusdo a que chegaram os alunos, com base
nas expressoes e nos valores dos produtos de solubilidade do sulfato de prata e do carbonato de
prata.

6.2 Escrevaaequacdo quimica que traduz o equilibrio de solubilidade no tubo 2 apds a experiéncia.

6.3 Calcule a concentracao minima em ides prata, Ag "' (aq), para provocar a precipitacao no tubo 1.

6.4 Adicionando NHs(aq) ao tubo 2, apds a precipitacdo de Ag,COs(s), pode obter-se a solubilizacdo
deste precipitado. Justifique esta afirmacao, com base no Principio de Le Chatelier, sabendo que o
ido complexo [Ag(NH:),] * (aq) é estavel.

Dados: K; (Ag,CO;,a25°C) = 8,1 X 107 "% K, (Ag,S0,, a25°C) = 14 X 10°°

Exame Nacional de Quimica do 122 ano — 12 fase, 2.2 chamada, 2002
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Critérios de correcao da Ficha de avaliacao n.° 3

20 pontos
Determinacdo do nimero de oxidacdo do N:

a) n.o.(N)= +4 5 pontos

b) n.o.(N) = +1 5 pontos

c) no(N)= +3 5 pontos

d) n.o.(N) = +5 5 pontos

20 pontos

2.1 12 pontos

lodo cede eletres e o cloro ganha eletroes. 6 pontos

Reacéo de oxidacao-reducéo, porque ha troca de eletrdes entre as espécies. _ 6p ontos

2.2 OpcaoC 8 pontos

32 pontos

3.1 12 pontos

Célculode An.o.(Ag) = +1 6 pontos

A prata oxidou-se, porque o numero de oxidacao aumentou. 6 pontos

3.2 20 pontos

a) O, 5 pontos

b) O, 5 pontos

o Ag 5 pontos

d) Ag,S/Ag e O,/H,0O 5 pontos

n 18 pontos

1 resposta correta 1 ponto

METAL
Cobre Ferro Zinco Magnésio Aluminio

o H* [ Nao ha reacdo H Ha reacao H Ha reacao H Ha reacao H Ha reacao J

‘% kj’ Cu*t [ — H Ha reacao H Ha reacao H Ha reacao H Ha reacao J

5 E Ag*t [ Ha reacao H Ha reacao H Ha reacao H Ha reacao H Ha reacao J

= AR [ N&o ha reacdo H N&o hé reacéo H N&o hd reacéo H Ha reacao H — }

58 pontos

5.1 8 pontos

BaSO,(s) — Ba’*(aq) + SO; (aq)

5.2 12 pontos

Determinacao da quantidade de soluto: n(BaSO,) = 6,4 X 10~° mol 6 pontos

Determinacao da solubilidade: s = 4,3 X 107° mol dm™ 6 pontos

oedejjeae ap seydiq
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5.3 16 pontos

Expressdo do produto de solubilidade: K, = [Ba*'] + [SO; ] 8 pontos
§}~ Determinacdo do valor do produto de solubilidade: K, = 1,8 X 107" 8 pontos
g 5.4 12 pontos
g Aumentando a temperatura, o valor do produto de solubilidade aumenta - 4 pontos
= Valor superior de temperatura favorece a solubilidade do sal 4 pontos

A dissolucdo do sal é um processo endotérmico 4 pontos

5.5 10 pontos

Utilizacao de temperaturas elevadas.

E 52 pontos
6.1 16 pontos

Expressdo do produto de solubilidade dos dois sais:

K (Ag,COs) = [Ag'T + [COZ]

e K, (Ag,SO,) = [Ag™) « [SO; ] 6 pontos

K{(Ag,COs3) < K{(Ag,SO,). A concentracdo de ido prata para precipitar Ag,CO;

serd menor do que a concentragao de i&o prata para precipitar Ag,SO, 6 pontos

O tubo 2 contém Na,CO, 4 pontos

6.2 8 pontos

Ag,COs(s) —> 2 Agt(ag) + CO* (aq)

6.3 16 pontos

Expressao do produto de solubilidade: K,(Ag,SQO,) = [Ag'T* « [SO3 7] 6 pontos

Determinacéo da concentracéo do ido prata: [Ag"] = 1,0 X 10 "moldm™ ___ 6 pontos

Inicio da precipitacao quando [Ag*] > 1,0 X 107" moldm* 4 pontos

6.4 12 pontos

Diminuicdo da concentracao do ido prata em solucéo

devido a formacéo do ido complexo 4 pontos

Evolucao do equilibrio de solubilidade no sentido direto 4 pontos

Aumento da solubilidade do carbonato de sédio (de acordo com a previsao

do Principio de Le Chatelier). 4 pontos
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Grelha de cotacao da Ficha de avaliacao n.° 3
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