FICHA DE TRABALHO Ne° 2

[ NOME: N.° TURMA: DATA ]

Equilibrio quimico e extensao das reacées quimicas

n Muitos aromatizantes e flavorizantes, usados em doces, sdo produzidos por meio de reacdes

de esterificacdo. Nas reacdes de esterificacao um acido carboxilico reage com um alcool e produz
um éster e agua. Quando essa reacao é realizada em sistema fechado, tende a ocorrer também
no sentido inverso. Isso significa que a agua reage com o éster e regenera o acido carboxilico

e o alcool, atingindo o equilibrio quimico.

A reacao para a producao do acetato de etilo (CH;COOC,H;), que apresenta flavor a maca, a
temperatura de 25 °C, tem uma constante de equilibrio igual a 4,0 e pode ser traduzida pela
seguinte equacao:

C;HsOH(£) + CH;COOH(£) = CH;COO0OC;H;(8) + H,0(2)

1.1 Determine o quociente da reacdo quando estdo presentes no vaso reacional 0,8 mol de acetato
de etilo, 0,8 mol de d4gua, 2,2 mol de etanol e 0,6 mol de &cido acético.

1.2 Verifique se o sistema esta em equilibrio e, caso nao esteja, refira, justificando, em que sentido evolui.

1.3 Determine a composicdo do sistema no instante em que se atinge o equilibrio a temperatura de 25 °C.

Observe o gréfico, que traduz a evolucao da concentracao,
ao longo do tempo, das espécies A, B e C, que intervém numa
reacao quimica em fase gasosa, a temperatura T.

concentragao

Na tabela seguinte, estdo registadas as concentracoes de
equilibrio das espécies A, B e C, relativamente a um estado
de equilibrio do sistema quimico, a temperatura T.

ESPECIE CONCENTRAGAO DE EQUIL/BRIO/mol dm ™
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A 0,144 ]
B | 00238 ]

c | 0432 }

2.1 Determine a constante de equilibrio, K, da reacédo considerada, a temperatura 7. Apresente todas as
etapas de resolucao.

tempo
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2.2 Considere que a reacéo de formacéo da espécie C é uma reacdo exotérmica.

Conclua, justificando, como variard a constante de equilibrio, K, da reacdo considerada se a
temperatura aumentar.

Adaptado do Exame Nacional de Fisica e Quimica A de 112ano — 1.2 fase, 2013

O iodo gasoso reage com o hidrogénio gasoso para formar iodeto de hidrogénio (HI). Este método

de preparacao do Hl é geralmente utilizado para gerar amostras de alto grau de pureza.
Ha(g) + 1,(g) =2 HI(g)
A 425 °C, a constante de equilibrio é igual a 54,8.

Numa camara de 10,0 dm? de capacidade, introduziram-se 1,5 mol de hidrogénio e 1,5 mol
deiodo a 425 °C.

3.1 Selecione a opgao correta.
As concentracdes dos reagentes e produto, quando se estabelecer o equilibrio, séo:
(] (A 1) = [H,) = 0,023 mol dm~ [HI] = 0,023 mol dm™>
[ ] (B) [I.) = [H,] = 0,236 mol dm™ [HI] = 0,236 mol dm~>
(] (© 1] =[H,] = 0,032 mol dm > [HI] = 0,236 mol dm >
D (D) [I,] = [H,] = 0,023 mol dm™7; [HI] = 0,236 mol dm™>

3.2 Refira, justificando, qual é o efeito provocado no equilibrio pela adicdo de HI ao sistema.

3.3 Se se adicionasse, ao sistema em equilibrio a 425 °C, HI do exterior de modo que a sua concentracao
aumentasse momentaneamente para 0,350 mol dm ™, quais seriam as novas concentracoes de
todas as espécies presentes no equilibrio?

B3 O cloreto de nitrosilo (NOCL) desempenha um papel importante em sinteses organicas, sobretudo

como intermediario na producdo de caprolactama utilizada para a producéo de fibras de nylon
para téxteis, tapetes, etc.

A reacao de formacao de NOCe é traduzida pela seguinte equac¢do quimica:
2 NO(g) + C2,(g) =2 NOC¥(g)
A constante de equilibrio a temperatura de 35°Cé6,5 X 10%

Suponha que num recipiente com a capacidade de 1,00 dm? estdo presentes 2,00 mol de NO,
0,83 mol de C¢, e 6,0 mol de NOC2 a 35 °C.
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4.1 Refira, justificando, se o sistema se encontra em equilibrio.

4.2 (Caso nao esteja em equilibrio preveja, justificando, em que sentido evoluird o sistema.

4.3 Preveja qual é o efeito no sistema em equilibrio quando do exterior se adiciona cloro gasoso.

O tetroxido de nitrogénio utilizado nos propulsores de foguetes é um liquido vermelho-acastanhado
com um forte odor quimico desagradavel constituido por uma mistura de equilibrio de NO,

de cor castanha (diéxido de nitrogénio) e de N,0, (tetréxido de nitrogénio) incolor. A reacao
endotérmica em equilibrio é traduzida por:

N,0,(g) =2 NO,(9)
5.1 Em cada um dos casos seguintes, selecione a opcao que completa corretamente a frase.

a) Se se reduzir para metade o volume do recipiente que contém a mistura em equilibrio, ...
[ ] (A) ... nada acontece.
D (B) ... acorda mistura intensifica-se.
D (C) ... acordamistura torna-se menos intensa.
[ ] (D) ... aconcentracio de NO, aumenta.

b) Se do exterior se adicionar NO,, de cor castanha, ao sistema em equilibrio, a cor da mistura. ..
D (A) ... intensifica-se.
[ ] (B) ... fica mais clara.
[ ] (©) ...ndosealtera.
D (D) ... torna-se acastanhada devido ao aumento da concentracao de NO..

c¢) Aumentando a temperatura, o sistema evolui de modo que...
[ ] (A) ... acordamistura torna-se mais castanha.
D (B) ... acorda mistura fica mais clara.
D (C) ... aconcentracédo de NO, diminui.

D (D) ... aconcentracao de N,O, mantém-se.
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B A sintese do amoniaco através do processo de Haber-Bosch revelou-se um dos passos

importantes da Humanidade na garantia da sua sobrevivéncia, pois proporcionou a producao
de fertilizantes nitrogenados que vieram a contribuir para a produtividade agricola dos solos.

A reacao de sintese do amoniaco é traduzida por:
N,(g) + 3Hy(g)===2NHs(g) AH<O

A temperatura de 623 K (a constante de equilibrio, K, tem o valor de 2,37 X 107?) foi retirada
e analisada uma amostra, tendo-se verificado as seguintes concentra¢des para as espécies
presentes no equilibrio:

[N,] = 0,68 mol dm~—3; [H,] = 8,80 mol dm~3; [NH;] = 1,05 mol dm—3

6.1 Considere que, no instante t,, a concentracao de NH; foi aumentada para 2,00 mol dm™?
mantendo-se a temperatura constante.

1

Refira, justificando, em que sentido evolui o sistema até atingir novo estado de equilibrio.

6.2 Analise os graficos A, B e C da figura seguinte e identifique o grafico que pode descrever a situacao
apresentada na quest&o anterior.
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6.3 A uma temperatura T foi recolhida e analisada uma amostra do sistema em equilibrio tendo-se
verificado que:

[N,] = 0,810 mol dm ™3 [H,] = 9,18 mol dm ™2 [NH,] = 0,800 mol dm .

Calcule o valor da constante de equilibrio, K, e preveja, justificando, se a temperatura T € superior ou
inferior a 623 K.

6.4 Selecione a opcdo que completa o sentido do texto.

A reacao de sintese do amonifaco é muito lenta. Haber e Bosh conseguiram aumentar a velocidade
dessa reacdo através de. ..

[ ] (A) ... aumento de pressao do sistema. [ ] (€) ... usode catalisador.

[ ] (B) ... aumento de volume dovasoreator. [ | (D) ... aumento da temperatura do sistema.

Adaptado de Exame Nacional de Quimica do 12.°ano
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