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Moleculas

= O que € uma molécula?

= Qual a diferenca entre moléculas diatomicas e moléculas
poliatdmicas?

= Qual a diferenca entre formula molecular e formula
empirica?

= Qual a diferenca entre massa molar e massa molecular?
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Moleéculas : atomos combinados

= Molécula: agregado de dois ou mais atomos (de um ou
de varios elementos) com um arranjo bem definido
devido a forcas quimicas (ligacdes quimicas).
= Formula Molecular: indica o n® exacto de atomos de
cada um dos elementos presentes na molécula
= Molécula diatomica: contém dois atomos

@0 -. Br,

= Molécula poliatomica: constituidas por mais do que

e % 4
= Exemplo: O3, H,O, NH; o’e © ? 4
O

e H,

dois atomos
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= Formula Empirica: diz-nos quais os elementos presentes
e qual a proporcao entre eles, na forma do menor n°
possivel de atomos.

Exemplo: Hidrazina (combustivel de foguetoes)

= Formula molecular - N,H, — existem 2 atomos de azoto
e 4 atomos de hidrogeénio

= Formula empirica — NH, — a proporgao azoto:hidrogénio
é de 1:2 (mas n3o necessariamente o nlimero de atomos real em

uma dada molécula).
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= Massa Molecular: soma das massa atomicas (u.m.a.) de
todos os atomos que constituem uma molécula

Exemplo: Massa molecular (H,O) =

= 2 x (massa atdmica do H) + 1 x (massa atémica do O)
= 2x (1,008 u.m.a.) + 1 x (16,00 u.m.a.)
= 18,02 u.m.a.

= Massa Molar: é numericamente igual a massa molecular,
mas expressa-se em g/mol (em vez de u.m.a.)

Exemplo: MM(H,0) = 18,02 g/mol
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1oes
= O que sao ioes?
= Porgue se formam?

= Quais os varios tipos de ides?

= O que sao compostos ionicos?
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O que sao ioes?

Os ides sao corpusculos portadores de carga
elétrica que pode ser positiva ou negativa

Os idoes com carga elétrica negativa chamam-se anioes.

Os i0oes com carga elétrica positiva chamam-se catioes.
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O que sao ioes?

Os ioes resultam de atomos ou grupos de atomos que
ganham ou perdem 1 ou mais eletroes (para
completarem o ultimo nivel e obterem maior estabilidade,
a semelhanca dos gases nobres)

Os ides que resultam de atomos chamam-se Jides
monoatomicos

Os i0es que resultam de grupos de atomos chamam-se
ioes poliatomicos
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Os atomos e os grupos de atomos que ganham eletroes
originam ioes negativos (anioes)

Quando um atomo ganha 1
eletrao origina um aniao de
carga 1-.

Quando um atomo ganha 2
electoes origina um aniao de -
Cal‘ga 2'. 2 electrdes

Exemplo:
O: 1s2 2s2 2p* (tem 8 eletroes)
02: 1s2 2s2 2pb (tem 10 eletroes)
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Os atomos que perdem eletroes originam Iioes
positivos (catioes)

1e
) o sédio Quando um atomo perde 1
@ — Na* eletrao origina um catiao de

carga 1+.

Na: 1s2 2s2 2p% 3s! (tem 11 eletroes)

Nat: 1s2 2s2 2p¢ (tem 10 eletroes)

A carga dos ides monoatomicos esta relacionada com o

grupo da Tabela Periodica onde se encontram
11
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I0es e Compostos Ionicos

= Transformacoes quimicas

= Protdes permanecem no nucleo

= Eletroes sao transferidos/partilhados entre atomos

= I3do: particula com carga que se forma quando a um atomo
ou molécula neutra se adicionam ou retiram eletroes

Ex: Atomo de Na I30 Na* Atomo de Cl 130 CI-

11 protdes 11 protoes 17 protoes 17 protdes

11 electroes 10 eletroes 17 eletroes 18 eletroes
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I0es e Compostos Ionicos

~

= Iao:
= Catido: particula carregada positivamente
= Exemplo: Na*, Mg?*, Fe3+
= Anido: particula carregada negativamente
= Exemplo: Cl-, S, N5

= Monoatomico: constituido por um Unico atomo

= Exemplo: Mg?*, Cl-, Na*
= Poliatomico: constituido por dois ou mais atomos
= Exemplo: OH-(hidréxido), CN-(cianeto), NH,*(amonio), SO,2-(sulfato)
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I0es e Compostos Ionicos

s Catioes:

= Certos metais originam apenas um iao estavel -
elementos dos grupos 1 e 2 da Tabela Periddica -
formam i0es monopositivos e ides dipositivos,
respetivamente
= EX.:
= K* - ido potassio
= Mg?* - iao magnésio
= Outros exemplos de metais que formam um so catido estavel:
= Ag* - iao prata

= APt - ido aluminio
14
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I0es e Compostos Ionicos
x Catioes:

= Muitos metais de transicao formam mais do que um
catiao estavel, apresentando-se em estados de
oxidacao diferentes; tal situacao € referida pela
indicacao entre paréntesis do estado de oxidacao,
escrito em numeracao romana.

= Ex.: Fe2* : iao ferro (II) ou iao ferroso
Fe3* : iao ferro (III) ou iao férrico
= Nas substancias compostas ocorrem por vezes ioes
constituidos por varias espécies atomicas, como o iao

amonio (NH,*). y
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I0es e Compostos Ionicos
= Anioes:

= Os anides monoatomicos designam-se a partir do
prefixo correspondente ao elemento de que provém e
do sufixo —eto:
= Exemplo:
= Br =& j3o brometo
= S == j30 sulfureto
= H == j3o hidreto (estado de oxidacao —1)
= Excepcoes:
= O == 3o Oxido
= 0,2 ™ ido peroxido

= OH- ™ {30 hidroxido 6
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Tabela de ioes
Ioes positivos - Catioes Ioes negativos - Anides
Nome do ido Re':?:\i%?:;gao Nome do ido Re':?;i%?:;cao
Ido aluminio Al3+ Fluoreto F-
Ido cadlcio Ca2+ Brometo Br-
Ido chumbo Pb2+ Cloreto (o
Ido cobre (I) Cu+ Iodeto I
Ido cobre (II) Cu2+ Oxido 0
Ido ferro (IT) Fe2+ Peroxido 0,%
Ido ferro (III) Fe3+ Hidroxido OH-
Ido magnésio Mg2+ Carbonato CO,%
Ido niquel Ni2+ Hidrogenocarbonato HCO;-
Ido potdssio K+ Fosfato PO, 3-
Ido prata Ag* Hidrogenofosfato HPO,>
Ido sodio Na+ Dihidrogenofosfato H,PO,
Ido zinco Zn2+ Nitrato NO;-
Ido amonio NH,* Nitrito NO,- 17
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Tabela de ioes

Ioes negativos - Anides
Nome do ido Rez?:st;%r;;c;gﬁo Nome do ido Reﬁ?:\ieérlli'r;gao
Oxalato C,0,%- Iodito IO,-
Cianeto CN- Hipoiodito IO-
Tiossulfato S,0;%" Sulfureto S2-
Tiocianato SCN- Hidrogenossulfureto HS-
Perclorato ClO," Sulfato S0,%-
Clorato ClO;- Hidrogenossulfato HSO,"
Clorito ClO,- Sulfito S0;?-
Hipoclorito ClO- Hidrogenossulfito HSO;-
Perbromato BrO,- Permanganato MnO,-
Bromato BrO;- Dicromato Cr,0,2%-
Bromito BrO,- Cromato CrO,%-
Hipobromito BrO- Hidreto H-
Periodato I0, Acetato CH;CO0-
Iodato I0;- Azida N3 18
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I0es e Compostos Ionicos

= Compostos ionicos: compostos eletricamente neutros
que contém catioes e anioes (ocorre transferéncia de
eletroes entre elementos)

Exemplos:

= NaCl (cloreto de sodio)

= CaO (oxido de calcio)

= MgCl, (cloreto de magnésio)

= Fe,(S0,); (sulfato de ferro (III))
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Sais

= Sais - compostos constituidos por anides (mono ou
poliatobmicos) associados a catides metalicos, resultando
num agregado eletricamente neutro.
= Nome: escreve-se 1° o nome do aniao e de seguida o do catiao;

= Formula quimica: a ordem é inversa — 1° o simbolo do catiao e
de seguida o do aniao.

= Exemplos:

= carbonato de sodio: Na,CO;  “ cloreto de potassio: KCl

= Cloreto de ferro (II): FeCl,
cloreto de ferro (III): FeCl;

= hidrogenocarbonato de sddio:
NaHCO; ;
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Formulas dos compostos ionicos

Exemplos:

= Brometo de potassio: O catiao potassio K* e o aniao
brometo Br- combinam-se para formar o composto ionico
brometo de potassio. A soma das cargas ¢ +1 + (-1) = 0,
portanto, necessarios indices. A formula é KBr.

= Iodeto de zinco: O catiao zinco Zn?* e aniao iodeto I
combinam-se para formar o iodeto de zinco. A soma das
cargas de um iao Zn?* e de um iao I é de +2+ (-1) = +1.
Para que as cargas somem zero, multiplicamos a carga -1 do
aniao por 2 e acrescentamos o indice “2"” ao simbolo do iodo.
Portanto, a formula do iodeto de zinco é ZnL,.
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Formulas dos compostos ionicos

Exemplos:

A L] > L] P o B rd + ~ " Py il Tt -

e Oxido de aluminio. O cétion é A’* e o 4nion é 6xido O*~. O diagrama
a seguir ajuda a determinar os indices para o composto formado pelo cé-
tion e pelo anion:

AT

Al, O,

A soma das cargas € 2(+3) + 3(—2) = 0. Assim, a féormula do 6xido de
aluminio € Al,QOs.




Formulas dos compostos ionicos

Outro exemplo:

= Escreva a formula do nitreto de magnésio, contendo os
i0es Mg2+ e N3,

= Estratégia: A carga total do catiao deve ser igual a
carga total de aniao. Como as cargas nos ions Mg+ e N3
nao sao iguais, sabemos que a formula nao pode ser
MgN. Em vez disso, escrevemos a formula da seguinte
forma:

= MgN,, onde x e y sdo indices que terao de ser
determinados.
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Outro exemplo:

Solucdo Para satisfazer a neutralidade el€trica, temos que respeitar a seguinte
igualdade:

(+2)x + (—3)y=0

Resolvendo a equagdo, obtemos x/y = 3/2. Atribuindo x = 3 e y = 2, escrevemos

Verificacao Os indices sdo reduzidos a0 menor nimero inteiro dos 4tomos porque
a formula quimica de um composto 10nico € geralmente a sua formula empirica.
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Nomeclatura de compostos

Hoje, o nUmero de compostos conhecidos € superior a 66 milhoes.

Os quimicos inventaram uma sistema para dar nomes as
substancias.

Compostos organicos contém , geralmente combinado
como elementos de hidrogénio, oxigénio e azoto.

Compostos inorganicos todos os outros compostos que nao
contém carbono.

O CO, CO, CS,, os compostos contendo o grupo cianeto (CN-) e os
grupos carbonato (CO5%) e o bicarbonato (HCO;") sao considerados
compostos inorganicos.
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Nomeclatura de compostos

= Os compostos inorganicos dividem-se em 4 categorias:

= Compostos ionicos, compostos moleculares, acidos e bases
e hidratos.

Compostos ionicos
= Compostos ionicos sao constituidos por catidoes e por anioes.
= Os catioes de metais recebem 0 nome dos seus elementos.

= Exemplos: Na — sodio, Na* - ido sodio, K — potassio, K* - iao
potassio.

o compostos formados por apenas 2
elementos. Para compostos binarios, o primeiro elemento nomeado
€ o0 aniao nao metalico, sequido do catiao. Exemplo: cloreto de
sodio (NaCl), KBr e Znl, 26
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Nomeclatura de compostos

Compostos ionicos

= A tabela seguinte mostra a nomenclatura em "“-eto” de alguns
anidoes monoatomicos comuns de acordo com a sua posi¢ao na
Tabela Periddica.

com a sua Posigao na Tabela Periodica

Grupo 14 Grupo 15 Grupo 16 Grupo 17

C Carbeto ( C““"_I* N Nitreto ( NE'_'} 0 Oxido ( DE'_} F Fluoreto {'F_:]

Si Silicieto (Si*) P Fosfeto (P*) S Sulfureto (5 Cl Cloreto (CI")
Se Selemeto {'SEE'_} Br Brometo (Br™)

Te Telurieto {TEE'_'} I Iodeto (I7)

H A Nomenclatura em «-eto» de Alguns Anides Monoatomicos Comuns de Acordo
<
-
LL
<
-

+ o v .
* A palavra «carbeto» também & usada para o anifio C5".
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Nomes e Formulas de Alguns Catides e Anides Inorganicos Comuns

Catido Anido

Aménio (NHJ) Carbonato (CO3 )

Birio (Ba™*) Clorato (CIO;)

Céadmio {CdzJ'] Cloreto (CI)

Cilcio (Ca’") Cromato (CrO} )

Césio (Cs™) Cianeto (CN )

Chumbo (1) (P Dicromato (Cr,0% )

Cobalto (Co™) Dihidrogenofosfato (H,PO; )
Crémio (Cr') Fluoreto (F)

Cobre (I) ou cuproso (Cu™) Hidreto (H )

Cobre (II) ou ciiprico (Cu™) Hidrogenocarbonato ou bicarbonato (HCO;)
Estanho (IT) ou estanoso [Su2+} Hidrogenofosfato H{FDi_ }
Estréncio (Sr°1) Hidrogenossulfato ou bissulfato (HS0})
Ferro (II) ou ferroso (Fe™) lodeto (I)

Ferro (I1I) ou férrico (Fe™) Nitrato (NO; )

Hidrogénio (H*) Nitreto (N°)

Litio (Li") Nitrito (NO; )

Magnésio (Mg™) Oxido (07

Manganés ou manganoso (Mn™) Permanganato (MnOy )
Merciirio (I) ou mercuroso [Hg§+] * Peréxido [Di' 3

Merciirio (IT) ou merciirico (Hg2+} Sulfato {50?1' }

Potdssio (K*) Sulfureto (%)

Sédio (Na*) Sulfito (302 )

Zinco (Zn™*) Tiocianato (SCN™)

* O mercirio (1) existe como um par de dtomos como indicado.

Alguns
catioes e
anioes
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Compostos moleculares

Muitos compostos moleculares sao compostos binarios.
Sao nao-metalicos ou nao-metalicos + metaloides.

@) elemento da formula é lido , com uma
terminacao adequada, e depois o primeiro elemento.

Caso os mesmos elementos formem compostos diferentes, utiliza-se
prefixos gregos para indicar o numero de atomos de cada elemento.

O ultimo elemento termina em —eto.

Exemplos: Cloreto de hidrogenio (HCI); Brometo de hidrogénio
(HBr)

29



ESHTE

Compostos moleculares

= E normal um par de elementos formar varios compostos diferentes.

= Nestes casos, evita-se a confusao na nomeclatura dos compostos ao
usar prefixo gregos para indicar o numero de atomos de cada

= SO, (trioxido de enxofre); Eud

= NO, (dioxido de azoto) Penta-

Hexa-
Hepta-

Ml I
Prefixos Gregos Usados

= Exem plOS: nos Nomes de Compostos =
i Moleculares ol

= CO (monoxido de carbono); Drefixo Significado | <
= CO, (dioxido de carbono); e 1 o
T 4 ] . 5 m

= SO, (dioxido de enxofre); Di- 2 <

p

Lk

Oicta-
MNona-
Deca-

WO o0 =] 2h

—
=
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Catido: metal ou NHy * Compostos binfinos
Amio: monoatdmico de ndo metms
ou poliatdmico I

‘ ‘ Atnibuindo

U nomme

moleculares

Catfo tem Catilo tem mais » Use prefixos para
1penas uma canga de uma carga o0& dois elementos
(0 prefixo smono-»
Catdes de metms alcalinos » Catidies de outros metals ¢ em geral omitido para

Catifies de metms alcalino-terrosos o segundo elemento)
Agt, AlY, Cd*H, Znt » Acmscente «-etos

; a0 nome do primeiro
| Atribuindo il

compostos ionicos e dos compostos

)]
©
=
v
=
o
=
o
T
o
S
S
3
2
=
wd
S
v
T
0
{"]
o
S
i)
LLl

Atnbuindo
um nome » Momeie o metal no fim
* Especifique a carga do catido
0 nome do metal vem no fim metilico com um mumeral
S o anifio for monoatdmico, romano entre
acrescente a-ctos 40 NOMS paEnteses
do elemento » S o anifio for monoatdmco,
Se o amifio for poliatémice, acrescente -ctos L0 nome
use o nome do amio do elemento
(ver Tabela 2.3) * 5¢ o anifio for poliatémice,
use o nome do amio
{ver Tabela 2.3)
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Exercicios

1. D& o nome aos seguintes compostos:

* NH,CN R: Cianeto de aménio
e AI(OH); R: Hidréxido de aluminio
e KI R: lodeto de potassio

2. Escreva a formula dos seguintes compostos:
 Sulfureto de calcio  r:cas
* Fluoreto de magnésio Rr:MgF,

« Hidrogenocarbonato de potassio r:KHCO,
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