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Ligacao Quimica

Os atomos combinam-se de forma a alcancar a
configuracao eletronica mais estavel.

Tipos de ligacoes quimicas:

covalentes
iOnicas
metalicas

= Ligacao covalente
Ligacao na qual ha partilha de um par (ou mais) de
eletroes, pelos dois atomos que participam da ligacao
(geralmente sao elementos nao metalicos*)

*17 elementos da T.P. Exemplos: C, H, N, O, P, S... K}
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Ligacao Quimica:

= Ligacao ionica
Ligacao em que ha transferéncia de um (ou mais

eletroes) de elementos metalicos* para elementos nao
metalicos.

= Ligacao metalica

Ligacao existente nas substancias elementares

metalicas, em que os eletroes de valéncia circulam
livremente.

* Maioria dos elementos da T.P. Exemplos: Na, K, Mg, Zn, Ca, Al....



ESHTE

= Notacao de Lewis

Usa-se para representagao esquematica de atomos e das
moleculas (apos a ligacao quimica):

- i) ex., para os atomos corresponde ao simbolo do
elemento rodeado pelos eletroes de valéencia,
cada um representado por um ponto

= A ligacao covalente apenas envolve os eletroes de
valencia.
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= Na representacao das moléculas € possivel
identificar diferentes tipos de eletroes:

> Pares de eletroes compartilhados — eletroes
ligantes (que participam na ligagao quimica)

> Pares de eletroes nao compartilhados —
eletroes nao-ligantes — . FrE

N
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= Regra do Octeto

Qualquer atomo, exceto o h/a’ro}ge’n/o, tem tendéncia
para formar //ga/coes de forma a ficar rodeado por oito

A

eletroes de valéncia.

(adquirem uma configuracao eletronica mais estavel
- a do gas nobre mais proximo)

Regra valida sobretudo para os elementos do 2° Periodo da T.P.
Exemplos: Li, Be, C, N, O, F... 7
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= Tipos de ligacoes covalentes

Simples
— um par de eletroes partilhados

Duplas
— dois pares de eletroes partilhados

Triplas
— trés pares de eletroes partilhados
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= Ligacao Covalente em H,

- Forcas repulsivas entre os dois nucleos

- Forcas repulsivas entre os eletroes
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= Comprimento da ligacao

~ Define-se como sendo a distancia entre os ntucleos de
dois atomos ligados numa molécula

Forca Comprimento
Simples - estaveis + longas
Multiplas | + estaveis + curtas

= Energia de ligacao

E a energia que é necessario fornecer para quebrar
uma ligacao quimica.

As ligacoes simples sao mais faceis de quebrar do que as
duplas e as duplas mais faceis de quebrar do que as tripla%
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= Comprimento da ligacao covalente

HH (too close)

Bond length Internuclear ——=
(74 pm) distance

Define-se comprimento da ligacdo como sendo a
distancia entre os nucleos de dois atomos ligados
numa molécula.
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= Eletronegatividade

Define-se como a tendéncia de um atomo numa

ligacao para atrair para si os eletroes que formam
essa ligacao (com outro atomo).

m Atomos idénticos

- Eletroes igualmente partilhados: Ligacao covalente
apolar

Hidrogenio
(HZ) (Nz) 12

Azoto
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= Eletronegatividade

Atomos diferentes

- partilha “desigual” de electroes:
ligacao covalente polar

m) Quanto maior a diferenca de eletronegatividade entre
dois atomos maior sera o carater polar da ligacao.
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Eletronegatividade

Tabela de eletronegatividades de alguns elementos,

segundo a escala de Linus Pauling

H He
2,20 -
Li Be B C N O F Ne
098 157 204 255 | 3,04 3,44 | 3,98 -

Na Mg Al Si P S Cl Ar
0,93 1,31 161 | 1,90 | 219 258 | 3,16 -
K Ca Ga Ge As Se Br Kr
0,82 100 181 2,01 218 | 255 | 2,96 -
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Aumento de electronegatividade

Eletronegatividades dos Elementos Comuns

Aumento de electronegatividade

1 18
H
2, 2 13 14 15 16 17
Li Be B C N 0 F
1.0 1.5 2.0 25 3.0 35 4.0
Na Mg Al Si P s Cl
09 1,2 3 4 5 i) 7 '?I' 9 11’.} 11 12 1,5 1.8 21 2,5 30
-
[ K Ca Sc Ti v Cr Mn Fe Co Ni Cu fin Ga Ge As Se Br

0.8 1.0 1.3 1.5 1.6 1.6 1.5 1.8 1.9 19 1.9 1.6 1.6 1.8 2,0 24 18

Rb Sr Y IZr Nb Mo Te Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te I
0.8 1.0 1,1 14 1.6 1.8 1.9 2,2 12 2,1 1.9 1,7 1,7 1,8 1.9 y | 25

Cs Ba Lalm Hf Ta W Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At
0.7 09 1012 13 1.5 1,7 1.9 2,2 £ 2,2 24 1.9 1.8 1.9 1.9 20 22

Fr Ra
07 09

Os atomos dos elementos com eletronegatividades muito diferentes tém

tendéncia a formar ligacoes ionicas (como as que existem nos compostos
NaCl e Ca0).
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Ligacao Ionica

Uma ligagao ionica € a forca de . “?’

atracao eletrostatica entre ides ‘ "

de cargas opostas "”’

e define-se como a transferéncia de eletroes de
um elemento para outro |SEESEEEEEe P
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Ligacao Ionica

'L+ FT ——LitiFe

1280 19292/ 18 12926

e_ + :. .. :.F.:_
Lit + SFe=— LitsFs-
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= Ligacao Ionica vs Ligacao Covalente

Por nao existir uma distingao nitida entre uma ligagao ionica e uma
covalente polar, pode usar-se a seguinte regra pratica:
Forma-se uma ligacao ionica, geralmente, quando a diferenca de

eletronegatividade (AEN) entre os dois atomos envolvidos na ligacao
é igual ou superior a 2,0

Se AEN > 2,0 ent&o a ligacao
€ predominantemente idnica.

lonic Bond

Na* CI-  Anionic bond

Se AEN =0, a ligacao é
covalente apolar (0 % de
caracter ionico).

NonPolar
Covalent Bond

Cl:Cl A nonpolar covalent bond

Se AEN ~ 2.0 tem 50 % de
caracter ionico;

S H— P \  Polar Covalent
[H :q

a N Bond

.
— A I_‘s(_'»lar cova

Se AEN < 2,0 a ligagéo é
covalente polar.

The bondir
are att ore
strongly by CI than H.




Classificacao das Ligacoes pela
Diferenca na Eletronegatividade

Diferenca Tipo de Ligacao
0 Covalente apolar
> 2 Ionico
O<ex<?2 Covalente polar

Aumento da diferenca na electronegatividade

Covalente apolar Covalente polar Ionica

> >

partilha e transferencia transferéncia e
parcial de e
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Exercicios

1. Classifique as seguintes ligacoes como idnicas, covalentes
polares ou covalentes apolares:

a) A ligacao em HCl R: Covalente polar
b) A ligacao em KF  R: Ligacéo ionica
c) Aligacao CC em H;CCH; R: Ligacdo covalente apolar

2. Classifique as seguintes ligacoes como ionicas, covalentes
polares ou covalente apolares:

a) A ligacao em CsCl R: Ligacdo ionica

b) Aligacao em H,S R: Covalente polar
c) Aligacao NN em H,NNH, R: Covalente apolar
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