Reacoes Quimicas

T11 - José Pestana



ESHTE

Reacoes Quimicas

Reacao Quimica:
producao de novas substancias (produtos de

reacao) a partir de outras substancias iniciais
(reagentes).



ESHTE

Reacoes Quimicas
Detecao de uma reacao quimica :

Ha variacao de algumas propriedades macroscopicas do
sistema reacional, tais como:

Libertacao de gas
Formacao de precipitados

Mudanca de cor do sistema reacional

Variacao da temperatura do sistema reacional



ESHTE

Reacoes Quimicas

e Para que ocorra uma reacao quimica ha sempre rutura de
ligacoes quimicas existentes entre os atomos dos
reagentes, com formacao de novas ligacoes
quimicas entre esses mesmos atomos — formacao dos
produtos
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O n° de atomos de cada elemento presente no sistema
reacional mantém-se e, como tal, a massa total do
sistema ¢é conservada. 4
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Principio da Conservacao de Massa

Lei de Lavoisierou lei da Conservacao de Massa:

numa reacao quimica, a massa total

dos reagentes transformados ¢ igual

a massa total dos produtos de |

reacao, ou seja, durante uma reacao
quimica, a massa total das substancias
permanece constante.

Antoine Lavoisier
5
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Exemplos de Reacoes

Reacao REAGENTES PRODUTOS DE
reacao
Eletrélise da &gua Agua (H,0) Oxigénio (0,)
Hidrogénio (H,)
Sintese do Azoto (N,) Amoniaco (NH;)
amoniaco Hidrogénio (H,)
Corros3o Ferro (Fe) Oxido de ferro
(enferrujamento) Oxigénio (0,) (Fe,05)
Combust&o do Butano (C,H,,) Didxido do
butano Oxigénio (O,) carbono (CO,)

Agua (H,0)



Q Um processo no qual uma substancia (ou substancias) se
transforma numa ou mais novas substancia € uma reacao quimica.

Uma equacao quimica usa simbolos quimicos para mostrar o que
acontece durante uma reacao.

3 maneiras de representar a reacao de H, com O, para formar H,0

reagentes produtos
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Equacoes quimicas
e As equacgdes quimicas servem para representar
simbolicamente as reacoes quimicas.

e Informam-nos acerca:

1. Das substancias que interagem no sistema reacional, nomeadamente
as formulas quimicas dos reagentes e dos produtos de
reacao.

2. Do estado fisico dos reagentes e produtos de reacao

3. Da proporcao molar em que se combinam 0s reagentes e se
formam os produtos de reacao

4. Do tipo reagao: reversivel ou irreversivel .



ESHTE

Equacoes quimicas

e Primeiro escrevem-se as formulas quimicas dos
reagentes e sO depois as formulas quimicas dos
produtos de reacao, separando-se as primeiras das
segundas por uma seta.

e Todas as formulas quimicas (F.Q.) devem ser
acompanhadas, em indice, do estado fisico em que se
encontram as substancias:

F.Q. Reagentes (estado) —— F.Q. Produtos (estado)
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Equacoes quimicas

Convencoes utilizadas para
estados fisicos:

g - gasoso
| - liquido
s - solido

aq - solucao aquosa

simbolizar

0S
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ESHTE

Equacoes quimicas
Exemplos:
Eletrolise da agua:

2 H0 (I) — 2 H, (9) + O, (9)

Precipitacao de sulfatos com Ba?* :
Ba‘t (aq) + SO,% (aq) — BaSO, (s)

Reacao acido-base:
NaOH (aq) + HCl (ag) — H,0 (I) + NaCl (aq)
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Equacoes quimicas
Acerto de equacoes quimicas :

« As equacoes quimicas devem traduzir corretamente a
proporcao em que os reagentes se combinam e a
proporcao de formacao dos produtos

. B

E necessario acertar a equacao

Ex.: N, (g) + 3 H, (g) > 2 NH; (g)

12



ESHTE

Equacoes quimicas
Coeficientes estequiomeétricos:

- n9%s que precedem as formulas quimicas de cada um
dos reagentes e produtos de reacao

- indicam os n%s relativos de moles que participam na
reacao

- Tém como objectivo acertar as equacoes,
satisfazendo a Lei de Lavoisier.
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Equacoes quimicas
HCl (aq) + Mg (s) — MgCl, (aq) + H, (g)

Hidrogeénio (H)
Cloro (Cl) 1 2

Magnesio (Mqg) 1 1

A equacao nao
C esta acertada ’
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Equacoes quimicas

E necessario acertar o n° de atomos de hidrogénio e

cloro:
2 HCl (aq) + Mg (s) —> MgCl, (aq) + H, (g)
NUMERO ATOMOS
ATOMO Produtos da
Reagentes reacdo
Hidrogénio (H) 2 2
Cloro (ClI) 2 2
Magnésio (Mg) 1 1
Q onpomson 2,



Como «Ler» Equacoes Quimicas

2 atomos Mg + 1 molécula O, para dar 2 moléculas MgO
2 moles Mg + 1 mole O, para dar 2 moles MgO

48,6 gramas Mg + 32,0 gramas O, para dar 80,6 g MgO

2g Mg + 1 g0, paradar 2 g MgO

16



Acertar Equacoes Quimicas

1. Escreva a formula(s) correta dos reagentes no lado esquerdo e a formula(s)
correta do produto(s) no lado direito da equacao.

O etano reage com oxigénio para formar didxido de carbono e agua
CH,+0, — CO,+H),0

2. Altere os nuUmeros das formulas (coeficientes) para que o nUmero de atomos
de cada elemento seja igual em ambos os lados da equacao.

2C;Hs CHy
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Acertar Equacoes Quimicas

3. Comece por acertar os elementos que aparecem apenas num reagente e num

produto.

CH,+0O0, — CiOz + H,0 e Comece por C ou H, mas nao O
) CLI‘bOI’lOS 1 carbono e Multiplique CO, por
é esquerda d dII‘EIta

CHg+0O, —> CO,+H)0

2 hidrogénios e Multiplique H,0O por

6 hidrogenios 3 direita

a esquerda

C,Hg + O, —_— CO, + H,0
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Acertar Equacoes Quimicas

4. Acerte os elementos que aparecem em dois ou mais reagentes ou produtos.

CH,+O0, —> (CO,+ H)0O e Multiplique O, por

| | |

2 oxigénios 4 oxigénios + 3 oxigenios = 7 oxigénio a direita
a esquerda (2x2) (3x1)

C,Hg + O, CO, + H,0 e Remova a fracao
multiplicando ambos

os lados por 2
CHs+ 0, —> CO,+ H),0
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Acertar Equacoes Quimicas

5. Assegure-se de que tem o mesmo numero de cada tipo de atomo em
ambos os lados da equacao.

4C( x2) C
12H (" x6) 12H (" x 2)
140 ( x2) 140( x2+ )
Reagentes Produtos
4 C 4 C
12 H 12 H

140 140
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Tipos de equacoes quimicas

Equacao molecular:

N, (g) + 3 H, (9) -2 NH; (9)
Na,SO, (aq) + BaCl,(aq) — 2 NaCl (aq) + BaSO, (s)

Equacao ionica:
Pb* (aq) + 2I  (aq) — PbI, (s)
SO,% (aq) + Ba?* (aq) — BaSO, (s)

Por vezes omitem-se, da equaciao quimica, algumas espécies
quimicas que nao intervém na reacao (ioes espetadores) -

representam-se apenas os ioes que participam na reacao. o
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Tipos de equacoes quimicas
Principio da conservacao da carga eléctrica:
Ag* (aq) + Cu (s) — Ag (s) + Cu?* (aq)

Se a carga eléctrica nos dois membros nao € igual

l

acertar cargas:
2 Ag*(aq) + Cu (s) — 2 Ag (s) + Cu?*(aq)
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Fenomenos endotérmicos e exotérmicos

e Estados de agregacao mais
condensados

e Estados mais fluidos
e Solido -> Liquido -> Gasoso

Estados de agregacao mais
fluidos

Estados menos fluidos
Gasoso -> Liquido -> Sdlido

Absorcao de energia
( das ligacoes
intermoleculares)

Processo Endotermico

Libertacao de energia
( ligacoes
intermoleculares)

Processo Exotermico
23




ESHTE

Mudancas de estado fisico

Processo...

Arrefecimento

Liquido

iy gue cimento A quec imento

...Endotérmico ...Endotérmico

As reacoes quimicas também podem ser exotérmicas ou
endotérmicas. 24
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Reacoes exotérmicas e endotérmicas

Reacoes endotérmicas
Necessitam de energia, sob a forma de calor, para
ocorrerem

Ex: 2 NH;(g) > N,(g) + 3H,(g) AH° =+ 92,6 k]

Reacoes exotérmicas
Ocorrem com libertacao de energia sob a forma de
calor

Ex: 2 CH,OH (I) + 30, (g) > 4 H,0 (I) + 2 CO, (g) AH® = -1453 kJ
25



