Solubilidade e precipitacao
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ESHTE

Os equilibrios de solubilidade e de
precipitacao sao bastante comuns:

= NO NOsSso quotidiano

= em processos industriais

= ha Medicina
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* VeJamos alguns exemplos comuns:

A agua do mar
contéem diversos
sais dissolvidos

Os corais resultam da
precipitacao do carbonato
de calcio (CaCO;) no mar
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Estalactites e
estalagmites: o seu
principal constituinte € o
carbonato de calcio,
composto bastante
Insoluvel

O gesso € formado a
partir do sulfato de
calcio hidratado
(CaS0,.H,0)
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- Algumas aplicacoes na industria:

O queijo € obtido por
reacoes de precipitacao

Sao usados precipitantes
para tratar as aguas:
residuais, de consumo

humano e de piscinas
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 Os sais sao compostos ionicos, isto e,
sao constituidos por ioces, e possuem
diferentes solubilidades:

Sais Solubilidade Algumas excepgdes

Clorefos Soluveis AgCl, PbCl,

Sulfatos Soliveis PbSE), Base), Cast),
Nitratos Soliveis =

Carbonatos Pouco soliveis Na,CO,, K,CO,4

Fosfatos Pouco sollveis Na,PO,, K;PO,
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 Numa reacao quimica entre dois sais, se
nao se formar um sal insoluvel nao é
visivel qualquer alteracao, pois todos os
i0oes continuam na  solucao, em
movimento, constante.

Se ocorrer precipitacao, por ex:
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 E quando, inversamente, um sal ionico
se dissolve em agua?

Os seus i0es passam a existir na solucao,
sendo a dissolucao acompanhada de
reacao de dissociagao da substancia.

Ex: AgCl ) <& AQ'aq + Cl
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Solubilidade

Quantidade maxima de soluto que e possivel
dissolver, num litro de um dado solvente

— Solubilidade pode ser expressa em g/dm3
ou mol/dm?

S

Solucao saturada

Uma solucao esta saturada quando contem a
quantidade maxima de soluto dissolvido, a uma
dada temperatura.
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Solubilidade e Temperatura

AH ., SOLUBILIDADE / mol kg

FORMULA DO ~i2
COMPOSTO a32°C a 60 °C

NaCl ' : ,62 0,65
KNO,

Na,SO,

Reacoes Reacoes
endotérmicas: exotérmicas:
solubilidade solubilidade
aumentacom T > aumentacom T <
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Equilibrio de solubilidade

- Oequilibrio,  AgCl < Ag* g * CI (aq)

é heterogéneo e a constante de equilibrio, chama-se
constante de produto de solubilidade ou simplesmente
produto de solubilidade e € dada por:

Kps = [Ag7]e X [CI],

Como o equilibrio se atinge quando a solucao fica
saturada, o valor da concentracao dos ioes, no
equilibrio corresponde ao valor da solubilidade do

composto ionico (dependendo da estequiometria da
reacao). 1
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* O produto de solubilidade de um composto
ionico (K ;) define-se como sendo o produto das
concentracoes molares dos i0es constituintes,
elevados aos respetivos coeficientes
estequiometricos da equacao de equilibrio.

Para uma dada reagao K, sO depende da
temperatura

Exercicio:
Escrever a expressao do K, para as reagoes:

a)  MgF; = Mg g+ 2F (4
b) Agch3 (S) e 2 Ag +(aq) + CO3 2- (aq) 12
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O valor de K indica-nos :

1. Solubilidade de um composto

Um composto sera tanto menos soluvel
quanto menor o valor de K :

Kss (AgCl) = 1,6 x 10-10
K,s (CaCOj) = 8,7 x 10-° Sais pouco soluveis
K,s (CuS) = 6,0 x 10-37
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2. Estado de saturacao de uma solucao

Usando Q (quociente de reacao) — relacao entre as
concentracoes dos reagentes e produtos, a uma
dada T, em qualquer momento da reacao:

AgCl o= A" o) T Cl (4

WS Q, = [Ag™]y X [Cl],
Q < Kps Q = Kps Q > Kps
Solucdo insaturada  Solucdo saturada Solugao
sobressaturada

(nao ha (equilibrio)

precipitacao) (ha precipitacan)
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Nalguns casos, a solubilidade depende do pH:

Exemplificando:

Mg (OH), (s) —— Mg #* (aq) + 2 OH ~(aq)

Um aumento do pH (adicao de ides OH-) origina
um deslocamento do equilibrio para a esquerda,
diminuindo a solubilidade do hidroxido de

magnesio

Pelo contrario, diminuindo o pH (adicao de HY)
verifica-se um deslocamento do equilibrio para a
direita e um aumento da solubilidade do hidroxido

de magneésio. 1o
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Exercicios

1. Indique a expressao de Kps para o cromato de prata
(Ag,CrO,). Resp: K, = [Ag*]? x [Cro, %]

2. As aguas muito carbonatadas podem causar depositos de
calcario (carbonato de calcio, CaCO,) nos recipientes onde
se cozinham os alimentos. Considere o equilibrio quimico:

CaCO, (s) & CO;% (aq) + Ca?* (aq) Kps =8,7x109, a 25 °C.

Calcule a solubilidade, em mol/L e em mg/L, do carbonato
de calcio a essa temperatura. Resp: s=9.32x105 mol/ e m = 9.32 mg/L
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