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ESHTE

Sao reacoes de grande importancia no nosso quotidiano, como
exemplos:

Transportes: na Respiragao
combustao dos das plantas
combustiveis e animais
fosseis
= Metalurgia: Pilhas e
| extracdo de equipamentos
metais eletronicos
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Reacoes de Oxidacao — Reducao (redox)

Sao reacoes em que estao envolvidos processos de transferéncia de
eletroes de uma espécie quimica para outra.

OXIDACAO: reacdo em que uma espécie quimica perde
eletroes

REDUCAO: reacdo em que uma espécie quimica ganha
eletroes

Qualquer reacéo de OXIDACAO
E SEMPRE
acompanhada de uma reacgdo de REDUCAO
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OXIDANTE — espécie responsavel pela oxidacdo da outra

especie, logo € a especie quimica aceitadora dos eletroes
(sofre reducao)

REDUTOR - espécie responsavel pela reducao da outra,

logo € a especie quimica dadora de eletroes (sofre
oxidacao)

Exemplo:
semi-reagdo Zn (s) —— Zn%*(aq) + 2e-
de oxidagdo: redutor
semi-reagado 2+(aq) +2e- — Cu (s)

de redugdo:

reagéo global Zn (s) + Cu?*(aq) —— Zn%*(aq) + Cu (s)
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Numero de oxidacao (n° Ox)

E uma medida do estado de oxidacdo de um elemento

1) Substancias Elementares: o numero de oxidacao de
um elemento numa substancia elementar é zero

Exemplos:

Na(s)2>n°0Ox=0
H,(g) 2 n°0Ox=0
Fe(s)2>n°0Ox=0
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2) Ioes monoatomicos: o numero de oxidagao de um atomo
num iao monoatomico € igual a carga do iao

Exemplos:
Cu?*(aq) 2 n°Ox=+2

F -(aq) 2 n° Ox = -1
Fe 3*(aq) 2 n° Ox = +3

3) Espécies heteroatdmicas neutras: a soma dos numeros
de oxidacao dos atomos que constituem uma especie quimica
neutra e zero

Exemplos:

H,O 2> 2 x[n°Ox (H)] + [n° Ox (O)] =
CH, = [n° Ox (C)] + 4 x [n° Ox (H)]
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4) loes heteroatomicos: a soma dos numeros de oxidagao
dos atomos que constituem um iao heteroatomico € igual a
carga do iao

Exemplos:

SO, > [n°Ox(S)] +4 x[n° Ox (0O)] = -2
Cr,0,2 2> 2 x[n° Ox (Cr)] + 7 x [n° Ox (O)] = -2

5) Compostos com metais alcalinos: o0 numero de oxidagao
dos metais alcalinos em substancias compostas € +1

Exemplos:

NaOH > n° Ox (Na) = +1
LiCl = n° Ox (Li) = +1
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6) Compostos com hidrogéenio: o numero de oxidagciao do
hidrogénio é +1 excepto nos hidretos (compostos de
hidrogenio e metal) em que € -1

Exemplos:

H,O =2 n° Ox (H) = +1
NaH - n° Ox (H) = -1

7) Compostos com oxigénio: o numero de oxidacao do
oxigénio é -2 exceto nos peroxidos (compostos com ligacao
0O-0O) em que é -1

Exemplos:
H,O 2> n°Ox (0)=-2
H,O0, 2 n° Ox (O) = -1
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Resumo das regras para determinacao dos numeros de
oxidacao

Regra

Exemplos

Excecoes

O n° Oxde uma substancia elementar é
zero

He; H,; Cl,; P,; K

O n?° Ox do oxigénio combinado é -2

CaO; Na,O; H,0

Nos peroxidos é -1

O n2 Ox do hidrogénio combinado é +1

H,0; NH;; HCI;

Nos hidretos é -1

CH,
p : : .
O n°Ox dos |_11eta|s alcallno's e +1 edos Na,S; CaO _
alcalino - terrosos e +2
O n° Ox dos ioes monoatomicos é igual a SR
o Ca 2+ ; CI --
carga do iao
A soma dos 79 Ox de todos os atomos de CO, _
um composto é zero +4+2(-2)=0
Num ido poliatomico, a soma dos n° Ox NH,*

de todos os atomos é igual a sua carga

-3+4(+1)=+1

(<}
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Exercicio

Obter os no da prata e do cobre na seguinte reacao de
oxidacao - reducao:

2 AgNO, (aq) + Cu (s) 2 Ag (s) + Cu(NO,), (aq)

Cu (s)— Cu (s)—

<« Cu(NO;),

10
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Potencial (E): capacidade para reagir, para ceder ou captar eletroes

R \VAR |
Zn % Ponte salina § Cu
/ \
Cu?* Zn2* Cu?*
Contacto direto entre os Nio contacto direto entre os
reagentes reagentes
Zn(s) + Cu?*(aq) © Zn?*(aq) + Cu(s) reagdo global

Zn(s) © Zn**(aq) + 2~  semi-reacdo de oxidacdo

Cu?*(aq) + 2e- & Cu(s) semi-reagdo de reducdo 11
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Potencial normal de reducado:

SR. oxidacdo: Zn(s) & Zn2*(aq) + 2e- E_° (Zn2*/Zn) = -0,763 volts

S.R.redugdo: Cu2*(aq) + 2e- © Cu(s) E-a® (Cu?*/Cu) = 0,337 volts

Zn(s) + Cu?*(aq) < Zn2*(aq) + Cu(s) AE°® = 1,100 V

A reacdo global é espontdnea se:

AE = Ered (S.R. redugdo) - Ered (S.R. oxidagdo) > O

12
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Eletrodo

Tabelas de Potenciais [t

Co** +e=Co?*
Pb** 4+ 2¢ = Ph*+

Normais de Eléctrodo [EXNgcasseryens
Ce?* +e==Ce** {nitrato medio}

BrO,” +6H* + Se ==4{Br, + 3H,0
MnO, " +BHT 4+ Se=Mn* +4H,0
Ce** 4+ ¢ =Ce” * (sulfato médio)
Cl, +2¢ == 2C1-
C‘rZO-," +14H"* +6e =2Cr** + TH,O
T3+ 4 2e =TI+
= G F MnQ, +4H * +2e = Mn?* +2H
=Por convencgao, os potenciais S h s AT
1O, " +6H" +Se =11, + 3H,0O
& ~ Br; +2e=2Br"
de eléctrodo tabelados, sao T s BT
NO, “+4H* 43¢ =NO+2H,0
1 —F Pl ZHpg?*™ + Ze =Hg, >+
potenCIals de redugao CIO- + Hy0 + 26 2= Cl- +20H -
Cul* 41" yo=Cul
Hg," +2¢ =2Hg
Fel " rezxFe?™

BrO™ +H,O0+2e =Br~ +20H"~
BrO,” +3H,0+6e =Br +60H"

= A partir do elétrodo padrao de [N RS St

MnQ, ~ +e==MnQ,?*"
- z o z H,ASO, +2H " + 2¢ == ; ;
hidrogenio, elétrodo B | 11270 2H 4 2 HARO, 4+ 10
I, +2e =21~
~ : : 10” + H,O+2e =1~ 4 20H"
referéncia, calcula-se o potencial |F¥SG Rl
UO,** +4H* +2e = U** 4+2H,0
~ 10, +3H ] B
normal de reducao para todas as |[EePGer Atk
Sn** +2e =8n**
z TiO?* +2H* +e=Ti** + H,0
especies S,0s2" +207228,0,2~
2H* +2¢ =H,
V3* pexy2d
Crit de=Cr2+
Bi{OH), + 3e x=Bi+30H"
Fe(OH); +e =Fe(OH), + OH">
U** pe=U3"
AsO, " +3H,0+2e =H,A50,” +40H"
(S{OH) P~ +2e =[HSnO,] " + H,O+30H"
[Za(OH),]? ™ +2e==Zn+40H"
[H,A10,]" + H,O + 36 == Al+ 4OH -




