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OU ESTAO TEMA | - Trigonometria e Funcdes Trigonométricas

1

1.

DE AULA Nome: N.o: Turma:

Classificagdo: Duragdo: 45 min

Grupo |l

De dois angulos, de amplitudes o e B, sabe-se que o € ]n, 32—75[ epe }—Zn, ——[.

Entao, pode afirmar-se que:
[A] senaxcosB>0

[B] cosaxtgf>0

[C] senB-seno<0

[D] sen c.—cos B <0

. Considere, em IR, a equagao trigonométrica 2 cos x = 1.

Quantas solugdes tem esta equacao no intervalo ]— —25 4n[?

[A] 2
[B] 3
[C] 4
[D] 5

Grupo ll
Tendo em conta as condigdes da figura, em que D pertence ao lado [CA] e, numa dada unidade, BC =18,
BD =2, BDC = 45° e BAD = 30°, resolva o triangulo [ABC].

B
1,8 2
450 300
C D A

Apresente as medidas dos comprimentos dos lados do tridngulo e as medidas das amplitudes dos angulos
arredondadas as décimas.

Sempre que em calculos intermédios proceder a arredondamentos, conserve trés casas decimais.

. Considere a funcao f definida em [0, ] por f(x) = cos x + cos (2x).

Determine a area do poligono cujos vértices sao os pontos de intersecao do grafico de f com os eixos coorde-
nados.
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3. Na figura estéa representado, num referencial o.n. Oxy, o circulo trigonométrico.

A

y
B
P
o
c BN VN
0 x
Q
D

Os pontos A, B, C e D sao os pontos de intersecao da circunferéncia com os eixos do referencial.
Considere que um ponto P se desloca ao longo do arco BC, nunca coincidindo com B nem com C.
Para cada posicdo do ponto P, seja Q o ponto do arco CD que tem abcissa igual a abcissa do ponto P.

Seja . a amplitude, em radianos, do angulo orientado que tem por lado origem o semieixo positivo Ox e por

lado extremidade a semirreta dP. oE ]g n[.

3.1. Mostre que a érea do tridngulo [OPQ] é dada por —sen o cos o.

3.2. Para uma certa posigdo do ponto P, sabe-se que cos (— 32_n + oc) =- %

Determine, para essa posicado do ponto P, a drea do triangulo [OPQ].

Apresente o resultado na forma de fracao irredutivel.

L FOTOCOPUVEL ASA Bgoente” bosso do Professr




OU ESTAO TEMA Il - Geometria Analitica

DE AULA Nome: N.o: Turma:

Classificagdo: Duragdo: 45 min
Grupo |l
1. Considere o losango [ABCD] da figura, de lado a, e do qual se sabe que os tridn- D
gulos [ABD] e [BCD] sao eqwlateros
Pode concluir-se que AB DB é igual a: A C
o2
A1 - % ;
2
[B] <
[c] _ 02\/_
V3
0=

2. Considere, num referencial ortonormado do espaco, o plano o de equagdo 2x —z = 3.
Qual das condigdes seguintes define uma reta perpendicular ao plano o?

[A] (x,y,2)=(1,0,-1) +k(2,0,4), k€ R
Bl (x,»,2)=(2,0,-1) +k(1,0,-1), k € R
[C] 1:1_); A 22=6

2x 5-5z

[D]—= 5 Ay=1

Grupo ll

—r
-

Considere, num referencial ortonormado do plano, a circunferéncia de centro na origem e raio 5 e 0s pontos
A e B da circunferéncia, sendo que A também pertence ao semieixo negativo das abcissas e B é um ponto do
1.° quadrante. Sabe-se ainda que a mediatriz de [AB] é uma reta de declive —2.

Determine as coordenadas do ponto B.

2. Na figura estd representado, num referencial o.n. Oxyz, o cubo [ABCDEFGH]
(0 ponto C nao estd representado na figura).

Sabe-se que:

+ 0 ponto A tem coordenadas (11, -1, 2);

5, 0);
3,5);

3,2,8).

(
+ 0 ponto B tem coordenadas (8,
+ 0 ponto D tem coordenadas (5, -
1

+ 0 ponto E tem coordenadas

2.1. Prove que o plano ABE pode ser definido pela equacéo cartesiana
6x + 2y — 3z =58.

2.2. Escreva equagdes paramétricas da reta AC.
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OU ESTAO TEMA Il - Sucessies

DE AUI_A Nome: N Turma:

Classificacdo: Duragéo: 45 min

_1\n
1. Considere a sucessao (u,,) definida por u, = ( i) :
Qual das seguintes proposicoes € verdadeira?

[A] (u,) é mondtona.
[B] (u,) ndo é limitada.
[C] (u,) é convergente para O.

[D] lim u,, = +oe.

. - _ 1 .1 1 1 .
2. O limite da sucessao de termo geral u, =1+ V3 + > + (\/5)3 +..+ (\/5)“ é:
[A] +oo
[B] 0
[C] V2-1
[D] 2+V2
Grupo ll
1. Seja (v,,) a sucessao definida por:
2
Vi= §

vn+1=ﬁ,Vnzl
n

1.1. Prove, por indugdo matematica, que v, = ZTJF% vneN.

1.2. Estude a sucesséo (v,) quanto & monotonia.
1.3. A sucesséo (v,) é uma progressao aritmética?
1.4. Indique, justificando, se a sucesso (v,,) € convergente.

1.5. Mostre que a sucessio (v,,) é limitada e indique o conjunto dos minorantes e o conjunto dos majorantes
dos termos da sucessao.

2. A soma dos quatro primeiros termos de uma determinada progressao geométrica de razdo 2 é 75. De uma
outra progressao, mas desta vez aritmética, sabe-se que a soma dos quatro primeiros termos também é 75 e
que o seu primeiro termo € igual ao primeiro termo da progressdo geométrica.

Calcule a razao da progressao aritmética.
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OU ESTAO TEMA IV - Funcdes Reais de Variével Real

DE AULA Nome: N.o: Turma:

Classificagdo: Duragdo: 45 min

Grupo |

1. A figura representa parte da representacdo grafica da funcéo f de £l 4
dominio IR \ {-4}. As retas de equagdes x = -4, y = 0 e y = -3x séo
assintotas ao grafico de f.

—4p?
11. Sejau,= % O valor de lim f(u,) é:
[A] O [B] 4 o of g
[C] — [D] +
. f)y . 17, E
1.2. Ovalor del —+———| e '
valor ex|Ln+x |: . + f(x)] e
[A] O [B] -3
[C] —- [D] +oe
Grupolll

1. Considere a funcao f, real de varidvel real, de dominio IR, definida por:

2°+2°+8 L,
x2—4
flx) = ,comk=0
k- 3x se x>-2

1.1. Prove que o valor de k para o qual a fungao é continuaem -2 é k = —%

1.2. Utilizando k=- % estude a funcdo f quanto a existéncia de assintotas ao seu grafico, escrevendo as suas

equagdes, caso existam.

2. A empresa responsavel pela manutencdo de uma autoestra-
da esta a planear construir uma area de descanso para os
automobilistas. O parque ird ser retangular, com uma éarea
de 5000 metros quadrados, e sera vedado por uma cerca nos
trés lados ndo adjacentes a autoestrada, como indica a figura.

2.1. Mostre que a quantidade, em metros, de cerca necessa-
ria para vedar este parque nestas condi¢des pode ser

dada, em funcdo do comprimento x assinalado na figura,
N 10000

X
2.2. Determine analiticamente qual é a menor quantidade de cerca que se pode gastar neste parque.

por P(x) =x

E que dimensdes terd o parque nesse caso?
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OU ESTAO TEMA'V - Estatistica

DE AUI_A Nome: N Turma:

Classificacdo: Duragéo: 45 min

Grupo

1. De uma amostra bivariada de dados (x, y), determinou-se a reta dos minimos quadrados de equagdo y = 2x - 5.
Sabendo que S, =2 e S, = 5, qual dos seguintes valores pode corresponder a esta amostra?

[A] r=-08
[B] r=13
[C] IrnN=08
[D] r=04

2. De uma amostra bivariada de dados (x, ¥), construiu-se a seguinte nuvem de pontos:

¥ A
421 .
40+ . . . .
381 .

361
341 .

321

v

2 24 26 28 30 3%
Qual das seguintes afirmacdes é necessariamente verdadeira?

[A] Sendo (xj, 1) e (x,, o) dois elementos da amostra, se x; < xy, entdo y; < y,.
[B] O ponto (x, y) pertence a reta dos minimos quadrados.

[C] Sendo (x3, 1) e (x9, o) dois elementos da amostra, se 1 > xy, entdo y; < y,.

[D] O ponto (0,0) pertence a reta dos minimos quadrados.

Grupo ll

1. Na tabela seguinte estdo representados o nimero de vendas e o lucro, aproximados as unidades de euro, de
uma loja de roupa, nos ultimos seis dias do més de janeiro.

Lucro (em €) 400 310 490 300 700 750

1.1. Indique qual é a variavel explicativa e qual € a variavel resposta.

8 FOTOCOPIAVEL J!\Sf‘ \ Expoente”~ Dossié do Professor




Utilize uma folha de calculo ou uma calculadora grafica para responder as seguintes questoes.
1.2. Represente os dados num referencial ortogonal e diga se é razoavel considerar que as varidveis estdo
linearmente associadas.

1.3. Determine a equacdo reduzida da reta dos minimos quadrados que se ajusta a esta nuvem de pontos,

arredondando os coeficientes as centésimas.

1.4. A partir da reta obtida na alinea anterior, determine o valor esperado para o lucro num dia em gue se rea-

lizaram 20 vendas.
2. Considere a seguinte amostra bivariada de dados.
(x, ») = ((15, 15), (20, 12), (25, 10), (x4, y4))

Sabendo que x = 22,5 e que a equacdo reduzida da reta t dos minimos quadrados é y =-0,76x + 27,1, determi-

ne o par ordenado (x4, y4).

ASEI Expoente™ « Dossié do Professor



Solucoes

Tema | - Trigonometria e Funcoes
Trigonométricas

Grupo|

1. Opcao (D)

2. Opcéo (C)

Grupoll
1.AB~28; AC~3,6: ACB ~ 51,8° CBA ~ 98,2°

21

2 Apoligono = ?

12 VIS
16

Tema Il - Geometria Analitica

Grupol

1. Opcéo (B)
2. Opcéo (D)

Grupo ll

1.3, 4)

2.
x=11-9k

22, {y=-1+4k ke R
z=2+k

Tema lll - Sucessdes

Grupol

1. Opcéo (C)
2. Opcéo (D)

Grupoll

1.

12. (v,,) € uma sucesséo crescente.

1.3. (v,) ndo é uma progressao aritmética.
14. (v,) é uma sucessao convergente para 1.

1.5. Conjunto dos minorantes: }—oc, %]

Conjunto dos majorantes: [1, + o[

55
2=
i

10

Tema IV - Funcdes Reais de Varidvel Real

Grupol

1

1.1. Opcéo (C)
1.2. Opcdo (B)

Grupo ll
1.

12.y =%x +1ey=2x+ 2 sfo assintotas obliquas ao

gréfico de f.

2

2.2. 200 metros. O parque tera 100 metros de com-
primento e 50 metros de largura.

Tema V - Estatistica

Grupol
1. Opcéo (C)
2. Opcéo (B)

Grupo ll
1.

1. Variavel explicativa: “nimero de vendas”
Variavel resposta: “lucro”

12

E razoavel considerar que as varidveis estéo li-
nearmente associadas.

13.y = 21,04x + 74,34
14. 495,14 €

2. (x4, y4) = (30, 3)

}5551 Expoente” « Dossié do Professor



SRRSO =

>
RIS
LRSI
SRR
> <
R LSRRI
whaleds LSRRI
SRS QSRR
QRS o RS
R ERRRRRRRRRNK
XX B E \IRRRRRERE
oS a3 LSRN
K| S8a |SESEEEEEEEE
S5 S8 SRS
o¥e? - RASASAR NN IRIHARAR
SN S QSRS
e N EOROIERIIRRRRK
SRR LSRN
elede QSRR
QR RRRARRRRRRRKS
QR R R R RIS

LSRN
ORISR IR
SRR
SRS ERBEEBEEEEBEEBEEEE

I\ I\ I\ I\







Propostas de resolucao

Tema | - Trigonometria e Funcdes
Trigonométricas

Grupol

1.Comoa € ]n. %E[ entdo o pertence ao terceiro

3775{ entdo B per-

guadrante, e dado que B € }—Zm -
tence ao primeiro quadrante.
Assim, sabemos que sen o< 0,cosa<0etga>0e
sabemos também que sen B >0,cos B >0etg B > 0.
Donde se conclui que sen o. < 0, —cos B < 0 e, como
a soma de dois numeros negativos € um ndmero
negativo, entdo sen oo —cos § < 0.

Assim, a opcao correta é a (D).

2. A equagao cos x = % tem duas solugdes no interva-

Kl

lo [O, 2x[: uma no intervalo ]O, 2

valo ]32_75 2n[.

[ e outra no inter-

»

4R
v

Como a fungdo cosseno é periddica, de periodo 2,
a equagao cos x = % tem também duas solucdes

no intervalo [2m, 47|

No intervalo ]— % 0[ 0 cosseno toma todos os valo-

res do intervalo ] % l[.

»
»

V2

Tem-s - = 0,7, portanto cos x =% nao tem

solugbes em ]— —Z— 0[.

ASE] Expoente™ « Dossié do Professor

~ 1 ~
Logo, a equacio cos x = 5 tem quatro solugbes no

intervalo ]— —Z— Zm[.

Assim, a opcao correta é a (C).

Grupo ll

1. Como os angulos CDB e BDA s&o suplementares,

BDA =180° - 45° = 135¢,

Dado que a soma dos angulos internos de um trian-
gulo é 180°, DBA =180° — (135° + 30°) = 15°.

Pela Lei dos Senos:

sen30° sen135° sen15°
2 ~ AB ~ AD

sen 15°

S

- 4B AD
1 V2 senlse

4 2AB D
2AB =4\2

g
M‘l\)ll—'

[oe]

AB=2V?2

1SN
senl5° 1 _
A0 4 AD = 4sen 15°

Novamente pela Lei dos Senos:
sen 45° sen 5 ) ,
18 ) ,istoe,

V2

2X ——

fo

sen C= < senC=

18
Logo, C = 51,783°.
Entdo, CBD ~ 180° - (45° + 51,783°) = 83,217°.

Pela Lei dos Senos:

sen 83,217° sen 45° ,
D = 18 isto e,
Ch- 1,8 x sen 83,217° '
V2
2
Logo, CD = 2,528.
Assim:
-AB=2V2~28
«AC=AD+DC =4 sen 15° + 2,528 = 3,6
- ACB =51,8°

- CBA = CBD + DBA ~ 83,217° + 15° ~ 98,20

* Intersegao do grafico de f com o eixo Oy:
f(0)=cos (0) +cos (0)=1+1=2

%]




O ponto de coordenadas (0, 2) é a intersegdo do
grafico de f com o eixo Oy.

« Intersecéo do grafico de f com o eixo Ox:
f(x) =0 < cosx+cos (2x) =0
& c0s (2x) =—cos x
< c0s (2x) = cos (T —x)
S x=n-x+2kn v 2x=—n+x+2kn, k€ Z
& x=n+2kn v x=-n+2knm ke ”Z
T 2km

L= x=§+T vx=—n+2kmkEZ

Em [O,n]:x=% V X=T

Os pontos de coordenadas % 0) e (m, O) sdo os

pontos de intersecdo do grafico de f com o eixo Ox.

T
- —

ApoLl’gono= 2 X2=Tt—§=?

3

3.1. A 4rea do tridngulo [OPQ] é dada por:

QP x labcissa de P|
2

As coordenadas do ponto P sao (cos o, sen o).

T
Como o € ]5 , n[, tem-se que cos o< 0 e sen o> 0.

Portanto, labcissa de P| =-cos o.

Logo, a drea do triangulo é dada por

2 sen o, X (—Cos o) ,
5 =—sen o, cos o, como queria-

mos demonstrar.
3 _ 1 N _ 1
3.2.005( 5 +(x)— 4 & —seno = 4

& senoczl
4

Como sen? o, + cos? o, = 1, tem-se:

2
(l) +coslo=1 < coszoczl—L

4 16
<:>00520c=E
16
_, V15
& coso=+
4
Comoa € E,n,cosoc:— 15.
2 4
Portanto, a area pedida é:
—senocxcosoc:—l _ VIS
4 4
__V15
16

"

Tema Il - Geometria Analitica

Grupol
—  — — —>
.AB DB =DC ‘DB =
—> —>
=|IDCIl x IDB Il x cos 60° =

ZGXGXEZ
2
02
2

Assim, a opcdo correta é a (B).

2. oz 2x - z = 3, logo um vetor normal ao plano o é

—>

ng(2,0,-1).

Procuramos, entdo, uma reta com vetor diretor

colinear com n_;:

* Na opcao (A), um vetor diretor da reta é L7(2, 0, 4),
que nao é colinear com n,,.

+ Na opcao (B), um vetor diretor da reta é L_f(l, 0,-1),
gue também nao é colinear com n_;

* Na opgéo (C), um vetor diretor da reta é L7(2, -1, 0),
que também n3o é colinear com n,,.

+ Na opcao (D), um vetor diretor da reta é L7(2, 0,-1),
que é colinear com n,,.

2x_5-5 Ay=l& x_z71 Ay=1
4 5 M7 2”1 Y
Assim, a opgao correta é a (D).
Grupoll
1 N
y
5
B
A ] 5 x:

Comecemos por determinar a equacao da reta AB:

y=mx +b,onde m=- _1—2 = % pois sabe-se que a
mediatriz de [AB] tem declive -2 e - % é o declive

de uma reta que lhe é perpendicular.
Assim, y = % x + b. Como A tem coordenadas (-5, 0)
e pertence a reta AB, vem que:
1 5
= — —5) + ==
0 > xX(-5)+b < b 2

1 .5
Logo, AB: 2 x + 3

ASE'I Expoente” « Dossié do Professor



O ponto B é entdo a intersegao da reta AB definida

1 5 . - -
por y = — x + - com a circunferéncia definida por

2 2
x2+y2=52
1.5
YT
o
x2+y? =52 xZ+ —x+§ 2=25
2 2
It 1, 5 .25
x2+zx2+§x+T=25
< 5 5 75
Q2,90 1o 2 _ 75—
4 +2x 4 0 5x4+10x-75=0

Calculo auxiliar

5x2+10x-75=0 & x2+2x-15=0

< x=3vx=-5

Como B pertence ao 1.° quadrante, vem que x > 0
e, portanto, x = 3.
1 5
Logo,y==x3+—==4,
0go, y > X >
As coordenadas do ponto B sao, entéo, (3, 4).

2,

2. A(11,-1,2) B(8,5,0)
AB =B-A=(-3,6,-2)
—>
AE=E-A=(2 36)
Seja r?(a, b, ¢) um vetor normal ao plano ABE, entao:

AAB=0  ((ab,c)(-3,6-2)=0

E(13,2,8)

o —
n*AE =0 (a,b,c)(2,3,6)=0
-3a0+6b-2c=0
&
20+3b+6b=0
b=%a+%c
< 1 1
20+3<§a+§c>+6020
1.1 /1
b—20+3x< 20)
= =
—a+7c=0 c=-5a
bzéa
&
c=—la
2

Asﬂl Expoente™ « Dossié do Professor

3 2

Assim, n’ (a, 1 a, 1 a).
Seja a = 6, por exemplo, entdo n (6,2,-3).

A condicdo que define o plano é da forma
6x+2y-3z=d.

Como o ponto B pertence ao plano, vem que:
6x8+2x5-3x0=d & d=58

Assim, fica provado que, de facto, uma equagao
cartesiana do plano ABE é 6x + 2y — 3z = 58.

22.C=D+AB = (5,-3,5) + (-3,6,-2) = (2, 3, 3)
A? =C-A=(2,3,3)-(11,-1,2)=(-9, 4, 1)
Assim, as equacdes paramétricas da reta AC s3o:

x=11-9k
y=-1+4k k€ R
z=2+k

Tema lll - Sucessdes
Grupol

1 .
—-= senimpar
n

1 se n par
n

1 1
Temosqueu;=-1,uy=—euz=-=-.
2 3
* U, € uma sucessao ndo mondtona;
* u, € uma sucessao limitada, uma vez que
1
-1<u, <=, VneNN.
2
« lim u, =0, isto &, a sucessao é convergente para 0.

Das opcdes apresentadas, a opgao correta € a (C).

. . 1 1 1 1
2.l|mu,7=l|m<1+ 5 +5+(\/§)3+_“+W>:

Soma dos n termos de uma progressao geométrica

de primeiro termo 1 e razdo ——.
V2

%



V2(Va+1)
(V2-1)(V2+1)

2+V2

(Vap-12 -

_2+V2

2-1
=2+\V2

Assim, a opcdo correta é a (D).

Grupo ll
1.

11. Seja P(n): v, = ZI;

=1+1<:>v=g ue é uma
1+2 1 3'q

proposigao verdadeira.

(i) P(1): vy

o b . ~.. _n+1
(ii) Hipotese de indugao: v, = PYT)

n+2
Tese: V’”l_m
_1
2-v,
1
n+1
n+2

-1

T 2n+4-n-1
n+2

Vh+1=

(por hipdtese de indugao)

1

n+3
n+2

n+2

n+3

Provou-se que P(n) = P(n+ 1),V n &€ IN.

Por (i) e (ii) ficou provado que P(n) é verdadeira,

isto ¢, v,;%, vVneN,

(n+1)+1 n+1 _
n+1)+2 n+2
(n+2)(n+2)-(n+1)(n+3)
(n+3)(n+2)
n*+4n+4-(n*+n+3n+3)
- (n+3)(n+2) -
n*+4n+4-n*>-4n-3
(n+3)(n+2)
1
(n+3)(n+2)

12v,,1-v,=

1
- - 0> 0'
(n+3)n+2)
¥V n € IN, conclui-se que (v,,) € uma sucessao cres-
cente.

Como se verificaque v, 11—V, =

16

1.3. Como foi visto na alinea anterior, v, , ; - v,, depen-
de de n, isto é, ndo é uma constante. Assim, (v,)
nao é uma progressao aritmética.

. . (n+1\ 1 . .

14. lim v, = lim ===1, que é um numero real.

n+2

1
Logo, (v,,) € uma sucessao convergente para 1.

15. Como toda a sucessdo convergente é limitada,
vem que (v,,) € uma sucessao limitada:

vlsvn<1.VnE|N,istoé,%<vn<1,VnelN.

Assim, o conjunto dos minorantes é ]—00, %] eo

conjunto dos majorantes € [1, +o|.

2. Seja (a,,) a progressao geométrica e (b,)) a progres-

sdo aritmética. Sabe-se que:
4

Xy =T5 < %xal=75 o 0,=5

1-2
Também se sabe que:
Ditbe s-75 o 21be s 475 pois by = ay.
75
S+b,=—
L1 4 2
65

=4 b4:7

Assim, sendo (b,) uma progressao aritmética de
razao r, vem que:

bi=by+3r & D =5+3r & r=2

TemalV - Funcdes Reais de Varidvel Real

Grupo|
1.
AR
1. im g, = lim ( 4”n2+ 3) -
. 3
=lim (—4 + n—2> =
=4+ 0" =—4*

Quando uma sucessao de objetos tende para -4
por valores a sua direita, constatamos que a su-
cessao das respetivas imagens tende para —o,
isto &, lim (u,,) = —eo.

Assim, a opgao correta é a (C).

(L)t ()1, (L)
=-3+ jl.; =
=-3+0=
=-3

A opcao correta é a (B).

ﬁ&ﬂu Expoente” « Dossié do Professor



Grupoll
1.

11. Sabemos que -2 € Dy. Assim, para f ser continua

em -2 tem de existir lim , f(x), isto é:
xX—-

tm, )=t )

. o 23+ +8
ilinfzf f (x)—ilian -4
~lim (x+2)(2x%2 - 2x + 4)
T T -2kt 2)
-+ 4
=lim =
x— -2 x-2
_ 2x(2?-2x(2)+4 _
-2-2
_16_
-4
=4

x—-2" x—-2" k
:k+6
k
Assim:
kZG =4 & k+6=-4k
< 5k=-6
6
k=-—
< 5
12. Se k=-—=, entéo:
_E_g 6 + 15x
5 % 5 2+5
6 6 2
5 5
Assim:
23+ 22 +8
T se x<-2
fx) =
2+ 5x
7 se x>-2

Assintotas verticais:

Verifica-se que f é uma fungdo continua em IR.
Assim, o seu grafico ndo admite assintotas verticais.

Assintotas nao verticais:
*Parax — +=
m=lim ) _

x—>+e  x

ASEl Expoente™ « Dossié do Professor

=lim 2 =
X — 4 X
—lim 2+5x _
x—+e  x
_3
2
L 5 \_. 2+45x 5 \_
b=lim (f(x) zx)_i@m (—2 2x>_
—lim <2+5x—5x>:1
X — +%0 2
~ 5 . ,
A reta de equagaOy=Ex+leuma assintota

obliqua ao grafico da funcao f quando x — -+,

*Parax —-=

m=Llim M:
x—>-0 X
—lim 2x3+2x2+8:
x> x3 - 4x
2x3<1+1+i3>
. X X
=lim 4 =
X —> =% 3 1__
°(1)
1+l+i3
2x3 ) X X
=lim “moxlim 14 -
2
1+0+0
:2 =
710
b:“m,x (fx) —2x) =
e 23+ %%+ 8
—ilin_x( xX2-4 —2x>—
( 2x3 + 2x2 + 8 - 2x3 + 8x )
=lim 7 =
x— =0 x‘—4
_lim 2x2+8x + 8\ _
x == -4
2x2(1+i+iz>
|_'m X X
=| =
-
X
Lede )
=1 E li X X _
=l xlim e
1-—
X
1+0+0
=9 =
10

A reta de equagdo y = 2x + 2 é uma assintota
obliqua ao grafico da funcao f quando x — —=.

1



2
5000 10 000
=x+

X X

2.Px)=x+2y=x+2x , COMo

gueriamos demonstrar.

Calculo auxiliar

xxy=5000 <:>y=5—(1@
22. P'(x) = (x+ 10000 >'=l— 10 200
X X
Px)=0 & 1- 10(2)00 =0
X

< x?-10000=0 A x2#0

< x?=10000 A x=0

& x=+110000 A x#0
Logo, x =100, pois D =10, +c°[.

x 0 100 +00
Sinalde P’ | nd. - 0 +
Variagao de P| n.d. N Min. A

A menor quantidade de cerca verifica-se quando
x =100, logo:

~ 10 000
P(100) =100 + = 2

O parque terd x = 100 metros de comprimento e
_ 5000
77100

=200 m

= 50 metros de largura.

TemaV - Estatistica
Grupol

1. Sabemos que r = a,/ gg‘ onde a é o coeficiente
y

do termo em x da equagéao reduzida da reta dos
minimos quadrados. Assim, seja qual for a dimen-
sdo n da amostra, temos que:

SS,
n-1 _
S5
n-1
_ox -9y 2_pg
Sy

Assim, a opcao correta é a (C).

18

2. Seja qual for a amostra bivariada de dados (x, y), 0
ponto (x, y) pertence necessariamente a reta dos
minimos quadrados.

Assim, a opgdo correta é a (B).

Grupoll
1.

11. E de esperar que o nimero de vendas possa ser
utilizado para prever o lucro. Assim, a variavel
explicativa é o “numero de vendas” e a variavel
resposta é o “lucro”.

1.2.

Uma vez que os pontos da nuvem se encontram
dispostos de forma aproximadamente linear, é
razoavel considerar que as varidveis estdo linear-
mente relacionadas.

13. LinearRes

a =21,84135773

b =74.3428488

r =8,95621179

re=a,914341

MSe=4@32, B4E29
y=gx+h

COoPY

De acordo com o que é indicado pela calculadora
grafica, temos que a reta dos minimos quadrados,
com os coeficientes arredondados as décimas, é
definida pela equacgéao reduzida y = 21,04x + 74,34.

14. Tendo em conta a reta obtida na alinea anterior,
temos:

y=21,04 %20+ 74,34 =49514

Assim, espera-se que num dia em que se realiza-
ram 20 vendas, o lucro seja de 495,14 €.

2. Como x = 22,5, temos que
15+ 20+ 25+ x,
4
Uma vez que a reta t é a reta dos minimos quadra-
dos, sabemos que o ponto (x, }) pertence a reta.

Temos, entdo, y =-0,76 x 22,5 + 27,1 = 10.
15+12+10+y,
4
Podemos entdo concluir que (x4, y4) = (30, 3).

22,5= , ou seja, x, = 30.

Assim, 10 = , pelo que y; = 3.

ASE'I Expoente” « Dossié do Professor
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