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Turma:
Sala:
Docente da turma:
Tempo: 45 min

Data: ____ / ____ / ____





Domínio:
Objetivo geral
Geometria Analítica
Diagnosticar o desempenho dos alunos ao nível dos pré-requisitos.

Conteúdos
Retas no plano; equação reduzida, declive da reta e vetores diretores. Norma de um vetor.
Equação da circunferência.
Equações vetoriais e paramétricas de uma reta no espaço.
Plano mediador de um segmento de reta.

Sumário
Realização de uma tarefa de diagnóstico.

Descritores
Termos e conceitos

Retas no plano; equação reduzida, declive da reta e vetores diretores. Norma de um vetor.
Equação da circunferência.
Equações vetoriais e paramétricas de uma reta no espaço.
Plano mediador de um segmento de reta.

Estratégias
Os alunos devem efetuar a tarefa proposta, apoiados pelo professor, quando assim o solicitarem.
Recomenda-se a projeção da resolução dos itens da tarefa de diagnóstico, para que os alunos possam efetuar uma auto correção.
(págs. 122 e 123 do volume 1 do manual)

TPC
Recursos


 
Observações
Notas
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Plano de aula 46

Turma:
Sala:
Docente da turma:
Tempo: 45 min

Data: ____ / ____ / ____





Domínio:
Objetivo geral
Geometria Analítica
Estudar o declive e a inclinação de uma reta.

Conteúdos
Inclinação de uma reta que contém a origem.
Inclinação de uma reta que não contém a origem.

Sumário
Declive e inclinação de uma reta no plano.
Inclinação de uma reta que contém a origem.
Inclinação de uma reta que não contém a origem.
Relação da inclinação de uma reta com o respetivo declive.
Análise dos exemplos e dos exercícios resolvidos.
Resolução dos exercícios propostos.

Descritores
Termos e conceitos
Descritores GA11 1.1. , 1.2. e 1.3.
Declive e inclinação de uma reta no plano.

Estratégias
A análise do exemplo e dos exercícios resolvidos permitirá ao aluno a consolidação da aprendizagem e um desempenho eficaz nos exercícios propostos.
(págs. 124 a 127 do volume 1 do manual)

TPC
Recursos
Resolução dos exercícios propostos no Caderno de atividades (84 a 95 das págs. 23 a 25)
Inclinação de uma reta no plano (vídeo)
Relação entre o declive de uma reta e a sua inclinação (vídeo)
Inclinação de uma reta (Geogebra)
Declive e inclinação de uma reta no plano (PowerPoint)
 
Observações
Notas
Sugere-se a exploração dos recursos indicados.



2


3

Plano de aula 47

Turma:
Sala:
Docente da turma:
Tempo: 45 min

Data: ____ / ____ / ____





Domínio:
Objetivo geral
Geometria Analítica


Conteúdos
Produto escalar de vetores.

Sumário
Produto escalar de dois vetores.
Análise dos exemplos e dos exercícios resolvidos.
Resolução dos exercícios propostos.

Descritores
Termos e conceitos
Descritor GA11 2.1.
Produto escalar ou produto interno.

Estratégias
Sugere-se a análise dos exercícios resolvidos antes de se efetuarem os exercícios propostos.
A projeção da resolução dos exercícios atribui rigor às representações geométricas, dado que no quadro esse rigor é frequentemente comprometido.
(págs. 128 a 131 do volume 1 do manual)

TPC
Recursos
Resolução dos exercícios propostos no Caderno de atividades (96 a 99 das págs. 26 e 27).
Produto escalar de vetores (PowerPoint)
Produto escalar de vetores (Geogebra)
 
Observações
Notas
Dedicar algum tempo da aula ao esclarecimento de dúvidas do TPC.
Sugere-se a exploração dos recursos indicados.



Plano de aula 48

Turma:
Sala:
Docente da turma:
Tempo: 45 min

Data: ____ / ____ / ____





Domínio:
Objetivo geral
Geometria Analítica
Determinar o produto escalar, usando a sua relação com o ângulo de dois vetores.

Conteúdos
Ângulo de dois vetores.
Relação do ângulo de dois vetores com o produto escalar.

Sumário
Ângulo de dois vetores.
Relação com o produto escalar.
Análise dos exemplos e dos exercícios resolvidos.
Resolução dos exercícios propostos.

Descritores
Termos e conceitos
Descritores GA11 2.2. e 2.3.
Ângulos e produto escalar.

Estratégias
Sugere-se uma análise conjunta com a turma da demonstração da relação existente entre ângulos e produto escalar para facilitar a sua compreensão.           A análise dos exercícios resolvidos podem representar uma mais valia para a resolução dos exercícios propostos.
(págs. 132 a 135 do volume 1 do manual)

TPC
Recursos
Resolução dos exercícios propostos no Caderno de atividades (100 a 105 da pág. 27).
Ângulo de dois vetores (Geogebra e vídeo)
Ângulo de dois vetores no espaço (vídeo)
Produto escalar em função das normas e do ângulo dos vetores (Geogebra)
Aplicação do produto escalar na física (vídeo)
 
Observações
Notas
Dedicar algum tempo da aula ao esclarecimento de dúvidas do TPC.
Sugere-se a exploração dos recursos indicados.







Plano de aula 49

Turma:
Sala:
Docente da turma:
Tempo: 45 min

Data: ____ / ____ / ____





Domínio:
Objetivo geral
Geometria Analítica
Relacionar vetores perpendiculares com o produto escalar.
Aplicar propriedades do produto escalar.

Conteúdos
Vetores perpendiculares e a sua relação com o produto escalar.

Sumário
Vetores perpendiculares. Relação com o produto escalar. Sinal do produto escalar. Simetria e bilinearidade do produto escalar.
Análise dos exemplos e dos exercícios resolvidos.
Resolução dos exercícios propostos.

Descritores
Termos e conceitos
Descritores GA11 2.4. , 2.5. , 2.6. , 2.7. , 2.8.+ e 2.9.+.
Vetores perpendiculares.
Produto escalar.
Simetria e bilinearidade.

Estratégias
Sugere-se uma análise cuidada dos exercícios resolvidos antes de se iniciarem os exercícios propostos.
(págs. 136 a 139 do volume 1 do manual)

TPC
Recursos
Resolução dos exercícios propostos no Caderno de atividades (106, 111 e 112 das págs. 28 e 29).
Propriedade do produto escalar: comutatividade (aula)
Propriedade do produto escalar: distributividade (aula)
Perpendicularidade de vetores e retas (aula)
Projeção de um vetor sobre outro (vídeo)
 
Observações
Notas
Dedicar algum tempo da aula ao esclarecimento de dúvidas do TPC.
Sugere-se a exploração dos recursos indicados.
A demonstração (facultativa para alunos com nível de desempenho avançado) da propriedade distributiva consta das págs. 18 e 19 do Caderno de Apoio às Metas.



Plano de aula 50

Turma:
Sala:
Docente da turma:
Tempo: 45 min

Data: ____ / ____ / ____





Domínio:
Objetivo geral
Geometria Analítica
Calcular o produto escalar de um par de vetores.

Conteúdos
Produto escalar de um par de vetores a partir das respetivas coordenadas.

Sumário
Cálculo do produto escalar de um par de vetores a partir das respetivas coordenadas no plano e no espaço.
Análise dos exemplos e dos exercícios resolvidos.
Resolução dos exercícios propostos.

Descritores
Termos e conceitos
Descritores GA11 2.10. e 2.12.
Produto escalar.
Coordenadas de um vetor.

Estratégias
Os exercícios propostos devem ser efetuados individualmente pelos alunos e feita uma correção no final com a projeção das resoluções.
Esta metodologia promove a autonomia nos alunos e deve ser desenvolvida sempre que possível.
(págs. 140 e 141 do volume 1 do manual)

TPC
Recursos
Resolução dos exercícios propostos no Caderno de atividades (108 a 110 e 114 a 117 das págs. 28 e 29).
Expressão do produto escalar nas coordenadas dos vetores (vídeo)
 
Observações
Notas
Dedicar algum tempo da aula ao esclarecimento de dúvidas do TPC.
Sugere-se a exploração dos recursos indicados.




Plano de aula 51

Turma:
Sala:
Docente da turma:
Tempo: 45 min

Data: ____ / ____ / ____





Domínio:
Objetivo geral
Geometria Analítica
Relacionar os declives de retas perpendiculares do plano.

Conteúdos
Equações de retas; Vetores diretores.

Sumário
Relação entre o declive de retas perpendiculares do plano. Vetores diretores de retas perpendiculares.
Análise dos exemplos e dos exercícios resolvidos.
Resolução dos exercícios propostos.

Descritores
Termos e conceitos
Descritor GA11 2.11.
Declive de uma reta.
Vetor diretor. Retas perpendiculares.

Estratégias
Recomenda-se uma análise conjunta dos exercícios resolvidos, tendo em vista uma resposta às dificuldades mais comuns dos alunos.
Os problemas propostos devem ser feitos em sala de aula na perspetiva de um desenvolvimento assertivo dos conhecimentos.
O acompanhamento por parte do professor do estudo da turma permite um diagnóstico formativo dos conhecimentos.
(págs. 142 a 145 do volume 1 do manual)

TPC
Recursos

Perpendicularidade de retas (vídeo)
Posições relativas de duas retas no plano (vídeo)
Declive de retas perpendiculares no plano (Geogebra)
 
Observações
Notas
Dedicar algum tempo da aula ao esclarecimento de dúvidas do TPC.
Sugere-se a exploração dos recursos indicados.




Plano de aula 52

Turma:
Sala:
Docente da turma:
Tempo: 45 min

Data: ____ / ____ / ____





Domínio:
Objetivo geral
Geometria Analítica
Determinar o ângulo de duas retas complanares.

Conteúdos
Ângulo de duas retas complanares.

Sumário
Ângulo de duas retas complementares.
Análise dos exemplos e dos exercícios resolvidos.
Resolução dos exercícios propostos.

Descritores
Termos e conceitos
Descritores GA11 4.1.+ e 4.2.+.
Ângulo de duas retas.

Estratégias
Recomenda-se uma análise conjunta dos exercícios resolvidos, tendo em vista uma resposta às dificuldades mais comuns dos alunos.
(págs. 146 e 147 do volume 1 do manual)

TPC
Recursos
Resolução dos exercícios propostos no Caderno de atividades (118 a 125 das págs. 29 a 31).
Ângulo entre duas retas. Inclinação de uma reta (aula)
Equações da reta no espaço (vídeo)
Posição relativa de retas no espaço - exemplos (vídeo)
 
Observações
Notas
Dedicar algum tempo da aula ao esclarecimento de dúvidas do TPC.
Sugere-se a exploração dos recursos indicados.




Plano de aula 53 e 54

Turma:
Sala:
Docente da turma:
Tempo: 2 × 45 min

Data: ____ / ____ / ____





Domínio:
Objetivo geral
Geometria Analítica
Definir lugares geométricos por condições aplicando a noção de produto escalar.

Conteúdos
Mediatriz, plano mediador, circunferência, reta tangente a uma circunferência num ponto; plano tangente a uma superfície esférica num ponto. Superfície esférica. Plano tangente a uma superfície num ponto.

Sumário
Lugares geométricos no plano e no espaço.
Análise dos exemplos e dos exercícios resolvidos.
Resolução dos exercícios propostos.

Descritores
Termos e conceitos
Descritor GA11 4.1.+.
Mediatriz, plano mediador, circunferência, reta tangente a uma circunferência num ponto; plano tangente a uma superfície esférica num ponto. Superfície esférica. Plano tangente a uma superfície num ponto.

Estratégias
Recomenda-se uma análise conjunta dos exercícios resolvidos, tendo em vista uma resposta às dificuldades mais comuns dos alunos.
(págs. 148 a 151 do volume 1 do manual)

TPC
Recursos
Resolução dos exercícios propostos no Caderno de atividades (126 a 141 das págs. 31 a 34).
O produto escalar na definição de lugares geométricos – circunferência (vídeo)
O produto escalar na definição de lugares geométricos – mediatriz (vídeo)
O produto escalar na definição de lugares geométricos – reta tangente (vídeo)
Resolução de problemas sobre geometria no espaço (aula)
 
Observações
Notas
Dedicar algum tempo da aula ao esclarecimento de dúvidas do TPC.
Sugere-se a exploração dos recursos indicados.




Plano de aula 55 e 56

Turma:
Sala:
Docente da turma:
Tempo: 2 × 45 min

Data: ____ / ____ / ____





Domínio:
Objetivo geral
Geometria Analítica
Consolidação de aprendizagens.

Conteúdos
Resolução de problemas de geometria no plano e no espaço.

Sumário
Resolução dos problemas propostos.

Descritores
Termos e conceitos
Descritores GA11 4.1.+ e 4.2.+.


Estratégias
Recomenda-se uma análise conjunta dos exercícios resolvidos, tendo em vista uma resposta às dificuldades mais comuns dos alunos.
Os problemas propostos devem ser feitos em sala de aula na perspetiva de um desenvolvimento assertivo dos conhecimentos.
O acompanhamento por parte do professor do estudo da turma permite um diagnóstico formativo dos conhecimentos.
(págs. 152 a 159 do volume 1 do manual)

TPC
Recursos

Resolução de exercícios sobre geometria no espaço (vídeo)
 
Observações
Notas
Sugere-se a exploração do recurso indicado.




Plano de aula 57

Turma:
Sala:
Docente da turma:
Tempo: 45 min

Data: ____ / ____ / ____





Domínio:
Objetivo geral
Geometria Analítica
Identificar a posição relativa de planos.

Conteúdos
Planos perpendiculares. Paralelismo entre vetores e planos.

Sumário
Vetores normais a um plano. Planos perpendiculares e planos paralelos. Vetores paralelos a um plano.
Análise dos exemplos e dos exercícios resolvidos.
Resolução dos exercícios propostos.

Descritores
Termos e conceitos
Descritores GA11 3.1. , 3.2. e 3.7.
Vetor normal. Relação entre a posição relativa de dois planos
e respetivos vetores normais.

Estratégias
Recomenda-se uma análise conjunta dos exercícios resolvidos, tendo em vista uma resposta às dificuldades mais comuns dos alunos.
(págs. 160 a 163 do volume 1 do manual)

TPC
Recursos
Resolução dos exercícios propostos no Caderno de
atividades (142 da pág. 35).
Equações de planos no espaço (PowerPoint)
 
Observações
Notas





Plano de aula 58

Turma:
Sala:
Docente da turma:
Tempo: 45 min

Data: ____ / ____ / ____





Domínio:
Objetivo geral
Geometria Analítica
Determinar uma equação cartesiana de um plano.

Conteúdos
Plano definido por um ponto e por um vetor normal.

Sumário
Equações cartesianas de planos.
Plano definido por um ponto e por um vetor normal.
Análise dos exemplos e dos exercícios resolvidos.
Resolução dos exercícios propostos.

Descritores
Termos e conceitos
Descritores GA11 3.3. , 3.4. , 3.5. e 3.6.
Equação cartesiana de um plano.
Equação geral do plano.

Estratégias
Recomenda-se uma análise dos exemplos e exercícios resolvidos, tendo em vista uma resposta às dificuldades mais comuns dos alunos.
(págs. 164 a 166 do volume 1 do manual)

TPC
Recursos
Resolução dos exercícios propostos no Caderno de atividades (143 a 145 da pág. 35).
Equação geral do plano (vídeo)
Equação de um plano definido por um ponto e um vetor perpendicular (vídeo)
Equação de um plano perpendicular a uma reta (vídeo)
 
Observações
Notas
Dedicar algum tempo da aula ao esclarecimento de dúvidas do TPC.
Sugere-se a exploração dos recursos indicados.




Plano de aula 59

Turma:
Sala:
Docente da turma:
Tempo: 45 min

Data: ____ / ____ / ____





Domínio:
Objetivo geral
Geometria Analítica
Determinar uma equação vetorial de um plano e um sistema de equações paramétricas de um plano.

Conteúdos
Equação vetorial de um plano e sistema de equações paramétricas de um plano.

Sumário
Equações vetoriais e sistema de equações paramétricas de planos.
Análise dos exemplos e dos exercícios resolvidos.
Resolução dos exercícios propostos.

Descritores
Termos e conceitos
Descritores GA11 3.8.+ e 3.9.
Equação vetorial do plano e sistema de equações paramétricas de um plano.

Estratégias
Recomenda-se uma análise dos exemplos e exercícios resolvidos, tendo em vista uma resposta às dificuldades mais comuns dos alunos.
(págs. 167 e 168 do volume 1 do manual)

TPC
Recursos
Resolução dos exercícios propostos no Caderno de atividades (146 a 154 das págs. 36 a 38).
Equação vetorial de um plano (vídeo)
Sistema de equações paramétricas de um plano (vídeo)
 
Observações
Notas
Dedicar algum tempo da aula ao esclarecimento de dúvidas do TPC.




Plano de aula 60 a 64

Turma:
Sala:
Docente da turma:
Tempo: 5 × 45 min

Data: ____ / ____ / ____





Domínio:
Objetivo geral
Geometria Analítica
Consolidação de aprendizagens

Conteúdos
Resolução de problemas envolvendo a determinação da equação de um plano no espaço.

Sumário
Resolução dos problemas propostos.

Descritores
Termos e conceitos
Descritores GA11 4.3.+ e 4.4.+.


Estratégias
Recomenda-se uma análise conjunta dos exercícios resolvidos, tendo em vista uma resposta às dificuldades mais comuns dos alunos.
Os problemas propostos devem ser feitos em sala de aula na perspetiva de um desenvolvimento assertivo dos conhecimentos.
O acompanhamento, por parte do professor, do estudo da turma permite um diagnóstico formativo dos conhecimentos.
(págs. 169 a 182 do volume 1 do manual)

TPC
Recursos
Conclusão dos exercícios propostos para as aulas.
Resolução de problemas envolvendo equações de planos e de retas no espaço (tutorial)
Equação de um plano definido por três pontos não colineares (vídeo)
Equação de um plano definido por um ponto e uma reta 
(vídeo)
 
Observações
Notas
Dedicar algum tempo da aula ao esclarecimento de dúvidas do TPC.
Sugere-se a exploração dos recursos indicados.




Plano de aula 65 e 66

Turma:
Sala:
Docente da turma:
Tempo: 2 × 45 min

Data: ____ / ____ / ____





Domínio:
Objetivo geral
Geometria Analítica
Consolidação de aprendizagens.

Conteúdos


Sumário
Resolução do teste.

Descritores
Termos e conceitos



Estratégias
Sugere-se uma resolução individual, estando o professor disponível para esclarecer dúvidas que surjam relativas aos exercícios que o compõem.
(págs. 187 a 189 do volume 1 do manual)

TPC
Recursos


 
Observações
Notas
Resolução do teste disponível no Livro do Professor.



Plano de aula 67 e 68

Turma:
Sala:
Docente da turma:
Tempo: 2 × 45 min

Data: ____ / ____ / ____





Domínio:
Objetivo geral
Geometria Analítica
Consolidação de aprendizagens.

Conteúdos


Sumário
Resolução do teste global.

Descritores
Termos e conceitos



Estratégias
Este teste de caracter geral e formativo, deve preceder uma avaliação sumativa.
(págs. 190 a 191 do volume 1 do manual)

TPC
Recursos


 
Observações
Notas
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