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Pag. 4

Ezcosa; AC =sin

_ ABX AC _cosaxsina
2 2

Resposta (D).

A

— o —
OM =cos§ ; MA=s1nE B M A

R

BA=2MA =2sin%

Propostas de resolucao

Logo, CAG =35,3°
Resposta (D).

[ — O
OM X BA

A[OAB] = 5 =

o .o
cos—X2sin— o
R R W W .}

2 2 2

Resposta (A).

20x10
A[ABC] =T =100

PB _

—=tga & PB=20tgx

20 g g
20x20tgx 20° tgo

A[ABP] = > = 2

100 20°tgor
Aun =57 @757

50

Resposta (A).

Pag. 5

OB —
—=cosax & OB =rcosa
p

Cc . — .
— =sin¢ < BC =rsina
B

P=40B +2BC = 4rcosa + 2rsinor =
=2r(2cosa+sina)

Resposta (A).

0oC=2

oi _

0OA —
—=tgo o —=tga & 04d=tgx
OB g 1 g g

) -2 -2

AC =0C +04

— AC>0—

AC  =2"+tg’a @ AC=4+tg’«
Resposta (B).

GC=a

AC>0

—_ a>0 ——
AC =d’+d* & AC=2d" & AC=a\2

Pag. 6

B

B e300 CB=15x >
15 3

3

<:>§=15XT<:>§=5><\/§

P=24B+2BC =30+1043
P=30+1043 cm
A=ABXBC=15x5/3=75\3
A=75{3 cm®
360°:5=72°
720:2=36°
@=sin36°<:>

& MA=10sin36°

M
O— =c0s36°=
10

& OM =10c0836°
P=54B=5x2MA=5x2x10sin36°=
=100sin36°~ 58,78
P =58,78 cm
ABXOM
A=5x% =5x— " =
A[OAB] 2

= %205in36°><10c0s36°= 500sin36°xcos36°= 237,76

A=237,76 cm®
AB=BC=4
x =45°
ﬂ:tg%"@ VN=1<:>V2_V=2
NM
==c0s45"<:>=:£<:>4:VM\/§(:)
(:)V_:i@V_:M@VM 2\/5
2 2

. W=2GW=2\/5

2

tg(MI}C) =% =1 tg[BVC] :%:%

BVC

Logo, ~35,264°= BVC ~70,5°

1900




Caderno de Atividades

Altitude de B = altitude de 4 + h =

o g5, 1019337
AN=5AC= 22 tg35°—tg33,7°

P AC>0 R
¢ AC =4 1+4 S AC=AF¥x2 > AC=42
~(55+200,3) m~255m.

AN=22 ¢ VN=2

©103IpY 010d @ YINAT IVIN

11.1 E a area do setor circular

tg(NAV)_Z= Como NAV = CAV , temos 360° —— mx10?
90° —— 4
tg(C.;IV) <:>tg(CAV) ! 901007
2\/— \/E A="—"—"=251
360
Logo CAV =353 4 =251 o’
92 11.2 O perimetro da base do cone ¢ igual ao comprimento
a)  Altura da piramide: VN do arco que define o setor circular dado.
VN VN — 360° —— 2mx10
ﬂ:tgx@ﬂ:tgx@ﬂ/:ﬂgx
NM 2 90° — C
y=l Abasexaltura:1><42><2tga ¢ =2 20x2mx10 _ oo
3 360
V=%tga Seja r o raio da base:
2nr:51‘c4:>r:57n@r:2,5 cm
BCXMV 4><MV —
b) A= =2MV ) .
2 11.3 A geratriz g do cone mede 10 cm.
NM 2 —
MM cosx e —2 = cosx <> 2= MV cosx & P +2,5=10e
M MV 10
< h=4/100-6,25
— 2
MV =
cosx h=9,68 cm
207 = 2x—2 4 1 1 2 '
A[ch osr cosx 14 V=2 A xh=17x25 x+[93,75 12,54
~ 3
Aot = Aiase +4><A[BCV] =42 +4x oos V = 63,37 cm
A=16+ 16 :16cosx+16 12
cosx cos x
10.
1 ie33,7°
f0+h <
=1tg35° h 390
Pk @{h=xtg32"
h=xtg33,7° ° o_ o
o xtg — tg48 xtg32°=30tg48 xtg48
10+h= xtg35° x 30—x
- h=xtg33,7° - h=xtg33,7° - = 30tg48°tg32°
10+ xtg33,7°= x1g35°  |xtg35°—xtg33,7°=10 {h”tg” o) 18324148
g x(1g32°+1g487) =301g48° | _ 0148 _
h=xtg33,7° tg35°—tg33,7° tg32°+1tg48
= =
x(1g35°-1g33.7°) =10 | _ 10 = h=12,00m.

tg35°—1g33,7°
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Pag. 8

grad<2rad<ﬂ:rad poismt=3,14¢ gzl,57.

Um angulo de amplitude 2 radianos ¢ do 2.° quadrante.
Resposta (A).
Tem-se que:

e Sea=0, d0)=2r=2x0,5=1.
Ficam excluidas as hipotese (A) onde d(0) =%
e(B)onde d(0)=2.

. Se a=§ . d(0)=r=0,5.

Fica excluida a hipotese (C) onde

d El=1+sin"=2.
2 2

Resposta (D).
A abcissa do ponto 4 ¢ igual a e +ﬁ _27n
5 10 10
Resposta (C).
Pag. 9
_4im_2n_7n
PTs TS T
Resposta (A).

dt)=12 —4cos(2j
2
-1< cos(%j <le H4< 4005(%) <ds

<:>12—4S12—4cos(%)£12+4<:>

=8<d(N<Ll6s
O minimo de d é 8.

Resposta (B).

f(x)=1—2sin[x—§j; D, =R

—13sin(x—§j31@—23-2sin(x-§Jsz

@1—2s1—2sin(x—§)sl+2

& -1< f(x)<3
D} =[-1,3]

Resposta (D).

cos(x+gjsin(9n—x) +cos(x+ 71'c)sin(x+57nJ

T . . (n
=cos(g+x)s1n(n—x)+cos(n+x)s1n(5+xj
=—sinxsinx —COSXCOS X
=—(coszx+sin2x)=—1
Resposta (C).
tg(x—n)—2cos2(n+x)—%sin(4n—x)sin(n—x)
= tg(n+x)—2[ cos(n+ )c):|2 —%sin(—x)sin(x)

LI
=tgx—2(—cosx) +Esmxsmx
2 1.,
=tgx—2cos x+Esm X
=tgx—2(1—sin2x)+lsin2x
2
. 2 1.,
=tgx—2+2sin x+Es1n X

=tgx—2+%sin2x=—2+%sin2x+tgx

Resposta (D).

9.1

9.2

Pag. 10
b . 3
oe |=,n ,sina==
2 5
sin®a+cos’ar =1

2 2
(éj +cosza:1<:>cos2a:1—[§J 4:)005205:E
5 5 25

A:sin(n+a)—cos(§—a]:—sina+cosa:0

A= sin(%n+aj+tg(3n+a) =—cosa+tg(n+a)=

SN
=—cosa+tga=—|— |[+| — |=—
5 4) 20

201000
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9.3

10.1 Um tridngulo [4BC] inscrito numa circunferéncia de

10.2

10.3

b)

202

A =cos(a—l%nj+tg(§+aj+sin(9n—a) =

13n 1 .
=cos| ¢ ———+8n |-——+sin(T-a) =
2 tga

[31!: J 4 . . 4 3
=cos| —+a |—| —— |+sma=smo+—+—
2 3 3 5

didmetro [4B] é retangulo em C.

E:Zx%:ﬂ, BC=15

—2 —2 — , —= )
AB =AC +CB 17" =4C +15 &

—2 P 5 —2
S AC =17"-15 © AC =64

AC 8
cosa=—=—=sinf3
AB 17
Sil’la=B_—C=£=cos'B
AB 17
8
cos@=cos(n—a)=—cosar=——
17
; ; . 1
s1n9:s1n(n—a):sma:§

cosa +cos ff+cosf —sinf =

& 15 8 15

=+
17 17 17 17

. (3m

sm(;—ﬂ)+cos(n—9)=—cosﬁ—cos€=

_ 15 8 7
17

IRTARY,

8sinx+4=0<

. . 1
<:>8s1nx=—4<:>smx=—5<:>
. . T
Ssinx=sin| —— | &
&
<:>x=—§+2knvx=n—(—§)+2kn, ke

@x:—§+2knvx=7?n+2kﬂ, kel

112 2cosx=+3&

3 T
= COS]C:T & cosx :cosz =

©103IpY 010d @ YINAT IVIN

<:>x:§+2knvx:—g+2kn, keZ

11.3 x/fcos[x-t-gj =le

( nj 1 ( nj 2
SC0S| X +— |[=—F=SC0S|{ X +— |[=— S
4) 2 4) 2

T T
&S Cosf x+— [=cos— &
(+4})=eod
ox+E=T knvx+ BT okn ke
4 4 4 4

<:>x:2knvx:—§+2kn, keZ

11.4 cos(2x)—cos(x+§) =0

& cos(2x) =cos(x+§j<:)
T T
4:»2x:x+§+2knv2x:—x—§+2kn,ke 7 s
T b
®x=§+2knv3x=—§+2kn, kel s

@x=£+2knvx=—£+@ , ke Z
3 9 3

115 (I-tgx)' =0 l-tgx=0otgx=1e

<:>tgx:th<:>x:E+ch, kel
4 4

11.6 sin’x+sinx =0 sinx(sinx+1)=0 <

o sinx=0vsinx+1=0&sinx=0vsinx=—1<

(:)x:knvx:%n+2kn, keZ

4cos’ x+4cosx+1=0

<:>(2cosx+1)2:04:>2cosx+1:04:)

1 b
(:COS)C:—E@COS)C:COS TI:—E E==

C}x:?+2knvx:—%+2kn, keZ
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11.8 cos’x+3sinx=3 em [0, 2x]
cos’ x+3sinx-3=0 <
& 1—sin’x+3sinx-3=0 <
& —sin®x+3sinx-2=0<
sin®x—3sinx+2=0<

3£49-8
2

S sinx = Ssinx=1vsinx=2 <

Ssinx=1lvxed

No intervalo [0, 2x], sinx=1& x= g

[

11.9 sin(mr)+cos(mr)=0, em ]-1, 1]

sin(7x) + cos(1mx) = 0 & cos(mx) = —sin(nx) &
3n
& cos(mx) = cos(;—nx] o
3n 3n
@mz;—nx+2kn v nx=—7+nx+2k1t, kel
3 3
@x=§—x+2kvx=—§+x+2k , kel s

<:>2x=§+2kvxe®, kel & x=%+k, kel

k:O:x:§
4
k:1:>x=§+1=z; ze]—l,l[
4 4’ 4
k=—l=x=—

11.10 3tg(x+§j+x/§ =0, em |-m o

3tg(x+§j=—\/§®tg(x+§):—£<:}

3
=1 (sz-t (_Ej@
£ 3 £ 6

b s
<:>x+—=—g+kn, keze

@xz—E—EHm, kez@x:—5+kn, ke Z
6 3 2

k=0=x=-1
2

12.

12.1

12.2

k=1=x=-S4n="
2
k:2:x:2n—£z3—n; 3—ﬂez]—n,n[
2 2
k=-l1=x=-2_ :—3—n; —3—ne]—n,n[
2
S:{_E,E}
22
Pag. 11

f(x) = SSin[%j -3, D, =]0,60]
0<x<60

o0 < v60 o0< ™ <3
20720 20
:—ISsin(EJSN:
20
@—SSSSin(EjS5
20

& -3-5<5sin| 2 |-3<5-3
20

& -8< f(x)<2
D, =[-82]

f(x)=-8Axe ]0,60[ =

= 5sin(%j—3 =—8axe 0,60

@sin(E]=—1/\xe 10.60[ <
20

oo T okn, ke Zaxe]0.60] &
20 2
X 1

©—=——+2k, ke Zrxe 0,60
20 2

& x=-10+40k , ke Z rxe 0,60 & x=30

f(x)=2Axe ]0,60[ =

= 5sin(2ﬂoj—3 =2Ax€]0,60[

@sin[Ejzlee]OﬁO[@
20

203
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X _Ziokr, keZ Axel0.60[ &
20 2

oLk kezaxelosfo
20 2

©103IpY 010d @ YINAT IVIN

< x=10+40k , keZAxe]O,60[<:>
S x=10vx=50

Minimizantes: {30}

Maximizantes: {10,50}

125 f(x)<-3 & xe |20,40]

123 f(x)=—%/\xe]0,60[<:>
. X 131 () =Zcos(mr)
<:>5sin[%]—3=—5/\xe]0,60[<:> 6
a(t+p)=alt), VieR

. [ T 1
@5S1n[2_0]:3_§/\xe 10.60[ = @%cos[n(t+l’)]=gcos(nt) , VteR

PN SSin(%j - % Axe0,60[ & cos(nt+mp) =cos(nt) , Vie R
Como a fung¢do cosseno ¢ periddica de periodo 2, tera de
() 1
& sin| =5Axe]0,60[<:> ser Tp=2m & p=2

— . . A fungdo o é periddica de periodo 2.
©| —=—+2knv —=n-=+2kn, keZ | A x€]0,60]
20 6 20 6

| 5 13.2 Noinstante 1 =0 a esfera estd em A4.
@(i=—+2kvi=g+2k,ke Zije]0,60[

20 6 20 a(0)=%cos(n><0)=§
<:>(x=§+40kvxzm+40k,ke Z)Axe]0,60[ . T
6 6 AOM:g
1
@(x=?0+40kvx=%+40k,ke Zj/\xe]o,éo[ Od=2
10 130 50 170 AM _ o AM 1
_v, v v Y —=sin— ——=—
=X = 3 VX 3 VX VvV X OA 6 1 2
10 50 130 170 o AM =1
S=d=, =, —, — )
3 3 3 3
124 f(x)=-3Axe]0,60] & E=2m=2x%=l
in| & |-3=-3 0,60 n
& Ssin| - |=3=-3Axe 0,60 & 133 a()=0e Zeos(m) =0
(T T
@551n(5j=0/\xe]0,60[<:) (:)cos(nt):O(:}nt=5+kn, keZ
T 1
©—=kn, ke Zrxe]0,60] & @t=5+k, keZ
X 1
©—=k, ke Zaxe 0,60 & Para k=0, t=—
20 2
< x=20k, ke ZAxe]0,60[<:> A esfera passa pela primeira vez na reta » no instante
t=0,5s.

S x=20vx=40
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14.

14.1

14.2

f(x)=a+bsin(kx)

fx+p)=f(x), VxeR

& a+bsin[k(x+p)|=a+bsin(k) , Vxe R

& sin(kx+kp) =sin(kx) , Vxe R

Como a fun¢do seno ¢ periddica de periodo 27, temos

kp=2ns p= 2n
k

f(@®)=a+bsin(kt), te[0,24]

—1<sin(kt)<1

& —b<bsin(kt)<b

©a-b<a+bsin(kt)<a+b

D;, =[a—b,a+b]=[8,14]
a-b=8 2a=22
=4 ==
a+b=14 a+b=14
a=11 a=11
[=4 (=4
b=14-11 b=3
S () =11+3sin(kt)

Como ¢ periddica de periodo igual a 12 temos

M ek k="
k 6

f(t)=ll+3sin[§t]

1.1

1.2

Pag. 12

te(ic) =22 o g mic)-

V3
3

Logo, BAC =30°
Resposta (B).

4C 4D = 4C] 4D xcos 4C D |

||,TC||: 15 +(5\/§)2 =300 =+/100x3 =103
-

cos(rcjmjzgzﬂzi
AC 103 2
TC-E:IO@XS@X%:%

Resposta (A).

Propostas de resolucao

i=(32); v=(-11)

| =V3+2 =135 5= \(-1)+1 =2

=[alf -7 =13-2=11

Resposta (D).

ﬂ?»R’:—avﬁ’:—Zxecos60":—4x%:—2

Resposta (C).

E~E=9@E~(ﬁ?+ﬁ‘)=9@

< AB-AB+AB-BC=9 &

i +0=s '3
Logo, AB=3

AB=2BC ©3=2BC < BC=1,5
P=2x3+2%x1,5=9

Resposta (B).

Pag. 13
40-BA=40-(-4B)=
=_E.(2E)=
=—240-40 = AT B

- —2||/To||2 = 2x3*=-18
Resposta (C).
4B H = 4B (4D + D) =

AB-AD+ AB-DH =0+0=0
Resposta (C).

2050
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7. B4-BC =[Bi]x|c]xcos 54 5C ) 104 5-(5-a)=5-5-5-a=[p[ -a-5= 2
_ 5 :
=10><6><B_—C= =9-5x3x==-1 :
BA £

:10><6><£:36
10

Resposta (A).

11.2 a-(25+5)=a-(25)+a’-5=25-5+3=

[ — 9 = — 9 =2x5+3=10
8. OA-OB=——(:)||0A||><||OB||><cos 04,0B |=-- =
2 2 12. 5=(Lk), keR:  j=(2.-3)
<:>3x3xcos(aj@)=—%@
12.1
@cos(a:@)=—% 2) Flieri=0o1x2-3k=0&

o (:)31(:2(:)1{:%
Logo, (OA N OBJ =— 3
b) =1y, AleRe(Lk)=1(2,-3),leRe

Area da regido sombreada = 1 x area do circulo =
3 o (Lk)=(24,-32),Ac R

=Lxnx9=3n 1=1
3 1=24 ) 3
= = =>k=——
Resposta (A). k=-31 P 3 2
2
9.  Ci-BC=-CA-CB=-CA-(CA+4B)= 122
a) k=-2
_— —— —— —— — 12
=—(Cd-CA+Cd-4B)=-|cd| -0= F=(L-2), F=(2.-3)
=—12> =144 cos(}?A"j— 5 (1L-2)(2-3)
Resposta (B). Y)TRIET ivaxdare
__2+6 8
Pag. 14 J5x\13 65
~ A2
10 [a]=s. ||b||=3§ cos(ﬁ,b):; Logo, [fc )7) 7,1°
101 (a+b)-a=d-a+b-a=[af +a-b= b) k=3
X=(13
=25+5x3x—=35 &3
7 =(2,-3)
102 (i+b)-(a-b)=d-a-a-b-b-a-b-b= 5 (L3)(2-3)
i {7 s s
=al ~[5] =25-9=16
- -7
103 (i-b) =(a-b)(i-b)=d-a-a-b-b-a+b-b= \/—OX\/— V130
:||a||2-25-5+||5||2=25—2><[5><3><§j+9=14 LOgO’(’?j):m’q’
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13.

14.

14.1

14.2

14.3

2L7+17:(2,14)+(a,—2)=(2+a, 12)
17L(2ﬁ+17)<:>17-(217+\7)=0<:>(a,—2)-(2+a,12)=0
<:>a(2+a)—24=0<:>2a+a2—24=0

oad*+2a-24=0=a=-6va=4

0(0,0), 4(-2,2), B(13)

04=(-2,2), A0=(2,-2), OB=(1,3)

AB=B-A4=(3))

OA-OB 246 4

“[oAl[os] Varaxies Ve

cos(mfo—gj

BOA =~ 63,4°
ABO ~180°—2x 63,4°= 53,2°
Os angulos de vértices em O e em A4 sdo iguais. Logo, o

triangulo € isésceles sendo AB=O0B.
P[0 2[R i+ 2355~
=8 +2V10 =242 +2410

Como AB=O0B , aaltura do triangulo relativa a base [OA]
¢ MB sendo Mo ponto médio de [OA4]
M(-11), B(L3)

MV = (1417 +(3-1) =Va+4=22

A_axm_2«/§x2«/§_4
2 2

15.

16.

Pag. 15
A(L,3),  B(3,5), C(m10)
BALBC < BA-BC=0
BA=A-B=(-2,-2)
BC=C-B=(m-3,5)
BA-BC=0&(-2,-2)-(m-3,5)=0&
& -2(m=-3)-10=0&-2m+6-10=0&

< -2m=4&m=-2

A(-1,3), B(3,0), AC=BC
AB=B-A=(4,-3)

- 3=

17.

17.1

17.2

AB+BC+AC=18

5+24C=18¢ AC=6,5; BC=AC=6,5

C(x.»)

Jor+1) 4 (3=3) =y(x=3) +)? R
J(x=3Y+)* =65

{x2+2x+1+y2—6y+9=xz—6x+9+y2 -

AC=BC
N =
BC=6,5

¥ —6x+9+y*=6,5

2x+1-6y+9=-6x+9
¥ —6x+9+y*=6,5

8x+1=6y
=
x> —6x+y>—33,25=0

4l
PE3TS
L4

s 4 1Y
x°—6x+|—x+—| —=33,25=0
3 6

4 1
=_x+4—
< ’ 166 4 1 <
X —6x+—x*+—x+—-33,25=0
9 9 36

L
& Y 3 6 =

36x% —216x +64x* +16x+1-1197=0

L
@y 3 6 =

100x*> —200x —1196 =0

y= x+1
o 6
13 23
x=——vx=—"
5 5
4 ( 13 1 4 (23) 1
y:—)( —_ |+ = =—X| — |+ —
3 5 6 3 5 6
o o
13 23
XxX=— x=
5 5
PR
o 10, 10 y=—3,3V y=6,3
13 23 x=-2,6 |x=4,6
x=—— |x==
5 5
C(-2,6; —3,3) ou C(4,6; 6,3)

AB=6; OE=5
AD-AB=0 porque AD 1 4B
AD-AC = 4D-(4D+DC) =

_ —— |2
:AD-AD+AD-DC:||AD" +0=6>=36
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173 AC-OE=0 porque AC L OE

17.4 (EH}TC)-@:TC-@:O

17.5 (E+F))~G?€j=(ﬂ)+ﬁs+ﬁ)~[%3—0j=

=(2E+O—E)~[%B—CJ=A BC+

18.1
»  08-0C ~|08|<[oc] <cos{ 0B 0C |-

=rxrxcos(120°) = —%rl

b)  0d-CO=0i-(-0C)=—0-0C -
- [0 |oc]cos( 07 0C |-

=—rxrxcos(120°) = —r* X(—%) =
18.2
»  AB-AC = [aB|x|c]xcos 48 .4C )~

2
a

=a><a><cos(60")=a2><5=?

b)  AB-BO=AB-(BC+CO)=AB-BC+AB-CO=
=-BA-BC+0= (48 LCO)

[« |c]xcos| 7. 5C |-

=—a><a><cos(60")=—a2><l=_a_
2 2
Pag. 16
1. r:y:3x
erS:ds:_é; (2,0)€S
1 1 2
s1y—0=—-(x-2)y=—-x+—
y J(¥-2)ey=—cx+d
Resposta (D).

208

2.

r:y=3x-1
d =d =3; (-L0)es
s:y—0=3(x+1)e y=3x+3

Resposta (A).

riy=2x; F=(12)

C(5,0):  Centro da circunferéncia

P(x,2x) Ponto de tangéncia (pertence a reta y =2x )

PC é perpendicular a 7 .

PC7=0&(5-x-2x)(,2)=0=5-x-4x=0&
SSx=5ex=1

x=1= P(l, 2)

Raio da circunferéncia:

PC=,(1-5) +2> =16 +4 =20

Equac@o da circunferéncia:

(X—5)2 +y7 =20

Resposta (B).

(x—2)2 +)*=1; Centro: C(2,0)

E areta s que passa em C(2,0) e é perpendicular a r.

O seu declive é m=—i=—i=—ﬁ=_\/§

d, 3 3
s:y=0=—B3(x-2) & y=—3(x-2)
Resposta (B).

A(-1,2), B(3,5)
A reta 7 passa nos pontos 4" € B’ simétricos de 4 ¢ B

relativamente ao eixo das abcissas. Logo 4" ¢ B” tém as

mesmas abcissas de 4 e B, respetivamente, ¢ ordenadas

simétricas:
, , —5+2 3
A(-1,-2), B(3,-5); m= -
( ) ( ) 3+1 4
3 3 3

+2=—"(x+l)y=—"x-=--2

4 gl ey =—ga=g

N Tt

VI
Resposta (D).
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6.

8.1

8.2

Pag. 17
r:y=mx+b

r ¢ areta de declive m que passa nos pontos de coordenadas

(0.5) ¢ (‘%’Oj

A reta s, simétrica de 7 relativamente ao eixo Ox, passa nos

pontos de coordenadas (0,-b) e (—E, OJ (tém a mesma
m

y=x+b y=x+b y=x+b

2 2 A 2 2 = 2 2

X +yt=1 X’ +(x+b) =1 2x* +2bx+b°—1=0
A equagdo 2x” +2bx+b> —1=0 terd de ter uma tinica
solugdo pelo que:
(26)" -4x2(b*~1)=0 (A=0)
=4’ -8b° +8=0= 4’ =8 = b’ =2

Como b>0,temos b=+/2 ¢ s: y:x+\/§

) ) ) Resposta (A).
abcissa e ordenadas simétricas).
O declivede s é m’ = 0+b =—b—m=—m Pao. 18
by b &
m 9. A(-4,0), B(5-3), C(65)
Logo, s:y=—mx—b 9.1 Retar:
Resposta (D). AC: y=mx+b
4(2,-2) m=2"0_5_1
6+4 10 2
rix—y=ley=x-1; d =1 : |
C A(-4,0 2 -0=—(x+4 =—x+2
st (ny)=(1,0)+k(12). ke R omo A(~4.0)e 1 temos y=0=7(x+4) & y=ox
Reta ¢ que passa em A(2,-2) e ¢ paralela a reta r, isto &, 92 s:y=mx+b
tem declive m=—1: d =—L=—2
s dr
t:y+2=1(x-2) y=x-2-2 y=x-4
Como B(5,-3)e s , temos
Resposta (C).
Circunferéncia: x>+ =1 y3=-2(x-5) e y=-20+10-3& y=-2x+7
1 9.3
Al ——,y |, »<0.A4 pertence a circunferéncia. Logo,
2 1 1 5
y=—x+2 =2x+T7==x+2 ——x=-5
) 2 < 2 &5 02 =
[_lj +y2—1<:)y2—1——®y2=%<:>y=¢§ y=-2x+7 y=-2x+7 y==2x+17
{x:2 {x:2
=3 =3
Como y <0, temosA[—%,—?] y=—4+7 y=3
1(2,3)
Seja P(x,y) um ponto da reta r: o
ACXIB
. 9.4 A[ABC]:—
AP-OA=0<:>(x+%,y+?]~[—%,—§]=0c> 2
A(=4,0) , C(6,5): AC = /(6+4) +5> =125
@—lx—l—ﬁy—é—OQEy———x—lm
2" 4 27 4 2 1(2,3) , B(5,-3):1B=4/(5-2) +(-3-3)" =/45
pol2, 2 __ BB V12545 25x5x\0x5 5535
BB S T R T
Resposta (B).
:15><5:37’5
s:y=x+b, b>0
A intersegdo de s com a circunferéncia € um e um s6 ponto: 95 BA=A-B= (—4,0)—(5-3)=(-9,3)

MAT1FNPR - 14

BC=C-B=(6,5)-(5-3)=(1,8)
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Caderno de Atividades
Seja oo angulo das duas retas: z
! & 10.2 C[Z,— 3], D(g,OJ =
A 2 2 ]
., B4, BC -9+ 24) 15 003 :
[B]x[BC] ~ BT+9xi+6a o065 m="g—==3 :
2 2 1
a=178,7° 0 9\/5 #
15 15 15 CD:y_():‘/g[x_Ej@y:‘/—x_T
9.6 cosa= = = =
V90 x/65  JOx10x+/65  310%x+/65
9 1B
103 D|—-0|; m=——F=——
5 5 51 NE
J650  25%x26  5V26 26
\/5[ 9 3o 93
y—0=—F—x—=|&y=--"Ix+——
. (m . 3 2 3 6
5sin E-ﬁ-a +sin(Sn+a)+tg(a—3n)=
NERENE
. Sy=—x+—o
=5cosa+sin(n+a)+tga = 3 2
=5cosa—sina+tgo =
! 5 Pég. 19
=5X—————=—+5=5 , ,
J26 26 11.  Centro da circunferéncia: C(3, 5)
Calculos auxiliares: P (9’ 8) ’ 0 (1, 8)
cosa= J26 11.1 Se a circunferéncia tem centro em C(5, 5) e ¢é tangente aos
Como o€ 1.°Q, temos eixos coordenados, o seu raio ¢ igual a 5.
Logo, uma equac@o da circunferéncia é
sin=+1-cos’a = 1_L= £=i . .
V26 V26 V26 (x=5) +(y-5)"=25
5 2 2
tga—Sina—‘/%—S 112 P(9,8): (9-5) +(8-5) =25<16+9=25 (verdade)
= ==
cose N 0(1,8): (1-5) +(8-5)' =25 16+9=25 (verdade)
e 3 1
9.7 AB=(9,-3); dy=——=—
(%.3) 93 113 C(55), P(9,8)
Seja «ra inclinagdo da reta AB: . 8-5 3
1 41 -5 4
Entdo tgor=—— e a=180°+tg | —— |=161,6°.
3 3 3 315
CP:y—SzZ(x—5)<:>y:—x——+5
10 A(l,oj; D[E,oj
2 2 3 5
riy=—x+-—
10.1 Seja X o centro do hexdgono 4 4
5 . C(55), 0(L8)
X E’O ¢ o ponto médio de [4D].
F E m:?i:_%
ax =1
2 2 h 3 15
CO:y-5=—>(x-5)ey=-"x+—+5
[AXF] é um tridngulo A 1 D 4
equilatero. A sua altura i é 3 35
siy=——x+—
a ordenada de F. 4 4
2,12 _ 2 \/_ B c 3 .
W +1"=2" < h=+3 11.4 dS:—Z;aéamclmag:ﬁo daretas.
F(é,ﬁ} B(i,—ﬁj, E[Z,ﬁj, C(Z,— 3) ; 3
2 2 2 2 a) tga:—Z: a=180°+tg™ [—ijl43,l°
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b) tga:—% A §<(Z<TC XQZQ—X:(1—1—3k,8—8—4k)=(—3k,—4k)

3n XP=P-X =(9-1-3k,8—~8—4k)=(8-3k,~4k)
sin(7+aj+sin(n+a)+tg(—a) =

X0 - XP =0 & (-3k,~4k)- (8= 3k,~4k) =0 &
=—cosa—sina—tga =

& —3k(8-3k) - 4k(-4k)=0 =

_ _4 _3_ _3 _1+3_19
Us5) s L 4) 5 4 2 & 24k +9k* +16k* =0
Célculos auxiliares: o 24k +25k* =0 k(25k - 24) =0
l+tg’ a=— ok=0vk=22
cos” o 25
1+ —32— L o1 —£<:>c0520:—E 24
4 cos’a cosla 16 25 Como X'+, temos k:2_5’
4
Como o€ 2.°Q, temos cosa =——
5 Entdo, X(1+3><g,8+4><g}ou seja, X[ﬂ,ﬁ)
4\ 25 25 25 25
sinzazl—cosza@sinzazl—[—gj =
<:>sin2a=i 121 r: y=mx+b
25 \/_
m 3
Como @€ 2°Q, sinaz% b=0-¢ m=tg(gj=7
115 C(5.5), P(9.8), 0(18) . yzgx
PC=(-4,-3)
P s y=mx+b
0C =(4,-3)
o o b=0em:tg[zj=\/§
R=C+CR=C+CP= % 3
~(5.5)+(~4.-3)=(1.2) . siy=3
L R g‘ 5
R(1,2) 122 4, =?:ovetor ?=(3,\/§) ¢ um vetor diretor de .

§=C+CS=C+0C=(5,5)+(4,-3)=(9,2) ) ] ‘
d = 3= o vetor 5= (1,\/5) ¢ um vetor diretor de s.

|7.§| B |3+\/§><«/§| 6 3

As diagonais do quadrilatero [PORS] tém o mesmo cosg=——+ 1 ___= __ - _
) . . . [FIx[s] Vo+3xv1+3 i2x2 12
comprimento e bissetam-se. Logo, [PORS] ¢ um retangulo.

11.6 3 3 33 B3

5(9,2)

J4x3 23 2x3 2

a)  Aretaspassaem Q(18) eéperpendiculara CO=(-4,3).

T
Logo, 7 =(3,4) ¢ um vetor diretor da reta 7. Logo, o =%
t:(x,y)=(1,8)+k(3,4) , keR 123 A4(x,2).Como A€ s temos
b) t:(x,y)=(1+3k,84+4k), keR
( ) ( ) 2=\/§x<:>x=i<:>x=&
Para determinado valor de £ o ponto X tera coordenadas V3 3
(1+3k,8+4k) . A[zf’zJ
é Se o triangulo [XOP] é retangulo em X tera de ser
55
é X0 1LXP& X0 -XP=0 P(x,1). Como Bertemoslz?x@x:%@xzﬁ
% Como Q(L,8) e P(9,8) temos
P(V3.1)
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Caderno de Atividades
1 4
12.4 A circunferéncia C tem centro no ponto A[&,ZJ eé Volume = ngrea da base x altura = g
3 Z
— =
1 OAxOB — 1_6x6 2
tangente a Oy. Logo, o seu raio r ¢ igual a # _EX 2 C_E 2 x6=36 ?ﬂ
Resposta (B). g
AP=P—A= [ﬁ—il 2] [ﬁ —1]
2. rix=y=z-A
|AP|| \ \/ \/7 =r o Px+Ay+z=2
_ (LL2)er  [1=1=2-27 A=
AP-F 0 = =
" [3 ]( \/_) B {(l,l,z)ea A+A+2=2  [A(A+1])=0
Dado que ||A—P|| = raio e a reta r ¢ perpendicular a AP ,a {ﬂ,zlvﬂz—l e
o =>A=-
circunferéncia C ¢é tangente a reta » no ponto P. A=0va=-1
- Resposta (B).
125 AP=(£,—1], §=(1.3)
3
\/_ 3. rix=2Ay=3
. 73’_1 .(1’\/5) V3 o . .
|AP~s| 3 3 7 =(0,0,1) éum vetor diretor da reta r.
Cosa: — - = = =
"AP"X"S" /1+1x«/1+3 \/Exz Logo, (x,»,2z)=(1,2,3)+k(0,0,1) , ke R define uma reta
3 3
23 paralela a reta r.
__ 3 _nBxB1 Resposta (C).
2, 12 2
—=x2
NG
Logo, & =60° 4. a:x-y=0; p:z=1
12.6 Se o angulo de AP com s tem amplitude igual a 60° entdo r:x-y=0Arz=leox=yrz=1
(ijﬁj —120°. 7=(1,1,0) éum vetor diretor da reta r. O ponto de
coordenadas (0, 0,1) ¢ um ponto da reta r.
P 7R = [ B[R wcos| 7P R |-
Resposta (B).
23 23 N
_TXTXC 0s(120°) = Pag. 21
k#0
:4X3X(_l)_ 12 _% 5. r:x—l—Zky—z@x ! %—z
9 2) 18 3 k B
2k
¢ um vetor diretor da reta r.
Pag. 20 o: 2x+y+2z=1; i=(2,1,2) éperpendicular a o
1. ABV :x+y+z=06 7 tera de ser colinear com 7 .
. — — 1
A(x,0,0): x+0+0=6<x=6 ;:,1,—,@(1(55,1):1(2,1,2)@
4(6,0,0)
k=24 k=1
B(0,y,0): 0+y+0=6&y=6
(0.:0) g g = Lzﬂ,@ k=1 =k=1
B(0,6,0 2k 1
(0,6,0) 1=22 1:5
V(0,0,Z)Z 0+0+z=6=2z=6 Resposta(A).

v(0,0,6) ¢ OA=0B=0V =6
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6. A condigdo (x—1)2+(y—1)2+(z—1)2S3Ax+y+z=3
define a intersec@o da esfera de centro em (1,1,1) e raio NE)
com o plano definido por x+ y+z=3.

Como 1 + 1 + 1 =3, o plano passa no centro da esfera. Logo,
a interse¢do ¢ um circulo de raio igual a V3.
Resposta (C).
7. A condigdo (x—1)2+(y—2)2+(z—3)2=9 define a
superficie esférica de centro em C(1,2,3).
4(5,0,0): (0-1)"+(5-2)"+(0-3)" =19>9
A ¢ exterior a superficie esférica.
A condigio AP- AC =0 define o plano que passa no ponto
A e é perpendicular a AC .
Dado que 4 ¢é exterior a superficie n
esférica e a reta 4C passa no seu centro, o $
plano nao interseta a superficie esférica. '
Resposta (C).

8. a:x—y+z=1
rix=—zAy=lI
i=(1,-11)Leo
7 =(1,0,—1) éum vetor diretor da reta r.
ii-7=1-0-1=0=1u L7 = aretar ¢ paralela ao plano &
O ponto de coordenadas (0,1,0) pertence a reta r.
0—1+0=1¢éfalso. Logo, o ponto de coordenadas (0,1,0)
nao pertence ao planoa
Portanto, a reta r ¢ estritamente paralela ao plano ¢.
Resposta (D).

Pag. 22
9. A(1,1,3)
Altura da piramide: 4 = 5.
9.1 B(-L13), C(-1,-13), D(1,-13)
3+h=3+5=8: 1(0,0,8)
9.2 Seja aro plano que passa em D e ¢é perpendicular a VA.

VA=A-V =(1,1,3)-(0,0,8) = (1,1,-5)

a: lx+1y—-5z+d =0

9.3

9.4

D(1,-1,3) pertence ao plano &
1-1-5x3+d=0d=15
a:x+y-5z+15=0
VD =D~V =(1,-1,3)-(0,0,8) = (1,-1,5)
VA =(1,1,-5)

.\ B
cosazcos(VD,VAJ=T=

EREZ

_|-n-s)(LL-s)| -n+2s) 25
I+1425x141+25 27x27 27

cosa = 2 =>a=22,19°
27

D(l,—1,3)
Reta 4AO:

A(1,1,3);  04=(1,1,3)
A0: (x,y,2)=(0,0,0)+k(1,1,3) , keR
Ponto genérico da reta AO:

X(k,k3k), keR

A reta pedida ¢ a reta DX em que
DX 104
DX=X-D=(k-1,k+1,3k-3), ke R

DX -04=0& (k—1,k+1,3k-3)-(11,3)=0

k—1+k+1+9k—9:0(:)llk:9<:)k:1—91
DX = 2_1, 3+1,3x2—3 = _E,Q,_E =
11 11 11 1111 11

2
=-=(1-10,3
1 )

Logo, a reta pedida passa em D(1,—1,3) e tem a diregdo do
vetor i =(1,-10,3).
Pode ser definida por:

y—1

z-3
x—]l=—=
-10 3
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10.1

10.2

10.3

B(0,242,0)

0B=22

Seja a a aresta do cubo.
—2 —2 ——2
04 +AB =OB
a>0
a’ +a :(Zﬁ)z S22’ =8d=4a=2
O cubo tem aresta igual a 2.
D(0,0,2)
O centro X do cubo ¢ o ponto médio de [BD].
X (0.42,1)
BD=D-B=(0,0,2)-(0,2v2,0)=(0,-2v2,2)

E(V242.2)

a:0x—232y+2z+d =0
Como E € o temos
0x~2-22x2+4+d=0=d=0

a:—2\/§y+22=0@\/§y—2=0
Centro: X(O,\/E,l)
Raio: 5(=\/0+2+ =\/§

(o7 =77

x2+(y—\/§)2+(z—1)2 =3

11.

l21a

Pag. 23
F(3,5,2)

Ponto médio de [OF]: M(%,%,l)

Plano & que passa em M e ¢ perpendicular a OF = (3,5,2)
a:3x+5y+2z+d=0

Dado que M € o temos:

3><§+5><§+2><1+d=0<:>
2 2

a:3x+5y+2z-19=0

OF =(3,52); 04=(3,0,0)

cos(ﬁja)= OF - 04 9+0+0 3

[oF]<[o4] T o+25+4x3 V38

cos(OF:a) =i = (O—F:a] =~ 60,9°

11.3

12

12.1

Seja r a reta que passa em F e ¢ paralela a AG

F(3.5.2)

AG =G - 4=(0,5,2)—(3,0,0)=(-3,5,2)

x-3_y=5_z=2 |0-3_ y-5_z-2
-3 5 2 &4 - 5 2 &
x=0 x=0

y=5_,4

52 x=0
o Z; =1 1{y=10;

=0 z=4
W (0,10,4)

P(x,y,z), F(3,52), B(3,5,0)
FP=P-F=(x-3,y-5z2-2)
BP=P-B=(x-3,y-5,z)
FP 1 BP & FP-BP=0 &
& (x=3,y-5,z-2)-(x-3,y-5,2z)=0
& (x=3)(x=3)+(y-5)(y-5)+(z-2)z=0
o (x=3) +(y=5)"+22=2z+1-1=0
o (x=3)+(y=5)+(z-1)" =1
Superficie esférica de centro no ponto de coordenadas

(3,5,1) e raio 1, ou seja, a superficie esférica de diametro

[BF].

B(0,3,0), BV=6; OB=3

—_—2 —2 —
OV +0OB =BV <
2 22 _ g2
S0V 437 =60
orvs0

S0V =27 o 0V=33

V(0,0,3J§)

Plano paralelo a xOy que passaem V: z = 33
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12.2 Da familia de rectas definidas por y =—x+5 consideremos

as que intersetam a circunferéncia de equagio x* + y* =9

num e num s6 ponto:

.
y

/ °‘
i3
yB\x

b

y:—x+b y=—x+b
2 PP B _ 2 _
X +y =9 X +( x+b) =9

Determinemos os valores de b para os quais a equacao

X +(—x+b)2 =9 tem uma e uma sé solucio:
X +x*=2bx+b>-9=0

& 2x* =2bx+b*-9=0

Tera de ser (—2b)° —4x2(b*-9)=0 (A=0)
S4 -8 +N2=0=4r" =72 <

S =18cb=t/I8 © b=t/Ix2 o b=13\2
Retas pedidas:
y=—x+3x/§ e y=—x+3\/§

1 1
123 V,_=—4 Xalturazgxnx32><3x/§=9n\/§

cone base
3

13. r:xT_lzy—2:1+z

a:2x+my+z=0; Bix+2y+z=4
131 i=(2,ml)Le

7 =(2,1,1) éum vetor diretor da reta r.
allr ilreir=04+m+l=0m=-5
13.2 Equagéo vetorial da reta r:

(x,3,2)=(L2,-1)+k(2,1,1), ke R

Ponto genérico da reta r:
R(1+2k,2+k,~1+k)

Bix+2y+z=4

re fo (1+2k)+2(2+k)+(-1+k)=4
&5k=0=k=0

Substituindo, em R, k por 0 obtém-se 7(1,2,—1) que é o

ponto pedido.

14.

14.1

14.2

14.3

15.1

Pag. 24
A4(2,-2,4); C(-2,2,4)
0(0,0,0), B(2,2,4)
OB=(2,2,4), BC=(~4,0,0)
Seja 7i = (a,b,c) L OBC
i-0B=0 ((a.b.c)-(2.2,4)=0 2a+2b+4c=0
. 4 =
i-BC=0 |(ab,c)-(-4,0,0)=0 [-4a=0

2b+4c=0 b=-2c
= =

—-a=0 a=0
7i=(0,—2¢,c) ; Para ¢ =—1 temos i =(0,2,-1) L OBC
OBC:0x+2y—z+d=0
Como Oe OBC, temos

0+0-0+d=0d=0
Logo, OBC:2y—-z=0

OC=C-0=(-2,2,4);0D=D-0=(-2,-2,4)

cos(o—cjo—p):@:
|oc]x|op]
- 4-4+16
CJa+a+16x4+4+16
16 16 2

J2Axha 24 3

cos(o—cf@) =§:> COD = 48,2°

a: 2x+z+1=0

i=(2,01)Le
AB=B—-A=(2,2,4)—(2,-2,4)=(0,4,0)
AB i =(0,4,0)-(2,0,1)=0+0+0=0

AB-ii=0= AB Lii = o plano aé paralelo a reta AB.

K(3,6,-3), J(0,6,0),
4(6,0,-3), B(6,6,-3)
KJ =(-3,0,3), 4B=(0,6,0)

-AB=(0,6,0)-(-3,0,3)=0+0+0=0=>KJ L 4B

gl
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152 L(6,0,0); J(0,6,0) 16.1 O vetor 7 =(2,2,1) tem a dire¢do da reta r. z
Ponto médio de [LJ]: M (3,3,0) O vetor i =(1,0,0) tem a diregdo do eixo Ox. g
°
LJ =(~6,6,0 Pl 2,11)-(1
(-6.6.0) cosa = rl[: |(”)(’0’0)| -2 E
x| Va+1+1xsi+0+0 o

Plano o, mediador de [LJ]:

—6(x=3)+6(y-3)+0(z-0)=0 cosa:i:az35,3°

NG

& —6x+18+6y—-18=0 = x—-y=0
162 M(2,1,1) éo ponto médio de [4B].

a: x—y=0
AB=B- A=(-4,0,2)
H(0,0,3): 0-0=0; He &

a: —4x+0y+2z+d=0
F(6,6,3): 6-6=0; Feor.

Substituindo as coordenadas de M, temos

Logo a reta HF esta contida em ¢.
—8+2+d=0d=6

153 1(3.0.3); J(0.6,0); £(6,0,0) Logo, o: —4x+2z+6=0&2x-2z-3=0

JI=(3,-6.3); JL=(6,-6,0) 16.3 7i=(2,0,-1) Lor; 7 éum vetor diretor da reta r pedida.
Seja 7 =(a,b,c) LILJ A(4,1,0)e r
i-Ji=0 [(ab,c)(3,-6,3)=0 {3a—6b+30=0 x—4 z
— & = r: =—nAy=1
i-JL=0 (a,b,c)-(6,—6,0)=0 6a—6b=0 7 T 1
3a—6a+3c=0 {c=a 16.4 E=(—4,0,2)
< =b < b=
‘" - i = (4K —1k+1), ke R
i=(a,a,a);

ii = AAB & (—4k,k* =1,k +1)=(-41,0,21) &
Para a=1 temos 7 =(1,1,1) L ILJ
—4k = —41 k = ﬂ,

IL) :x+y+z+d=0 eI o120 o lizlvie—]le

Como L(6,0,0)€ ILJ , temos 6+0+0+d =0 d =—6 k+1=22  |k+1=2k
Logo, ILJ :x+2y+z-6=0 A=k
Sik=lvk=-l=>k=1
K (3,6,-3)e ILJ porque 3+6-3—-6=0 bl
154 JL=(6,-6,0); 16.5 re s sdo complanares se e s se 7//s oures sdo
IK=K-I= (3,6,-3)—(3,0,-3) =(0,6,~6) concorrentes
N F=(2,11)
( . j VL IK| |(6.-6,0)-(0.6,~6)|
cos| JL,IK |=r——=—F—5= = -
[Z[x[iK] ~ V36 +36+0x/0+36+36 §=(2-2.1)
_ |-3¢6| _36_1 Como 7 e 5 ndo sdo colineares (%i%j ,asretasres
Ji2x2 12 2 B

ndo sdo paralelas.

N 1 N .
COS(JL’IK) =27 (JLJK)= 60 rt (x,0,2)=(1LL0)+k(2L1), ke R

Pag, 25 R(1+2k,1+k,k), ke R éum ponto genérico de r.

16 A(410); B(0.12); r: xT_lzy_lzz 51 (%3,2)=(52,0)+4(2,-21), e R

§(5+24,-24,2+ 1), A€ R éum ponto genérico de s.
st (x,,2)=(5,0,2)+ 4(2,2,-1), 1eR
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Intersecdo de 7 com s.

R=S&
o (1+2k1+k,k)=(5+24,-24,2+ 1) ,k,Ac R &

1+2k=5+24 2k=4+2A4
SA+k=24 ©{1+2+1=21&

k=2+1 k=2+A4

2k=4+24 2k=4+24 2=4-2 (V)
S1434=-3 SaAl=-1 SA=-1

k=2+1 k=1 k=1

A=-1
=

k=1

Substituindo k£ em R (ou A em S) obtém-se o ponto  de

interse¢do das duas retas: 7(3,2,1)
As retas r e s s3o concorrentes em /, logo, sdo complanares.
5=(2,-21)

16.6 7=(2,11):

Seja S o plano pedido ¢ ii =(a,b,c) LS.

=0 (a,b,c)-(2,,1)=0
trso

=
(a,b,c)~(2,—2,1)=0
2a+b+c=0 c=-2a-b
E==1 E== E=1
2a—-2b+c=0 2a—-2b-2a-b=0

:1 =1
w \:1

c=
b=0

g

1i=(a,0,—2a); Para a=1,temos 7 =(1,0,-2)

B x+0y-2z+4d=0

Como o ponto de coordenadas (1,1,0) pertence a 3, temos
1+04+0+d=0&d=-1

Logo, f: x—=2z-1=0

167 A(4,1,0),

Raio: r=||@||=\/16+1+0=«ﬂ

04=(4,1,0)

(x=4) +(y-1)+22 =17

16.8 Ponto genérico da reta r:

R(1+2k, 14k, k)

-

Vetor diretor da reta r:

F=(2,11) R

=

A4(4,1,0)
A reta pedida ¢ areta AR tal que Rer e AR-F=0.

AR=R—A=(1-2k—4,1+k—1,k—0) = (2k -3,k k)

17.1

17.2

a)

b)

©)

AR -7 =0 (2k=3,kk)-(2,1,1)=0
S4k-6+k+k=0=6k=6=k=1

=(2-3,1,1)=(-111)

AR: :y—_lz%@—x+4:y—1:z

[AOB] ¢ um tridgulo retangulo em O.

@—t 9<=>é—t —
o1 ET3TERT
T
Sb=3tg—=5b=0,8
12
4(3,0,0), B(0,2,0); D(3,0,8)
a: 2x+3y-6=0
6+0-6=0; Ae
0+6-6=0; Bea
6+0-6=0; Dea

Logo, aré o plano ABD, ou seja, ¢ o plano que contém a

face [ABCD].

O plano £ que contém a face oposta é paralelo a . Logo,

B 2x+3y+d=0
Como E(-3,0,8)e f temos que:
2x(-3)+0+d=0=d=6

B:2x+3y+6=0

4(3,0,0) ; €(0,2,8)

O centro da esfera é M, ponto médio de [AC]: M [%, L 4) .

O raio & igual a %E:%J9+4+6 %ﬁ

2
Condigdo: (x—%) +(y—1) +(z— 4) 7

3 77
Seja P(-1,1,1); (—1—5j +(1-1)" +(4-4)’ e

2
=S 3 < ﬂ 25 < i (verdadeiro)
2 4 4 4

Como P ¢ um ponto da esfera e pertence ao 2.° octante, a

esfera tem uma parte no 2.° octante.

3Y 2 2 77
x=> +(y-1)+(z-4) ST/\x<0/\y>0/\z>0




Caderno de Atividades

d)  7:0,58x—ky=—x (0,56 +1)x—ky=0
i= (O,Sk2 +1, -k, 0) define a familia de vetores

perpendiculares aos planos 7 .

7i=(2,3,0) & perpendiculara o .
Terd de serii-ii =0 < (0,56 +1,-k,0)+(2,3,0)=0 &

SkE+2-3k=0k -3k+2=0k=1vk=2

Pig. 26
18, A(1,0,1), B(1,-1,0), €(0,2,1), D(0,3,0)
:2x+3y-6=0
18.1 AB=B-A4=(0,~1,-1)

AC=C—-4=(-1,2,0)

Seja 7i =(a,b,c) L ABC .

i-AB=0 [-b—c=0 c=-b
. & S
i-AC=0 —-a+2b=0 a=2b
7i=(2b,b,~b) . Para b=1,vem 7 =(2,1,-1)
Se n L ABC entdao nn Lo
a: 2x+y—z+d=0
Como ¢ passa na origem, vem d =0

a: 2x+y—-z=0

182 i, =(23,0) L7
i, =(21-1) La

Seja @ o angulo dos dois planos

c0s 6 = |7, - 73, _ [4+3+0| _
[ x|7]  V4+9xva+1+1
S Y
Vi3xJ6 78
cosBz%: 0 =37,6°

18.3 Seja ¥ o plano mediador de [BC]
BC=C-B=(-13,)

O ponto médio de [BC] ¢ M(l,l,l)-
222

Se ax—by—az =3 é o plano mediador de [BC] entdo:

218

18.4

18.5

18.6

18.7

18.8

(a,—b,—a) & colinear com (-1, 3,1)

=
la_lb_la=3
2 2 2
a=-k
(a,6,—a)=k(-1,3,1),ke R 6=3k
= =
b=—-6 —a=k
=-6
a=-2
k=2
= =Sa=-2Ab=-6
a=-2
b=-6
Ponto de interse¢do de zcom Oy:
2x+3y—-6=0 y=2
x=0 ©ix=0; P(0,2,0)=anOy

y=0 y=0
A(1,0,1): centro da superficie esférica
Raio =[4P|=|(-1,2,-1)|=V1+4+1 =6
(x—l)2 +y? +(z—1)2 =6
A x=22y+2x=06 (A +2)x-21y=0
(A7 +2,-22,0)-(2,3,0)=0 =22’ +4-61=0
A -31+2=01=1vi=2
€(0,2,1); D(0,3,0)
CD=(0,1,-1)

r: x=0/\yT_3=il<:)x=0/\y—3=—z

x=0 x=0
Sy-3=—z&qz=1

{szAy—Sz—z
3y—-6=0 y=2

2x+3y-6=0
ror=(0,2,1)

K(1,L1)
r:x=0Ay-3=-z¢&
Sx=0Az=3-y
Ponto genérico da reta
R(0,y,3-y), 7=(0,1,-1)

KR=(-1,y-13-y-1)=(-1y-12-y)
KR 7=0&(-1,y-1,2-y)-(0,1,-1)=0 &

Sy-1-24+y=0<

<:>2y=3<:>y=%

©101pY 0110 O YINATIVIN
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18.9

o 3
Substituindo y por 5 em R obtemos o ponto M da reta r tal

que M é o ponto médio de [1/], ou seja, a altura do

tridngulo [LJK] ¢éiguala KM .

3] , ou seja, M(O,E,Ej
2 22
2 2
KM:\/(1_0)2+(1_§J +(1—§j =
2 2
[1 1 \F \F
= l+—+—=|—=.]=
4 4 V4 \2

Seja / a medida do lado do tridngulo [LJK |

M[O,i,?:—
2

2 2 k
2
12:(1) + g @12_1_22@
2 2 42 § i
EE
4
3 41050 i M L]
el="x-al=12 -
2 3
Tera de ser
[RR| =2 & (17 +(v-1)" +(2-3) =2

e +(y-1)+(2-y) =26
S+ —2y+1+4—-dy+y" =2
2y —6y+4=0 y’-3y+2=0&
Sy=lvy=2
Substituindo y em R obtemos / e J.

=1: (0,1,3-1)=(0,1,2)
y=2:(0,23-2)=(0,2,1)
1(0,1,2) e J(0,2,1)
P(2,5,0); 7=(0,1,-1)
Ponto genérico de r: R(0,y,3-y)
Temdeser PR-7 =0 (-2,y-53-y)-(0,1,-1)=0 &
& y-5-3+y=0=2y=8c<y=4
Para y =4 obtemos o ponto X (0,4,-1)
A reta pedida ¢ a reta PX
PX=X-P=(-2,-1,-1)

Propostas de resolucao

19.1

19.2

19.3

19.4

0C =(~1,1,0)

B=A+A4B=A4+0C =(1,1,0)+(~121,0) =(0,2,0)
B(0,2,0)

0D =(0,0,1)

E = 4+0D =(1,1,0)+(0,0,1) = (1,1,1)
F=B+0D=(0,2,0)+(0,0,1)=(0,2,1)

G =C+0D=(~1,1,0)+(0,0,1)=(-111)
AC=C~-4=(-2,0,0); AD=D-A=(-1,-1]1)

Seja 7i=(a,b,c) Lo

i-AC=0 [-2a=0 a=0
e =S

ii-AD=0 —a—b+c=0 b=c

ii=(0,b,b).Para b=1 temos 7 =(0,1,1)

a:Ox+1y+1z+d =0

Como De o vemque 0X0+1x0+1Ix1+d=0=d=-1
a:y+z-1=0

0(0,0,0), 4(1,1,0), D(0,0,1)
04=(1,1,0) e OD =(0,0,1)
ii=(a,b,c) LOAD

=—a

a+b=0
[=4 i=4
c=0 c=0

7i=(a,~a,0).Para a=1 temos 7 =(1,-1,0)
OAD: x—y+d=0

Como 0(0,0,0) éum ponto do plano temos d =0

OAD: x—y=0

+z-1=0 l-z=
{y : <:>{ : y<:>x=y=1—z
x=y=0 x=y

Equagéo vetorial

(5,7,2) = (0.0,1) + k(L1-1), ke R
04=(1,1,0); 04| =Vi+1=+2
0C =(-1,1,0); [oc|=vi+1=+2
0D =(0,0,1); |oD]=1
V=2x2x1=2;

V=2cm’




Caderno de Atividades

205 7mhi—ky+(K-4)z=x o hk—ky+(kK -4)z-x=0 £
Pag. 27 z
m:(k=1)x—ky+(k* =4)z=0 %
201 0(0,0,0), F(-2,4,2) g
i =(k—1,—k,k> —4) L z
M(~1,2,1) ¢ o ponto médio de [OF] e =
OF =(-2,4,2) & perpendicular ao plano CF=F-C=(-2.4.2)-(0.0.2)=(-2.4.0)
Dt dy+2z4d =0 Para que 7 seja perpendicular a CF tera de 7 ser colinear
Como o plano passa em M, temos com CF:ji=ACF
“2x(-1)+4x2+2x1+d =0 d =-12 k-1=-224
(k=1-k,k*—4)=2(-2.40) > {-k=41 <
2x+4y+2z-12=0=x-2y-z+6=0
K -4=0
202 CE=E-C=(-2,4,0)-(0,0,2) = (-2,4,-2) 1
. A=—v
BD=D-B=(0,4,0)-(-2,0,2) =(2.4,-2) —4A-1=-21 2
Sk=—44 Sk=2 =>k=2
. |CE -BD| k==2vk=2 |k=-2vk=2
cosazcos(CE,BD]:T:
ez o
20.6 PD-PF =0 define a superficie esférica de didmetro [DF |
B |-4+16+4| _ 16 16 _2
Ja+16+4xJ4+16+4 24x24 24 3 D(0,4,0), F(-2,4,2)
2 . _
cosa:;:a=48,2 Centro da superficie esférica: X(()2—2,4—-2F4,¥j isto é
203 C(0,0,2), E(-2,4,0), B(-2,0.2) X(-141)
CE =(-2,4,-2) e CB=(-2,0,0 —
( ) (2:0.0) Raio: DX =(=1=0)" +(4—4)’ +(1-0)’ =1+1=+2
Seja 7i =(a,b,c) L CEB , . .
Equagdo: (x+1) +(y—4) +(z-1) =2
i-CE=0 [2a+4b—2c=0 [c=2b o
. & = 21.1 ¥(2,2,h) sendo h a altura da pirdmide.
n-CB=0 —2a=0 a=0
1
7i=(0,b,2b) . Para b=1 temos 7 =(0,1,2) Volume=§Abase><altura
+2z4+4d=0
’ 128 1 pxnes 2100 L eh=128 s h=38
Como C pertence ao plano, temos 33 3
0+2x2+d =0 d=—4 v (2.2.8)
CEB: y+2z-4=0 212 o 2x+2y+3z-20=0
204 OF:(x,p,2)=(0,0,0)+k(-2,4,2). ke R 0(0,0,0), 4(4,0,0), B(4,4,0), C(0,4,0), 7 (2,2,8)
Ponto genérico de OF: R(-2k,4k,2k) Ponto S:
Para que R pertenca a CEB, terd de ser OV =(4,2,8)
4k+2(2k)—4=04:)8k=4<:k:% OV :(x,y,2)=(0,0,0) +k(2,2,8), ke R

Substituindo em R obtemos o ponto / pedido Ponto genérico de OV: X = (2k, 2k, 8k)
1 1 1 S=0Vna
I 2X—,4Xx—,2X—
227272 5
2(2k)+2(2k)+3(8k)-20=0=32k =20 =k =3

S(2><§,2><§,8><§];S(§,§,5)
8 8 8 4 4

1(-1,2,1)

220
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Ponto P:

AV =(-2,2,8)

AV :(x,9,2)=(4,0,0)+k(-2,2,8), ke R

Ponto genérico de AV: Y =(4 -2k, 2k, 8k)

P=AV N«

2(4-2k)+2(2k)+3(8k)-20=0 =

& 8—4k+4k +24k =20 &

4:)24k:124:>k:%

P(4—2xl,2xl,8xl);P(3, 1,4)
27772

Ponto Q:

BV =(-2,-2,8)

BV :(x,,2) = (4,4,0)+ k(-2,-2,8), ke R

Ponto genérico de BV: Z =(4 -2k, 4 -2k, 8k)

O=BVna

2(4-2k)+2(4-2k)+3(8k)-20=0 &

& 8—-4k+8-4k+24k =20

(:)16k:4<:)k:%

Q(4—2xl,4—2xl,8xlj;
4 4 4
Ponto R:

CV =(2,-2,8)

717
_7_a2
Q(z 2

)

CV:(x,0,2) = (0,4,0)+k(2-,2,8), ke R

Ponto genérico de CV: W =(2k, 4 -2k, 8k)

R=CVna

2(2k)+2(4-2k)+3(8k)~20=0 &

& 4k +8—-4k+24k =20 &

@24k=12@k=%

R(2x1,4—2><—,8><—
2 2 2

1 1

213 PR=R-P=(-2,2,0)

Q§=S—Q=[

SERBEE
24 2

); R(1,3,4)

7, j; R(L,3,4) e S(E,E,Sj
44

Z—3
4

)

Propostas de resolucao

ﬁ-@:—z><(—2)+2x(—2)+0x3:2—2:0
4 4 2 2

PR-0S=0< PR 1OS

21.4 Vamos decompor [PORS] nos tridngulos [PRS] e [POR] .

Seja M o ponto de intersecao de PR com SQ.
PR:(x,y,z)=(3,1,4)+ k(-2,2,0), ke R

77 9 9
S:(x,3,2)=| =, =,2 |+ A| —=,—=.3 |, Ae R
05i(x2)=[ §3 .2 A3 2e

Ponto genérico de PR: T =(3 -2k, 1+ 2k, 4)

Ponto genérico de OS: U = 1—2151_2,1,2_,_31
2 4 2 4
M =PRNQOS
3ook=1_2, l3_ak=l_ 242
2 4 3

T=U¢& 1+2k:z—2ﬂ(:> 1+2k:z—2x2@
2 4 2 4 3

4=2+31 122
3
=l
3-2k=2 f 1
SN+ 2k=2 k=—k=—
) 2 2
1== 122
3 3

O ponto M, interse¢do de PR com SQ ¢ obtido substituindo &
or 1 em T.
p 2 .
1 1
M|3-2x—,1+2x—,4
2 2

M(2,2,4)

Como era de esperar M ¢ o ponto médio de [PR]

M(2,2,4), S(é > 5], Q(Z 7 2]

4:Z> 2523
2 2
MS = (2—2] +[§—2) +17 = 2+2+1:\/E
4 4 V16 ' 16 8
— 7 Y (71 .Y 2
MO=[L-2| +|=-2]| +(2-4) =
=32 +(3-2] s
_ /2+2+4:\ﬁ
4 4 2

PR = [PR| = A 4+0 =+

221000




Caderno de Atividades
PRx MS PR ><MQ N <
A{PQRS] A[PRS + A[PQR Magas Peras Bananas g
X 3x 2x 3x E
JBx Sx17 2 3 4 z
2 17 2 y y y Y g
Restrigdes: §
_\/ﬁ+\/4x17_\/ﬁ+2\/ﬁ_3\/ﬁ 3x+2y<120
2 2 2 2 2x+3y <150
21.5 Qualquer plano que passe em V e seja perpendicular a xOy 3x+4y <180
>0
satisfaz o pedido. Por exemplo, o plano de equagdo x=2. * >0
y=
Calculos auxiliares
Pag. 28
2x+y=12 3x+2y=120 2x +3y =150 3x +4y =180
! {x+2y=15<:>(x’y):(3’6) * y x y x y
0 60 0 50 0 45
{2x‘:)y=12<:>(x’y):(0’12) 40 0 75 0 60 0
xX=
3x+2y=120
AT o (k) =(20,30)
x+2y=15 3x+4y=180
o9 o (x,y)=(9.3)
B Regido admissivel
x=9
o (xy)=(9,12 ,
e t=omn) }
60
L(x,y)=x+3y 50-
454
L(3,6)=3+3x6=21
L(0,12)=0+3x12=36
2% +3y=150
L(9,3)=9+3%x3=18
[8) ' T Ih
L(9,12)=9+3x12=45 0 O\
3x +4y =180
O valor minimo de L ¢ 18
Resposta: (B) X y P(x,y)=10x+12y
0 0 0
2. 40 0 400
x|y |L=x+y|L=2x+y|L=x+2y |L=3x+y 20 30 560 “Miéximo
010 0 0 0 0 0 45 540
4]0 4 8 4 12
41 2 6 10 8 14 Devem ser enchidos 20 cestos do tipo 4 e 30 do tipo B para
11 4 5 6 9 7 obter um rendimento de 560 euros.
ol 4 4 4 8 4 4.  x:numero de embalagens do tipo 4
y: niimero de embalagens do tipo B
Resposta: (B) Fungdo objetivo: R(x,y)=30x+50y
Pag. 29 Calgas Camisas
3. x:nuimero de cestos do tipo 4 X x x

y: numero de cestos do tipo B

y 3y y

Fungdo objetivo: P(x,y)=10x+12y

o2
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Restrigdes: Restrigdes:
x+3y <200 10x+2y >84
x+y <100 8x+4y=>120
x =20 x>0
y=10 =20
Calculos auxiliares Calculos auxiliares
x + 3y =200 x+y=100 10x + 2y =84 8x +4y =120
x|y x v x |y x y
20 60 0 100 0 42 0 30
50 | 50 100 0 84 | 0 15 0
x+y=100 10x+2y =84
7 & (x.) =(50,50) YT e (ny)=(4.22)
x+3y =200 8x+4y=120
+v=100 Regido admissivel
Y= e (1) =(90,10)
y=10 K.
x+3y =200
< (x,)=(20,60
[T =00 ol
Regido admissivel 30+
3 (4,22)
}!
1004
x+y=100
200 | ) Ol 84\15\gy + 4y=120
3 (50, 50) 10x + 2y = 84
x+ 3y =200
X y C (x, y) =4x+y
i T[\T’ 10) 15 | o 60
of 20 00 X 4 | 22 38 <Minimo
0 42 42
x y R(x,y)=30x+50y
20 10 1100 Devem ser dados 4 gramas da substincia S e 22 gramas da
90 10 3200 substancia P.
50 50 4000 <Maximo
20 60 3600 6.  x:n.°de barcos do tipo 4 a construir

. . : 1.° de barcos do tipo B a construir
Devem ser feitas 50 embalagens de cada tipo para obter um 4 P
rendimento de 4000 euros. Fungdo objetivo: L(x,y)=1000x+1500y

=0

Fabrico Acabamento
Pag. 30
. .. . X 9x 11x
5. Quantidade, em gramas, a ministrar por dia:
x: substancia S;  y: substancia P y 18y 8y
Fungdo objetivo: C(x,y)=4x+y
Restri¢des:

g Substancia
3 A B 9x+18y <864
£ 10x 8x 11x +8y < 440
©
; ¥y 3y 4y x20
z
=




Caderno de Atividades
Calculos auxiliares S
L =5x+2,5 E
9x + 18y =864 11x + 8y = 440 X y (x,y)=5x+25y :
X y x y 0 80 200 <Maximo g
0 48 0 55 40 0 200 <MAaximo gn_
96 0 40 0 0 0 0 g
9x+18y =864
{ TEEI o (ny) =(8,44)
11x +8y =440 O lucro méaximo ¢ de 200 euros para a produgdo de x pares

de sapatos e de y pares de sandalias, tais que

554 11x + 8y =440 x,ye Ny A 2x+y =80 ( por exemplo, 25 pares de sapatos

e 30 pares de sandalias).

7.2 As restrigdes passam a ser

2x+y <160
x+0,5y<40
y=3x
x=0
vy | L(x,y)=1000x+1500y
y=0
0 0 0
40 0 40 000 Célculos auxiliares
44 74 000 <Maximo +0,5y =40
{x T o (ny) = (16,48)
0 48 72 000 y=3x

Regido admissivel

Devem ser fabricados 8 barcos do tipo 4 e 44 do tipo B para

obter o lucro maximo de 74 000 euros. ¥
160
2x +y =160
Pag. 31
7.1 x:n.°de pares de sapatos a fabricar
y=3
vy: n.° de pares de sandalias a fabricar S
Fungdo objetivo: L(x,y)=5x+2,5y Y
Restri¢des: (16,4
2x+y <160
x+0,5y<40 ——
O 4 80 *
x20
y=0 x+0,5y=40
Regido admissivel :
Devem ser fabricados 16 pares de sapatos e 48 pares de
A
y 2x+y =160 sandalias. O lucro obtido continua a ser de 200 euros.
1601 . |y
Jx+y=160
0 | 160 o . .
8.  x:n.°de veiculos do tipo 4
80 | 0
y: n.° de veiculos do tipo B
804 — x*03y=40 Fungéo objetivo: C(x,y)=1200x+100y
x y
0 30 Restrigdes:
40 0 40x +8y 2400
3x+y<36

) 4 80 ¥ x>0
x+ 0,5y =40 y20

224
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Calculos auxiliares

40x + 8y =400 3x+y=36
x y x y
0 50 0 36
10 0 12 0

40x +8y =400
{x T e )=(119)

3x+y=36
Regido admissivel

y
50+

367

x y | C(x,»)=1200x+100y

12 0 14 400
7 15 9900 <Minimo
10 0 12 000

Devem ser alugados 7 veiculos do tipo 4 e 15 do tipo B.

Propostas de resolucao

Assintotas

x=a>0 e y=b>0

, as assintotas do grafico de f sdo

Se f(x)=1+2x

X —

as retas de equagdes x=1>0 ¢ y=2>0.

Resposta: (D).

Pag. 33

D, ={xeR:1-x" £ 0} =R\{-1,1}

Resposta : (B).
1-2x 5

X)= =-2+
f() x+2 x+2

2x+1 [x+2
2x+4 =2
5

a=-2, b=5, ¢c=2
Resposta: (B).

7
x+3 1 2
X)= =4
f() 2x—-1 2 2x-1
x +3 2x-1
1 1
—x+— -
2 2
7
; 1
Assintotas: y =—; x=5

Resposta: (D).

MAT1FNPR - 15

Pag. 34

As assintotas do grafico de f sdo as retas de equagdes
x=ley=x+1
Além disso, f(0)=—1. Entre as fungdes que se

apresentam apenas na fun¢do f tal que

2 . N .
f(x)=x+1+ 7% verificam estas trés condigdes.
x+

Resposta: (A).

Em f'tal que f(x):ax+b
x+e

temos

«  assintota vertical: reta de equacdo x = —c

«  assintota horizontal: reta de equagdo y =a

=-1 1
c c c=1
a=-3 ©a=-3a=-3
2:1 ézl b=1
c 1

Resposta: (A)

h(x)=0& f(x)=0Ag(x)=0
h tem trés zeros (dos quatro zeros de f'exclui-se o zero

comum a g)

Resposta: (B).
Assintotas do graficodef y=-lex=2

Bt f(x+3)

y=—lex=2-3 y=-lex=-1
hy4f(x+3)

y=4x(-l)ex=-lo y=—4ex=-1
h:2+4f(x+3)

y=—4+2ex=-ley=-2ex=-1

Resposta: (C).

225000




Caderno de Atividades
Pag. 35
91 f(x)= 2;‘:37

D, ={xeR:x+3#0}=R\{-3}

1
x+3

f(x):2+

2x+7 x+3
—2x-6 2
1

Assintotas: y=2ex=-3.

£(0)=3

2x+7

x+3

03 (5] :

f(x)=0&

=0<:>2x+7=0<:>x=—%

! 3 +
X —o0 - —. =)
2
2x+7 — 0 + + +
x+3 - - - 0 +
2x +
Rl + 0 - s.s +
x+3

f(x)>0& xe }—w,—%[u]—3,+m[

f(x)<0exe }—%,—3[
D) =R\{2}

92 D, ={xeR:x-3#0}=R\{3]

(x)=2-x—5=2+ 1 2x—=5[x-3
x-3 x-3 2x+6 2
Assintotas: y=2ex=3 1
5
0)==
(0)=3

226

()20 0e2r-5=0cx=2 Z
xX— 2 3
:
ST
3 2 i g
1\
2 I :
___i_! _____
|
0 \.3 x
/¢ estritamente decrescente em |—o0,3[ e em |3,+ oof
X —oo é 3 oo
2
2 -5 - 0 + + +
x-3 - - - 0 +
2x —
X3 + 0 - s.s +
x=3
5
f(x)>0<:>xe:|—w,§[u]3,+oo[
5
f(x)<0@xe]5,3[
D, =R\{3}
2x+1
9.3 =
I =5
D,={xeR:2x+4#0} =R\{-2}
f(x)=2x+1=l— 3 2x+1 2x+4
2x+4 2x+4 Ix—4 1
3 -3
=1-_2
x+2

Assintotas: y=lex=-2

1
0)=—
£(0)=5
=002t g oiiiz0o =t
2x+4 2

1 1 4
p350) /A
|

f ¢ estritamente crescente em |—eo,—2[ e em |-2,+ o9



Propostas de resolucao

95 D, ={xeR:2x+6#0}=R\{-3]

1
X —o0 -2 —— +oo 3y— 3y —
5 fgeS_ 3, 4 3v-5 |2x+6
2x+6 2 2x+6 3
2x+1 - - - 0 + S 2
3,2
2x+4 - 0 + + + 2 x+3 4
2x+1
al + s.s. - 0 + Assintotas: y=—é ex=-3
2x+4 2
f(x)>0& xe]-eo,-2[U ! .
, > f(O)——g
1 —3x-5 5
<0 xe |-2,—— x)=0& =0 -3x-5=0x=—
r)<oesre 2.2 f=0e 3
D; =R\{1} (0’_2] , (_é,oj
6 3
9.4 D, ={xeR:2x—4%0}=R\{2] " 3
2x—7 3 2x—-7 [2x-4
F=2T o |
2x—4 2x -4 -2x+4 1
3 3 | £,
e - T — X
S — — | 3]
x=2 hﬂﬁ\\\: 2
Assintotas: y=1e x=2 |
7
0=+ _—
4 /¢ estritamente decrescente em |—eo, —3[ eem |-3,+ o9
2y —
f)=002 T c0os-T7=00x="
2x—-4 2 5
1 X —o° -3 - +oo
7 7 2 . 3
0:_ s _70
4 2 1 -3x-5 + + + 0 -
1
— w46 | - |0 T T
1 o 3x-5
O 2 x il — s + 0 —
i 2x+6

f(x)>0&=xe }—3,—%{

7
X —oo 2 — +oo 5
2 f(x)<0<:>xe]—w,—3[u}—§,+°°|:
2x-17 - - - 0 +
, 5
2x—4 - 0 + + + szR\{-g}
2x-7 + S.8 - 0 +
2x—4
9.6 D, ={xeR:2x—6#0}=R\{3]
f(x)>0<:)xe]—°°,2[uE,+o{ f(x):—3x+13:
2x-6 Bx+13 |2x-6
g f(x)<0<:>xe}2 7{ 3, 4 3
: 7] =24 - 3x-9 -2
5 2 2 2x-6 2
£ , 4
Z D, =R\{1} _3,.2
E =

2 x-3




Caderno de Atividades

3
Assintotas: y = = ex=3

13
0)=-—-
1(0)=—¢
Fx)=00 2B g0 sir13z00 =2
2x—6 3
o-5)- (59
6 3
L
¥ i /
I
| "
_%O EH
___\__|______
I

P —oo 3 2 +oo
3
—3x+13 + + + 0 -
2x—6 - 0 + + +
el L] o] -
f(x)>0<:>xe}3,?{
13
f(x)<0<:>xe]—oo,3[u:l?,+°°|:
3
D.=R\{-=
! {2}
. 3
97 Dy ={reR:2x+3#0}=R\(—>
—6x—1
Sx)=5 5= —6x—1 |2x+3
6x+9 -3
8
=34+ = 8
2x+3
=-3+
X+=

2

3
Assintotas: y=-3 e x= _E

228

9.8

—6x—1
2x+3

=04:)—6x—1=04:)x=—%

. . 3
f¢ estritamente decrescente em }—w, - 5[ eem

E

3 1
x — -= -= +o0
2 6
—6x—1 + + + 0
2x+3 - 0 + +
—6x—1
ol - s.s + 0
2x+3

f(x)>0&=xe }—%—%[

f(x)<0exe ]—w,—g[u}_g,+w[

D, =R\{-3}

D, ={xe R:Zx—3¢0}=R\{%}

Flo)="4T —6x+7 | 233
23 6x-9 -3
— 32 -2

2x-3
1
=-3+ 3
)
2

©103IpY 010d @ YINAT IVIN
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Propostas de resolucao

_ —6x+7 _ 7 . 2x"—=Tx-1
f(x)=0& 3 —0@—6x+7—0=>x—g 104 i(x)= e 2 —7x+1 |2x—6
1
—2x” +6x xX—=
SN |z
3 6 oo 2 2x-6 41
| 11 x-3
. . =x——- —_—
U/|i E: 2 x-3 _9
2
1 b =R\
H—t—=
! 1
| Assintotas: y=x—5 ex=3
f¢ estritamente crescente em }—oo, —[ eem }%, + oo[
X —x*+x
105 j(x)=
7 3 /() ¥ —x Y- +x | -x
X —oo g - +oo ¥+ 22 X
=x+ = I
—6x+7 + 0 - - - rox
2x-3 0 + M S
T B B B x(x-1) x-1
—6x+7 0 n
2x—3 - s:s: - Dj:{xeR:xz—x;tO}:R\{O,l}
- Assintotas: y=xe x=1
f(x)>0@x€F§
6 2|
2
7 X +4x+3 ) )
f(x)<0@xe}—w,g{u}—,+oo[ 10.6 k(x)——x2+3x+2— X +dx+3 |22 +3x+2
-x*=3x-2 1
D, =R\{-3 SR L x+1
! 3 x*+3x+2
100 f(x)=2"t,, ! 6x—1 [3x-1 x+1 1
3x-1 3x-1 =l4—""" 1+
—6x+2 2 (x+1)(x+2) x+2
D, =R\ ! 1 )
3 X +3x+2=0x=-1vx=-2
Assintotas: y=2ex=% Dy ={xeR:x’ +3x+2#0} =R\{-2,~1]
Assintotas: y=1e x=-2
X+l
102 g(x)= - X+l | x-1
2 - +x x+1 Pag. 36
=x+1+— EE— R
x—1 x+1 2x° +5x° +2x
. 1y =T
D, =R\{1} — 4-x
— Y/ — = —
Assintotas: y=x+lex=1 D_{XER'4 x ¢O} R\{-2.2)
103 A(x) X2 2x3+5x2+2x=0<:>x(2x2+5x+2)=0<:>
. x)=-—
2x+4 —x?
f , * % x=0v2x2+5x+2=0<:>x=0vx=—2vxz—%
:—Ex 1—2 2 X7 +2x —5x+l |
X+ _—
2 +—|(x+2
1 | 2 2x 2x° +5x7 +2x x(x Zj(x )
TS —2x—4 4-x° —(x=2)(x+2)
D, =R\{-2} -4 >
‘ S2FX om RV[2,2)

1
Assintotas: y = —Ex +lex=-2
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Caderno de Atividades
3 2
12 Lo 10 -3 0 - Z
X 2 2 4 2 2
D={xeR:x'+x#0}=R\{-10} 12 1 2o °
2| -2 0-2 E
dado que 10 110 5

x4+x:0<:>x(x3+1):0<:>x:0vx3+1:0
x"—3x2—4:(x—2)(x+2)(x2+1)

ox=0vx={-1ox=0vr=-1
X -3x2 -4 (x—2)(x+2)(x2+1)

Pox+1=0 %) 100 1 -
voxtl=lexe x-16 (x-2)(x+2)(x*+4)

)c3+1=(x+1)(x2 —x+1)

1—1 1 0 x2+1
=x2+4em R\{-2,2}
¥ =x"+x x(xz—x+l)
X +x _x(x+1)(x2—x+1) — . Sral—3r_9
1 121 x++3 3o x++3 —3:0@“%:0@
=—— em R\{-1,0} * * x
X+l ©2x-8=0Ax+3£0c x=4
§={4}
3 2_ _
13 x+23x x-3
3x”+8x-3
1-2x 1-2x
D={xeR:3x2+8x—3¢0}=R\{—3,%} 122 —— =xe——-x=0s
@I—Zx—x2+2x_0c>—x2+l_0@
X 43x-x-3= 13 -1 -3 x=2 - -2
-3 -3 0 3 Sx=-1lvx=1
:(x+3)(x2—1) |1 R
Ss={-11}
X 4+3x7-x-3 (x+3)(x2—l) B
3y +8x—3 - 1~ 123 x+2: X x+2_ X -0
3(x+3)(x—§j x-1 x-2 x-1 x-2 <
ea e R N
T3x-1 ’ (x-1)(x-2)
T 4-x+x
X354 T
BT (x=1)(x-2)

& —4+x=0A(x—-1)(x-2)20=x=4
D={xeR:x'-16#0} =R\{-2,2}

s ={4}
Calculos auxiliares
1 00 0 -16 2 _ 2 _
12.4 X~ +3x 1=x<:>x +3x 1—x=0<:>
2 2 4 8 16 x+1 x+1
2 2
1 2 4 8 0 <:>x +3x—-1-x x:0<:>2x 1:0<:>
-2 -2 0 -8 x+1 x+1
1040 <:>2x—1=0/\x+1¢0<:>x=%
x4—16:(x—2)(x+2)(x2+4) S:{l}
2

230
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12.5

12.6

13.1

13.2

Propostas de resolucao

x 1 Calculos auxiliares
+— =l
x+2 x -4
2
= al + -1=0& * - g ! e
x+2 (x-2)(x+2)
3x-2 - 0 + +
L2 H-(2)(r+2) P U I I
(x=2)(x+2) 2
— 0 + S.S.
X =2x+1-x"+4 I-x
— =0
(x—2)(x+2)
—-2x+5 0o
(x=2)(x+2) 133 x—2< x+4 @x—z_ x+4
x+1 2x+2  x+1 2(x+1)
(:)—2x+5=0/\(x—2)(x+2)¢0(:)x=§ dx—d—x—4 Y—8
2 - <0 xe 18
2(x+1) 2x+2
e
S= E Calculos auxiliares
2 2
x2_3 L:l®i+L_ l =0 X —oco -1 8 +oo
¥-x x-1 x  x(x-1) x-1
0 @D x—8 - - - 0
X =3+x-x+1 X' =2 2x+2 - 0 * +
7 n='e 8
x(x-1) x(x-1) x— . os B 0
2x+2
o’ -2=0Ax(x-1)20o
S x=— 2vx=x/5
13.4 1_‘_x+322x+5 x+3_2x+520@
S={—\/§,\/§} x=2 x-1 x=2 x-1
x=2)(x—=1)+(x+3)(x—1)—(2x+5)(x—-2
. (r=2) =D+ () x=1)-r45)(x-2) |
2 -2<0e (x—2)(x—1)
x—2 xX—
@xz—3x+2+x2+2x—3—2x2—x+10>0@
PRER e LT I (x=2)(x-1) -
x-2
-2x+9
-x+5 & — 20 x€ |-, l|U [2,—
o— <0 xe |0, 2[ U5+ (x—2)(x—1) xe Jeo [ } }
Célculos auxiliares
Calculos auxiliares
X —oo 2 5 +oo
—x+5 + + + 0 — X —oo 1 2 3 +oo
x=2 - 0 + + + —2x+9 + |+ + |+ + O] =
—X+5 _ B . 0 ~ (x=2)(x-1) + (o] — |of| + |+| +
x=2 —2x+9
_— + - + 0 -
(x—Z)(x—l)

2x—1 2x—1 2x—1-1+4+x
>le S0 —mM>

i 1 i -1>0 ! 0
X X X 14. f(x)=ax+3
x+b
3x— 2
>0 xe |-, 1 ax
1-x 3 141 —=a; x+b=0x=-b
X

As retas de equacdes y =a e x =—b sdo as assintotas do

grafico de f.

Logo, a=1e -b=-"2b=2

231000



Caderno de Atividades
16.2 z
142 f(0)="23 r)=3 £
x+2 2 1000 40 3
a) r=5: h= S h=""=h=12,73 cm. z
f(x)=0ex+3=0x=-3 nx25 n °
3 b)  h=20: 20=10002<:>201'c><r2=1000<:>r2=m<:> z
40,2, B(-2,1) e C(-3,0) Xr 201
A >0
— L <:>r2=ﬂ<=>r=12:>rz3,99 cm
B . T T
1 16.3 h t
318,311
C 1 R 2 (9]
1
2X—
A= g2 L,
2 2 2
1,414
Pag. 37 0
15. T()=2*+0 5 16.4
2+5
a) (Abase+Alatera])xo’ozs+AbaseX0’03:
151 7(0)="2=10 i i
5 =(nx10” +21mx10x /) x 0,025 +mx10* 0,03

A temperatura inicial ¢ de 10 °C.

= (100n+ 20X T 1000

0 jx0,025+3n—- 22,28
X

15.2 O grafico de T tem uma assintota horizontal que ¢ a reta de
O resto ¢ de 22,28 euros.
1000

o’

equacdo y = % < y=15. Significa que com o decorrer do

b)  C(r) :[nrz +21X X jx0,025+nr2 x0,03

tempo a temperatura da substancia tende a aproximar-se de

15°C.
C(r)=(‘rl:r2+2000j><0,025+nr2><0,03
r
T
15+4—-—-—-— - — - —- _ 2, 50
C(r)=0,055mr" +—
(r) i n=c(r)

Itla/’/’_ O custo minimo para a constru¢do de uma caixa ¢ de

aproximadamente 14,29 € , sendo r = 5,25 cm.

0 t
30¢ + 50 307 + 50 '—""/
>4
2t +

154 T(1)>l4e -14>0
2t+5

Hinirau
W=E.ZNBPEEE Y=14.ZB6Z6E
30¢+50—28:—70 2t =20
>0 >
2t+5 2t+5

0

O custo minimo da construgdo de 100 caixas ¢ de

Comeo 2¢+5>0, temos 100%14,29€ = 1429 € , aproximadamente.

T(1)>14=2t-20>02>201>10 . . I . N
A caixa cujo custo de produgdo ¢ minimo tem dimensdes

A temperatura da substincia é superior a 14 °C a partir dos 1000
. r=5,25 ¢ h=————=11,55, ou seja, raio da base
10 minutos. nx5,25
16.1 ¥V =1dm’®=1000 cm’ 5,25 cme altura 11,55 cm.

V' =1000 & 4, xh=1000 < > xh=1000 <
1

o 100
nr

o3



Propostas de resolucao
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Pag. 38
17.  C(x)=x"+2x+2000,x>10

2 4+ 2x+2000
_ X #2042000 0 o

X

C(x)
17.1  C(100) =100 +2x100 + 2000 < C(100) =12200€

x* +2x +2000
X

172 C(x)<100 & <100 A x210 &

& xP+2x+2000<100x A x>10 &

& x'—98x+2000<0Ax>10 =
& 29<x<69AxeN
Calculos auxiliares

x> —98x+2000=0= x~28,9v x = 69,02

Devem ser produzidas entre 29 e 69 pegas.

_ 2 2
173 ()= XoH2e+2000 2 2v, 2000
X X X X

C(x)=x+2+ 2000

X

17.4 Como x>10 o grafico de C niio tem assintotas verticais.

A reta de equagdo y =x+2 ¢uma assintota do grafico de

C . Significa que quando o numero de pecas produzidas
aumenta significativamente o custo médio por peca, em
euros, aproxima-se, numericamente, do numero de pecas

mais duas unidades.

»=C(x),x210

| S

Hinirup
n=hY.feizey ¥Y=B1.442718

17.5

Devem ser construidas 45 pecas para que o custo médio por

peea seja minimo.

18. r(t)=——,120;

18.1
a) r,(2)

1,143 km=1143 m

b)

©)

d)

18.2

2
X3 1 3 14km
3+12

A=n(r, (3))2 = n(

As éreas serdo iguais se tiverem o mesmo raio.

L ()=r() o2 o L Sa12)=5(1+5) o
4 g (+5 t+12

S 4P +48t -5 -25t=0=1 -23t=0
©1(t-23)=0 1=0v=23

As areas das manchas eram iguais 23 horas apds o acidente.

t>0
rB(t):Z@ti=2=>5t=2t+24<:)3t:24=>t=8

+12

X8 _32 5 462 km.
8+5 13

Ty (8)
Asretas y =4 e y =35 sio assintotas horizontais dos
graficos de r, e r,, respetivamente. Logo, com o decorrer
do tempo, o raio da mancha A4 tende a aproximar-se de 4 km
e o raio da mancha B tende a aproximar-se de 5 km. Se as

duas manchas nunca se intersetam ¢ porque a distancia entre

os pontos A e B ¢ superior a 9 km.

Pag. 39

D={xeR:f(x)20}=]-=,2]
D, pode ser qualquer conjunto contido em D.

Resposta: (B)

Perimetro: P = 2(@ + B_Q)
BO=x

— —2 —

PB=PA + AB

PB>0 ——

PB =(2-x)' +4’ & PB=\16+(2—x)’

P=2(x+ 16+(2—x)2)=2x+2,/16+(2—x)2

=2x+ 216 +4—4x+x* =2x+2Jx? —4x+20

Resposta: (C)

Tera de ser x> —kx+1>0,Vxe R ouseja
A0 & (—k) —4x1£0 &

Sk -4<0

© kel-2,2]

Resposta: (B)




Caderno de Atividades
Verificagdo: z
Pag. 40 x=9:9-540=5243=5 (V) Z
=
5 ®
41 J¥P-5=2=(x-5) m4e —5=de =9 s ={9} g
Sx=-3vx=3 2 ’ g
4.6 \/ﬂ—\/gzscn/ﬂ—sz\/gz(\/z_d) =[\/EJ s
Verificagdo: 2 2 2
x=-3:(3) -5=2V4=222=2 (V) (:)2x—6«/§+9=§4:)37x+9=6 PR
x=33-5=24=22=2 (V) o 3x4+18=1242x <
§=1{-3,3}

G xt6=42x = (x+6) = (V) &

o X +12x+36=16x2x &

42 J¥'-s =x—1:>(\/x2—5)2 =(x-1 &

o x'-20x+36=0x=2vx=18

ox-5=x-2x+le2x=6=x=3 Verificagio:

Verificagao: \/5
x=2: \2x2—- = =3
x=3:3¥-5=3-1o4=2c2=2(V) 2
5={3} oJi-1=3s2-1=3 (F)

x=18: \/2X18—\/§=3<:>

43 Jx+l+l=x&e )c+1:x—1:>(\/)c+1)2:(x—1)2 V36 -JT=36-3=3 W)

ox+l=x"-2x+lex’-3x=0 S={18}

<:>x(x—3)=0<:> x=0vx=3

Verificacdo: 5. f(x)=\/;, g(x)=2+3Jx-1
x=0:0+1+1=0&2=0 (F) s1 D om
. ), =R}
x=3:3+1+l=3o2+1=33=3 (V) x20e/x>0
S={3} D}:{@;

5.2 Translagdo associada ao vector (1,0)

4.4 1+x+\/x2+x:0<:>\/x2+x:—x—1: .
Expansao vertical segundo o fator 3.

2
= (\/x2 +x) =(-x-1) ext+x=r++le Translagdo associada ao vector (0,2) .
Sx=-1 ¥ g

8_ ______________
Verificagao:
x=—1: 1-1+(-1) +(-1) =0 &

©0+/0=00=0 (V) -

§s={-1} O d

54 D,={xeR:x-120} =[L+oof

45 x-5+x=5e x-5=5-Ix=>

:( x—5)2=(5—\/;)2<:>x—5=25—10\/;+x<:> 2l x-1200Jr—120

S3Ux-1202+3/x-122
©10/x =30/ x=3=x=9 D = (2]

W l23a
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6.1

6.2

6.3

7.1

D x C
4
9-x
A 9 B
D o C
x—9Y
4
A 9 B

BC =4 +|x—9[’

Como 3" =x* temos

BC =16+(x—9)’
BC=+16+x>—18x+81 < BC =/x’ —18x+97

f(x)=x+9+4+Vx2—18x+97
f(x):x+13+\/x2—18x+97

x=12
f(12)=12+13+12> —18x12+97 =
=25++/25=30
f(x)=2413+x+yx" ~18x+97 =24 &
oA -18x+97=11-x=>
2 2 2
= (Ve -18x+97) =(11-2)" &
S X —18x+97=121-2x+x* &

S4x=24<5x=6

Verificagdo:

x=6: 13+6+6°—18x6+97 =24 &

S 19+4/25=24 (V)

x=6DC=6

A=AB+DC 4=9+6><4=30
2 2

A=30 u.a.

Seja AD=x e DC = vy (ou vice-versa).
Como [AC] é um diametro da circunferéncia, o tridngulo
[ACD] ¢ retangulo em D, pelo que
—2 —2 —
AD +DC =AC
y>0
Y+y =2y =4-Yoy=J4-x
A=xy

A(x) =xv4-x*

7.2
a) O retangulo ¢ um quadrado se e sOse y =x
y=xeVd-xX =x=4-yY=xXe2=4
x>0
o =2cx=42
Verificagao:
2
=i (B) =V eNT=NE ()
O retangulo ¢ um quadrado se x = V2.
b) A(x)=192 e xi4-x" =1,92=
:(x\/4—x2)=1,922 o
X (4-x)=192" =
o —x'+4x"-1,92° =0
o x'—4x* +1,92° =0
Fazendo ¢ =x" , temos
£ +4t-1,92"=0=1t=1,44v1t=2,56
x>0
X =144vx’=256=x=12vx=16
Verificagao:
x=12: 1,2x44-1,2° =192 &
& 1,2%4/2,56 =192 < 1,2x1,6 =192 (V)
x=16: 1,6x4-1,6"=192 <
S 1,6x1,44 =1,9 < 1,6x1,2=1,92 (V)
Logo, x=12vx=16
Pag. 41
8.1 Pelo Teorema de Pitagoras
h>0
P +x*=10" & 1’ =100-x" & h=+100-x°
h(x)=+100-x
82 D, =]0,10
83  h(6)=+100-6"=8; h(6)=8 m
84  h(x)=9,6 100—x" =9,6=100-x"=9,6" &

x>0
= x’=100-9,6 @ x’=7,84=x=2,8
Verificagao:
x=2,8: 4/100-2,8=9,6 <

©J92,16=9,69,6=9,6 (V)

x=2,8m

235000
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85 «a=60°

i=cos60°<:>x=10><l<:>)c=5
0 2

%=sin60°@h=10x§@h=5\/§

x=5me h=5/3m

9.1 h=24B+2BD
AB=16-x
BD = x* +12° & BD =< 1 144
h(x):2(16—x)+2 144 + x*
h(x)=32-2x+2\144+ 2", 0<x<16

92 BC=5&x=5
h(5)=32-10+2144+25 =22+ 2x13 =48

9.3
a)  h(x)=R2e32-2u+2014+r =22

o144+ =2x+10 144+ 37 =x+5=

S 144+ =(5+x) © 144+ =25+ 10x+x° &

S 10x=119< x=11,9

Verificagdo:
x=11,9: 32-2x11,9+2144+11,9° =42 &

©32-23,8+2x16,9=42 (V)

x=11,9 m
b) x=119
11,9%12
=16x12-2 =192-2x—> =49,2
A[ABDE] A[BCD] D)
A azpr) =49:2 m’
1
9.4 A[BCD] = EA[ACDF]
12—x=l><16><121:)6x=64<:>x=2
2 3 3
2
h[£J=32+2x£+2 144+[£] ~42,78
3 3 3
Foram gastos 42,78 m de rede.
Pag. 42

10. C(x)z—x/30+6x +20,x>2
V(x):\/45+x,x22

236

10.1

a)

b)

10.2

10.3

10.4

10X C(10)=10%(—/30+60 +20) = 105,1317 centenas de

euros, ou seja, 10 513,17 euros.
10x ¥ (10) =10v/45+10 = 74,1620 centenas de euros,

aproximadamente, 7416,20 euros.

L(x) = V(x)—C(x)
L(x) =/45+x+~/30+6x —20

L(x) representa o lucro médio por pega, em centenas de

euros, quando sdo produzidas e vendidas x pegas.

L(x)=0& 45+ x +430+6x-20=0
& 30+6x=20-+/45+x

= (V30+6v) =(20- 45+ )

&30+ 6x=400—403/45+ x +45+ x

& 40\45+x =415-5x < 845+ x =83—x
:(SM)2=(83—)¢)2
<:>64(45+x)=832—166x+x2

& 2880 + 64x = 6889 —166x + x> &
& x* —230x+4009 =0
Sx=19vx=211

Verificagdo:

x=19: 45419 +/30+6%x19-20=0 <
©8+12-20=0<0=0 (V)

x=211: J45+211+30+6x211-20
& 16+35-20=0 (F)
Logo, x=19

Se a empresa produz e vende 19 pecas ndo tem lucro nem

prejuizo.
L
JI / ]
Ol2 /19 *
|
1

A empresa passa a ter lucro a partir da produgdo e venda de

19 pegas.

©101pY 0110 O YINATIVIN
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11.

11.4

e e
V==—&t=—
t v

Lic =l tige

AB=15-x

B — BC>0

BC =x*+5 & BC=+x*+25
. B 5C

VTR

[2
15 x+ x+25<:>

1 =
(*)="% 30

45 3x+4yx’ +25

<) 120

 45-3x8+ 48 +25

=0,4895
120

1(8)
0,4895 h ~ 29,4 min

2
t(x):O,S@W:O,S@

S 45-3x+4/x7 +25 =60 &
S 4P +25=15+3x

2 2 2
= (0 +2s) =(1543) &
& 16(x* +25) =225+90x +9x

& 7x*-90x+175=0=
= x=2,3880v x=10,4692
Verificagdo:

1(2,3880)=0,5 e
£(10,4692) = 0,5

Logo, x = 2,39 km ou x=10,47 km

¥ =t(x), 0<x<15

Hiniraura
n=E.BEI47 Y= 48522964

O tempo gasto ¢ minimo para x = 5,669 km
15-5,6069=9,331
Para que o tempo gasto seja minimo, B devera estar a

9,33 km de 4.

Propostas de resolucao

Pag. 43
fe g sdo fungdes polinomiais do primeiro grau dado que os
seus graficos sdo retas de declive ndo nulo. Como o grafico
de f'tem declive negativo e o grafico de g tem declive
positivo o grafico de f'x g ¢ uma parabola com a
concavidade voltada para baixo.

Resposta: (A)

D, ={xeR:xe D, nxe D, as(x)#0]

s

Como s(x)=0& x=-2v x=2,0dominio de L pode
s

ser R\{-2,2}.
Resposta: (D)

Pag. 44

Os graficos de f'e g sdo retas paralelas
A (x)= mx+b,
g mx+b,
A reta de equagdo y =1 ¢é uma assintota do grafico de ! .
4

A reta de equagdo x = x, ¢ uma assintota vertical do grafico

de A sendo x, o zerodeg.
g

f

O zero de — ¢ x,, zero de f.

Resposta: (C)

X |-oe —a 0 a +oo
S(x) + 0 _ -1 = 1o "
g(x) + + + 0 - - -
M + 0 — |ss.| + 0 -
g(x)

para a=1, 250 65 ve oo -] U 0]

Resposta: (B)
(gor)B3)=5(r"(3)
f(x)=3e2x-1=3ox=2
F(2)=3 1 (3)=2
(go/")3)=g(r'(3))=2(2)=4

Resposta: (D)

237000
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Pag, 45
6.  Osgraficosde fe f~' sdo simétricos relativamente a reta
de equag@o y = x . Apenas o grafico apresentado em (C)

podera satisfazer esta condigdo.

Resposta: (C)

/(%)

7. h(x)=0& ()

=0 f(x)=0Ag(x)£0&

o(x=-2vx=—lvx=)Ax#-lax#lex=-2

Como —2 ¢ o zerodeharespostaé x=-2.

Resposta: (A)

Pag. 46
2x+5
8. == p =R\[-4-1
J&) X +5x+4 4 { }
g(x)="F2 p =R\[-1}
+1 €

81 D, ,=D,ND,=R\|{-4,~1]

(f=8)(x)=/(x)-g(x)=

_ 2x+5 x+2 2x+5  x+2
¥ +5x+4 x4+l (x+1)(x+4) x+1

_2x+5-(x+2)(x+4)  2x+5-x"-6x-8
(x+1)(x+4) (x+1)(x+4)

—x’—4x-3
(x+l)(x+4)

Como —x*—4x-3=0& x=-1v x=-3 temos
—x*—4x-3=—(x+1)(x+3)
pelo que

—(x+1)(x+3) . x+3

(f-g)(x)= =

(x+1)(x+4) x+4

f-g:R\{-4-1} >R

x+3

x il
—7 x+4

82 f(x)=g(x)e f(x)-g(x)=0(f-g)(x)=0c

X A xe RV 41} o xt3=0ex=-3
x+4
-3+2 1
P(3.2(3): g(3)=—7=3

238

9.

9.1

9.2

9.3

10.

_ 2x-1 X +3x7 _
x> +3x 2x7+3x-2

h(x)=f(x)xg(x)

_ 2x-1 » x*(x+3) _
x(x+3) (x+2)(2x-1)

,X€ R\{—?:,—Z,O,l}
x+2 2

Calculos auxiliares:

2x2+3x—2:0<:>x:—2vx:%

fXg:R\{—?ﬁ,—Z,O,%} SR

. X
T x 42
2x—1
f(x)=0e= =0 2x-1=0Axe R\{-3,0} &
X~ +3x
1
o x=—
2
X+ 3x°
= — =0
g () 27 +3x-2

o X +3x*=0Axe R\{—Z,%}

o x’(x+3)=0Axe R\{—Z,%}@x=0vx=—3

D, =D, nD,n{xeR:g(x)=0]=

g

=R\{—3,0}mR\{—2,%}mR\{—3,0}:

=R\ {—3,— 2,0,1}
2

D,=D,nD, n{xeR:[f(x)#0}=
s

:R\{—z,l}mR\{_@o}mR\{l}:
2 2
:R\{—3,—2,0,l}
2
1
J@)=——, D =R\{2}

g(x)=2+x=1, D, =[l+ed

10.1 (gof)(x)=g(f(X))=8(xiz]=2+ xiz_l

©103IpY 010d @ YINAT IVIN
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10.2

11.

D,., ={xe R:xe D, A f(x)e Dg}=

={xe R:x#ZALZI} =]2,3]
x—2

Calculos auxiliares:

L sio 1x0e3 500 re 2]
x=2 x=2 Xx—
X —oo 2 3 +oo
3-x + + + 0 -
x=2 - 0 + + +
3—x
- s.S + 0 -
x—2
gof:]23]->R
3-x
X 24+, |——
7 x=2
Dfug={xeR:xeDg/\g(x)eDf}=

={xeR:x21/\2+m¢2}

={xeR:x21ax#1}=]l+of

Calculos auxiliares:

2+44/x-1=2+Jx-1=0x-1=0 x=1
(f o&)(x) =/ (g(x)) = (243=1) =

1 1
24— 1-2 Jx-il

fogi|l+eo[ >R

1
x -
\jx/x—l

g e fndo sdo permutdveis porque fog#go f

y Vel
ﬁ=x<:>y=xy—x<:>xy—y=x<:>

@y(x—l):x@y:ﬁ

fH)= D =R
SR> R
X

X .
7 x-1

Propostas de resolucao

g(x)=2+a1, D, =[1+e]

v=g(x)ey=2+x-1

x=2+y-lex-2=y-1=

:>(x—2)2=y—l<:>y=(x—2)2+1<:>

Sy=x"—4x+5

g (x)=x"—4x+5

Como D, =[1,+ o[ , temos

xe[l,+°°[<:>x21<:>x—120<:>
eVx-1202+/x-122

D, =[2,+[=D_,

g2+ >R

X x2—4x+5

7

Pag. 47
O ponto da reta de equagdo y =2x+1 com abcissa 0 tem
ordenada 1. O declive da reta é 2. Portanto, tera de ser
f(0)=1e f(0)=2.
S(x)=x+1;

S(x)=x"+x+1;

f(0)=1; f’(x)=2x+l; f’(0)=1
f(x)=x+2x+1;

f(0)=1 f(x)=2x+2; f'(0)=2
Resposta: (D)
g(x)=ax’+2x+1; g'(x)=2ax+2
g’(2):3<:>2a><2+2:3(:»4:1:14:(1:%

Resposta: (D)

A bissetriz dos quadrantes impares tem declive 1.
f(x)=1le2x+3=1x=-1

Resposta: (C)
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4. h(t)=80t-5¢ 10. z
x —oo a +oo &
K (1)=80-10 E
(1) ! f(x) A | Max | Ny °
h'(3)=80—10><3=50 m/s 1) n 0 B g
Resposta: (A) 5
a>0
Pag. 48 Apenas (D) satisfaz o sinal de f(x)
5. f'(x)=—x+3; D,=R Resposta: (D)
f(x)=0—x+3=0=x=3
Pag. 50
—o0 3 1)
* i 11 £(3)-/(0)=0-4=—4
f(x) + 0 +
o @-r0)_0-4_ 4
f () O N\ S 3-0 3003
Miéx 11.2
Resposta: (C) f(5)=-/(0) 2—-4 2
a) t.m.v.[o’s] = ( 2_0( )=—5 =—§
2 C ) = - _
6. f(X)— X +\/§, f(x)_ 2x b) t'm'v'[u]zwzuzézl
7-1 6 6 2
f'(a)=—4<:)—2a=—41:)a=2
e 22,
Resposta: (B) © MV =" 5 T4
11.3
7. g(x)z—gx3+\/§: ¢(x)=—3x" a)  Porexemplo: [1,7]
riy=mxtb: £(7)> f(1) efnio é crescente em [1,7]

m= tg(lzoo) — tg(1800_600) — _tg(600) — _\/g b) Por eXGmplO: [0,5]

(@) =3 &3 = a1 G am—Tva=l S (5)< f(0) efndo ¢ decrescente em [0,5]
114 r:y=mx+b;
Como a>0,temos a=1

8

Resposta: (A) m=tmy,, g = =T

(9,2) ¢ um ponto de r.

Pag. 49
3. f(x)=ax3+a: f'(x)=3ax2 r:y—2:—%( —9)<:>y:—%x+%+2
f()=6e3axl’=6=a=2 8 98
riy=——_—Xx+—
Resposta: (B) S
12. f(x)=x+1; f/(x)=1
9. f(x)=2x"+ax+4: f/(x)=4x+a g(x)=-3x+1; g'(x)=-3
r passa nos pontos (-2,0) e (0,/(0)) ou seja (0,4) h(x)=-5; K (x)=0
L _Am0 121 f(5)=1; g'(5)=-3; K(5)=0

042
F(0)=d, & 4x0+a=2a=2 122 f(-3)=1:¢(-3)=-3: W(-3)=0

Resposta: (B) 123 f(0)=1; g'(0)=-3; K(0)=0

240



Propostas de resolucao

MAT11FNPR © Porto Editora

131 g(x)=x"-1; g'(x)=2x

a)  Ponto de tangéncia: P(-1,0) pois g(-1)=0

Declive: m=g’(-1)=-2

y-0==2(x+1)& y=-2x-2

b)  Ponto de tangéncia: P(0,—1) pois g(0)=-1
Declive: m=g’(0)=0
y+1=0(x-0) y=-1

¢)  Ponto de tangéncia: P(5,24) pois g(5)=24
Declive: m=g’(5)=10

y=24=10(x-5) = y=10x-50+24 &

& y=10x-26
h B -1-(-1) »
132 tmy,,, = g(h)=2(0) _ CH_7_,
' h-0 h h
Se h— 0, t~m~V-[o,h] —0
Pag. 51
141 A(x)=(5+x)(3+x)=15+5x+3x+x" =
=x"+8x+15, x>0
14.2

a) A(0) éaarea do retangulo para x =0, ou seja,

'

=22 4+8x2+15=35 cm?

)
(0)=15 em™.
b)  4(2)

)

A(2) ¢ aérea do retdngulo com x =2, ou seja, de

dimensdes 7 cm por 5 cm.

A(2)-4 -
143 tmv,, = (2)=A4(0)_35-15_20_,,
: 2-0 2 2
A(x+1)-4
144 tmy,, = AGel)=A(x)
x+1-x
(x+1)" +8(x+1)+15— (x> +8x+15)
- 1 -
=x"+2x+1+8x+8+15—x> —8x—15 =2x+9
145 d =tmv, , =tmv, =2x1+9=11
146 A'(x)=2x+8
P(2,35); m=4'(2)=2x2+8=12

y-35=12(x-2) e y=12x-24+35 = y=12x+11

MAT11FNPR - 16

15.

15.1

15.2
a)

b)

©)

d)

€)

153
a)

A(1)==2,47+52t, 120

4(0)=0

As 21 horas do dia 15 de julho, hora do inicio do incéndio,

ndo havia area ardida no local indicado.

22 horas de 15 de julho: =1

1 hora de 16 de julho: =4
A(4)—A(1)=169,6-49,6 =120

Entre as 22 horas do dia 15 e a 1 hora do dia 16 foram

consumidos pelo fogo 120 ha .

A(3)-4(0) _134,4-0

=448
3 3

Nas primeiras trés horas de incéndio a 4rea consumida pelo
fogo aumentou a uma velocidade média de 44,8 ha/h .

L AGER)=A(3) _
m i =

h—0

~2,4(3+h)" +52(3+h)—~134,4
m

h—0 h

. =2,4h* +37,6h .
lim =lim

h=0 h h—0

h(-2,4h+37,6)

lim (2,4 +37,6)=37,6
h—0

Trés horas ap6s o inicio do incéndio a 4rea consumida pelo
fogo aumentava a uma velocidade de 37,6 ha/h .

O fogo foi extinto quando a area ardida deixou de aumentar.
A(t)=(-2.4 +52t) =48t +52

A'(t)=0<:>—4,8[+52=0<:>t=6§<:>t=10+%;

t =10 h 50 min
21 hde 15 de junho + 10 h 50 min = 7 h 50 min de 16 de

junho.

A(%) -2 4(665) SZX%
& = & =26
6 6

Em média arderam 26 ha por hora.

A'(t)y=-4,8t+52

524
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b A area, consumida pelo fogo aumentou desde o inicio até a , 1 , 1 z
) pelofog 165 d'()=204L; @(5)=Sx5+1=65 :
hora em que o fogo foi considerado extinto (4'()>0) . No 2 > 2 Z
=
. . . L, A afirmagdo ¢ verdadeira dado que d’(10)=12,5 ¢ e
entanto o crescimento foi cada vez mais lento ( 4" ¢ g
decrescente). d’(5)=6,5. éz
7. h(1)=45-4,9°
Pag. 52
s 17.1
3t
16.1 d(t):300<:)?+5—300=04:>6t2+5t—3000=0 a)  h(1,43)=45-4,9x1,43* =35m . Logo, a proposi¢do ¢
50 verdadeira.
=t=21,9479min =t =21 min 57 s )
b)  £7(2,26)=45-4,9x2,26" =20 m pelo que a proposigdo é
3x100 10
16.2 d(10)= . + 5= verdadeira.
_ _ 2 c o~ . .
Altura do liquido para £ =10 : ¢)  £(3,03)=45-4,9%3,03* = 0 . Esta proposi¢do também é
300—-65=235cm=23,5 dm verdadeira.
Raio da base: 1 m =10 dm 172 1 (1)=-9.8
V =nx10®x 23,5 = 2350% = 7382,7 dm’ K(2)=-9,8x2=-19,6 m/s
Dez minutos depois de a torneira ser aberta o deposito tem
7382,7 litros de agua. Pag. 53
16.3
h(2)-h(0 -
17.3 tmv, , = (2)=A( )= 25,445 =-9,8 m/s.
a)  d(10)-d(0)=65-0=65 0-2] 2-0
Durante os primeiros 10 minutos ap6s a abertura da torneira 2 , 4510 45
174 h(1)=0=45-49"=0r=—"o1= |—
a altura da 4gua no dep6sito decresceu 65 cm. 4,9 4,9

d(10)-d(0) _ W 2= 9.8x [+ 2297 m/
R S ) R P

h(2,26)-h(1,43) 20-35

Nos primeiros 10 minutos a altura da dgua no depdsito 175 EMVy 0 = 526143 083 —18,1 my/s.
decresceu a uma velocidade média de 6,5 cm/min. K K i
17.6 t MO=hL8) s ics03
_ _ X mvy g =——", 1, ,
0 d(lfg ;l(8) _65 242,4 s S A R
. . - 18. c(t):M, <r<12
Durante 0 9.° ¢ 0 10.° minutos a altura da dgua no deposito 2t+12
decresceu a uma velocidade média de 11,3 cm/min. 18.1
304 m)Y + 110+ 1) 65 a)  C(0)=5Smm.
16.4 d(l9+h)—d(10)_5 2 _
h h b) C(3)=200X3+10=w=76,25mm
3 ) 1 2x3+2 8
=(100+20h+h")+5+—h—-65
_ 5( ) 2 _0,64" +12,5h _ 182 0,6dm =60 mm
h h
t>0
h(0,6h+12,5) C(t)=60 M=6O<:>200t+10=120t+1201:)
:+20,6h+12,5 242

11
%in3(0,6h+12,5)=12,5 = 80t=110(:)t=§ &t =1,375 meses.

d’(10)=12,5. A taxa de variagdo da altura da 4gua no 183 Areta y= % < y=100 ¢ uma assintota do grafico de C.

deposito no instante ¢ =10 ¢é de 12,5 cm/min. . . g
Assim, se 0 modelo se mantiver valido, € de prever que o

comprimento do inseto na idade adulta tenda para 100 mm,

ou seja, 10 cm.

a2
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18.5.

18.6

205 190,
3 3

¢(2)-¢(0)
Nos primeiros dois meses de vida o comprimento do inseto
aumenta cerca de 63,3 mm .
€(2)-¢(0)
2-0

Nos dois primeiros meses de vida o comprimento do inseto

=317

aumenta, em média, 31,7 mm por més.

200(4+h)+10
t.m.v.[44+h]=C(4+h)_c(4)= 2(4+h)+2 _
’ 4+h-4 h
2004 +810 |
2h+10 O 200h+810—-162h—810
h h(2h+10)
38h 38 19

h(2h+10) 20410 h+5

200(3+h)+10 305

C(3+h)-C(3)  2(3+h)+2 4

3+h-3 h
100/ +305 305
h+d 4 95h 95
h h(4h+16) 4h+16
C(3+h)-C(3
lim (3+4) ()zlim 9 :9—5z5,94
7= =045 +16 16

A taxa de variagdo de C no instante 1 =3 ¢

aproximadamente igual a 5,94 mm/més .

19.

19.1

19.2

Pag. 54

2,4 +29t+15 se 0<t<5
35¢t+325
2t-5

se 5<t<15

7(0)=15; 4(0,15)
T(5)=-2,4x5"+29x5+15=100; B(5,100)

3x15-325
T5)== 1575

Inicialmente a agua estava a uma temperatura de 15 °C.

=34; C(15,34)

Passados 5 minutos, quando a Ana desligou a chaleira, a
agua estava a uma temperatura de 100 °C. Passados 15

minutos a temperatura da agua desceu para 32 °C.
T(1)>72,5
Do conhecimento que temos da variagdo de 7 ¢ suficiente

resolver a equagio T'(¢)=72,5.

19.3

a)

b)

194

19.5

T(1)=725 (-2,4 +291+15=72,5 A 0<t<5)v

(35t +325
\/ —_—

:72,5/\5<tS15)<:>

& (2,47 +291-57,5=0A0<1<5)v

Y (35t+3252—t1_455t+362,5 0 /\5<tS15] -
St=25v (—110t+689,5=0A5<t£15) =
St=2,5vt=6,25

A temperatura da agua foi superior a 72,5 °C entre os

instantes ¢ =2,5 min e ¢ =6,25 min , ou seja, durante

3,75 minutos.

T(5)-T(0) 100-15 _
55

tm.vy, = 17

A agua aqueceu durante os primeiros 5 minutos com um

aumento médio de temperatura de 17 °C/min.
T(2+h)-T(2
L TAR)-T(2)

h—0

~2,4(2+h) +29(2+h)+15-63,4

=lim

h—0 h

24K +19,4h . h(-2,4h+19,4)
=lim =lim =
h—0 h h—0

=lim(-2,4h+19,4)=19,4
h—0

A taxa de variagdo da temperatura no instante ¢ =2 min ¢ de
19,4 °C/min.
35(10+h)+325 5

(o T04m)=T(10) .~ 2(10+4)-5 _
h—0 h—0 h
—55h -55 55

=—==-37

=lim————= =lim =
=0p(2h+15) -02h415 15
7’(2)=19,4, 1"(10) ~=3,7 . No instante 7 =2 a

temperatura da agua aumentava a uma velocidade de
19,4 °C/min. No instante /=10 a temperatura da agua

decrescia a uma velocidade de 3,7 °C/min.

T
80

40

243000
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Calculando a interse¢do das retas y =80 ¢ y=40com o

’ ’ ’ z
21.9 f’(ﬂ:[ﬂj =(2+lj - 0+(1j - L =
grafico de 7, no intervalo [5, 15] ,verifica-se que apos x x x x 2
e
desligar a chaleira a temperatura esté entre 80 °C e 40 °C no 1= 2%+ 2 " ¢ 1 g
- . 2110 f/(x)=| 2 | o[ Loahy| =—L 4 )
intervalo de tempo 5,8 <7 <11,7, sendo ¢ em minutos X X X B
contados desde o instante em que a chaleira foi ligada. 21 f(x)= ¥ —dyx D, =R; f(x)=2x—4
f(x)=0=2x-4=01x=2
Pag. 55
20, f=2 X | 2 oo
x ’
f(x) - 0 +
4 _4
_Sfla+h)-f(a) ash a_ 1) ~Na |47
200 tmvy, ., = = -
' at+h-a h i
4a—4a—4h /€ estritamente decrescente em |—eo, 2] e estritamente
ala+h)  —4h 4
h “ah(a+h) a(a+h) crescente em [2,+eo[ . f* admite um minimo (absoluto)
_ _ iguala —4 parax=2.
202 lim(tmy,, ) =lim——— = ___ 4 £ P
h—0 J h—>0a(a+h) a(a+0) a 222 f(x)=x3—3x2;D/.:R
203 f(x)=-5;  f(2)=-ar=-1 /() =3¢ —6x

[(x)=0=3x(x-2)=0x=0vx=2

. 4
20.4 Ponto de tangéncia: P(2,2) dado que f(2)= 5= 2
X —oo 0 2 “+oco

. , 4
Declive: m= f (2)=—7=—1 £ (x) n 0 _ 0 +

y—2=-1(x-2)& y=—x+4 S@ | AT o] ™ |4

Max. Min.

’ _ 2 _ ¢ —
21 f/(x)= (5 -1) =10x /€ estritamente crescente em |—o,0] e em [2,+e0[ ¢

212 f'(x)= (_3 X2 4 2x— 3)/ =—6x+42 estritamente decrescente em [0, 2].
fadmite um maximo relativo igual a 0 parax =0 e um
213 f'(x):[%xz—%x—3) =%x—% minimo relativo igual a — 4 para x = 2.
223 f(x)=2x'-3x"-12x; D, =R
2 _ ¢ ’ ,
24 f/(x)= 6x” —8x+1 =(2x2_§x+lj a8 f(x)=6x" —6x—12
3 33 3
, [ (x)=0ex=-1vx=2
215 f/(x)=(x"+2x7) =327 +2x2x=3x" +4x
X —oco —1 2 +oco
21.6 f’(x):(§x3+%xz—x+1j :3><§x2+2X%X—1= /() + 0 - 0 +
) @ | T T . |20 T
=4x"+x-1 Max. Min.
3 ‘ ¢
21.7 f’(x)=[wj =(2x3+lx+%j = /€ estritamente crescente em ]—co,—1] e em [2,+o| €
3 3 33
estritamente decrescente em [— 1, 2].
2 1
= 3><§x2 +§ =2y’ +§ /fadmite um maximo relativo igual a 7 parax =—1 e um

minimo relativo igual a —20 parax=2.

218. f(x)= (l] =(x") =- =7 = —iz

Ll2as
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224 f(x)=3x"-4x"; D, =R; [’(x)=6x-12x"

f'(x):0<:>6x(1—2x):0<:>x:0vx:%

X —oo 0 l “+o0
2
f(x) - 0 + 0 -
1
O L N |0 Y g ~Na
Min. Max.
/¢ estritamente decrescente em |—eo,0] e em l,+oo[ e

. 1
estritamente crescente em [0,5j| .
/ admite um minimo relativo igual a 0 parax =0 e um
s . 1 1
maximo relativo igual a — parax= —.
225 f(x)=3x"-4x; D,=R; f'(x)=12x" —12x°

(x)=0=12x* (x-1)=0=x=0vx=1
1(x) (x-1)

X —oo 0 1 +oo
/(%) - 0 0 +
6 | N\ ~a | 1| A7
Min.

/€ estritamente decrescente em |—co,1] e estritamente
crescente em [1,+oo[ .
f admite um minimo (absoluto) igual a —1 parax = 1.

226 f(x)=x+; D, =R {0}
X

X —oo -1 0 1 “+oo
x|+ |o| - - lo| +
S A2l ™ ~al2| "~

Max. Min.

/€ estritamente crescente em |—eo,—1] e em [1,+e[ €

estritamente decrescente em [— 1, 0] e em ]0, 1].
/ admite um maximo relativo igual a— 2 parax=—1 e um

minimo relativo igual a 2 parax = 1.

Propostas de resolucao

227 f(x)=2x2—%; D, =R\{0}

’ 3
f'(x)z(2x2 —4x’1) =4x+4x7 =4x+izz4x 2+4
x x

S (x)=0e4r’ +4=0Axz20 X =—lo x=-1

X —o0 -1 0 +oo
S (x) _ 0 + +
f@O | N | 6| 7 ad
Min.

[ € estritamente decrescente em |—co,—1] e estritamente
decrescente em [ 1, O] e em 0, +eo] .

fadmite um minimo relativo igual a 6 parax=—1.

3
28 f(x)="2.p =R \[0}
X
3 ¢ ’
f'(x):(;_x %] =(Ex2+x71j =x—-x"
. 1 _x3—1
x2 x2

f(x)=0ex -1=0Ax#0=x=1

X —oo 0 1 +oo
/(%) — _ 0 +
e | D ~a % el
Min.

[ € estritamente decrescente em |—c0,0] eem ]0, 1] e

estritamente crescente em [1,+oo| .

. L . 3
fadmite um minimo relativo igual a — para x = 1.

23. f(x)=2x2+1; g(x)=—x2+6x—2;
D, =D, =R.

23.1 f(x)=g(x)<:>2x2+1=—x2+6x—2<:>
3’ -6x+3=0x -2x+1=0&
o(x-1)=0sx=1
SM=3; P(,3).

232 f(x)=4x; f'(1)=4;
g'(x)=—2x+6; g’(1)=4;

Dado que f(1)=g (1) e f(1)=g’(1) no ponto P os

graficos de f'e g tém a mesma tangente.
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233

y=mx+b
m=f'(1)=g'(1)=4
Ponto de tangéncia: P (1, 3)

y=-3=4(x-1)e y=4x—4+3 y=4x-1.

24.

24.1

24.2

243
a)

b)

25.

246

Pag. 56

f(x)=-x*+3x+4
f'(x):—3x2+3
F(x)=0e-3x+3=0 x=—lvx=]
X —oo -1 1 +oo
/(%) - 0 + 0 -
@ N 2] o el

Min. Max.

A(-1,2),B(1,6).

As retas r e s sao paralelas ao eixo Ox dado serem tangentes
ao grafico de f'em pontos onde a derivada ¢ nula.
Assim, C tem a mesma ordenada de 4 e P tem a mesma
ordenada de B.
C(0,2)eP(x,6).
Triangulo [ACP]:
Base: AC = |—1 —0| =1
Altura=cotade B—cotade C=6-2=4.

_1x4
2

A 2 ua.

m=f'(2)=-3x4+3=-9

Ponto de tangéncia: (2, 2) dado que f(2) = 2.
y-2=-9(x-2) y="9x+18+2 &

& y=-9x+20.
f(x)=9e3+3=9e-3=-12&

oxX¥=4ox=2vx=-2

O outro ponto tem abcissa —2. Como f'(-2) = 6 as suas
coordenadas sdo (-2, 6).

A(2,0), B(0,4)

Reta r: m=—4_0=—2
0-2

r:y=-2x+4
P (x,—2x+4),dado que Per

A[ORPS] :0_R><173:x(—2x+4)

26.

217.

A(x)=-2x"+4x, 0<x<2
A (x)=-4x+4
A(x)=0e -4x+4=0A0<x<2 e x=1
X 0 1 2
A'(x) + 0 -
A@) A7 Sa

Max.
A area ¢ maxima para x = 1. Neste caso P (1, 2).
P=280
2x+2y=80=x+y=40= y=40-x
A=xy
A(x):x(40—x)<:> A(x):40x—x2, 0<x<40
A'(x)=40-2x

A'(x)=0&40-2x=0 x=20

X 0 20 40

A (x) v ool -

el

A(x)

x=205y=40-20=20
O retangulo de drea maxima ¢ o quadrado de lado igual a 20.
A4=100

1
xy=100<:>y=%

P(x):2x+@, x>0
X

P=2x+2y;

’ 2_
P’(x)=(2x+200x") =2-200x" =2—%=w

P'(x)=062x>-200=0Ax>0&

o x'=100Ax>0=x=10

X 0 10 +oo

P'(x) — ol +

a el

P(x)

_100

x=10ey= T =10. O retangulo de perimetro minimo ¢

o quadrado de lado igual a 10 cm.

28.1

Pag. 57
x tera de ser menor que metade do menor lado:

0<x<6.

©103PY 0310d @ YdNATIVIA
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Se P_Szx,entﬁo NM=xe CN=10—x.
Como §=@,temos SR=10—x .
A=PSxSR ouseja, A(x)=x(10-x)
A(x)=10x-x>, 0<x<10.
A'(x)=10—2x

A (x)=02x=10x=5

X 0 10
A'(x) + 0 -
A) el ~a
Max

x=5=>8R=10-5=5

O retangulo de area maxima ¢ um quadrado de lado 5.

28.2 Altura da caixa: x ; Largura da caixa: 12 — 2x; 292
Comprimento da caixa: ¢
24—
de+3x=242c=24-3x e o= 2%
24 -3x
V(x)=x><(12—2x)g= x(6—x)(24—3x)
29.3
=(6x—x")(24-3x) = 144x —18x - 24x° +3x°
V(x)=3x" —42x" +144x.
283 V(1,5)=3x1,5 —42x1,5" +144x1,5 =131,625 cm’.
284 V/(x)=9x" —84x+144
V' (x)=0&9x" —84x+144=0A0<x<6
&3x2—28x+48=0A0<x<6
28 ++/784-576
= x=7/\0<x<6
30.
+
<:>x:14_2 AD<x<6 =>x=2,26
X 0 2,26 6 30.1
V'(x) + =0 -
V) el ~a
Max
O volume da caixa ¢ maximo para x ~ 2,26 cm.
285 y =V(x); », =130
a)
/‘:ﬂ—-..\ T ]
RRLHERSHA vetz FRETERSEEE vetzo
b) a=~145eb=3,17.Logo, la, b[ =]1,45;3,17[ . 30.2
29. AC=BC; AB=CM =10.
29.1 Atendendo a semelhanca dos c
triangulos [SRC] e [4BC], temos:
SR _CN SR _CN
—_— e —=—&
AB CM 10 10
- S N R
< SR=CN
31.
Se SP=4 entdo MN =4 ¢
31.1
CN=10-4=6. AP M O B

Logo, SR=CN < SR=6.

A pors) = PSXSR=4x6=24; 4 =24 co’.

Pag. 58
C(x)=20+2,2x,0<x<9

R(x)=x(28-3x),0<x<9.
P(x)=R(x)-C(x)=x(28-3x)-(20+2,2x)=
=28x—-3x*-20-2,2x

P(x)=—3x2 +25,8x=20, 0<x<9
P'(x)=—6x+25,8

2
P'(x)=0<:>—6x+25,8=0<:>x=%<:>x=4,3

x 0 43 9
P’ ( x) + 0 —
P(x) Pl Sa
Max

O lucro é maximo se forem produzidas e vendidas 430
pecas.

P(x)>34 & —3x> +25,8x-20>34 &

& 3x*+258x-54>0=3,6<x<5

Devem ser produzidas e vendidas entre 360 ¢ 500 pegas.

Calculo auxiliar:

327 425,85 —54=0 /\
. + P
S x=3,6vx=5 ﬁé i\ =

a:6x+4y+3z-24=0
P(a,a,z)
Peo ©6a+4a+3z=2432z=24-6a-4a &

<:>z:8—Qa
3

247000




Caderno de Atividades

31.2

P(a,a,S —?a} . A altura da piramide ¢ igual a cota de P.

V:lAbaseX altura = lxaan(S—QaJ
3 3 3

V(a)=la2 (S—Qaj =§a2—9a3.

3 3 3 9
V'(a):%a—%az
V'(a)zO@Ea—?az =0A0<ax<2,4

& 16a-10a> =0 A 0<a<2,4
©a(l6-10a)=0 A 0<a<2,4

<:>(a=0va=l,6) A0<a<2,4 a=1,6

X 0 1,6 2.4
V' (a) + 0 -
V(a) /V N

Max.

O volume do paralelepipedo é maximo para a = 1,6.

32.

32.1

32.2

33.

33.1

a)

b)

248

Pag. 59
f(x)==x"+2x.

Ponto de tangéncia: O (0, 0).

Declive: f'(x)=-2x+2 m=f'(0)=2
riy=2x.
d,=2; dy= 1

f'(x)=—%@—2x+2=—%c>—4x+4=—1<:)x=%

A,
4)" 716 4 16 4’16
15 1 s 1,0
YT 2T T e

f(x)=—2x3 +18x> —48x+45
g(x)=-2x"+12x-13; h(x)=f(x)+k, k#0.
S (x)=-6x"+36x—48
Ponto de tangéncia (3, 9);

S3)=9
m=f(3)=-6x9+36x3-48=6

y=9=6(x-3) y=6x-18+9& y=6x-9.
g'(x)=-6x+12
g'(x)=6= -bx+12=6 6x=-6=x=1

Ponto de tangéncia: (1,-3); g(1)=-3.

y+3=6(x-1)e y=6x-6-3= y=6x-9
r ¢é tangente ao grafico de g no ponto 7' (1, —3).
Pag. 60
33.2
a) f'(x)=0<:>—6x2+36x—48=0<:>x=2vx=4
X —oo 2 4 o0
/(%) - 0 + 0 -
f) ~Na | S |13 N
Min. Max.
A2,5) eB4,13).
b)  k=ordenada de B—ordenadade 4 =13-5=8.
333 |k| tera de ser igual ao minimo de f—g.
(f —g)(x)=(-2x" +18x* — 48x +45) - (-2x" +12x—13)
(f-g)(x)=18x" —60x+58
(f-g) (x)=36x—60
5
X —o0 — +oco
3
(f-g) (x| - 0 "
(f=g)x) | S |8 | A7
Min.
2
5 5 5
—g)| = |=18%| = | —60x=+58=38
g g)(zj (3) 3
O grafico de f tem de “descer” 8 unidades para intersetar o
grafico de g num unico ponto.
Logo, k=-8.
Pag. 62
1. u, = n-l
n+2
neN
w = et 436 n=10; u, =2
4 n+2 4 4
Resposta: (D).
b =2
2.
b, =b-1,VneN
2,1,0,—-1,...—n+3
-n+3<-10° & -n<-1000+3 < n>997
Resposta: (B).
8n ,
se n é par
3. _Jn+l
" |2n+10 s
se n ¢ impar
n

(a,) é limitada pois:

©103PY 0310d @ YdNATIVIA
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Se n é par, a, =8—n:8—i
n+l1 n+l

0<is§ @—§S—i<0@
n+l 3 3 n+l1
1658 <3
3 n+l1
10

Se n ¢ impar a, =2+—
n

O<QSIO <:>2<2+£S12<:)
n n
Logo, 2<a,<12,Vne N.

Resposta: (D).

4.  a,=0 ¢ (a,) ¢ estritamente decrescente.
Entdo: a;>a,,>a,=>a;>0 ¢ a,<0=a;Xa, <0
Logo a; X a,, pode ser —16.
Resposta: (B).
Pag. 63
5. Porexemplo,se a,=2n ¢ b,=n
(a,) e (b,) sdo estritamente crescentes.
2 sen épar
c =
n sen ¢ impar
(c,) ndo ¢ mondtona. Por exemplo:
Clzl, C2=4,C3=3: c>c e <0
Resposta: (B).
6. a, :(—1)" n—4n
a,, =(=1)"x4n—4x4n=4n-16n=-12n
Resposta: (D).
7 - 2n+1 .
n+2
7 3 11
71 v =1;v,=—; v3=g; v4=5; Vs =7.
neN
72 v =lo T g4 Tnr 14 n=10
4 n+2
b=l T 42— Tnslde n=—dgN
2 n+2 2
7 7 .,
7= %o 5 ndo ¢ termo de (v, ).
2(n+1)+1 2n+1 2n+3 2n+l
7.3 vﬁl—n:( J4+1_2n+1_2m+3 2n+l_

(n+1)+2  n+2  n+3  n+2

(2n+3)(n+2)—(2n+1)(n+3)

(n+2)(n+3)

7.4

8.1

_2n’+4n+3n+6-2n" —6n-n-3 _
(n+2)(n+3)

3
=~  VneN
(n+2)(n+3)©

V,u =V, >0,¥ne N & (v,) é monodtona crescente.

2n+1

v, <2& 2<2<:)2n+1<2n+4(:)0<3(Verdade)

n

n+

Logo, v, <2, Vne N.
(v,) écrescente = v, >v,,Vne N=vy, >1,Vne N.

1<v,<2,Vne N=(v,) ¢ limitada.

_n+3
"o+l
B _a_n+1+3_n+3_n+4_n+3
T 4141l n+l n+2 n+l
_n2+n+4n+4—n2—2n—3n—6_ -2
(n+1)(n+2) (n+1)(n+2)
a,,—a,<0,¥ne N & (a,) ¢ estritamente decrescente.
bn:—n—S
n+1
B _—(n+1)—8_—n—8_—n—9 n+8
T ()41 n+l o n+2 a4l
_—nz—n—9n—9+n2+2n+8n+16_
(n+l)(n+2)
T
(n+1)(n+2)

b, —b,>0,Vne N (b,) ¢éestritamente crescente.

4n-5
¢, =
2n—1
_4(n+1)—5 4n-5 4n—-1 4n-5
n+l — Cn T - -

2(n+1)=1 2n—-1 2n+1 2n-1
_8nZ —4n—-2n+1-8n" —4n+10n+5 _
(2n+1)(2n—l)
6
(2n+1)(2n-1)

Cn—¢,>0,Vne N& (c,) € estritamente crescente.

dn:—9n—1
3n+1
9(n+1)-1 —9n-1 -9n—
i —d = (n+1) 9n—1_ -9n-10 9n+1_

3(n+1)+1  3n+1  3n+4  3n+l

270 —9n—30n+10+27n° +36+3n+4 _
(3n+1)(3n+4)

5

(3n+1)(3n+4)

d,,—d, <0,Yne N & (d,) & estritamente decrescente.
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+3 +1 - - - - £
82 a4 =314 2 AN LA 92 v _y olFl=2 =2 n-l n-2 3
n+1 n+1 —n-1 1 n+1 n n+l n E
2 Z
ni-n-n’-n+2n+2 2 °
bn=_n_8=—1+ -7 —n-8  |n+1 n(n+1) n(n+1) é
n+l n+l ntl -l o g
=7 Voo —V, >0,Vne N & (v,) € estritamente crescente. :
. 4n-5 24 -3 an =3 M 9.3 vnﬂ—vn:%,‘v’neN(:)
Vl= = +
-1 201 vz 2 n(n+1)
-3
SV, =y, + 2 Vne N
9n—1 3+ 1 I B
—9n-1 2 ! oot e
= = 9n+3 -3
" 3n+1 3n+1 - Como v, =—1, temos,
83 =1+ w=-l
n+l
Vo =V, +— ,Vne N
1 1 2 2 n-+n
0< <—-©0< <le 1<+ <2
n+l 2 n+l n+l ou seja, u,=v,, Vne N .
l<a,<2,VYne N=(a,) ¢ limitada.
=7 2n+5sen<10 2n—1 sen é par
b, =—1+ 10. u, = > V=
n+l 3n-5sen>10 3n+1 sen éimpar
0t <l 7o gom-lenis T
n+l 2 2 n+l n+1 101 Sen < 10:
—%Sbﬂ<—l,‘v’neN:>(b,,)é1imitada. Uy —t, =2(n+1)+5-(2n+5)=2>0
Se n>10:
-3
c, =2+
" 2n—1 U, —u, =3(n+1)-5-(3n-5)=3>0
0< <le 3 0o 122+ <2 Sen=10:
2n— n- 2n-= W, —u, =u, —u, =28-25=3>0
-1<¢, <2,Vne N= ¢ limitada. .
K " () ., —u,>0,¥ne N & (u,) ¢éestritamente crescente.
d =3+ 2 10.2
3n+1
a) Senépar,n+1¢éimpar
0< <l <0< 2 <g<:)—3<—3+ 2 <—3+l
3+l 4 3n+1 4 3+l 2 Va =Y =3(n+ 1)+ 1= (2n-1)=n+S
5 b)  Sen éimpar,n+1 ¢ par
-3<d, <-=,VYne N=(d, )¢ limitada.
Vo =V, =2(n+1)=1-(3n+1)=-n
10.3 (v,) ndo ¢ mondtona pois:
Pag. 64
. u, =-1 . -2 Se n é par,
: Uy =t +— VneN’ Vn = n u,,, —u, =n+5>0, para todo n par.
n’+n
Se n é impar,
2
9.1 u=-1=y; u2=—1+m=0=vz u,, —u,=-n<0,para todo n impar.

111 u, =n*+10n

—u, =(n+1)" +10(n+1)~(n* +10n) =

n* +2n+1+10n+10-n* =10n=2n+11

u,, —u, >0,Vne N & (u,) éestritamente crescente.
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11.2

11.5

11.6

u, =n>-10n
O vértice da parabola que contém o grafico de (u,,) tem

abcissa 5.

u, =4 -40=-24  u, =5 —50=-25 u, =6 —60=—24
us <u, e ug >us = (u,) ndo ¢ mondtona.

u, =(-1)"n+2n
u=(-1)x1+2=1; u,=(-1)"x2+4=6
u, =(~1)'x3+6=3

u, >u; Auy<u, = (u,) ndo é mondtona.

u, = +n
n
1 .
—+n sen épar
n

u =

1 s
——+n sen éimpar
n

Sen épar (n+1¢impar):

(e
U, —u,=|— +n+l|—|—+n|=
n+l1 n

1 1 —n—n—1+n(n+1)

n(n+1)

n+l n

n’-n-1

= >0 paratodo ne N en par.
n(n+1)

Se n é impar (n + 1 € par):

(e )
U, —u, = +n+l|=|——+n|=
n+1 n

_ L 1_n+n+l+n(n+1)_
T+l on n(n+1) B
2
:LM>O para todo ne N e n impar
n(n+1)

U, —u, >0,Vne N (u,) ¢ estritamente crescente.

T
u, =cos| —+nm
2

u, =—sin(nn)=0,Vne N

(u,) € constante (monotona)

. (m
u, =sin| —+nm
2

{1 sen € par

u, = 0os () = —1 sen ¢é impar

(u,) ndo ¢ mondtona.

11.7

12.1

12.2

12.3

14+2n
u, =
3n—1

Y _142(n+1) 142n_2n+3 142n _
3(n+1)-1 3n—1 3n+2 3n-1

n+l n

_6n2 —2n+9n—3-3n-2—-6n"—4n _
(3n+2)(3n-1)

_ -5
~(3n+2)(3n-1)

., —u, <0,Vne N & (u,) éestritamente decrescente.

2—4n
u, =
2n—11

2-4(n+1) 2-4n
—u = _ -
T 2(n+1)=11 2n—11 2n-9

—4n-2 2-4n _
2n—-11

u

_—8n2 +44n—4n+22—4n+18+8n> —36n _
(2n-9)(2n-11)

40
(2n—9)(2n—11)

(u,) ndo ¢ mondtona.

u4=%z4,7;u5=18,u6=722

us >u, € ug <us.

n+2 2
= =1+=
n

v

n

0<2S2 4:)1<1+3s3
n n

1<v,<3,Vne N= (v,) ¢ limitada.

y =22 _,, =6 m-2 |n+2
"on+2 n+2 2
-2n—4 2
6
0t <l 870 ho0<a+0 o
n+2 3 3 n+2 n+2

0<v,<2,Vne N=(v,) ¢ limitada.

1

n se n € impar
, 2D *2 e i
" n+1 3 i
se n € par
n+1
Se n ¢ impar
O<Lsl
n+l 2
Se n é par
0< Sl <0< 3 <1
n+l 3 n+1

Logo, 0<v, <1,Vne N=(v,) ¢ limitada.
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124 o3 n n+3
n+3 n+3 a3 1
-3
-1+ se n € par
n+l N n
b= ()
n+3 3 o
1- se n ¢ impar
n+
Se n ¢ par
0< sl@0< SE@—1<—1+ s—z
n+3 5 n+3 5 n+3 5
Se n € impar
0< ! sl@0< 3 SE@—ES— 3 <0
n+3 4 n+3 4 4 n+3
1
& —<I1- <1
4 n+3
Logo, —1<v, <1,Vne N= (v,) ¢ limitada.
12,5 Se n<5
P+1<n® +1<5 +1e2<y, <26
Se n>5
0<lsl<:>0<2s%<:>0<vngz
n 5 n 5 5
0<v,<26,Vne N=(v,) ¢ limitada.
2n+1 ,
se n ¢ par 2n+1 n+1
12,6 v, =4 n+l
" o —2n-2 2
cos(nm) sen éimpar -
—1 )
2+—— sen épar
= n+1
-1 se n ¢ impar
Se n é par
(PELEIP DI el B DI BRI
n+l 3 3 n+l 3 n+l
Se n é impar, v,=—1
Entao,
-1<v,<2,Vne N=(v,) ¢ limitada.
Pag. 65
1. Em(A),sek=1, kn’ —n" +n=n,Vne N (progressio

252

aritmética de razdo 1).

n
kn+2

Em (B), se k=0, +2= %n +2,Vne N (progressdo

o < 1
aritmética de razao 5 ).

Em (D), kn +2n = (k+2)n . E uma progressio aritmética

derazdo k+2,Vke R .

Em (C), Vkn*> +n° +1 nido define um polinémio na variavel
n, de grau ndo superiora 1, Vke N .
Resposta: (C).
(a,) é uma progressao aritmética de razdo 3.
a,=a, +(n-k)r
ay =a; +(10-5)x3& a,=a, +15 = ay—a; =15
Resposta: (A).
ayy =3ay,
Ay =ay, +(20—10)xr
3a,,=a, +10r; 2a,,=10r
a, =5r
Resposta: (B).
(a,) € uma progressao geométrica de razao 2.
a,
a, =a, Xr < a, =a1><2<:>?:a1
Resposta: (C).
Trata-se de uma progressdo geométrica (a,) de razdo
r=1+0,03=1,03 sendo @, =1000x1,03.
a, = a, xr"" =1000x1,03x(1,03)"" =
=1000x(1,03)"
Resposta: (D).
Trata-se de uma progressao geométrica a, de razdo
r=1+0,08=1,08 sendo a, =500x1,08.
a, =a,xr"" =500x1,08x(1,08)"" =
=500%(1,08)"
Resposta: (D).
Pag. 66
Em (C) pode estar representada uma progressdo geométrica
(u,) derazdo r= —% sendo u; =—4.
. 1
A551m, Uy :2, Uz =— 1, Uy = 5 yees

Resposta: (C).

n+1 1
U =—-,v, =

n 2 n 2]__,, N

©101pY 0110 O YINATIVIN
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8.1

8.2

a)

b)

10.

11.

n+l+l n+l1 n+2-n-1
un+]_un: S
2 2 2

:l,Vne N.
2

. I N 1
(u,) ¢ uma progressao aritmética de razdo r =— 3

1
1=(n+1) I-n I-n
2 - 221%1 = 22% =2""""" =2, Vne N.

A%

n+l
v, 1
21—n

(v,) ¢ uma progressio geométrica de razdo 2.

50
Su, =”‘°+T”5°><(50—10+1)=

k=10

11 51

27 31
=2 2 5 41=""x41=635,5.
2 2
10 10
Sy =ux i =172y o003,
1-r  1-2
a,=20, §,=75.

+ +20
S =80 6 75=" 46 75=(a, +20)x3
2 2

al+2O=E<:>al =5
3

a,=a, +(n—k)xr
as=a,+(6-1)Xr &20=5+5r o 5r=15<r=3

Medidas dos lados:
S5cm,8cm, 11 cm, 14 cm, 17 cm e 20 cm.
(a,) é uma progressao aritmética

a,=80; S, =1640

+
%X40=1640<:>(80+a40)><20=1640<:>

< 80+a,, =82a,=2
a,=a,+(n—k)xr
ay=a,+(40-1)xr & 2=80+39r & r=-2
a, =a, +9r =80+9x(-2)=62

No décimo andar foram colocadas 62 caixas.
(a,) é uma progressao aritmética

a,=10; S, =322

+
%xmzsm & (10+a,)x7=322 <

< 10+a, =46 & a, =36
a,=a+(14-1)xr &36=10+13r

S13r=20r=2

a, =a, +6xXr=10x6x2=22

A sétima fila tem 22 lugares.

12.1

12.2

13.

13.1

13.2

14.

14.1

14.2

Pag. 67
P, ¢ uma progressdo geométrica de razdo

1+0,02 = 1,02 sendo P; = 50 x 1,02.
B, =Rxr"
P, =50x1,02x1,02"" & P, =50x1,02" .

Trata-se de determinar # de

n |udnd
moda que: P, =100 32 Eg:g;g
] 3z 3y zz7
A populagéo duplica no 36.° g gg-%g
o 3
ano apos a contagem inicial, ; ihi a8
=36

ou seja, apos terem

decorrido 35 anos.

A quantidade de sal varia em progressdo geométrica (a,) de

! .
razao 5 sendo 7 o tempo decorrido em meses e

a, = 4096><% =2048.

5 1 (1Y 1
ag=a,Xr> =4096x—x| — | =4096x| — | =64
2 \2 2

Decorridos seis meses existiam no lago 64 kg de sal.

a, =1

NS 2048 | 2
anzalxr”‘1=2048x(—j 1024 | 2
2 5122
1y 256 | 2
2048)((5) =l 128 | 2
64 |2
@[1)"’1_ PN 322
2 2048 16 | 2
1 n—1 1 1 n-1 1 11 812
() =G G-
2 2 2 2 515

on-l=1len=12 1

Terao passado 12 meses.

(a,) é uma progressdo aritmética de razdo r = 20 sendo
a, =250.

ay, =a, +(30—1)xr=250+29x20 =830

No 30.° dia colocou 830 azulejos.

a,=450

a,=a,+(n—-1)r=250+(n—-1)x20= 20n+230
a,=450 = 20n+230=450 & 20n=220 = n=11

Terdo passado 11 dias.
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14.3

15.
15.1

15.2

16.

a, +a
S 1 20
20

250+ (20x20+230)
0= 3 x20

=(250+400+230)x10=8800

Colocou 8800 azulejos.

(s,) ¢ uma progressao aritmética de razdo 1 sendo s, = 1.
S, =100

+
S =100

s,=s,+(n—1)xr=1+(n—-1)xl=n

HTan:100@n+nz—200=0<:>n2+n—200=0

Como x> +x—200=0Ax>0= x=13,65, podemos
concluir que o Rui vendeu a ultima enciclopédia na 14.*
semana, ou seja, entre 91 e 98 dias.

S, =200

L 12200 & n® +n—400=0

Como x* +x—400=0Ax>0=x=19,5, 0 Rui
completou a venda de 200 enciclopédias na 20.* semana
(entre 134 e 140 dias).

s, =300 n* +n—600=0

X +x-600=0Ax>0=>x=24

Na 24.* semana (entre 162 e 168 dias).

Se (u,) ¢ uma progressdo aritmética de razdo r entdo:

u,,, —u,=r,vne N.
Seja v, =k" ,ke R\{0,1} . Entdo:

v

Vi _ K"

Vv k“u

n

= k" =k Yne N

v I3 ~ ’ .
L = k", Vne N= (v,) é uma progressdo geométrica de
v

n

razdo k.

c, :(n_ﬁ)” — 0 porque 0<n—-5<1.

Resposta: (D).

(i) é falsa. Por exemplo u, =n e v, =2—n sdo
infinitamente grandes e (u, +v,)=2—>2.

(i1) é verdadeira. Se (u,) ¢ decrescente e de termos positivos
entdo ¢ limitada dado que 0 <u, <u,,Vne N . Entdo sendo
(u,) monodtona e limitada é convergente.

Resposta: (B).

(i) € verdadeira. Se (u,) é convergente e tem os termos

alternadamente positivos e negativos entdo limu, =0.

o n sen ¢é par
(ii) ¢ falsa. Por exemplo, se u, = o
1 se n € impar

(u,) € ndo limitada e ndo ¢ um infinitamente grande.

Resposta: (C).
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Pag. 68
Se os termos de (a,,) sdo alternadamente positivos e

negativos e se (a,) é convergente entdo, lima, =0.

Resposta: (C).

f(x)— x+1

243

limu, = 1im[izj = 1im(i] =0
3n 3n

Resposta: (C).

6.1

6.2

7.1

7.2

Pég. 69

n

{n+1 se n & par

2" +1 sen é impar

n’ +1 sen épar

v, =

1 o
2—n+1 se n ¢ impar

lim(n+1)=+c ¢ 1im(2”+1)=+oo:lim(un)=+oo .

lim (n* +1)=+mAlim(2l”+1j=l+1=o+1=1

oo
= (v,) ndo tem limite = (v, ) ¢é divergente oscilante.

—3n+1
v, = .
2n+3

o =3(n+1)

=3n+1 -3n-2 -3n+l
Vgl =V = - = - =
2(n+1)+3 2n+3  2n+5

m+3

_—6n2 —9n—4n—6+6n> +15n-2n-5 _
(2n+5)(2n+3)

-11
(2n+5)(2n+3)

Vo —V, <0,Vne N & (v,) éestritamente decrescente.

-3n+1 3 1
—t < —
2n+3

v"+§S0,001<:> <
2 271000

—6n+2+6n+9 1 11 1
&——°< 2N <—
4n+6

~ 1000

4n+6" 1000

neN
<11000<4n+6 < 4n=>210994 < n>2748 .
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7.3

8.1

8.2

8.3

9.1

9.2

9.3

9.4

9.5

9.6

10.1

=3n+1 .
=lim

n_3
2n+3 2n 2

limy, =lim

u =4

u,,, :lu" +2,Vne N
3

v, =u,—3

1 1 1
hzun+1 -3 zgun +2—3:§un -1 zg(un —3) _l
v, u, -3 u, -3 u, =3 u, =3 3

R ~ . < 1
(v,) éuma progressdo geométrica de razdo —.
3

[ljn—l
v, =v X 3

vy=u—-3=4-3=1

n—1 n—1
v, =[lj limy, = lim(lJ =0.
3 3

v, =u,-3<u,=v, +3

n—=1 n—=1
u, =(§j +3; limunzlim{[éj +3}:O+3=3.

. 2n+3 . 2n 2
lim =lim—==.
3n-1 3n 3
2 2
lim 233 i Oy
3n" +2 3
3 3
lim i?_:ln lim 2:’ —11m(—2n)=—°°
2 2
TN L T L R S N
4n” +2n 4n 4n oo
2}'1
S e v ST
hm n n+l n n _hm n -
3" +2 3" +2" %2 2
I+ X2
[gj +3
—lim 3 _ 0+3 _
2 1+0x2
1+ = | x2
3
n n+l n n
lim3 +(-4) :lim3 +(—4) ><(—4):
2" +(-4)" 2" +(-4)"
k() (-] -
—4 _
—lim( ) = =lim 4 =0 4=—4
2" 2y, 0+
- =+
(—4) 4

10.2
n+l n 1
103 l1m(1——j =1im[1_2j (1_Zj _
n n n
n 2 1
=11m(1——j Xlim[l——j —e?xl=¢>
n n
3n LY 3
10.4 11m(1+—j :thH_” _
n 2n
n 3
. 1
{nm(ni” =|lim|1+2 | | =
n n
s
:[ez] T meds
105 1im(”+1j :hm(”lj —e.
n n
3n+l 3 1
10.6 lim 2n -1 =lim 2n-1 m 2n=1Y) _
2n+3 2n+3 2n+3
_ -
1
e 1-2
L n
= lim 23” = lim | =
1+2— 3
n -2
n
_ -
1
lim| 1-2
n 1 3 N
2 4
= - = e_3 ={e 2] =(e_2)3=e—6
3 o
lim| 1- 2
n
Pag. 70
dn+1 3
11. u, = ;v,,=n—«ln +n.
8n+7
1.1 u":2@4n+1:2 4n+1_i:0<:>
19  8n+7 19  8n+7 19

neN
& T76n+19-72n-63=0=un=44 < n=11

-2
19°

Uy
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11.2 limvnzlim(n—\/n2+n): 2 l“:ux(ﬂjlll:u[\/IJm:u [lJE )
() s 2) =2

©103IpY 010d @ YINAT IVIN

=lim
n+~n’ +n _u(l)s_ 1 u _u
n* —(n* +n) 2 32 32 8
=lim =
5 1 n-1 1
n+,n 1+; 123 a,=u’ (Ej ¢ uma progressdo geométrica de razao 5
=lim —n 1=1im —n sendo a; = u,.
n+n,l+— n[1+ 1+1j lims, =32
" n " n [
-1 1 a, u? u?
= - - _ —=32& 1=32<:>T=32<:>
14140 2 I=r - —~
2 2
1
113 limu, =lim L 41 Sul=-x32ou =16
8n+7 8n 2 2

1 Como u > 0, temos u = 4.
lim (u, +v, ) =limu, +limv, =5+(——]:O.

. 1
13.  (a,) &uma progressdo geométrica de razdo 5 sendo

1 2 1 2
2
=[50 +(5) 1, -1
12 12
1y ims = - "% _c_
<:>(ln+1)2:2><%(ln)2 2 ?f_',, lims, — l_l T 24
2 2
a(l,) %(l,, ) Como 24 <25, o objeto nio atinge o alvo.
2 2
(lnH) _l l"—+1 _l 14 an =(lrl )2
L,y 2 I, 2
= (L) / n
Como [, >0,Vne N, temos: w1 = st i1
) :
L _ 1 l"_HZQ hz@zl,dadoque: [
N2 2 a, (L) 2
2 2 2 2
(/,) € uma progressao geométrica de razao Q sendo /, =u . (l,,+1) + (ln+1) A4 2(1n+1) = (ln) =
2
2 2
Entao: -2 (ln+lz —le (ln+l)2 _!
- wi (4,) (L) 2
I, =l x| —| ,ouseja, [ =ux|— 1
2 2 Entdo, (a,) ¢ uma progressdo geométrica de razdo 5
a-17? 2t
a,=(l )2= ux[ﬂ] =u’x [QJ sendo a, =2*=4.
2 2 Logo,
n—-1
. :uz(lj ‘ 142 lims, = ”11 =%=8 wa.
! 2 -4 =
2 2
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