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Funcoes racionais e funcoes irracionais

2.1

2.2

2.3

Pag. 12
2x + 2y =2000
x+y=1000 -
y=1000—-x )
A=xy

A (x) =x (1000 — x)

O grafico de 4 ¢ uma parabola com a concavidade voltada
para baixo.

O maximo de 4 corresponde a ordenada do vértice da
parabola cuja abcissa ¢ a média dos zeros.

A(Xx)=0 ©x=0 v x=1000

A area ¢ maxima para x = 500.

A (500) =500 x 500 =250 000

Resposta: (A).

Sejam x e y as dimensdes do mural
2x+2y=26

x+y=13

y=13—x

As dimensdes do mural sdo, em metros, dadas por x e 13 —x.

As dimensdes da tapegaria sdo x—2x 0,5 e 13-x—-2,0u

seja, x—1 e 11—x.

Como x—1>0 A 11-x>0 temos x>1 e x<11.

A@=@-Dx1l-x)=11x-x*—11+x
=—xX+12x-11.

Zeros da expressdo que define 4:x=1 v x=11.

Abcissa do vértice da parabola que contém o grafico A4:

x0:1+2i:6.

A area da tapegaria ¢ maxima para x = 6.

P (x, - 2x) 1
P’ (—x, 2x) P Q

Sejax> 0.

Os vértices do retangulo sdo: »

P (x,—2x), 0 (x,2x), P’ (—x,2x) e
R (—x,—2x). R P

As dimensdes do retangulo sdo:
PQ =|2x+2x|=|4x| =4x
}TQ=|x+x|=|2x|=2x

A (x) = 4x x 2x = 8x°.

4.2

4.3

5.1
5.2

a)

b)

Pag. 13
P (x)=—0,05 x>+ 100 x — 2000

A opgao B ¢ melhor. Com esta opgao o lucro é sempre
superior ao da opgao A.
O grafico de y; ¢ obtido do grafico de p por uma translagao
associada ao vetor (0, — 10 000).
12=0,9 p (x). O grafico y, € obtido do grafico p por uma
compressdo vertical segundo o fator 0,9.
p (x) =—0,05 x>+ 100 x — 200
=-0,05 (x> = 2000 x) — 2000
=-10,05 (x> — 2000 x + 1000%) + 50 000 — 2000
p (x) =—0,05 (x — 1000)* + 48 000
V (1000, 48 000)
O lucro é maximo para x = 1000.

Dy=[-4,2]; D'y=[-2,3].
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Capitulo 1 Funcées racionais e funcoes irracionais

1) y Area total = 2x% + 4xy g
\z 0 ()= 25 +4x 1020
| X 6
! g
L 3
—4 1:'_2 [®) 2 x Q(x)=2x2+4000 £
-2 Yii * E
Y 20 +4000
X
| . O(x)= .
X
1.2 Y =0(x)
d) 4
1f -
1
1 =
1 X
BE™ veseo
1000
x=10=2y=—-—=10
T
=4 A caixa devera ser um cubo de aresta 10 dm.
e) Pag. 15
¥ 1.  Séo fungdes racionais as definidas por:
8p==- Ys 1.1 fx)=x*-3.
M i
: b 1 1.2 ( )_—x+3
.| B T
-1
13 i(x)="F3
Sx+1
D o
Ty Pag. 16
D\ 21 f(x)=
I 1 : 3
: i ¢ x+3
| ]
— s D= {xeR:3x+320}=R\{-1}.
: 1
| SRR . 2.2 X)=——
. g( ) x*+2x+1
Do={xeR:x’ +2x+120} =R\{-1}.
3x
23 h(x)=
2) y ( ) RN
3-_
— /1Y Dy={xeR:x’ —x’ #0} =R\{0,1}.

Calculos auxiliares:

Y-xr=0ex(l-x)=0e

o x=0vi-x=0x=0vx=1.

2

24 )= e

D;={xeR:3x" —6x+9#0]=R.

R Pag. 14 Célculos auxiliares:
1.1 7=1000 dm
+.4—
) 1000 3x0 —6x+9=06 1P ~2x+3=0 3 x= 220712
x'xy=1000 & y=——

2
X

A equacgdo ¢ impossivel.

s
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. xt -1
j(x)_x3 —4x* = 5x

D= {xeR:x’ —4x’ =5x £ 0} =R\{-1,0,5} .
Calculos auxiliares:
X —4x'-5x=0& x(x2 —4x—5) =0<

©x=0vx’—4x-5=0=x=0vx=—lvx=5.

3.1

3.2

33

34

3.5

Pég. 19

x-3
x)=
f() x+5
x-3=0x=3; x+5=0x=-5

A reta de equac@o x = — 5 é uma assintota do grafico de f.

3I-x’=0sx=— 3vx:\/§
As retas de equagdes x=—+/3 ¢ x=\/§ sdo assintotas do

grafico de g.

9—x
h(x)=——
() x* —81
9—-x=0x=9 ; ¥ -8l=0=x=-9vx=9

A reta de equac@o x =— 9 é uma assintota do grafico de 4.

x-3
x-3

=1,Vxe R\{3}

i(x)=
O grafico de i ndo tem assintotas verticais.

X 1
X)=—""T"

/(%) X2 +2x+5

X +2x+5=0xed.

O grafico dej ndo tem assintotas verticais.

4.1

4.2

Pag. 21
2

f (x) e p——

x—1
Numerador: 4 (x) =2
Denominador: B (x) =x—1
B(x)=0/\A(x)¢0<:>x=1
Assintota vertical: reta de equagdo x = 1

Grau de B (x) > grau de 4 (x)

Assintota horizontal: reta de equagdo y = 0.

2x

:7—x

g(x)

Numerador: A4 (x) =2 x

Denominador: B (x) =—x+7

Propostas de resolucao

4.3

4.4

4.5

4.6

Funcoes II

B(x)=0AA(x)#0& —x+T7=0A2x#0=x=7

Assintota vertical: reta de equagdo x =7

Grau de B (x) = grau de 4 (x)

. 2
Assintota horizontal: reta de equagdo y = =l Sy=-2.

3x
X —x—6
Numerador: 4 (x) =2 x
Denominador: B (x) =x’—x—6

h(x)z

B(x)=0AA(x)20& x> —x—6=0A2x#0
Sx=-2vx=3

Assintotas verticais: retas de equagdes x =—2ex =3
Grau de B (x) > grau de 4 (x)

Assintota horizontal: reta de equagdo y = 0.
i(x)

Numerador: 4 (x) =—x
Denominador: B (x) =x>—3 x+4

2

X -3x+4
2

B(x)=0AA(x)#20& X’ -3x+4=0A—x" 20 xe D

O grafico de i ndo tem assintotas verticais.

Grau de B (x) = grau de 4 (x)

Assintota horizontal: reta de equagdo y = _T e y=-1.

. x -3
j(x)= 3
x

Numerador: 4 (x) = x*—3

Denominador: B (x) =x’

B()c)=0/\A(x);&0<:>x3 =0Ax =320 x=0
Assintota vertical: reta de equagdo x =0

Grau de B (x) = grau de 4 (x)

. N 1
Assintota horizontal: reta de equagio y = 1 e y=1.

k(x)= xx—l

Numerador: 4 (x) = x°

Denominador: B (x) =x—1
B(x)=0/\A()c);&0<:>x—1=0/\x2 20 x=1
Assintota vertical: reta de equacdo x = 1

Grau de B (x) < grau de 4 (x)

O grafico de k ndo tem assintota horizontal.




Capitulo 1 Funcées racionais e funcoes irracionais

2.2

5.1

5.2

53

Pag. 23
1
x-3

f(x):5x—

A reta de equacd@o y = 5x ¢ uma assintota do grafico de f.

¥Hlox 1 1 2.3
g(x)= =t —=x+—
X X X X

A reta de equagdo y =x ¢ uma assintota do grafico de g.

h(x):3x2+—x+3:3x+4+i

x—1 x—1

Célculo auxiliar

3+ x+3 | x-1

3 +3x 3x+4
4x+3
—4x+4

7 2.4

A reta de equaco y =3 x + 4 ¢ uma assintota do grafico de /.

2.1

o 86

Pag. 25
Vtambor = Vcilindro

200=nr2><h=>h=£
e

Custo =2 ><Abasex 1:2+Alateral X2
=2xuPAx12+42nrxhx2

C(r)=2,4m" +4nr=2—08<:> C(r)=2,4m" L300
g r 3.

n=Cw)

P
¥=518.3608

IR

O raio da base que minimiza o custo do tambor ¢
aproximadamente 3,8 cm.

Como y = x — 2 ¢ uma equagdo da reta ¢,
lim [ f(x)=(x=2)]=0

Resposta: (B).

_1lx+5

Assintota horizontal: y =3
Assintota vertical: x = 1.

x+24—£

x> +25x
( )_—_ x+1

h(x
x+1

Calculo auxiliar:

x? +25x x+1
-x? - x x+24
24 x

—24x-24
-24
Assintota obliqua: y =2 x + 24

Assintota vertical: x =— 1.

. X —2x
i(x)= PR

x3—1:0/\x3—2x¢0<:>x:1/\x(x2—2)¢0<:>x:1

Assintota vertical: x = 1.

O numerador e o denominador sdo polindémios com o
~ 1 .
mesmo grau. A reta de equagdo y=I@ y=1¢ uma

assintota horizontal do grafico de i.

f(x)=a+

x+c¢
A reta de equagdo y = a é uma assintota horizontal do
grafico de /. Logo, a =—1,2.
A reta de equac@o x = — ¢ € a assintota vertical. Logo,
—c=—-1e c=1.
Paraa=-1,2 ¢ c=1 temos:
7(x)=-1,24 -

+

f(o):o«:»—1,2+0i=0@—1,2+b=0@b=1,2

il

a=12; b=12¢ c=1.

f(x)

x+1=0Allx+5#0 < x=-1

x+1
4.1

a)
A reta de equac@o x =— 1 é uma assintota vertical. Como o
b)

numerador e o denominador sdo polindmios com 0 mesmo

s 11 . . ©)
grau, a reta de equagdo y = T < y =11 ¢ uma assintota

horizontal. d)

Pag. 26
fim £(x)=0
Jim ()=
Jlim f(x) =+
lim f (x)=+ee

©101pY 0110 O YINATIVIN
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4.2 Por exemplo:
A=]o0, 2 & B=]-2, 4] .
5.1
a) D,= R\ {2}.
by D,=R
c) Assintota vertical: x = 2
Assintota horizontal: y =— 1.
5.2
a) lim g(x)=-1.
b) lim g(x)=+eo.
x—=-2"
c) lim g(x)=—eo
x—-2"
d g(0)=-1
5.3 Por exemplo:
A4=]10,2[ e B=]-co,—1.
6.1
a) Dh= R.
3
b D’y=|—=,+co| .
e
¢)  Assintota vertical: x =3
Assintota horizontal: y = 2.
6.2
a) lim 7 (x)=2.
b) xllﬂh(x)=2.
) lim /1 (x) = oo .
x—3"
6.3 A funcao & tem trés zeros.
Pag. 27
7.1
a) D, =]-e0,0]Ul,4e] .
1 + 3
b) D',=R"\ 1,3 .
c) Assintota vertical: x = 1
Assintota horizontal: y = % .
7.2
a) lim f(x)=1.
x—-1"
b) lim f(x)=1.
x—-1"
c) lim f(x)= 3
X300 2 '

Propostas de resolucao Fung(")es I1

& lim f(x)z%.

x——co

e) lim f (x)=+eo

x—o-1"

7.3 A fungdo f'tem dois zeros.

8.  Porexemplo:

1
8.1 = .
/(%) x=2
2-30x
8.2 =
f(x) x+5
01  f(x)=-l4— = 1414 > =3
xX— xX— x-3
Calculo auxiliar:
X x—3
-x +3 1
3
f(0)=-1
¥
|
1
._______“(:J‘ ‘Ij; X
_1 i
1
x=2 5
9.2 = =1-
g(x) x+3 x-3
Calculo auxiliar:
x—2 x+3
-x -3 1
-5
A
¥
|
|
I
|
e
| pm—
-3l o) x
|
I




Capitulo 1 Funcées racionais e funcoes irracionais

10.

f(x)=a+x_3

A reta de equag@o y = a ¢é a assintota horizontal do grafico
de f. Logo, a = 3.

b
x-3

f(x)=3+

f(4)=4<:>3+%=4<:>3+b=4<:>b=1

Devemos determinar o dominio e eliminar das solugdes os

elementos que ndo lhe pertencam.

a=3eb=1.
11. g(x)=a+
x—c
D, =R\{c} . Logo, ¢ =0.
D', =R\{a} . Logo,a=-3.
b
g(1)=4@—3+m=4<:>b=7
a=-3,b=Tec=0.
12.  f(x)=a+
x—c
A reta de equag@o y = a ¢ uma assintota horizontal do
grafico de f. Logo, por observagéo do grafico, a = 1.
A reta de equacdo x = ¢ ¢ a assintota vertical do grafico de f.
Entaoc=-1,2.
b b
f()=0=1+ =0ol+—=0&
1+1,2 2,2
(:)i:—l(:)b:—Z,Z
2,2
a=1,b=-22¢ c=-12.
Pag. 28
1.
y
1 &
T
O 2 x
2.1 Adicionado 7 a ambos os membros da equagdo.
x+
2.2 Nao porque nao tém o mesmo conjunto-solugao:
— 7 & solugdo da primeira condi¢do mas ndo pertence ao
dominio da segunda.
3.1 Multiplicando ambos os membros da equacdo por 7
x+
3.2 Nao, porque, pela mesma razdo apontada em 2.2, as

o ss

condigdes ndo tém a mesma solugdo.

7.1

7.2

7.3

Pag. 29

©101pY 0110 O YINATIVIN

f(x)— x+4

T -2
D, ={xeR:x’ 220} =R\{-V2,42}
A expressao de fnao ¢ simplificavel.

Assintota vertical: x =— <2 e x= /2 .
Assintota horizontal: y = 0.

x' -4
s =T —es
¥ -4=0x=-2vx=2
Vejamos se algum dos zeros ¢ numerador € zero
denominador:

x=-2:  3x(=2) +4x(-2)" =(-2)+6=0

x=2: 3x2° +4x2° -2+6=44

— 2 éum zero do denominador
3 4 -1 6
-2 -6 4 -6

| 3 -2 3 | 0

35’ +4x" —x+6=(x+2)(3x" —2x+3)

2++/4-36
6

3x° —2x+3=0x=

(equagao impossivel)
g(x)=

(x=2)(x+2)
(x+2)(3x* —2x+3)

D, =R\{-2}

x=2
3x* —2x+3

g(x)=

O grafico de g ndo tem assintotas verticais.

Assintota horizontal: y = 0.

2% —x*+x-3
hx)=—22 —4 7270
(x) 2x* +x-3

2x2+x—3=0<:>x=—%vx=l

. 3,
Vejamos se -5 ¢ zero do numerador:

AR
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Propostas de resolucao Fungﬁes I1

3
—Eéumzerode 2% —x" +x-3 A=

-2 -1 1 -3 com x€ |—o0,0[ U |7, 4o .

2 3 -3 3
2
Pag. 31
“2 2 -2[0
9.1 S 227
2x+18 x° -8l
—2x2+2x—2=0@x=21*/1_16 D={xeR:2x+18#0Ax" —81%0}=R\{-9,9}
A eauacio & el 3,2 3 7
€quagao ¢ ImpossIvet. 20+18 ¥ =81 2(x+9) (x-9)(x+9)
3 2
\ _(HEJ(—Z’C +2x-2) O 3(x-9)+54  3x-27  3(x-9)
(x)= 2(x+§j(x—1) 2(x=9)(x+9) 2(x=9)(x+9) 2(x=9)(x+9)
; =2 118 em R\{-9,9] .
Dh=R\{—E,1} *
9.2 2, 24
h(x)_—2x2+2x—2_—x2+x—1 Sx+25 x°-25
2(x-1) x—1 D=R\{-5,5)
Calculo auxiliar: ) 4 2 4
+ = + =
-+ x-1 x—1 5x+25 x* =25 5(x+5) (x=5)(x+5)
+x2— x - X
- - _2(x=5)+20  2x-10+20 _  2(x-35)
-1 S(x=5)(x+5) 5(x—5)(x+5) 5(x—5)(x+5)
Assintota vertical: x = 1.
Assintota horizontal: y = — x. — em R\{-5,5}.
5x—-25
Pag. 30 93 x b x 1 X+l em R\{7}.
8.1 b*—b b*-2b x=7 T-x x-7 x-7 x-7
T ob+2 b -4 0.4 x 2
D={beR:b+2#0Ab —2b#0Ab 470} = XASIHE x4 32
X +5x+6=0x=-3vx=-2
=R\{-2,0,2}
X +3x+2=0=x="2vx=-1
2_p p—2b b(b-1) (b-2)(b+2
b =b b =2b_b(b=1) (b=2)(b+2)_ D=R\|-3,-2,-1}
b+2 b*-4 b+2 b(b-2)
v X B 2 _
=b-1,Vbe R\{-2,0,2} X +5x+6  x*+3x+2
2
82 A=Y X Tx = = - 2 =
2x—14 5 (x+3)(x+2) (x+2)(x+1)
2
D:{xeR: T oAl _7x>0} _ x(x+1)-2(x+3) K 4x-2x-6
2x—14 3 (x+3)(x+2)(x+1)  (x+3)(x+2)(x+1)
X x> =Tx 2
5 14>0/\ s >0 xx(2x-14)>0Ax(x-7)>0 & B X -x—6 o (x+2)(x-3)
* T (+3)(x+2)(x+1) (x+3)(x+2)(x+1)
©2(x=7)>0ax(x=7)>0& ST e R\[-3,-2,-1).
X" +4x+3

\ -/
& x€ Jo0,0[ U7, +e0] ‘\_/
8o [




Capitulo 1 Funcées racionais e funcoes irracionais

50+2,9x

Custo por quilo =
pord 25+x

50+2,9x
25+ x ’

50+2,9x

-2,4=0&
254+ x

504+2,9x-60-2,4x x>0
=0
25+ x

<0,5x-10=0Ax>0= x=20

Devem ser utilizados 20 kg de farinha tipo B.

Pag. 32
2
1 S _-13
x+ x 2
D=R\{—l,0}
x 1 3 x 1 3
—x=——- —x——+-—=0
x+1 x 2 x+1 x 2
2x° =2x% (x+1)=2(x+1)+3x(x+1
02 (e ) =2(x )3 ()
2x(x+1)
2x% —2x% —2x% —2x—2+3x° +3x
=0
2x(x+l)
X 4+x=2
0o x+x-2=0AxeD&
2x(x+1)
o (x==2vx=l)rxe D&
Sx=-2vx=1.
02 2 3 _
x—1 1-x
DzR\{l}
23 e 23 e
x—1 1-x x—1 x-1
@i_1=0 5—x+1_0
x—1 x—1
©6-x=0AxeD &S x=6.
Pag. 33
1. f(x)=_2x+6
x—1
f(x)z —2x+6: —2x+6_x:()<:>
x—1 x—1
“2x+6—x(x-1) -2x+6—x" +x
= = =0
x—1 x—1
2
T x46=0nr-120e
x-1
Sx=2vx=-3
(2,2) e (—3, 3) sdo as coordenadas desses pontos.
Pag. 34
12.
Quantidade (kg) Custo
Tipo A 25 25x2=50
Tipo B X 50 +2,9x
Totais 25+x 50 +2,9x

90

13.

Pag. 35

d d
vE—t=—

t v
v, =300 km/h (velocidade sem vento)
e, = 600 km/h (espago percorrido a favor do vento no tempo )
e. =500 km/h (espago percorrido contra 0 vento no mesmo
tempo ¢)

Seja v a velocidade do vento e v, a velocidade do avido.

d = distancia
percorrida

v, = velocidade

o t = tempo
do avido P

600

300 +v 600 =
300+v

500

300—-v 500 t=
300-v

Como o tempo ¢ ¢ 0 mesmo temos:

600 _ 500 600 500 _
300+v  300-v  300+v 300-v

(IR

600(300 - v) - 500(300 +v)
(300+v) (300 v)

& 600(300 )= 500(300+v)=0A0<v<300 =
& 6(300—v)=5(300+v)=0A0<v<300 =

& 1800-6v-1500-5v=0A0<v<300 &
< 11lv=300A0<v<300 <

@v=%:>v:27,3

v =273 km/h.

14.1

Pag. 37
x+1

<0 & xe |-oo,—1[ U3, +o0]

Calculos auxiliares:
x+1=0=x=-1

3—x=0x=3

©101pY 0110 O YINATIVIN



Propostas de resolucao Fungﬁes I1

Pag. 39
—oo -1 3 “+oco
* 15. V=1,5dm’
x +1 — 0 + + + L5
xwxl=15 y=">-
3—x + + + 0 — X
x+1 Ao <8 dm’
R _ + S. —
3—x 0 58 2xp+2x+2y<8Ax>0Ay>0<
/LIS LLLSLIY A
S = ]-o0,~1[ U ]3, 40| . <:>2x><g+2x+2><£<8/\x>0<:>
X X
x+1 x+1 x+1-2x+6
14.2 . 322@;—220@720@» 4:)3+2x+2—8<0/\x>04:)
- - - X
—-x+7 P +3-
— >0 xe 3,7] ST o vs0e
X
Calculos auxiliares: —x+7=0x=7; x-3=0x=3 3
<:>2x2—5x+3<0<:>x€:|1,5[
X —oo 3 7 “+oo
Calculos auxiliares:
—x +7 + + + 0 -
2%’ —5x+3=0 & \ /
x-=3 - 0 + + + + - b
Sa=lvy=> U
_ = == 3
X7 - S.S. + 0 - 2
x-3
VAT S SIS IS TS, 3 1,5
I<x<=Ay=—"—.
S=13,7]. 2 x
_ _ Sx—1
a3 XZlo 2 3Tl 2 o L f(x)=
x x—1 x x—1 x+3
(Br-D(x=1)=2x 3¢ -3x—x+l-2x_ 0<f(x)sno 2 ts0 3 ere
x(x—l) = x(x—l) = x+3 x+3
3x% —6x+1 3-6 3+46 PN el S Nl S| DN
— < 0eoxe |0,—|U |, X+3 X+3
x(x-1) 3
S5x—1 Sx—1l-mx—3
Célculos auxiliares: N LB L) PEN
x+3 x+3

N(x)=03x - 6x+1=0

Sx—1_ (5—n)x—1—3n<0
o >0 <0
6++36-12 6124 x+3 x+3
x= ‘ o x= S =
1 3n+1
6+/4x6 6+26 3+46 «:»xe[—, ]
xX= ; S x= 5 S x= 3 5 5-m

Calculos auxiliares:
D(x)=0ex(x-1)=0=x=0vx=1

1
S5x-1=0x=—; x+3=0x=-3
3-6 3+46 5
Sendoa=—— e b=——, temos 1
3 3 X —oo -3 - +o0
5
X |oo 0 a 1 b +oo
S5x —1 - - - 0 +
New | o+ |+ o+ o = |- - |o] +
x+3 - 0 + + +
D(x) + 0| - - - 0| + +| +
g Sx-1 + S.S. — 0 +
£ 0w | + - |0 + - 0| + 43
E 7777777 777777, TIITTZ 7777777
o
z s=10,32Y6 1, 1,3““/g . (5-m)x—1-3n=0e y=-0t!
= 3 3 -
>

o1 [0



Capitulo 1 Funcées racionais e funcoes irracionais

z
Sendo a=3n+1 , temos §x60 min ~ 37 min z
—r 37 5
t~1h 37 min. §
X —co -3 a +oo H]
(5-m)x —1-3n - - - 0 + ' Pag. 40 g
i3 - 0 R R R 1. f(x)=;,x>0
0®) + S.s. _ 0 + Seja D o ponto de coordenadas (x, 0).
777777777777 A tocsa = A 1ope) + 4 pesa
] _ ODxDd , DA+CB -
g= ]—00,—3[U l’+°° A _3’37[4'1 _ 1’3T[+1 ) 2 2
5 5-m 5 5-m
- Sabemos que:
PR LN DI & L S PR OD=x
x —4x+4 (x—2)
2 DA:f(x)=_
S x+1S0A(x-2) 20 x<-1Ax#2E x€ |—oo,—1].
1
2x CB=f(x+1)=—o
3. f(x)=T1,x>l f( ) x+1
OAd=x DC =
1 1 1
-5 2x XX— ———
AP:f(x):x—l Arocsn = x+x—x+lxl=l+l l_'_L _
o= 2 2 2(x x+1
A S 0AxAP 1, ox 2 x = (x+1)+(x+1)+
[0AP] P ) T—1 x-1 Y U P R B B Gl Rl it R
2 x x+1) 2 x(x+1)
2 2 2
X X x —=12,1x+12,1
<=>x_1<12,1@x_1—12,1<0@T<0 _x2+x+2x+l_x2+3x+1
- 2 - 2
Como x — 1 >0, temos que: 2xTH2x 2xT 2
2
2 x +3x+1
%<0@x2—12,1x+12,1<0/\x>1@ A(x)= PYEIND
o xe [1 1.11] 2.1 Quandox — 0, &'%1, CB — 1¢ a ordenada de 4 tende
) . para +eo. Logo, a area do quadrilatero vai tender para +oo .
Célculos auxiliares:
1 .
X -12,1x+12,1=0 = \ / 2.2 Areta de equagdo yzz ¢ uma assintota horizontal do
+ - +
ox=L1vx=11 I‘Ul - 1
] grafico de 4. Logo lim A(x)=—.
4. Emuma hora os pintores xote 2
intam L e 1 da vedagdo, respetivamente
P 4 5 &g Gavedacdo,resp : Pig. 41
1 1 1 37 16. N(t)=&,t20.
—t—t—_= t+2
4 5 6 60
16.1 O grafico de N ndo tem assintota horizontal porque
Al . 37 N
Os trés pintores pintam o da vedagado por hora. D, :[0’ +°°[ )
37 N - 20 . ]
lh %0 x vedagao A reta de equagdo y=T<:> y =20 ¢ uma assintota
th 1 x vedagdo horizontal do grafico de V.

1 60 23
= h=—"lh=|1+Z22 3
t ﬂh 37h ( +37]h x vedagao

60

Y
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16.2

20— —————

O 4

Com o decorrer do tempo o numero de pecas montadas
aumenta com tendéncia para que o seu niimero estabilize

proximo de 20.

Pag. 43
17.  A4=500m’
xy=500@y=ﬂ.
X
17.1 p=2(x+y)=2x+2y=2x+2><ﬂ=2x+1000
X X
2x* +1000
plx)= 224100
X
172 120< p(x)<300 <
2 2
o 2 H1000 5 19 A 25 H1000 300 4 250 5
X X
2 2
o 20 H000 155500 22100 305 coax>0e
X X
2 2
<:>2x +1000 120x20A2x +1000 300xs0/\x>0
X X
Atendendo a que x > 0, vem:
2x% —=120x+1000> 0 A 2x* —300x+1000< 0 A x >0
xe ([0,10]U[50,+[) N [3,4; 146,5]
xe[3,4;10]U[50; 146,5]
Célculos auxiliares: \ /
2x% —=120x+1000=0 & an
S x=10vx=50
2x* —300x +1000 =0 & +\ i /+
& x=146,5v x =3,4 0 -”~U‘“”5
xe[3,4;10]U[50;146,5] e y=@.
X
17.3  y,=p(x)

-

'!!2‘222235;9 ¥=B8.442718

x=224m

Propostas de resolucao

Funcoes II

y=2— =224
X

O custo ¢ minimo se o retingulo for um quadrado de lado

22,4 m.

1.1

b)

1.2

2.1

2.2

2.3

Pig. 44
20(5+21
N(t):g, <1<20.
1+0,06¢
N (0)=22 _100

No inicio do estudo existiam 100 000 arvores.

_20(5+30)
T 1+0,06x15

N(15)

Decorridos 15 anos existiam cerca de 368 000 arvores.

N(1)= 40t +100
0,067 +1
N 40 2000 .
A reta de equagdo y = 008 S y= 3 ¢ uma assintota

horizontal do grafico de N.
Com o decorrer do tempo o numero de arvores desta zona
tende a aproximar-se de 667 000.

C(1)

7t

"+

1,565~

A concentra¢do maxima de 1,565 mg/l ocorre 0,447 horas
apos a tomada do medicamento. Apds este instante € com o
decorrer do tempo a concentragdo tende a ser eliminada do

organismo.

C(z)>0,5@%>o,5/\09512@
5t +1

& —F—-0,5>0A0<1<512¢&
S5t7+1

7t-2,5* 0,5
C}—

- >0A0<7<12
50 +1

o3 [




Capitulo 1 Funcées racionais e funcoes irracionais

Dado que 5¢° +1>0,Vte R, esta condigdo é equivalente a: O custo da despoluigdo cresce lentamente no inicio e £
D 5 4T —0.550A0<t<12=0.073<t<2.727 aumenta de forma cada vez mais rapida a medida que a E
) . percentagem de poluentes removidos aumenta. °
Calculos auxiliares: g
4.3  (C(85)=1020; Despoluir 85% dos poluentes custa 1020 ¢
2,5 +7t-0,5=0= _ + _ o &
> milhdes de euros. )
=t=2,727vt=0,073 /),073 2,727\ 1000
51 A=1000m?% xy=1000 ¢ y= }
X
2,727 - 0,073 = 2,654 52 P=2x+2y
2,654 h =2 h 39 min 2
N . . . P(x):2x+2xw<:>P(x)=w,x>0
A concentracao foi superior a 0,5 g/l durante 2 h 39 min. X X
= P(x)
Pag. 45
30 ah)=— hs
0,8h+16
e ——
80100 250
3.1 n(100)= sxl00sle- 3~ 8 VST Err: vassssasss
Com 100 hectares de terra de pastagem podem sobreviver O perimetro € minimo se x = 31,6 m.
83 veados.
%0 Pag. 46
A
3.2 Aretadeequagdo y=—— < y =100 ¢ uma assintota do 6.1 c
0,8 1111725 (A

grafico da fungdo n. Significa que, com um aumento
significativo da terra de pastagem, o numero de veados

tende a estabilizar a volta das 100 unidades.

3.3 80 5080 _so<pes
0,8h+16 0,8h+16 -
O 1000 x
80/ — 404 —800 40h—800 _ <o
< 0.8h+16 S0@08h+16s0<:> 6.2 C(x)=814<:>8x+6000—814=0<:>
bl b x
& 40h-800<0 > h <22 s h<20 8x% +6000—814x 0
40 & —=0&

X

C area d 1 a ior a 20 hect:
om uma drea de pastagem ndo superior a ectares 827 ~814x+6000 =0 & x =8 v x =93.75

sobrevivem, no maximo, 50 veados. ) )
O custo de manuseamento de 8 litros de produto ¢ igual ao

180p

4. c¢(p)= 00— p ,0< p<100. custo de manuseamento de 93,75 litros: 8,14 euros nos dois
Casos.
4.1 p=100, significa que pll)rlrgoc(p) = oo, Ou seja, segundo 63 e
este modelo matematico, é impossivel despoluir totalmente \\‘
o tio. H//*’
4.2 MY Reter vasaaraes
¢ : O custo ¢ minimo para x ~ 27,4 litros.
! 7. hw()=2FK o<i<i0.
I 7.1 150 euros por 10 horas equivale a 15 euros por hora.
0 100 p‘ h(10)=15<:)$=15@50+k=150@k=100.

DY



MAT11FNPR © Porto Editora

_5x8+100 140

72 h(8) —=17,5
8 8
8 x17,5=140
O funcionario recebeu 140 euros.
73 h(1)= 5t+100
t
Tiago: Recebeu 130,02 euros por ¢ horas, ou seja, 130,02
euros por hora.
130,02  5¢+100 130,02
h(t)= = = =
t t t
< 5t+100=130,02 < 5¢=30,02=>¢=6.
n(6)="201%0 5 67
O Tiago demorou 6 horas a completar a tarefa tendo
recebido 21,67 € por hora.
Inés: Recebeu 144,99 euros por hora.
144,99  5t+100 144,99
h(t)= & = &
t t t
& 5t+100=144,99 & 5t =44,99 =1 =9.
h(g):w:m,n
A Inés demorou 9 horas a completar a tarefa tendo recebido
16,11 euros por hora.
Pag. 47
8. C(x):1000x+3800.
x+10
8.1  C(x)=600 12005 F3800_ o5
+10
1000x + 3800 60020
x+10
1000x +3800— 600x — 6000 x>0
= =0
x+10
< 400x-2200=0<=x=5,5
A CPU tem de investir 5500 euros.
82 (C(0) =M=380
10
c(15)= 1000x15+3800 _ 752
15+10
C(30)= 1000x30+3800 _ 845
30+10

A empresa vendera 380 computadores se nada investir em
publicidade, 752 se investir 15 mil euros e 845 se investir

30 mil euros.

Propostas de resolucao

8.3

8.4

b)

9.1

9.2

9.3

9.4

99,008

Funcoes II

Lucro sem despesas de publicidade:

380 x150 € =57 000 €
Lucro se forem investidos 15 mil euros:

752 x 150 € — 15 000 € =97 800 €
Lucro se forem investidos 30 mil euros:

845 x 150 € 30 000 €=96 750 €
Conclusao: Compensa gastar 15 000 euros em publicidade
mas ndo compensa gastar 30 mil.
L(x)=0,15%xC(x)—x
0,15 milhares de euros = 150 euros ¢ o lucro por
computador sem despesas de publicidade.
0,15 x C(x) € o lucro obtido pela venda de C computadores
quando sdo investidos x milhares de euros, ndo
considerando esta despesa em publicidade.
0,15 x C(x) — x € o lucro obtido pela venda de C
computadores depois de deduzido o investimento de x

milhares de euros em publicidade.

L

O 20,496 x
O lucro ¢ maximo para um investimento de 20 496 euros
em publicidade.
Seja y a largura do retangulo, em metros
100

xy=100<:>y=7.

x>0Ay>1

x>0/\@>1<:> x>0Ax<100
X

D =10, 100[.

P=2x+2y

P:2x+2><@
X

2
plx)= 2100
X
6% 4600

X

C(x) = 3P(x)




Capitulo 1 Funcées racionais e funcoes irracionais

95 3, =C(x

\\-/

fiaggen

W=z

x=10=y=10
O custo da rede ¢ minimo se o jardim tiver a forma de um

quadrado com 10 m de lado.

10.1

10.2

10.3

111 Como /H=4, D,

%

Pag. 48
03x5=1,5

5-1,5=35

1,5 litro de acido e 3,5 litros de agua.
Existente:

Acido: 0,4 x5L=2L
Agua:5L-2L=3L

A existir:

Acido: 2 L

Agua: 3+x)L

Total: (5+x) L

Sabe-se que:

2
=0,303(5+x)=25+x=""&
S+x 0,3

<:>x=é—5:>le,67

Deve adicionar 1,67 litro de agua para obter 6,67 litros de
solugdo acida a 30%.

x litros de solucdo a 32%

y litros de solugdo a 50%

x+y=16
=
0,32x+0,5y=0,4x%16

=16—x
(== (==
0,32x+0,5(16—x)=6,4

=16—x y=16—x
=4 (=4
0,32x+8-0,5x=6,4 —0,18x=-1,6

64
YT [x=8,9
1 80 T |y=71
Xx=— y=1

9

Deve utilizar 8,9 litros de solucdo a 32% e 7,1 litros de

solugdo a 50%.

= |4, 4| .

11.2 Atendendo a semelhanga dos triangulos [DCG] e [EFG]
temos que:
HG DC x-4_ 4
IG EF X EF
Comox#0e ﬁ;ﬁo, vem:
(x—4)EF =4x o EF =2
x—4
EFxIG
A[EFG]
4x 1 2x°
x)= Xxx—& f(x)= .
/() x—4 2 () x—4
11.3 »n=/r(x)
[T
A érea do triangulo [EFG] é minima para x = 8.
11.4 4 ¢ zero do denominador de f(x) e 4 ndo ¢ zero do
numerador e, ainda, D, = ]4,+eo[ . Logo a reta de equagio
x =4 ¢ aunica assintota vertical do grafico de f.
2x° 32
X)= =2x+8+
f( ) x—4 x—4
Calculo auxiliar:
2x2 x—4
~2x?+8x 2x+8
8 x
—8x+32
32
A reta de equagdo y =2 x + 8 ¢ uma assintota do grafico de f.
Pag. 49
12.1 Os triangulos [CNP] e [BNA] sdo semelhantes (retangulos

cp

de lados paralelos), logo == g . Fazendo CN = Vv,
AB NB

vem ﬁ=1—y.Entﬁocomo CP=x ¢ AB=1, temos:

y#l
%zl—@x(l—y):y<:>x—xy:y<:>xy+y:x<:>
-y
x>0 X
oxyt+y=xsy(x+l)=xey=—-r
x+1

CN xCP w_x, o x X
A[NPC] 7 = 5

Logo, A(x)=

©101pY 0110 O YINATIVIN
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122 D, =]0,+o[ .
Como o tnico zero do denominado de 4(x) é —1, o grafico
da fungdo 4 ndo tem assintotas verticais.

2
A(x)= ~ 1. 1.1
2x+2 2 2 2x+2

Calculo auxiliar:

-x° - x —x—=
2 2
- X
+x+1

1 1
A reta de equagdo y = 3 x— 3 ¢ uma assintota do grafico de 4.

22+270x
= X

13. T (x)=——,x>0.
( ) x+1
13.1 7(0)=22
O forno encontrava-se a temperatura de 22 °C.

132 yz@@y:270

A reta T'=270 ¢ uma assintota horizontal do grafico de T.
Com o decorrer do tempo a temperatura do forno tende a
aproximar-se de 270 °C.

_22+270x4 224270

133 7(4)-T(1)= =74,4°
( ) () 4+1 1+1
T(4)-T(1)=74,4°
134 T(x)=2620 272 26 o
x+1
o 22F270x 50 e
x+1
224270x -262x—-262
= =0
x+1
240

<:>8x—240=0<:>x=?<:>x=30

30 minutos ap0s ser ligado o forno encontrava-se a uma

temperatura de 262 °C.

Pag. 53
dy=340 (t+2)m=340¢+ 680 m

dy =340 tm

18. Distanciaa A:
Distancia a B:
dp—dg =680
A diferenca das distancias de P (ponto onde se deu a
explosdo) aos pontos 4 ¢ B ¢ constante e igual a 680 m.
O ponto P situa-se sobre uma hipérbole de focos 4 e B.
Temos, entdo:

|dA_dB|=2a

MAT1FNPR - 07

Propostas de resolucao

19.

Funcoes II

20=680 < a=340; a’ =340>=115600

AB =10000 (distancia focal)

2¢=10000 < ¢ =5000

P=d+b?

5000 =340° +b> < b* =24 884400

A explosao registou-se num ponto de um dos ramos da
2 2

hipérbole AN A— , de focos nos pontos A4

115600 2484400

eB.
A(0,2)eB(6,2)
Os vértices pertencem a reta de equagéo y = 2 (horizontal).

2a=AB & 2a=[6-0/&2a=6=a=3.

2, .
Como y= gx ¢ uma assintota, temos que:

a=3
6280 2 pan,
a 3 3 3
Centro da hipérbole (é o ponto médio de [4B]):
C(3,2).
Equagdo da hipérbole:
(-3 (=2
9 4 ’

Pag. 54
g =flx-1D+5

O grafico de g obtém-se por uma translagdo do grafico de f°

associado ao vetor ii =(1,5) .

As assintotas sofrem o mesmo deslocamento:
x=—1\jx—1=—1 < x=0
y=2_ 5y-5=-1 y=7
Resposta: (A).

1
x—b

f(x)=a+

As assintotas do graficode f; x=bey=a.
Por observagao do grafico temos a >0 e b > 0.
Resposta: (B).

V=2 tsendo ¥ em metros ctbicos e t em horas.
5 t
2°xh=2t; h=—.
2

Resposta: (B).

50h
C(h)=——,h20
(#) h+1

c(n=17
Resposta: (D).

o7 [0




Capitulo 1 Funcées racionais e funcoes irracionais

X —x+6 8 50t +k Z
5. X)=—"""—=x+1+ 2. N(t)= ,t20 =
f( ) x=2 x=2 ( ) t+25 z
=
. o z
Calculo auxiliar: 21 N(0)=15@£=15@k=375. -
x? - x+6 |x-2 25 z
2 E
—x“+2x x+1 22 N(t)=50t+375 g
x+6 t+25
—x+2 N(IO):50X10+375=25
8 10+ 25
A reta de equac@o y =x + 1 ¢ uma assintota do grafico de f. E de esperar que produza 25 pegas.
Resposta: (A). 2.3 Aretade equacdo y = 50 ¢ uma assintota horizontal do
rafico de N. Logo b = 50.
4 A(x2—1)+B(x2—x)+C(x2+x) ¢ &
6. = Com o decorrer do tempo de experiéncia o numero de pecas

X —x x(x+1)(x-1)
produzidas por hora tende a aproximar-se de 50.

4  AX’—A+Bx’ —Bx+Cx’ +Cx

1+5¢

3 _ 2 31 r(t)=——

X =X X (x - 1) (1) 441
2
4 _(4+B+C)x’+(C-B)x—4 r(0)=1=0,25

X —x X —x
Logo, No momento em que a nddoa foi detetada tinha um raio de

A+B+C=0 (B+C=4 0,25 cm.

C—-B=0 S I B+C=0 3.2 Aretay =15 ¢ uma assintota horizontal do grafico da fungao

—A=4 =—4 r. Significa que com o decorrer do tempo o raio da nédoa

2C=4 C=2 tende a aproximar-se de 5 cm.
<iB=C < B=2
A=-4 A=-4 33
”
Resposta: (A). e —me—
Pag. 55
1. P(x)=—— x>0
500+ x 0,25 .

Assintota horizontal: y = 1. 2 £
Se o numero de robalos introduzidos for significativamente 3.4 A=40cm?
elevado a percentagem de peixes desta espécie tende a =40
aproximar-se de 100%. 20
Assintota vertical: Ndo ha porque —500 ¢ o unico zero do r= \/7

denominadore D, =R".

)= 2 LS @@1:_5&@:0@
~0.2<0 T +1 T +1 T

12 P(x)<0,26o= <0,2 &
500+ x 500+ x

- (1+50)Vm —(4+1)440 ol

x=0,2x500-0,2x _ o o =
500+ x
oVn+5nt—4J40 -140 =0 =

& 1(5Vn-40) =440~V &
;440 —n

100
S x<—o x<125 St=—r " V7
0,8 5Jn —/40

Podem ser introduzidos 125 robalos, no maximo. A 4rea da mancha atingiu 40 cm’ cerca de 9,3 segundos

Como 500+ x>0,Vxe R*, temos:

0,8x-100<0 ¢ 0,8x<100 <

=1=973

apos ter sido detetada.

o8
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1.1

1.2

2.1

2.2

23

24

3.1

3.2

33

4.1

4.2

4.3

4.4

5.1

5.2

53

5.4

Pag. 57
[ 5
362 +325 —1212 +81 =36 +3/32 — +(<‘/813) -

:6+2—11+(4(3“)3 )il :—3+[4(33)4 )il =3+(3) =

2 4

9 1 27
= | Z 45— | =322 | —1=

16 32 64

3 (1Y (3Y 181 81
SN (L ) VLS. L (L
4 \2) |4 4 4 256 256
Je+1) =[e+1],re R,

I = $x, xe K.

| w

x§ N oy
— =(x3 6} :(XGJ =x2 =x,xe R".
s

4 4
2x7 )P iyt 4l
( : ) == 21 23522, xe R\{0}.
2yt 23 xxt

D={xeR:x’ >0}=R".

2
y:6x§<:>y=6g/x_2;D:R'
y=i/;;D=1R.

\/x—2=|x|, xeR.

./(x 3 |x 3| eR.

fals 4 3 4
327x3 = [;j =§,XE R\{O}

S R
2 a
1
(—32)g =3/-32.
207 =25
3 3
(x=1)2 =4(x-1) .

2(x—1)% =2§(x-1)" .

Propostas de resolucao

6.1

6.2

6.3

6.4

7.1

7.2

7.3

7.4

7.5

7.6

8.1

Funcoes II

_4 _2 s 3
83 4+64 716 +4 7=
4 2
@) ()
=2"4+47

r 1 1 1 7
=—t———t—=—.
16 16 32 8 32

() ie(2) 7 =

-2 +27 =

71 11 5 5
a*xa’ _a® 55 _ 6 _ e ¢ = gl
—=-—F=a’’=a’=a *=axa’=aVa
a? a’
1
v, 2 113 i 1
a*Xa e -
—=a'??=a' =a Xa'=ay
a 2
1 1 2 1.1 1.2 7
o2 12 7
aZ(QZ_aS) aZ 2 aZ 3 a_aé
a a a

6 1
=1-L =i " =1-at =1-4a
a

V35 +3) = V35 + V33 =I5 43.
5 (3 +45) = VB 455 =

=V5Vax + /5355 = x5 +5x .
(2\/;—1)(3«/;+1):6«/;\/;+2«/;—3\/;—1:

=6x—x—1.
ﬁ(ﬁ+xﬁ)=ﬁﬁ+xﬁﬁ=3+3x.

(V2x -3v2)(V2x +3v2) =(V2x) —(32) =2x-18.
(\/3—2)2 =(J§)2—4J§+4=3—4J§+4=7—4J§.

}125
A=2320%,|— =
36

) 20x125 _

P= 2[2\/_0+\/€] (ZJ_ J25—XJ
_2(2x2J§ 5*/—] 85+ 5J— 293[
3




Capitulo 1 Funcées racionais e funcoes irracionais

— . _ =
82 A=m+23*/§x\/1—=\/9><323‘/4“x\/?= 212 f(x)=\]] ; D, =R £
5
A =
334643 y
=Tx2\/§=9\/§x\/§=9x3=27;A:27m2 P
P=312 412 4427 + (W12 27 +(VI2) = £
] 1
| |
=412 427 +49x12— 6312427 +27 +12 = | |
-1 O 1 x
=4J4x3 +/9x3 ++/147 = 6x24/3%3+/3 =
D, =R} .
=83 +3v3 +4/147-36x3 =113 +4/39 s
P=11/3+39m. 213 f(x)=33; D, =R
8.3 Lado do triangulo \/3_2m= J16x2 m=4\/§m v

f
Altura do triangulo: ] /
Pl
i +(242) =(42) e =32-8 k=24 ]
1
1

\/3—2x\/ﬁ:4«/5><m:

2 2
=2V2x 26 =412 =4/4x3 =83
D, =R
A=83 m S
P=3xy32=3x42=12J2; P= 1242 m. 24 i(x)= Jx se x>0 D, <k
x> sex<0
9. r= i
4n
¥
SRy B
47 b3 b b3
A>0 f
92 12,2= /1@12,2%1@
4 4n | I
& A=4nx12,2* & A=595,36m : :
A=595,36m cm?. =14 1 &
D, =R!.
Pag. 58 r= %o
h=0
200 X7 =10%; K =100-x & h=+100—x* (0<x<10). Jx se x>0
215 j(x)=1, ; D, =R
20.2 D,=[0, 10] . A medida que x aumenta, / diminui. Logo, / é Ux se x<0
estritamente decrescente. 3
p
Pag. 59
211 f(x)=vx ; D, =R} |-
)
L =
y -3,8 -1 O x
f E : :
I =il
I
e it 1,56
|
I D] =R
1
D =R;. 0 i x

100



Propostas de resolucao Fungﬁes I1

Pag. 60 12 g(¥)=7=
1 1 1
220 f(x)=(x-1)2 = = D, ={xe R:x—=2>0}=]2,4c
(x—l)E x—1 g { } ] > [
— _ 2
D, =]1,+<>°[. 1.3 h(x)—\/9 3x
As retas de equagdes x = 0 e y = 0 sio assintotas do grafico D, = {XE R:9-3x" > 0} = [_\/E,\/ﬂ .
da fungdo 4 definida por h(x)= 1 . Célculos auxiliares:
\/; 2 2 i + 2]
9-3x"=03x" =9« 3 >
O grafico da funcéo fpode ser obtido do grafico de / por /—\"__ \13\
S x= i\/g

uma translagio associada ao vetor i =(1,0) . Como as

i 1.4 i(x):\/x2+2x+l+\/x2—x
assintotas sofrem o mesmo deslocamento, temos como

assintotas do grafico de f'as retas de equagdo: D, = {x eER:X+2x+120Ax" —x2 0} =

x=0 \Jx—1=0<:>x=1 :]—oo,O]u[l,+oo[.
y=0 . 5y-0=0 y=0

Calculos auxiliares:

22 g(x)=f(x-2)+3 ¥ 42x+120e (x-1)' 20 xeR

O gréfico da fungdo g é obtido do grafico de 4 por uma ¥ -x=0ex(x-1)=0e

translagdo associada ao vetor if =(2, 3). As assintotas Sx=0vx=1 + \ = /
U

sofrem o0 mesmo deslocamento. Entéo: 2. axa _ .

_ B B 2
x—lux72—1<:>x—3 ]
yzouy—3:0<:>y:3 %=x<:>a2=2x

Como a >0 e x > 0 temos:
Pag. 61 a=2x .

ABXBNXE‘ )

23. Esbogo do grafico:

3.1 Vprisma =

Dado que AB=BC=ac B =§B =§a , temos:

><2

ax—a

x 1 &

Xa=ax—axXa=—.
3 3

Vprisma =

3

32 V=4 od=Weoaw=i.
a

D, =[-2. 4 3.3 [AEFN] éum trapézio.
Zeros: {1}. ) AE + FN =
= —X =
g ¢ estritamente decrescente VEFN] 2
3 ¢ 0 maximo absoluto de g 1
at+—a —a 2
D', =]-e,3]. =3 xa=3 xa=%Za.
2 2 3
Pas. 62 202 2 2 3
ag. 34 A=7@3A=2a =a :EA

11 f(x)=3x—/2x

Como a>0e A >0 temos:

/3A
a=,—.
2

D, ={xeR:2x>0}=Rj.

MAT11FNPR © Porto Editora




3.5

Capitulo 1 Funcées racionais e funcoes irracionais

Vewo = 27 cm’
a=2Toa=327T<a=3; a=3cm

27

a3 3
V[ANBDMC] = ?—?=9cm

V[AEFNDHGN] =27-9=18 cm3.

6.1

6.2

7.1

02

Pig. 63
AC =22 +3* = AC=A13

AF =22 442 = AF =20 =J4x5 =25
FC =3 +4 > FC=+/25=5

Perimetro = (\/B + 2\/§ + 5) cm.

= <:>x—§<:>x=
WIS 3= ko 5

P= 27 + 25 cm.
— — X
0C=8:4=2 ; OB:E

—2 —2 —
BC +0B =0C

JR— 2 — 2 BC>0 2
BC + fj =2 e BC =4-2 SBC= a1
2 4 4

A=ABxBC
2 2 2
A(x)=2x= 4—x—=x\/16_x IRITEE:
4 4 2
X 2
A(x)==~16-
(x)=3 x

0<§<4<:>0<x<8 . D,=10, 8.

=4 x)

T

A é crescente em ]0, «[ e decrescente em Ja, 8] coma = 5,7.

EA=—A4B; AC=10

3
Ed=x

1 — —
x=§A < AB=3x

4B" +BC =10
(3x)’ +BC =100 < BC  =100-9x" <
& BC =+100-9x°

AD = BC =~/100-9x>

7.3

8.1

EAXAD = ABxBC
A=A gt Aupq= ——+————=
2 2
2 2
_xJ100-9x"  3xV100-9x° _ (x 3x) oo

2 2 2 2

A(x)=2xv100-9x" .
7.2 x>0/\3x<10®x>0/\x<?®xe}0,%{
10
DA=:IO,?|:.
n=4x
— ’-\
Ao voaaen
A érea ¢ maxima parax ~ 2,3 cm.
X
f(¥)={—

x—1
Df={xeR:x—l;ﬁ0Aﬁ>0}=]—w,o[u]l,+«>[.
Célculo auxiliar:

X —oo 0 1 “+o0
X - 0 + + +
x—1 - - - 0 +
L + 0 - S.S +
x—1
IS ISIIS. PIALISIISD,
3x

8.2

83

g(x)

= 3—
X -1

D, ={xeR:x’—1%0}=R\{-11}.

h(x)

D, ={xe R:x*+2x" +1£0A

Calcu

= /;
xt+2x? +1

[0, o[ = R;

los auxiliares:

;20}
xt+2x7 +1

2 tl=0e () 12 +1=0e (¢ +1) =0

A equagdo ¢ impossivel porque (x2 + 1)2 >0,VxeR.

Logo,

¥ +2x? +1

0 x20.

©101pY 0110 O YINATIVIN
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Propostas de resolucao

1.1

1.2

b)

Pag. 64

P
A=—Xg.
> g

g>0
g=nr+reg=VJ+r

P=2mnr

A=%P><g=%><27tr\/h2 +77
A=mrr* +1h* .

h=20cm.
100 = w7 + 207
y, =medx’ +20% ; p, =100

AIERRERED vetno

r=1,59.

P + 207 >120

y =melx? +207 .y, =120

+

T T
r>191.

h=1430 m

17140

r =8570m

A=nx8,570:/8,570% +1,430> = 233,92

A=233,92 km’.

24.1

24.2

Pag. 65
Vx-l-1=02x-1=1=

= (V2x—1) =1 & 2x-1=16 =26 =]
Verificagdo:

2x1-1-1=01-1=0&1-1=0 (verdadeiro)
S={1}.

Br+5=-2

A equagdo ¢ impossivel porque~3x+5>0,Vxe [—g, +oo[

S=0.

Funcoes II

243 2/1—2x=3<:>(%/1—2x)3 =P ol-2x=27c

S 2x=-26x=-13.

24.4 \/12—x—x=0<:>\/12—x=x:>(\/12—x)2 =y o

olR-x=xexX+x-12=0=2x=-4vx=3
Verificagdo:
x=—4:/12-(-4) - (-4)=0=4+4=0 (Falso)
x=3:4/12-3-3=0&3-3=0 (Verdadeiro)
S§={3}.

2

245 3-x=\Bx+1=(3-x)" =(VBx+1) =

=9-6x+x"=3x+lex -Ix+8=0=
Sx=lvx=38

Verificagdo:

x=1:3-1=3x1+1=2=14 (Verdadeiro)
x=8:3-8=+3x8+1 & -5=5 (Falso)
S={1}.

246 3-2Jx —Jr=03-2Jx =Vx =

=3-2x=xo 2k =3-x=(0x) =(3-x =
=4x=9-6x+x" @ x*-10x+9=0
Sx=lvx=9

Verificagdo:

x=1:

V3-2V1-J1=03-2-1=0&1-1=0 (Verdadeiro)

x=9:

V3-249 -9 =0 3-6-3=0 (Falso)

S={1}.

2

1 2 17?
247 Z=(x-1) :(fj :[(x—l)i] ol-xlo
2 2 4

¥ —4x+4=0x=2
Verificagdo:

1
%: (2-1)2 & 1=1 (Verdadeiro)

S=1{2}.
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Capitulo 1 Funcées racionais e funcoes irracionais

Calculos auxiliares: /\ £

7 _ + . =

1 ) Pig. 66 16-4x =03’ =4 /2 - 7

_ Lo A - z\ E

25. f(x)—(3x+4)2,Df_|: §’+ |: Sx=12 §
15 1.2 No radicando esta uma expressdo quadratica cujo maximo Z:

g(x)=(15-2x)2; D, = }_w’?} absoluto & 16. A raiz quadrada desse valor é ndo superiora  °

) 4 e o respetivo dobro sera ndo superior a 8.
1 1
251 f(x)=2(3x+4)2=2= [(3x+4)2 } =2 o O méaximo absoluto de /¢ 8.

2 2
it d e 30 1m0 13 2<x<260<16-42" <166 0<16-4x’ <4 &

Verificagao: S 0<2416-4x" <8
1 D’=]0,8].
(3x0+4)2 =2 < 2=2 (verdadeiro) =10 8]
’ 14 =1 (x)
Como f(0) =2 e f'¢ crescente temos que
f(x)22ex20
S =0, +eo]
»=/(x) e e
f ¢ estritamente crescente em [— 2, 0] e estritamente
decrescente em [0, 2].
AT 1.5  f(x)=-3x=2J16- 4y’ = 3x &

2
& (216-4x7) =(3x)" @ 4(16-4x")=9x" &
252 g(x)-x20=g(x)2x

. P S 64-16x" =9x° ©25x* =64 &
g(x)=xe(15-2x)2 =x:[(15—2x)5} =X’

, 64 8 8
eSxX=—x=—-—Vvx=—
25 5 5
S15-2x=x" &’ +2x-15=0 x=-5vx=3 . ~
Verificagdo:
Verificagao: .
8 8 8
L =——: 2,[16-4X|—=| =-3%x|-—=|&
x==5:(15-2x(=5))? ==5 & /25 =5 (Falso) TS ( SJ ( 5)
1
x=3:(15-2x3)? =3 /9 =3 (Verdadeiro) o2 /EZE@ZXEZEW)
25 5 15 5
Como g (3) =3, g ¢ decrescente e y = x é crescente:
2
g(x)2x & x<36 xe |-o,3] ng: 2 16—4><(—§] =—3><§<:> 2><2=—% (F)
n=g(x); y,=x g
s={__}.
5

\[7< _
2.1 Seja —=
/| ja ===y
gg;ﬂ'suctiun =3 o0

¥ +y =10 @y’ =100—x" & y=+100-x

Pig. 67 AB =2y =2100- x>
L f(x)=2v16-4x". o
ABxx _23100—x" xx

L1 D= {xeR:16-4x* 20} =[-2,2] A== 2

A(x) =x+100-x*

104
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2.2

23

0<x<AC o 0<x<10
D,=10,10[

= A(x)

1

1 ens veso
D', =10, 50].
P=AC+BC+ 4B

P(x)=10+10+ 2100 - x*

P(x)=20+24100-»*

Dp=10, 10[ s
0<x<10 100
0 <100 —x* <100

0<~100-x* <10
0<2+100—x* <20

20 <20 +2+/100-x* <40

=120, 40[

ol

10

404

20

(e} 10 x

A(x)=48@xM:48:>(xmy _ag?

& x*(100-x")=2304

< 100x% —x* —2304=0

Fazendo y = x, temos:

»* =100y +2304=0 =

S y=36vy=6d

S x’=36vy’ =64
Sx=-6vx=6vx=-8vx=8

Verificagao:

x=-6:-6¢ D,

x=6:6100-36 = 48 & 48 =48 (verdadeiro)
x=-8:-8¢ D,

x=8:8100— 64 =48 & 48 =48 (verdadeiro)
A(x)=48 = x=6vx=8

Propostas de resolucao

2.4

3.1

3.2

Funcoes II

Atendendo a variagdo de 4, observada no grafico obtido em

2.1 temos que:
A(x)=248 < xe[6,8].
P(x)=3220+2 100-x* =32 =
SA100-x =6=100—x" =36 =
ox'=6dx=-8vx=8
Verificagao:

x=-8:-8¢ D,
x=8:20+2/100-64 =32 &

©20+2+/36 =32 < 20+12 =32 (verdadeiro)
S=1{8}.

Se 4 =§A_B entdo E’z%A_B, ou seja, AB=3EB.
Area de [AECD] = Area de [ABCD] — Area de [EBC] =

— 1BxBC_ EBXBC _

—3EBxBC - EBXBC _

_ 6EBxBC-EBXBC _
2

_SEBxBC _ EBXBC
2 2
=5 x Area do tridngulo [EBC].

EB +BC =EC &
2
1 — 5
= Ex +BC =10"
1, ==
@Ex +BC =100
— 1,
& BC :100—§x =1

BC>0 ____ 1
< BC= 100—§x2 =

Area [4BCD] = ABX BC

A(x)=x /100—%)62 .
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33

3.4

Capitulo 1 Funcées racionais e funcoes irracionais

»=A4(x)

HSR 0 vatso

A area ¢ maxima para x ~ 21,2 cm.

DI e s o o it

02,41 2990 X

A(x)>24para xe[2,41;29,90] .

106

Pag. 68
E=0,3km; BP=x
—2 -2 —2
AB +BP =A4AP <
50,3+ = AP &

AP>0
o AP=+x*+0,3’ &

d=AP+PC
d=+x*+0,3 +1-x,0<x<1

V=13t=i
t 4

Tempo total = tempo de 4 a P+ tempode Pa C

t=t4pt+lpc

:diJ,dﬁ:—V"Z*O’fﬂ__x

v 5,2 6

AP vPC

’ 2 2
t(x) N HOF +1—_x4

T s 6

B2 =t(x)

A

ATz v=1sswnes
O tempo do trajeto ¢ minimo se BP ~0,521km, ou seja,
BP =521m.

O tempo minimo ¢ de aproximadamente 0,195 h, ou seja,

cerca de 12 minutos.

26.

26.1

26.2

271

27.2

Pag. 69
=10 cm; AB=20cm.

Se o triangulo [ABC] esta inscrito numa circunferéncia de

diametro [4B] entdo ¢ retangulo em C. Assim,
»>0
X +17 =20 @)’ =400- x> & y=~/400-x’

0<x<AB < 0<x<20

D =10, 20].

A=%=§\/400—x2
A(x)=

§\/400—x2

N :A(x)

Iﬂgfm'gm ¥=100

A area minima do tridngulo é 100 cm” para x ~ 14,142 cm.
f(x)= AB
Seja C o ponto de tangéncia da reta AB no circulo de raio x

e centro O.

Entio OC L AB ¢ AC=CB.

Sabe-se ainda que @—O_C=1,ou seja, ﬁ=x+1,dado
que OC =x .

Logo, x2+@2=(x+1)2<:)CBZ=x2+2x+1—x2(:}
& CB=2x+1

f(x)=4B=2CB

f(x)=22x+1.

AB=10

f(x)=1022x+1=10 & V2x+1=5=.

=>2x+1=252x=24x=12

©103IpY 010d @ YINAT IVIN
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Verificagdo

2V2x12+1=10 2425 =10 &

& 2x5=10 (verdadeiro)

Logo, como x = 12 temos 0C=12¢ OB=13.

Circulo de raio menor:

A=1x0C =nx12> =144n; A=14471 m>

Circulo de raio maior:
A=71xO0B =nx13* =169
A=1697 m%.

1.1

1.2

2.1

2.2

Pag. 70
FA=4

BA=x=FB=4—x
AC=2.
P=FBx3+BCxX5

—2 —2 —
BC =BA4 +AC

BC =+/x" +4

p(x)=3%x(4=x)+5Jx’ +4

— ) 2E>0
BC =x"+2" &

p(x)=12—3x+5\/x2 +4,0<x<4.

n=p(x)

Yo

O prego de colocacdo da conduta ¢ minimo para x = 1,5 km.

Y=o

B'A'=9 e BP=x=PA'=9—x
— BP>0

BP =6"+x* & BP=+36+x"
AP  =(9-x)’ +3

AP  =81—18x+x*+9

AP =~x* ~18x+90 .

IR
BP + AP =~/x* +36 +/x* +18x+90 .

po9-x A

y, =x +36 +/x> +18x+90

gi‘lgmum
Para o percurso ser minimo, P devera estara 6 km de B’ e a
3kmde 4 .

¥=iz.reraz

Propostas de resolucao

Funcoes II

4.1

Pag. 71
X +y7=10°, 0<x<I12, 0<y<6&

= y=+100-x’

A(x)=§\/100—x2
A(x)=20<:>§ 100— x> =20=>

:Gﬁﬂ?}w@

2

= (100~ x*) =400
4

=100 - x* =1600 =
& x* —100x” +1600 =0
Fazendo x* = a, vem:
a*—100a+1600=0
< a=20va=80
e x> =20v x> =80

x>0

Sx=+20vx=4/80

Verificagao:

x:@:@ 100—(\/%)2 =20

& ~/20+/80 = 40 < /1600 =40 (verdadeiro)
x:@:@ 100-(v80) =20

< /80~/20 = 40 & 1600 =40 (verdadeiro)
x=+20 = y=100-20 = /80

Como ~/80 > 6, +/20 ndo é solucdo.

x=+/80 = y =+/100—80 =20

x=+80=8,94 me y=+20=4,47m.

P=2nr
2>0
P+ =g2<:>g=\/r2+h2
Como /1 = 14, temos g =~/r’ +14* .

P
A=—X
> 4

A:%2nr\/r2 +14° & A=mr* +147 .
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Capitulo 1 Funcées racionais e funcoes irracionais

42 A4=2827cm’ x=4/0,3653 v x = 24,6347 g
N 14 =282,7 = Verificagio: %

]

2 ~ g

:(m /—r2+142) —282.7" = 10,3653 x/100-4%0,3653 = 6 g
24,6347 x\[100 —4x 24,6347 = 6

=o' (P +147)=282,7" =
~ 40,3653 = y =100 —4x? =9,93

=St 1477 = [w]z
n ~ 24,6347 = y =100 - 4x> =1,21
Fazendo x = 72, temos: Temos, entdo:
x2+142x—[282’7jz= x=0,60 dmey=9,93 dmou
T x=496dmey=1,21 dm.

x==231,047 v x = 35,047

Como x > 0, temos: 6. T= 27:,/
980

# =35,047, pelo que, sendo »> 0, vem:

~ /35,047 cm ~ 5,9 cm 61 T(20)=2n |20 _ / ELI
980
Verificagao:
7(20)=0,9s.

TX+[35,047+/35,047 +147 =282,7

2
6.2 T_12<:2n/ =122 — | =1,2% &
r=>5,9cm. 980 980

.e C1,44%980
5.  Area da base da caleira & 4n X%—1,44<:>C—T<:>e~35,7 cm
4 =2 Verificagdo:
"2
: e [T T
o +(Zj N 4 980
2

@?X 1,44 =1,2 < 1,2 =1,2 (verdadeiro).

o -5 Yo
4

e e
63 T =37, ©2n,|—— =3x2m,|——
oy =100 45 o I T ™380 7
y>0
3 =~/100 — 4x> o |83 =92 e =9,
380 380 380
A(x):%x\/100—4x2 71=3T2:el=9ez
Se o periodo de um péndulo ¢ o triplo do periodo de outro
V (x) = 4, x20 = = x~[100 - 4x> x 20 = . . , .
2 entdo o seu comprimento é nove vezes maior.
=10x+/100-4x> com 0 <x <5.
60 L =60 dm’ Pag. 72
1. A) ¢ falsa. P lo J1=1
7 (x) =60 < 10x3/100—4x° =60 < (A) ¢ falsa. Por exemplo 31 =41
(B) ¢ falsa. Por exemplo J64 =23/64 dado que8=2x4
& xV100-4x* =6= x* (100-4x7 ) =36 <
(C) é verdadeira pois Jo=3%0
& 100x” —4x* —36=0 < 4x* —100x* +36=0 Resposta: (C).
Fazendo a = x%, temos:
44> —100a+36=0=>a ~0,3653 v a ~ 24,6347 2. (A)é falsa porque (a + by’ =a* + b*+2 ab.
Como x > 0, vem: Resposta: (A).
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i 12
1=3x-2)2 =1 =((3x—2)5j Sx-2=1
o3x=3sx=1
Verificagdo:
1
1=(3x-2)2 &1=1

Resposta: (A).

V2x+1=5=2x+1=25=2x=24 = x=12

Verificagdo:

V2x12+1=5&5=5

Como a fungdo definida por f(x)=~/2x+1 ¢ estritamente
1
crescente em [—E,+oo[ e f(12)=5

entdo f(x) > 5 & xe [12,+eo[ .

Resposta: (B).

J(x)=Br+1-2x=1

g(x)=1
f(x)=g(x) & Br+l-2x-l=l&
oBxrl=1+V2x-1o
:(mf:(umf:
=3x+1=1+(2x-1)+2\2x -1 &
ox+1=2{2x-1=

= (x+1) =(22x-1) =

= +2x+1=4(2x-1) &

S ¥ -6x+5=0&

Sx=lvx=5

Verificagio:

x=1:Bx+1-V2x-1=1e

oJi-l=1e2-1=1 (verdadeiro)
x=5:15+1-10-1=1<

oJl6-V=14-3=1 (verdadeiro)

Os pontos de interse¢do dos dois graficos tém coordenadas

1, e(5,1).
Resposta: (B).

Propostas de resolucao

Funcoes II

6. V' +10°=(10+x) &

&y =(10+x)" -100 &

>0

Resposta: (D).

& y=4/(10+x)" =100

7.  Aequagdo x+3=-5 éimpossivel porque

Yx+3>0,Vxe [-3,+o .

Resposta: (B).

Pag. 73

1.1 A altura do sabonete tera de ser igual a 3 cm.

A base tera a forma do retangulo de area maxima que se

pode inscrever num circulo de raio 6 cm:

i

y

Sejam x e y as dimensdes da base.

Entdo x> +)” =12° & y=144—x

Abase =Xy

A(x)= xm

V(x)=3x144—x*, 0<x<I12

N :V(x)

'llziiﬂﬂﬂ?- vsz1s

x=8,4852 = y=+/144—x* =8, 4852

Para que o volume seja maximo, o sabonete tera de ter as

dimensdes, em centimetros, 8,5%8,5x%3.

1.2 O volume méximo do sabonete é igual a 216 cm’.

10000




2.1

4.1

o

Capitulo 1 Funcées racionais e funcoes irracionais

04=900 m A=dxy; A(x)=4x7100-x" . £
v=3mis 4 h=3t 4.2 Tera de ser um retAngulo semelhante com area A’ sendo é
]
A'=24. g
e 200 Como s =2, arazdo de semelhanga sera V2. g
v=—<&e=t A
t
~ Logo, o raio do circulo ¢ multiplicado por V2, ou seja &
Entdo 4 = 3¢, sendo & em metros e ¢ em segundos.
420 igual a 10~/2 cm.
d* =900* +(3t)" & d =/900% +9¢*
d(1) =+/900% +9¢2 5.1 Atendendo aos dados temos:
d=2km=2000 m BC =5 12 < BC=25+ 2
d(t)=2000 < +/900” +9¢ =2000 = CP=12—x
— 9002 + 972 = 2000% = Velocidade de Ba C: 30 km/h
Velocidade de Ca P: 40 km/h
,  2000> —900% =0 /3190 000
St = o t= =4 T=T, +T,
9 3 BC cpP
e e
m=gmm=%m veser=s
1=595352s T:%Jr%
Verificagao:
N25+ X7 12-x
900° + 9212299 _ 5500 T(x)=— =
30 40
— : 52y =T(x)
< /4 000 000 = 2000 (verdadeiro)
Entdo, 1~ 395,325 s = 9 min 55 s.
1 3 13 —
A) (3-x)PB-)P=(3-)2=(3-x)
Hi
(B) ~a’+4=a+2 apenas se a =0, pois: e 1= mozssan
(a+2’=d"+4+4aq X% 35,67 k.
2
) 2+2(Vx+3)
(©) T, N P P S Pag. 78
Vx+3 NVx+3 y oz
1. 3x—z=2;, r:x===—; P(0,2,3
_2+2(x+3) d 23 ( )
Vx+3 3x0-3=2(falso); Pe 8
R 0222 (htoy per
E) V2x' 42" =[x (2x 427 ) = |3 V2x+ 1
(B) V2 + = [o* (2x40°) =[x 2xtx F=(1,2,3); i=(3,0,-1)Lp3
(F) (x+1)" =[x+ Fi=3+0-3=0=F Li=rip
LI R 3,1 1 A reta r é paralela ao plano /3.
(G) x 2+x2=x2|1+x2 2 |=x 2 (1+x2)
Resposta: (C).
AB —
H) {/(x+7)" =</x+7 apenas se x + 7 < 0. 2. Z-gae AB=2tga
(H) {J(x+7) p S e g

>0
¥+’ =100 y =100 — x’

A ey = ADX AB = 2x2tga=4tgx
Resposta: (C).
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Propostas de resolucao

Funcoes II

D

, ={xe R:10x-x* 20} =[0,10]

Calculo auxiliar:

£

f(x)=g(x)eV10x-x* =10-3x <
& (Viox-v )2 =(10-3x) &

& 10x—x* =100-60x +9x* &

10x—x" =0 x(10-x)=0

S x=0vx=10

10X =70x+100=0 < x=2vx=5

Verificagdo:

x=2:\/m=10—6 <:>\/E=4 (verdadeiro)
¥=5:/50-25=10-15<+/25 =-5 (falso)
g(2)=10-6=4

Os graficos de f'e g intersetam-se no ponto de coordenadas

(2,4).

2.1
Pag. 79
3. AC-CB=(4B+BC)-CB=
—_— . —— —— —_ —2
=4B-CB+BC-CB=0-BC-BC =—|BC| =-1
Resposta: (B).
4. O grafico de g ¢ obtido do grafico de fpela translagdo 2.2
associado ao vetor i = (— 1, 0).
A mesma transformagao pode ser aplicada as assintotas:
x=3 s xtl=3 o x=2
y=4._7y-0=4 < y=4
Resposta: (C).
5. X)=a+
/() x+b
As retas de equagdes y=a (@<0) e x=—b (-b>0)
sdo assintotas do grafico de f.
Resposta: (D).
Pag. 80
L A(1)= 10t+3, >
2(1+2)
3.
3
1.1 A(0)=Z m=0,75m=75cm
Na altura da plantago as arvores mediam, em média, 75 cm.
3.1
12 A(0)=452%3 4s5-00
4 a)
— — =0
o 10z +3-97-18 :02:>t:15
2t+4
Decorridos 15 anos a altura das arvores sera de 4,5 m, em
média.
b
13 A4(t)=a+——,t20
t—c
b)
17
A(t):10t+3:5+_—17: 42
2t+4 2t+4 t+2
a=s, b=—1—76 c=-2
2
Calculo auxiliar:
10¢+3 [2¢+4
~101-20 5 ©
-17
1.4 Aretade equagdo y =5 ¢ uma assintota do grafico de 4.
Significa que a altura média das arvores desta espécie na
idade adulta aproxima-se dos 5 metros.
2. f(x)=\/10x—xz; g(x)=10-3x

Pag. 81
C(2,-2,0)

ACB:3x+z=6

CA-CD=-2,5

E(0,-2,0)

Um plano paralelo a ACB pode ser definido por uma
equacdo da forma 3 x +z=d.

Substituindo as coordenadas de E, vem:

3x0+0=d ©d=0

3x +z =0 ¢ uma equacdo do plano paralelo a ACB que
passa em E.

EC=C-E=(2,0,0)La

Ponto 4: (1,-1, 2)

Como A€ ACBtemos:3x 1+2z=6 & z=3

A(1,-1,3)

Plano perpendicular a £C e que passa em 4:
2(x=1)+0(y+1)+0(z-3)=0=2(x-1)=0 x=1.
E(0,-2,0)

(3,0, 1) é um vetor diretor da reta, por ser perpendicular ao

plano ACB.
g =z Ay =—2¢uma equacdo da reta que passaem £ ¢ é

perpendicular a ACB.
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3.2

33

Capitulo 1 Funcées racionais e funcoes irracionais

Superficie esférica de didmetros [BE]:
B(2,0,0), E£(0,-2,0)
Centro: M (1,— 1, 0)

Raio: r=ME =412 +(—1+2)2 +0=42

Equagio: (x—l)Z +(y+1)2 +22=2

Dado que o ponto P(1+sina,tgor—1,cos @) pertence a
superficie esférica, temos:

(1+sina—1)" +(tga—1+1)" +cos’ a=2 &
osin"a+tg’ a+cos’ a=2

el+tg?a=2s

ot a=1
Como ae }O,g[ vem tgar=1e azg.

Temos entdo:

2

l+sina=1+sin~ =1+
4 2

tga—1=1-1=0

2 \2 «/5]_

cosazcoszz— e Pl 1+—,0,—
4 2 2 2

C(z’izyo),A(l’il’:;),
D(l,-1,a), a<0

CA=A4-C=(-1,1,3)

CD=D-C=(-1,1,a)

CA-CD=1+1+3a=2+3a
CA-CD=-2,5&2+3a=-25
S3a=-45<a=-1,5

O octaedro [OABCDE] é composto por duas piramides com
a base comum de area igual a 2x2 = 4 ¢ alturas 3 (cota de A)
e 1,5 (mddulo da cota de D).

Logo:

V:§><4><3+§><4><1,5=4+2:6

V==6u.a.

(—“-] 73| [0+0-2]
cos| 7,5 |= _ _
XIS o+ T+axi+0+1
2 2
Vsxa2 4o

Logo, (?j) =5l.
Resposta: (C).
sinaxtga <0
sino e tgo tém sinais contrarios. Entdo « ¢ do 2.° ou do
3.° quadrante pelo que cosa <0 .
2 2 2 22
cos a+sin“a=1<cos” a=1-sin" o
Como cosa <0, temos cosa =—/1—sin’ .
Resposta: (C).

x* -9
x+3

g(x)=0<:> =0’ -9=0Ax+3£0&
o (x=-3vx=3)Ax#-3ex=3

Resposta: (D).

e

Pag. 82
ri(x,y,2)=(3,1,0)+£(0,1,-2),ke R

s:y=lax=z

7=(0,1,-2); §=(1,0,1)

Pag. 83
Flx)=24—
x=3
As retas de equagdes y =2 e x =3 sdo assintotas do grafico
da fung@o f.

O grafico da fungdo g talque g () =f(x +2)—1¢éa
imagem do grafico de f na transla¢do associada ao vetor

i =(—2,-1) .0 mesmo acontece com as correspondentes
assintotas:

x=3_7 x+t2=3 o x=1

y=2_5 ytl=2e y=1

Resposta: (C).

A(3,5),B(4,3)
Reta AB: m=i;_§=—2
y-3=2(x-4)o y-3=-"2x+82x+y=11
Regido admissivel:

2x+y<I11

0<x<4

1<y<5
Veértices: (0, 1), (4,1), (3,5) e (0,5)
L0O,1)=0+1=1
LA, 1)=4+1=5
L3,5)=3+5=8
L(0,5)=0+5=5
O maximo de L ¢ 8. Resposta: (C).

©101pY 0110 O YINATIVIN
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Pig. 84
1. 4(0,-1),B(1,0), P(cosx,sinx).

11 d(x)=4P
d(x)=4Jcos’ x+(sinx+ 1)2 =
=\/cos2 x+sin’ x+2sinx+1=
=+/1+2sin’ x+1 =~/2+2sinx
1.2 Trata-se de resolver graficamente a equagdo d(x)=1.
Introduziram-se na calculadora as fungdes y, =d(x) e
v, =1. Determinaram-se as abcissas dos pontos de
interse¢ao dos graficos, tendo sido obtidos os seguintes
resultados:
d
/
! i
I [
i P
I i 1
I 1 1
I 1 1 a
O 3,67 576 2n x
x=3,76 rad ou x=15,76 rad .
Pag. 85
2.  Seja:

x =namero de mesas do tipo A e

y =nuamero de mesas do tipo B produzidas diariamente.

Produgdo | Acabamento
X 3x Sy
y 2y 8y

Fungéo objetivo: L(x, y) = 2000x + 1500y

Restrigdes:
3x+2y<13
Sx+8y<31
x>0
y20
Calculos auxiliares:
3x+2y=13 5x+8y=31
3x+2y=13
x y x y
Sx+8y =31
0 13 0 31
2 8
S(x)=(2) s | 0w |

| o

MAT1FNPR - 08

Propostas de resolucao

3.2

33

Funcoes II

Regido admissivel:

3x+2y=13

(3,2)

‘ 5x+ 8y =31

4
Reta de nivel zero: 2000x+1500y =0 & y = —gx .

A solugdo 6tima corresponde ao vértice (3, 2).
Para minimizar o lucro devem ser fabricadas trés mesas do

estilo A e duas do estilo B.

f(6)=0
f(x)>0<:>xe ]—oo,3[u]6,+oo[ .

g(x)=x-1; g(x)=0ex=1
X oo 1 3 6 +oof
() + |+ o+ ~ lo| +
g ) —lo|l + |+ + |+ +
S(x)xg(x) - |0 + - 10+
LT LTI

[(x)xg(x)20e xe[1L,3[U]6,+ .

S(x)=a+

x-c
As retas de equagdes y = a e x = ¢ sdo assintotas do grafico
de f.

b

Logo,c=3¢ f(x)=a+—.
x-3
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1.1

1.2

1.3

1.4

114

Pag. 88
1
S(x)=1+—.
—-x
1 3
f(x)s=e1+ -=< —+—=<0&
-x 4 —-Xx
3—x+4§0<:> 7—x <0
4(3-x) 4(3-x)
T-x=0=x=7; 4(3-x)=0=x=3
X —oo 3 7 +oo
7—x + + + 0 -
4(3-x) + 0 - - —
7-x . 0 N
aG-n) S.S. -
SIS SIS IIIIY,

§=13,7].
rry=1; s x=3.

g(x)=a+
X—c

As retas de equagdes y = a e x = ¢ sdo assintotas do grafico
de g. Logo, por observagdo do grafico, temos quea=—1¢
c¢=-1, pelo que:

b
g(x)=—-1+——.
Verifica-se que g(0) = 0. Ento:

—1+%=0@b=1

b
x)==l+—— ; r:y=1
g( ) x+1 Y
Ponto C
y= y:l
i=4
y:—1+L 1:—1+L
x+1 x+1
y=1 y=1
S -2x-2+1 4 1 5 C—ll
I 0 = 2’
x+1 2
B(37 1)3 A(flafl)
BC=3+1=1
2 2

AB=\(3+1)" +(1+1)" =16 +4 =

=20 =4x5 =25

Operacoes com funcoes. Taxa de variacao de uma funcao

1.5

1.6

3 3
2. 0<1{f —2x2+4x]S64<:> 0<§ o pax<

VA iV
4 2
P:%-Fg*_zx/—:@'

B—C=C—B=(—l—3,0)=(—z,o)
2 2

BA=A-B=(-1-3,-1-1)=(—4,-2)
cos(ﬁéjﬁzj:ﬂ:

[5cl<|54]
—4x[—%)+0x(—2)_ " )

%x\/16+4 %xzﬁ V5

Logo, CBA=27°.

Base CB =Z
2

Altura: distancia de 4 (— 1, — 1) areta CB: y = 1 que ¢ igual

a|—1—1|:2.

Z><2
A =2_:Z u.a
[4BC] 5 5 . a.

~

T

3
yl=£ —2x% +4x; y2=ﬁ
4 b

o
= 2

§=10,4[u]4,a] com a=7,3
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Pag. 89
2
3 d(0)= 40t2 +8000
t*+500

31 8:08—r=8
8:14—>r=14
d(8)=w=l9mln

644500
8 h 8 min + 19 min = 8 h 27 min.
A Antonia chega ao trabalho 3 minutos antes das 8 h 30 min.
2
d(14) :w = 22,7 min
14° +500
8 h 8 min + 22,7 min =8 h 30 min 42 s.
A Antonia chega cerca de 42 s depois da hora.

3.2 Trata-se de resolver a inequagdo +d (1) <30 sendo ¢ o
tempo que decorre desde as 8 horas até sair de casa e d (f) o
tempo da viagem. A soma dos dois tempos néo pode
exceder 30 minutos para que a Antonia chegue a tempo ao
trabalho.
n=t+d(t), 0<t<30; ¥, =30

y
t+d(z)
30»//”//’
1
1
|
O -1‘0 t
Para que a Antonia ndo chegue atrasada tera de sair de casa
até as 8 horas e 10 minutos.
4.
i) A amplitude do angulo BAC varia entre 0 e 7.
Logo D, =10, «[.
. _ ABxn n —
11) A [4BC] = ) —E (AB—])
T
s(a) :E,Vae Jo,x|
(A) e (C) sdo de rejeitar porque nao verifica a condigdo i).
(B) ¢ de rejeitar porque nao verifica as condigdes 1) e ii).
A opgao correta ¢ a (D).
Pag. 90
1.  As fungdes f e g ndo sdo iguais porque ndo tém o mesmo

dominio.

Propostas de resolucao

Funcoes II

1.1

1.2

1.3

1.4

Pag. 91
Ndo. D, =R\{-3} e D,=R.

Nao. \/(x+3)" =|x+3|. Logo, /(x) #g (x), Vxe |-, -3[ .
S (x)=(-2x)" =|-22]=[22] =g (x) e D= D,
As fungdes f'e g sdo iguais.

As fungdes sdo iguais.

2.1

Pag. 93
f®=3x g(x)=x+%
D,=R, D,=R, D,nD, =R,
D, D, n{xe R:g(x)#O}:]R\{—%}.
(f+g)(x)=f(x)+g(x)=3x+x+%:4x+%
D,,=D,nD, =R
f+g:R - R
x\j4x+%
(f—g)(x)=f(X)—g(x)=3x—(x+%]=2x_%

D, ,=D,nD,=R
f-g:R - R

1

X 2x ——
—7 2

(fg)(x)=f(x)><g(x)=3x(x+%j:3x2 +%x

D,=D,nD, =R

1 (x)_f(x _ 3x _ 3x B 6x
g _g(x)_x+1_2x+l_2x+1
2 2

D, =D, ND, m{xe R:g(x);tO}:]R\{—%}

L:R\{—l} - R
g 2
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e

Capitulo 2 Operacoes com funcédes. Taxa de variacdo de uma funcio

x+3

D, =R\{0}
2 R

X
-~ D =R\[4
g0 =, . =R\{-4)
D, "D, =R\{-4,0}

D, nD, n{xeR:g(x)=0}=R\{-4,0}.

x+3 X
(f+g)(x)=f(x)+g(x)=—+——=
X x+4
C(x43)(x+4)+x7 2xP 4+ T7x+12
x(x+4) x> +4x
Df+g:Dmeg:R\{—4,0}
f+g:R\{-4,00 - R
. 2x* +7x+12
N7 x4 4x
(f—g)(x)—x+3— x (x#3)(x+4)-x"  Tx+12

¥ x+4 x(x+4) T +4x
Df—g =Df ng =R\{_4’0}

f-g:R\{4,00 - R

. Tx+12
N7 X% 4 4x

x+3 X x+3
(fe)(x)= 1 (x)xg(x)= X ><x+4:x+4

D, =D, "D, =R\{-4,0}

fg:R\{-40} - R

. x+3
7 x+4
x+3
Pl S0 o (5+3)(r+4) @ a7ee1
< |(x)= = = : = .
g g(x) x x x
x+4

D, =D, "D, n{rxeR:g(x)#0}=R\{-4,0}

g
L:R\{—4,0} - R
g

X +7x+12

X
2
7 X

2x—6

23 ===, D =R\{0]

x+1

T D, =R\{3
2. D=R\Y

gx) =
D, "D, =R\{0,3]
D, nD, n{xeR:g(x)#0}=R\{-1,0,3}.

2x—-63 x+1
+

X x—3:

(f+e)(x)=

(2x=6)(x=3)+x(x+1) 3x>—11x+18

x(x=3) x> —3x

D,,, =R\{0,3}

f+g:R\{0,3] - R

. 3x* —11x+18
N7 X2 o3x
C2x—6  x  (2x=6)(x=3)-x" _
(/-g)(x)= x x-3 x(x=3) -
x* =3x
D, ,=R\{0,3]

f-g:R\{03} - R

X
7 x* 3y

206 x+1_ 2(x=3)(x+1) 2x+2

(/&) (x)=

x x-3 x(x—3) X
ng=]R\{0,3}
fg:R\{0,3] - R
. 2x+2
7  y
2x—6
Pyt e 203 (3)
g g(x) x+l1 x(x+1)
x-3
_2x2—12x+18
X +x
DL =R\{—1,0,3}

g
L or\103) & R
g

2x* —12x+18

X
7 ¥ +x
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Propostas de resolucao

31 f(x)=%, D, =R\{0}

g =+x, D, =R;
D, ND, =R"

D, "D, n{xeR:g(x)#0}=R".

(f+2)(x)=r o

thg':]RJr
f+g:R" > R
x@l“/;
(f-g)(x)=—-x
Df—g=R+
f-g:R" > R
X 1 X
~—7 x
Jx
() (1)= i =
Dy =R’
fg:R" - R
Jx
x\j?

32 f(0=+x, D, =R;

_ Wx+l
gl = ,
x—1

[@:{xeR;x+120Ax—1¢0}:PL+wD{H
D, "D, =R \{1}
D, "D, n{xeR:g(x)=0]=R;\{1}

Nx+1

x-1

(f+8)(x)=x+

Pag. 94

Funcoes II

Df+g:Rg
f+g:R; > R
Vx+1
xm\/;-’_ x—1
Jx+1
(f-2)(x)=+x-
x—1
D, , =R \{1}

f-g:R\{l} - R

Vx+1

x—1

x\_ﬁ‘/;_

(o) () = e 2L Y

x—1 x—1

Dy, =Rj \{1}

fg:R"\{l}] - R

?‘
=

X
X

~—7 x-1

[LJ(X)_f(x)_ S x(x-)

2(x) Jr+l  Jx+l
x—1

D, =R;\{1}

g

i-']RJ'\I R
P 1} -

o
7 x+1
33 f)=x+l, D, =[~1+e
gx)=~6-x, D, =]-,06]

D, ND, =[-1,6]

D, "D, n{xeR:g(x)=0}=[-16
(f+8)(x)=Vx+T+6-x
D,.,=[-16]

f+g:[—1,6]—) R

P s PN e
(f - g)(x)=x+1-Vo-x
D, , =[-1,6]

f-g:[-L6]> R

LN Jx+1-+6-x




Capitulo 2 Operacoes com funcédes. Taxa de variacdo de uma funcio

(fg)(x)=vx+1V6—x=/(x+1)(6—x) = f-g:R > R g
~ -1 se x<-1 2
= \-x’ +5x+6 X {241 se —1<x<3 °
ng=[‘1’6] 5 se x=3 g
fg:[-L6]> R ? -
N N=X> +5x+6
(ij(x)_f(x)_ x+1  [x+1
g g(x) e-x 6—x
D, =[-16]
g
S
E:[—1,6[ > R -
. x+1
~—T7\6-x
Pig. 95 fg:R - R
2
x+1 sex=-1 X" +x sex<—1
4. f(x)=|x+1|={_x_1 se x<—1 N —x’—x se—l<x<3

x> —3x—-4 sex>3

x—4se x=>3
g(x)=
-x sex<3 ¥
D, =D, =R; D,nD, =R e

D, "D, n{xeR:g(x)#0]=R\{0,4}

X —oo -1 3 +oo
NAES) —x—1 0 x+1 4 x+1
g —Xx 1 -X -1 x—4
f+o)x) | —2x—1 1 1 3 2x-3
(-2 -1 -1 ] 2x+1 5 5
(fe) (x) X +x 0 —X-x | -4 | ¥-3x-4 x_+1 se x<—1
X
f] x+1 -x-1 x+1 —x-1
—|® — 0 -4 x se —1<x<3Ax#0
(g x x x—4 7| x
x+1
. se x23Ax#4
f+g:R - R x—4
—2x-1 se x<-1
X 1 se —1<x<3 y
2x—-3 se x=3
!
}' g
f+8 4 X

B T e

s
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x sex=0

5.1 f(x)=|x|={

-x se x>0

x+1 se x>-1

()=l o1 =

—x—1 se x<-1

Pag. 96

X —oo -1

—-Xx 1

S )

—X

-g(x) x+1 0 -x—1

F—)) 1 1| -2x-1

1 se x<-1
—2x—-1 se —1<x<0
—1sex=20

(f-g)(x)=

52 |x|—|x+l|<%<:>

<:>[1<%AxS—l)v[—Zx—l<%/\—l<x<0J

v[—1<%/\x20)<:>

& xe @v(—2x<%/\—1<x<0jvx20<:>

<:>(x>—%/\—l<x<0jvx20<:>

o xe :|—%,0|:U[0,+~>°[<:>

& xXE |—=,+oo| .
4

1.1 4+3-1=6
Resposta: (C).
4-1=3

Resposta: (D).

1.2

21 P=10+x+y

, ——=2 ——2
y'=A4AB +DB &
<:>y2=82+(6—x)2<:>

) =64+36-12x+x> &

y>0

&y =+100-12x +x°
P(x)=x+10++100-12x+x .

Pag. 97

Propostas de resolucao

Funcoes II

P
Como P nao tem zeros — também nao tem.
g

3.1

3.2

33

Pag. 98
5 3 2
f(x)=l+—; g(x)=x —3x"—x+3.
x
F(0)<0e1+ <00 0o re 5.0
X x
Calculos auxiliares:
X —oco -5 0 +oo
x+5 - 0 + + +
X - - - 0 +
x+5 N 0 B N
X

D, ={xe R:xe D, AxeD, Ag(x)£0}=R\{-1,0,1,3}

g

g(x):0<:>x3—3x2—x+3=0<:>

-2

-3

'<:>(x—1)(x2 —2x—3):0<:>

ox-1=0vx’-2x-3=0&
Sx=lvx=-1lvx=3

N :f(x);

Y2 :g(x)

,3\07

119000




Capitulo 2 Operacoes com funcédes. Taxa de variacdo de uma funcio

2 2
4. f(x)=1+;; g(x)=—3—x+3.

4.1 f(x)23@1+%23@2—220@

X X
<:>2_2x20<:>xe]0,1].
X
X —oo 0 1 +oo
2-2x + + + 0 -
x - 0 + + +
2-2x - S.s. + 0 -
X
77777777777
2
42 f(x)=1+=, D, =R\{0}
X
g(x)=3-—2_, D, =R\[-3)
x+3 £
Dy, =D, =Dy, =D, nD, =R\{-3,0}

D,=D,ND, n{xe R:g(x);tO}:R\{—:i,—%,O}

g

2 =0
x+3

g(x)=0-3-

<:>—3—11=0/\x+3¢0<:>x:—%

2 2 2
=2+4+—-
x+3 X x+3

(f+e)(x)=1+23-

x(x+3) X2 +3x

_—2x(x+3)+2(x+3)—2x _2x7 —6x+6

f+g:]R\{—3,0} - R
. —2x* —6x+6
7 ¥ 4+3x
2

2
(f—g)(x):1+;+3+x+3:

_4x(x+3)+2(x+3)+2x_4x2 +16x+6

x(x+3) x* +3x

f-g:R\[-3,00 - R

4x> +16x+6

X JA AT
N7 X 43x

2 )_x+2x—3x—9—2_
x+3 X x+3

(fXg)(x)=(1+§J(—3—

(x+2)(—3x—11) B —3x2 —17x-22
x(x+3) X +3x

120

fxg:R\{-3,0] - R

. —3x* —17x-22
~—7 x> +3x
x+2
f () x (x+2)(x+3)
— |(x)= = =
g “3x-9-2  x(-3x-11)
x+3
_—x’=5x-6
3x7 +11x
L:R\{—?ﬁ,—E,O} - R
g 3
—x*=5x-6

x o
7 3% +11x
43 C(-3,1), A(-3,-3)
Ponto B:

2 x+2

f(x)=0o1+==0& =0 x=-2
X

B(-2,0)
Base: AC = |—3 - 1| =4
Altura: distancia de B a reta AC = |—2 + 3| =1

4x1
A[ABC]: 722

44  f(x)=g(x)e1+==-3-

dx(x+3)+2(x+3)+2x

0
x(x+3)

4x* +12x+2x+ 6+ 2x
=0
x(x+3)

4x* +16x+6
- (e

x(x+3)
S 4x* +16x+6=0Ax#20Ax %3 &

27 +8x+3=0Ax20Ax -3 &

—8++/64—24

x:—4 AxZ0Axz-3S

44410 4410
xX= vVXx= L4

2 2

= x=-0,42vx=-358.

©103IpY 010d @ YINAT IVIN
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5.1

5.2

53

Propostas de resolucao

Funcoes II

FH2r=0ex(x+2)=0x=0vx=-2

Pig. 99 2x+4=0ox=2.
As retas de equagdes x = 0 e x = —2 sdo assintotas verticais
X —oo 2 0 2 +oo 7
do grafico de — .
o | - R S S & g
g | - || - |of - -
Soxgx) |+ - 0| + - Pag. 100
77777777 V777777777 1. £(1)=0,5. Num minuto o pintor pinta 0,5 m? de parede.
2. f(x)=05x.
S(x)xg(x)S0e xe]-2,0]u]2,+f . |
3. g()= 3 Para pintar 1 m® de parede gasta-se 3 L de tinta.
h(x):a+
x—c .
As retas de equagdes y = a e x = ¢ sdo assintotas do grafico 4 g(x)= 5 0,2x.
de h. Logo,a=—-3ec=-2. 5.
b Tempo em Area pintada Quantidade de
h(x)=-3+ =72 minutos em m’ tinta (L)
Sendo % (0) =£(0) entdo 4 (0) = 0 pelo que: ! 0,5 0.1
b 2 1 0,2
-3 +m =0 b=6
6 3 0,6
a=-3,b=6ec=-2.
= =0,1
A expressao que define f'¢ do tipo: * S =05x g(f (x)) o
f()c)=—2+—b2 . Como £(0) = 0 temos: 6. f(20)=05x20m’
X+
g(10)=02x10=2Lou g(f(20))=g(10)=21L
b
-2 012 Oeb=4. O pintor utilizou 2 L de tinta.
Entao:
4 Pag. 103
f(x)=—2+m, Df=R\{—2} 6.1
2
g(x)= xz, D, =R\{2} a)  f(x)=x-leg(x)=2x+
2 1
g(x)=0e =0 =0Ax#2cx=0 (f°g)(—2)=f(g(—2))=f(—4+5]=
X—
D, =D, "D, n{xeR:g(x)#0}=R\{-2,0,2) - (_ij_z_lz_z
F 2 2 2
4 2x—-4+4 = = =
-2 e (go/)(-2)=g(r(-2))=g(-2-1)=.
(i](x):f(x)_ x+2: x+2 —
g g(x) X x* —g(3)=—6+1=_1
x—2 x—2 g( ) 2 2
2x(x-2) -2x+4
= = 1
xz(x+2) 2 1ox b) f(x)=\/x—zeg(x)=—x+l
Lir\(202) > R (fog)(—2)=f(g(—2))=f( ! j=
g -2+1
. -2x+4 5
7 x4 2x :f(_l): (_1) =1
. . . /
Assintota horizontal do graficode —: y =0 2 1 1
g (g20)(2)=(/(-2)=g(V(-2) | =2 (2) =577 =3




Capitulo 2 Operacoes com funcédes. Taxa de variacdo de uma funcio

6.2 | z
a) f(x)=x2+l, D, =R ! f(X)_;’ D/_R\{O} %
g(x)=2x-2,D, =R g(x) =Vl D, =[-1 4= §
1 z
(fo2)(x)=/(g(x))=f (2x-2)= (Feg)x)=1(g(x) =1 (Verl) ==
:(2x—2)2+1:4x2—8x+5 ngg={XER1XEDg/\g(x)ED/}=
Dy :{xeR:xeDg/\g(x)eDf}: :{XERI)CZ—I/\\/X+1¢0}=]—1,+°°[
={xeR:xeRA(2x-2)e R}=R Célculo auxiliar:
fog:R—) R Vx+1=0x=-1;

2
x\j4x —-8x+5 fogi]-lL+e[ > R

1

(gof)(x)=g(f(x)=g(x* +1)=2(x* +1)-2=24" N T
D, ={xeRixe D nf(x)eD,}= (2 1)) =81 () =[] (L1
:{XE R:xeRAx: +1eRI=R D, ={xe RixeD, nf(x)e Dg}=
of:R— R |
g xuzxz :{xe R:x;tO/\;2—1}:]—w,—1]u]4,+w[

Calculo auxiliar:

1
b) f(x)_x_4’ Dy =R\{4} s e lisoa sy
X X

x
g(x)=\/;, D, =Rj
X —oo -1 0 +oo
1
o X)= x))= \E = —
(fog)(x)=1(g(x)=7(Vx) NE 1 +x 0 + + +
D,., ={xe]R:xeDg/\g(x)eD/}= * B B B 0 *
Ix + 0 +
=[xeRix20avx %4} =R} \{16} x -
o SIS,
Calculo auxiliar: gof:]—oo,—l]u]O,+eo[—> R
Jx=4=2x=16 :
x\-] ;+1
fog: Ri\I6} > R
1
- . =x-2, D, =R
x\_ﬁx/;_4 63 f(x)=x-2, D,
Seja g(x)=ax+b, D, =R
1 1 (feg)(x)=(g°f)(x),VxeR &
(=)= 0) ¢ =y
x—4 X= o fg(x)=¢g(f(x).VxeRe
Dgcf={xe]R:xe Df/\f(x)eDg}= o f(ax+b)=g(x-2),VxeR e
<:>ax+b—2=a(x—2)+b,VxeR<:>
={xER:x¢4Ax_4ZO}=]4’+°°[ Sax+b-2=ax-2a+b,VxeR &
Célculo auxiliar: IR L o D= Dgea=1
b-2=-2a+b
LIRS
o 20 x-4>0=x>4 Qualquer fungio g definida por g (x)=x+b, be R ¢

St > R permutével com f.
gof |4 4o o

W1z e
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Propostas de resolucao

Funcoes II

7.1

7.2

S(x)==x+1, D, =R
g(x)=mx+3, D,=R

(fog)(x)=1(g(x))= 1 (mx+3)=

(go/)(x)=g(f(x))=g(-x+1)=
=n(x-1)+3=-mx+n+3
Embora D, , =D, , =R,
AreR:(fog)(x)=(gef)(x)
fe g ndio sdo permutaveis.
f(x)=vx,

(x)= 5.0, =R\{3}

D, =[0,4e]

oQ

Dy, ={xeRixe D, ng(x)eD,}=

={xe R:x#3A

> 0} = 13,49

Xx—

D,., ={xe R:xe D, A f(x)e Dg} =
={xeR:x20ax %3} =[0,+[\{9}

D;,., #D,., = fe g ndo sdo permutaveis.

Por exemplo:

()=, D[4

g(x)=1—|x|, D, =R

Dfﬂg

={xeR:xe D, rg(x)eD,}=
={xeR:xeRAl-|x22}=
={xeR:|x|<-1}=0
Sendo D,,, =@, fog nio existe.
D,,={xeR:xe D, nf(x)eD,}=
={reR:x22aVx-2¢R]=
={xeR:x22}=[2,+[
(g2/)(¥)=5(/ (x)=2(¥52)=1-Nx 7]
gofi[24[> R

xul—|m|

Pag. 104

Pag. 105
9.1 h(x)=(fog)(x)=/(g(x))=(2x-1)
Por exemplo se /' (x) =x* e g (x) =2 x— 1 vem:
(fog)(x)=(2x-1)

D,

. :{xeR:xe D, Ag(x)e Df} =
={xeR:xe Ra2x-1e R} =R
fog:R— R
x\-ﬁ(2x—l)2

f pode ser definida em R por f(x) = x> e g pode ser
definida, também em R ,porg (x)=2x—1.

92 h(x)=(fog)(x)= 1 (e(x)) =Vx+5
Por exemplose g (x)=x+5ef(x)= Jx , com D,=R e
D, =Rj temos que:
h(x)=(fog)(x)=f(g(x))= 1 (x+5)="x+5=h(x)

D

e :{xe R:xe D, ng(x)e Df} =

={xeR:xe RAx+520] =[5+
fog:[-5+<[ > R
x\jx/x+5

Temos, por exemplo, fdefinida em R; por f(x) = Jx e

g definida, também em R , por g (x) =x+5.

2
x+3

93 h(x)=(fog)(x)=/(g(x))=

2
Por exemplo, se f(x)= — e g(x)=x+3,
X

sendo D, =R\{0} e D, =R, temos que:

(fog)(x)=f(g(x)= £ (x+3)=—==h(x)

x+3

D,., ={xe]R:xe D, ng(x)e Df} =
={xeR:xe Rax+3#0}=R\{-3}
feog:R\{-3}-> R

7 x+3
fR\{O}—) R e g:R—> R
X x+3
x@g 7
X

¢ uma possivel resposta.

123000




9.4

Capitulo 2 Operacoes com funcédes. Taxa de variacdo de uma funcio

Por exemplo se:
f(x)=x, D, =R e

-2
x+3

g(x)=

. D, =R\{-3}, temos:

(rea)=r(e)=r(- 25 =[5 ) =h
D,,={xeR:xeD, rg(x)eD,}=

={xe R:x#-3A 2
x+

36R}=R\{—3}

fR—> R e
3

X 5X . -2

7 x+3

g:R\[3]> R

¢ uma possivel resposta.

10.

10.1

10.2

Pag. 106
C(x)=0,16x" +0,92x+800

x(2)=0,95¢* +90¢ .
(Cox)(5)=C(x(5))=C(0,95x5 +90x5) =

=C(473,75)=0,16(473,75)" +0,92x 473,75 +80 =
=37146,10

C(x(5))=37146,10€
C(x(1))=20000 <
& 0,16(x(1))" +0,92(x (1)) +800 =20 000 <

0,16(x(1))" +0,92(x(1))~19200=0 &

| =0,92£4J0,927 +4x0,16x19 200
B 0,32

<:>x(t)

x(1)>0

= x(1)=3435471 &

0,957 +90¢ =343,5471 =

< 0,95 +90¢ —343,5471=0 &

t>0
<t=3,67h

O custo de producdo de x unidades ¢ 20 000 euros 3,67 h

apos o inicio do turno.

1.1

12e

Pag. 107
f(x)=|x+1|.
(f22)(0)=r(g(0))=r(0)=]0+1]=1.

1.2

1.3

a)

b)

Sendo g uma fungdo que se pode definir por uma expressao

dotipo g(x)=a+ cujas assintotas do grafico séo as

X—c

retas de equagdes y=1ex=1temosquea=1ec=1.

Logo, g(x)=l+L.
x—1

Como g (0) =0, temos 1+%=0<:>il=—1<:>b=1.

Temos, entio, g(x)=1+L,
x—1
f(x)=[x-1, D,=R

g(x)=l+Ll,

D

e :{xe R:xe D, ,\g(x)eD_,}=

={xeR:xe R/\1+L1€ R}=R\{l}
X—

fog:R\{ll> R
1

x—1

X

N

D,., ={xe R:xe D, A f(x)e Dg}z
={xe R:xeR/\|x—1|¢1}=R\{0,2}
Calculo auxiliar:
|x—1|=1¢>x—1=1vx—l=—l@x=2vx=0

1

(=) () =8(f () =g lle=t) =1+ =

gofR\{0,2) > R

x\j].'.;
[x-1-1

(gon)(v3)=g(n(\3))=g()=E +1=2.  (pay
(g21)(2)=g(r(2))=g1)=2.

ol

[2<1<3]
3

©101pY 0110 O YINATIVIN
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d) [go(foh)](\/i):g[(foh)(ﬁ)}: -1 se —1<g(x)<0
(hog)(x)=h(g(x))=1 1 se 0<g(x)<2
~g| £ (n(+2))]= e[ r()]=g(-)=VT+1=2. 2 se 2<g(x)<3
2.2 _Jlse—I<sx<l
' ST 2T 3 ¢ R> R “l2se—2<x<-Ivicx<2
fo | -1 1 5 LN \/x_z +1 Calculos auxiliares:
¥) =¥ +1=|x|+1
=13 {112 “1<g(x) <0 -1<+1<0e
-1 se —1<x<0
x . lse 0<x<2 (:)|x|+12—1/\|x|+1S04:»
2se 2<xs<3 1:)|x|22/\|x|£—1 (condig@o impossivel)
a) Dy, ={reRixe D, ah(x)e D, }= 0<g(x)S2&|x[+1>0Ax+1<26

b)

©)

={xeR:xe[-1,3]ah(x)e{1,2,3}} =]0,3]

—1 se h(x)=1
1 se h(x)=2

(f°h)(X)=f(h(X))={

B -1 se 0<x<2
] 1se 2<x<3

foh:]03]—> R

-1 se0<x<2
X
71 1 se2<x<3

Dy, =1x€R:xe D, A f(x)e }—

xeR:xe{l,2,3} a f(x)e[-1.3]} ={1,2,3}

{
={xe
(x)=h(f(x))
(=
(

hof:{1,23} > R

-1 sex=1

x
\j{ ] sex=2vx=3

D,,={xeR:xe D, rng(x)eD,}=
~{reRixe RA-1¥ +1<3)=[-2,2]
Caleulos auxiliares:

—isV¥ 1S3 +12-1ax+1<3 o
exz2A)<2e

SxeRA25xL26 2<xL2

d)

3.2

33

Sh<le-1<x<1
2<g(x)<3e|r+1>2Ax+1<3 e
e lx>1alx<2

Como —2 > x > 2, temos:
[x[>1Alx<2e 2<x<-1vi<x<2

hoh:[—2,2]—> R
1 se —1<x<1
X
7 12se —2<x<—-1vli<x<2

D,,={xeR:xe D, ah(x)eD,}=
={xeR:xe[-1,3]ah(x)e R} =[-1,3]
g(-1) se —=1<(x)<0
(gom)(x)=g(h(x))=1 g(1) se 0<(x)<2
g(2) se 2<(x)<3

2 se —1<x<0
2 se —1<x<2
=<2 se O0<x<2 =
3 se 2<x<3
3 se 2<x<3
goh:[-1,3]> R

2 se —1<x<2
X
713 se 2<x<3

(feg (X)=f(g(x))=f(x—3): x-3=a(x)
a(x)=(f=g)(x).
(goh)(x)=g(h(x))=g(2x)=2x-3=b(x)
b(x)=(geoh)(x).



4.1

4.2

Capitulo 2 Operacoes com funcédes. Taxa de variacdo de uma funcio

f(x)zi, D, =R\{0}.

F) o x4l f(x)  x+l
(EJ(X)_xz—x@g(x)_xz—xc)
(:)g(x)=f(x)><x;_:1x

it 2
s(0=22L b, =R\

g(x)= X +1, D,=R.

5.1

5.2

126

Pag. 108
Se o grau de g for inferior a 3, existe pelo menos um zero do
denominador que nao ¢ zero do numerador pelo que existira
pelo menos uma assintota vertical.

Resposta: (D).

(hef)(a)=0 h(f(a))=0& h(0)=0
Apenas em (B) se tem 4 (0) = 0.
Resposta: (B).

) =& 1)) =8 (F () = 7

D, ={xe]R:xe D, /\f(x)EDg}=

={reR:f(x)#0}=R\{-L1}.
Para xe R\{-1,1} o sinal de /¢ igual ao sinal de 1 ,ou

seja, ¢ igual ao sinal de /.

X -1 1
1@ - 0 - 0 -
h (x) - + -

Resposta: (A).

7.1

7.2

8.1

8.2

9.1

9.2

10.1

10.2

Pag. 109
h* +150° =d* gd =~h* +150°
d(h)=\/h2+1502 .
d(h(1))=d(6t)=y(61) +150° =361 +150°
d(t)zx/m.

2
r(t)=0,6t°.

4

V=Ayxaltura=nx/”x3:  V(t)=1,08ns>.

4
¥ (10)=1,08xx10° =~ 73,1

Dez segundos ap6s o inicio do derrame, o volume da

mancha era de 73,1 m’.

C(x)=2,5x+500, custo diario da produgdo de x unidades.
x(t)=107, 0<r<8.

(Cox)(t)=C(x(t))=C(10£) =2,5x10¢ + 500
(Cox)(t)=25t+500.

(Cox)(8)=25%8+500=700

O custo de produgao das unidades produzidas em oito horas
¢ de 700 euros.

Sejam f'e g fungdes crescentes:

a<bs f(a)<f(b), Va,be D,
a<bo g(a)<g(b), VYa,beD,

Sejama,be D,,, , ou seja, a,be D, A g(a),g(b)e D, tais

que a <b.

a<bo g(a)<g(b)= (a,be Dy e g écrescente)
:>f(g(a))<f(g(b)):> (g(a), g(b)e Dy e f é crescente)
=(/og)(a)<(f=g)(P)

ouseja, fog €crescente.
Admitamos que f'e g sdo crescentes:

a<bo f(a)< f(b), Ya,be D,

a<bo g(a)<g(b),Va,be D,
Sejama,be D, ,ou seja,

a,be D, A f(a), f(b)e D, tais quea <b.

a<bo f(a)<f(b)=

(a,beDye f ¢écrescente)

©103PY 0310d @ YdNATIVIA
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10.3

=g(f(a))<g(s(0))=
=(geof)(a)<(g°/)(b)

ouseja, go f ¢ crescente.

(fla), fib)e Dy e g € crescente)

Admitamos agora que f'e g sdo decrescentes:
a<bo f(a)>f(b), Va,be D,
a<bo g(a)>g(b), Va,be D,

Sejama,be D

e s OU seja,

a,be D, A f(a), f (b)e D, tais que a <b.
a<be f(a)> f(b)=> (a,beDye [ &decrescente)
=g(f(a))<g(f(b))= (fa).fb)eD; e g ¢ decrescente)

=(gof)(a)<(geof)(b),ouseja, go [ &crescente.
Admitamos que f'¢ crescente e que g ¢ decrescente:
a<bo f(a)< f(b),Va,be D,

a<bo g(a)>g(b),Ya,be D,

Sejam a,be D

oy s OU seja,
a,be D, A f(a), f (b)e D, tais que a <b.

(a,beDye [ ¢crescente)

a<be f(a)<f(b)=
= g(f(a)) > g(f(b)) = (fla),fib)eDy e g ¢édecrescente)
=(g°f)(a)>(g°f)(b)

ou seja, go f € decrescente.

De igual modo, se /¢ decrescente e g € crescente temos:
a<be f(a)> f(b)=>

=g(/(a))>2(f(b))=

=(g°f)(a)>(g°f)(b)

ou seja, go f ¢ crescente.

Logo, se f'e g tém sentidos de variagdo diferentes entdo

go f ¢éestritamente decrescente.

Pag. 110
x y=fx)
10 9,2
100 92
200 184
X y=10,92x

Propostas de resolucao

Funcoes II

2.
y x
92 10
92 100
200 184
Y
xX=—
Y 0,92
Pag. 113
11.1 f(x)=|x|
f ndo ¢ injetiva. Por exemplo, f(— 1) =£(1).
12 g(x)=Yr
xl¢x2:>{/Z¢3x2 =
=>g(x)2g(x,), Yy, x,eD,.
g ¢ injetiva.
x+1 sex=>1
11.3 X)=
/() ! sex<l
X
. 1
f ndo ¢ injetiva. Por exemplo, f 3 =3=f(2).
1 +
12. f(x)=—, D, =R
. .
1 1
f)=fn)e =5
XX
Sx=xex=-xVvy=x,
Como x,,x, € R" temos que x, = x, . Entdo:
f(x)=/(x)=>x=x,Vx,x,eR".
Pag. 115
B f(x)=2
x
D, =R\{0}

f(x)=y<:>§=y
X

6 6
X=—Sxy=6y=—
X

=2
D =R\{0]
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SRV - R h’l(x)=2+3x £
6 x Z
R _ z
x D, =R\{0} og
w4 FUERAVO) > R 7
. 2+3x
~—7  x
y=x
Fronf
O x y
bt
_______3 _____ Y
_\ | b
I
132 g(x)=6x+1 o !3 ¥
- |
g(x)=yobx+l=y |
I
x—1 I
6y+1=x<:>6y=x—1<:>y=T
—1 x—1 .
g (x)=" Pag. 116
D, =R 4. h(x)=—X
g x—1
¢"'R = R DhZ]R\{l}
x—1 3
AN 6 h(x)=y<:>—x=y,
x—1
4 3—y=x<:)3y=xy—x
b y—1
g S3y—xy=—x
41
, o y(3-x)=-x
I oo ®
| =
1 . 7 x-3
. ! A
.5 _t_:_—__:_j_:_.—_.—-r—"'
[ nl,.i 4 v
D, =R\{3}
FRA3) - R
133 h(x)= 23 i
X = 7 x—3
D, =R\{3}
D, ={xe R:xeD,, Al (x)e Dh}=
h(x)=y<:>x_3=y X
={xeR:x¢3A—¢l}=R\{3}
2 243y x-3
——=x2=xy-3xox=24+3x y=
y-3 X

zs
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3. *
__x=3 _ x-3 =3x(x—3)=
X x—x+3  3(x-3)
x-3 x-3

(hoh™)(x)=x, Vxe R\{3}

D, ={xe R:xe D, Ah(x)e Dh,,} =

X

{xeR:x¢1A3—)C1¢3}=R\{1}

(htoh)(x)=h" (h(x))=h" (3—’“] =

x—1
3x 3x
_ox—-1 __ x-1 :3x(x—1):x
3x _3 3x—3x+3 3(x—1)
x—1 x—1

(™ oh)(x)=x, Vxe R\{1}.

Pag. 117

15.  f(x)=

15.1

Y
2y-3

=xey=2xy-3xe2xyy-y=3x&

3x

2x—1

<:>y(2x—1)=3x<:>y=

2x-=3 __2x-3 _3x_
X 2x-2x+3 3

2x-3 2x-3

2

(/o f)(x)=x,Vxe R\{%}.

MAT1FNPR - 09

Propostas de resolucao

Funcoes II

16.

Pag. 118

Por exemplo:

R > R
l se x<0

x sex=0

17.

17.1

17.2

Pag. 119

3x+1

f(x): .

x—4

D/ =R\{4}
D', =R\{3} (A retade equagio y =3 ¢ a assintota

horizontal do grafico de f).

g:R" > R
3x+1

N
x—4

Grafico de f°

17.3 Por exemplo:

h:[—l,4[ - R
3
. 3x+1
7 x—4
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Capitulo 2 Operacoes com funcédes. Taxa de variacdo de uma funcio

z

=

Pag. 120 Pag. 121

=

_3 . _ ©

18. f(x):xi3 1.1 f(x)=Vx+1; D, =R g
f(x)=y<:>\3/x+l=y §

Ir+l=xoy+l=x @ y=x"-1
x4 f(x)=x-1=g(x)

D, =R\{-2,2 —R=

, =R\{-2.2]) D =R=D,

g ndo tem inversa por ndo ser injetiva.

Entdo, ' =g .
Expressao da correspondéncia inversa:
12 f(x)=-3x+2; D, =R

xeDy
y= 22 <:>x2y—4y:2<:>x2y:4y+2<:>
x -4 f(x)=ye-3x+2=y
4y+2 4y+2 1
ex = B @x:i,/T —3y+2=x<:)—3y=x—2(:)3y=2—x(:)y=§(2—x)
Atendendo a equivaléncia, temos: - 1
) =10 =g ()
Déf:{yeR:y;tO/\wZO}:
y fol =R=Dg
=}_w,_ﬂu]o, 4oe] Entdo, /=g .
2.  Atendendo a que os graficos de uma funcdo e da sua inversa
Calculo auxiliar: . . R . .
sdo simétricos relativamente 4 reta de equagdo y = x, temos:
) flen
y —° _E 0 too g_1<—I
-1
4y+2 - 0 + + + h™ 1l
A%
v - - - 0 +
4y+2 31 f(x)=4x+4e g(x)zlx—l
- + 0 — S.S. + 4
y
V7777777777777 777777 D, =D, =R
o | Dfug={xeR:xeDg/\g(x)eDf}=]R
D, =R\[-2.2}: D/ = -oo,-ﬂu]o,m[. 1 1
. feg)(x)=f(g(x =f[—x—1j=4 —x—1j+4=x
18.2 Por exemplo: ( J3)=7(2(x) 4 4
1 (feog)(x)=x,VxeR
#-3 >
h:R—R com h(x)=4x+3 e x
1 se x=3 Como (fog)(x)=x,gpode ser a fungdo inversa de f.
18.3 Por exemplo: Verifiquemos:
2 f(x)=yedx+4=y
R\{-2,2
i:R—>R com i(x)=qx*-4 se xe R\{ } |
0 se x=—2vx=2 4y+4=x<:>4y:x—4<:>y=2x—1
18.4 Por exemplo: 1
1 S ()= tem1=g ()
. . —— se x#3
J:R>R com j(x)=4x-3 D =R=D
0,2 se x=3 ! ‘

g ¢ainversadef.
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3.2

33

34

f(x)=x*+1, D, =R
g(x)=\/m, D, =[1,+°<>[

D

e :{xe R:xe D, ng(x)e D.r'}

:{xe R:x>1ax—1e R}:[1,+°°[

(fog)(x)=f(g(x))= £ (Vo) =(Na=1) +1=
=x—1+1=x,Vxe[1,+°°[.

x+1

fx)="— e g(x)

x-2

_2x+1
x—1

D, =R\{2}, D, =R\{1}
D,., ={xe R:xe D, ng(x)e Df}=

={xeR:x¢1A2x+ll¢2}:R\{l}
.

Lﬁgxﬂ=f@u»=ff”“]=

x—1
2x+1 2x+1+x+1
+1
2x+1_2 2x+1-2x+2 3
x—1 x—1

g pode ser a fungao inversa de f.

Verifiquemos:
x+1
fx)=ye—=y
x=2
y_"';=x<:>y+1=xy—2x<:>y—xy=—2x—1<:>
y—
sy(l-x)=2x-ley= e+l
x—1
- 2x+1
=) b =R\l=D,
Logo, /' =g.

f(x)=x"-27, D, =R
g(x)=x+3, D, =R

D

feg

{xe R:xe D, ng(x)e Df}z

={xe R:xe Radx+3eRl=R

(f o) (x)=f (g(x)) = £ (¥5+3) = (V5 +3) =27

=(3/;+3)2(2/§+3)—27=
= (3 +6¥x +9) (¥r +3)-27=

Propostas de resolucao

Funcoes II

=%/x7+6(%/§)2 +93x +33x* +18Yx +27-27=

=x+93/x—2+27i/;

g ndo ¢ a funcdo inversa de f.

4.1
4.2

6.1

6.2

6.3

Pag. 122

g ¢ h admitem inversa por serem injetivas.

Se g e & sdo injetivas e tém graficos simétricos
relativamente a reta de equagdo y = x, entdo g e 4 sdo
inversas uma da outra e

(goh)(x)=x,Vxe D,.

(A) ¢ falsa. A fungéo inversa da fungdo g definida por
g (x) =—x é apropria fungdo g, ou seja, g ' =g.

(B) ¢ falsa. f'nao tem inversa por ndo ser injetiva.

(C) é falsa. As fungoes f(x) =k, ke R, ndo sdo invertiveis

por ndo serem injetivas.

(D) é verdadeira.

T
-=bk

A
"\F
5- ---------
1
4_ ________ ol
= ! I
£ ]
S
24--- ;!
] 1 \
] 1 |
1 1
e : s
70 2 4 5 x
20 A
]
e

13100




Capitulo 2 Operacoes com funcédes. Taxa de variacdo de uma funcio

6.4 g(x)=ye3x=y £
Jy=xeoy== o
g (x)zz,VxeR §

(g2 f)(x)=y 3 -3y

3y3—3=x<:>3y3=x+3<:>y3=§+1<:>y=3/§+1

Pag. 123 A inversa da composta de duas fungdes f'e g € igual a
71 f(x)=2x, g(x)=x+1 composta das inversas, por ordem inversa.
D,=D, =R.
8. x: numero de baldes de 0,50 €.
a) (fog)(x)=f(g(x))=f(x+1)= 8.1 100 — x: numero de baldes de 0,75 €
=2(x+1)=2x+2,VxeR. y=0,50x + 0,75 (100 — x) representa o custo dos 100 baldes.

b) y=(fog)(x) 82 »y=0,50x+0,75(100-x) &

< y=0,50x+75-0,75x &

y=2x+2
=2 S y=-0,25x+75=
x=2y+22y=x-2&y=
2 ©0,25x=75-y &
_ -2 - _
(fog)l(x)sz,VxeR. & x=300-4y
Funcdo inversa: y = 300 — 4x, exprime o numero de baldes
9 y=f(x)ey=2x comprados a 0,50 € (y) em fungdo do custo total dos 100
x=2y<:>y=£ baldes (x).
2
7 (x)= f,Vxe R 8.3 100 x 0,5=50 (compra de 100 baldes a 0,5)
2 100 x 0,75 =75 (compra de 100 baldes a 0,75)
d  y=gx)ey=x+l D, =[50,75].
r=y+ley=x-1 84 0,50x+0,75(100—x) =60 <
g (x)=x-1VxeR. ©75-0,25x=60
_ - (e (X)) x x=2 —
o (g'or )= (1 ()=e (3 )-2-1-25 S 0252156
< x=60
-1 — —
(fog) (x)=(g" o/ ")(x). Comprou 60 baldes de 0,50 € e 40 baldes de 0,75 €.
72 f(x)=x-1, g(x)=3x
9.1 Por exemplo:
D,=D, =R.
2
= #0
f(x)=yox-1=y h:R—R com h(x)=<x e
2 sex=0

V-l=xey =x+le y=3x+1

T (x)=x+1,VxeR.
a2
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9.2

10.1

10.2

Por exemplo:
g:R—>R com g(x)=

Seja f:D, — R estritamente crescente, ou seja,
Vx,x, €Dy, x >x, = f(x)> f(x,). (1)
Sejam x,,x, € D, tais que x, #x, .

Entdo: x, >x, v x, >x

O]

x1>x2:>f(xl)>f(x2)
= f(x)#f(x)

(O]

x>x=1(x)>f(x)
= f(%)# f(x)
Logo,
Vx,x,€ D, x #x, = f(x)# f(x,) peloquefé

injetiva.

Seja fuma fungdo par e x; um elemento ndo nulo de D;.

Entdo, sendo x, = — x; temos que x, € D exy #xy.
Sfépar= f(—x,)=f(x) pelo que existem
x,% €D, x #x, A f(x)# f(x,), ousejasfndo é

injetiva pelo que ndo tem inversa.

10.3 Por exemplo a fungdo /' de dominio R definida por
f(x)=x" & impar e admite inversa. No entanto a funcio g
definidaem R por g(x)=x"—x éimpar e no tem
inversa por nao ser injetiva (por exemplo, g (0) =g (1)).

Pag. 124

1.

x —oo 0 a b +o0
fx) + 0 — + + +
g | - |- - | =] - o]~

X
/() - 0 + S.s - S.S +
g(x)
/(%)

>0 xe [0,a[u]b,+oo[

g(x)
Podesera=1eb=2.

Resposta: (D).

Propostas de resolucao

2.1

2.2

31

3.2

Funcoes II

F(1)=0= 7" (0)=1
f(2)=22 57 (2)=2
S0)- 1 (2)=1+2=3

Resposta: (C).

g(x)=1+i
x-3

(g°/)(2)=g(f(2))=g(-1)=1+
Resposta: (A).
(g°/)(29)=g(/(29))=g(¥2+29)=¢(3)=2
Resposta: (C).
f(x)=2ei2+x=262+x=(2) &
Sx=-8+2x=-6

f(-6)==2& 1 (-2)=—6

F(=2)+ f(-6)=—6+Y2-6=—6+-8=—6-2=-8

Resposta: (B).
D, =R ef¢injetiva.

Se f'¢é injetiva a equagdo f (x) = 3 tem, no maximo, uma

solugdo. Como « ¢ solugdo da equacdo, esta ¢ inica.

Resposta: (D).

f(N=zg(-) e f(-1)-g(-1)20 (S -g)(-1)#0

— 1 ndo é zero de f— g.

[%J(x):oﬁg(x)sz(x)io

1 é zero de f- Logo nao ¢ zero de % .

(fog)(4)=r(g(4)=r(1)=0=-1

Em ]0, 4] , g tem dois zeros e ftem um, todos diferentes.

Logo, f % g tem trés zeros.

Resposta: (D).

1.1

Pag. 125

1146

a(t) , 120

t+1 ’ t+3

No inicio de 2009, o nimero de animais, em milhares, da

espécie A, ¢ dado por a (0) = 6. Logo, no inicio de 2009

existiam 6000 animais da espécie A.

No inicio de 2010, o nimero de animais, em milhares, da

espécie A era dado por a (1) = 8,5 pelo que havia, no inicio

de 2010, 8500 animais da espécie A.
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Logo, desde o inicio do ano de 2009 até ao inicio do ano de
2010, o nimero de animais da espécie A aumentou 2500.
Como, nesse intervalo de tempo, morreram 500 animais da
espécie A, podemos concluir que no intervalo de tempo em
causa, nasceram 3000 animais da espécie A

(2500 + 500 = 3000).

12 a(t):11t+16:11—i1
t+ t+
11+6 r+1
- n T
s

A reta de equagdo y = 11 ¢ uma assintota horizontal do

grafico de a.

b(t):%:H%
t+9 t+3
-t -3 1
6

A reta de equacdo y = 1 ¢ uma assintota horizontal do
grafico de b.

Podemos entdo concluir que, com o decorrer do tempo, o
numero de animais da espécie A tende para 11 000,
enquanto que o nimero de animais da espécie B tende para
1000.

Logo, a diferenca entre o nimero de animais da espécie A e
o namero de animais da espécie B, com o decorrer do tempo,

tende para 10 000.

11[ﬂj+6
t+9)_ t+3 _

1.3 (aOb)(t)za(b(t))za(

t+3 =9
t+3
1499 o 116+99+61+18
_ t+3 _ t+3 _17t+117
T 494143 20+12 T o2+12
t+3 1+3

D,,={teR:te D, ab(t)e D,}=

:{te R:t;&—sAﬂ;e—l}:R\{—a—s}
t+3
Calculo auxiliar:

t+9 t+9 t+9+1+3
-l LT Ty

=l ——+1= (IR=N
(3 (+3 (+3
S22 122023 1=—6
t+3
17t +117
ob)()=— 2L p _R\[-6,-3].
(@eb)(1)=— 7 Dus =R\{=6,-3}

W 13a

1.4

21

2.2

3.1

Sex#—-1
1lx+6
xX)= Pt =
f( ) Y x+1
Sey #-1
11y+6=x1:)11y+6=xy+x4:>
y+1
x—06
<:>lly—xy=x—6<:>y(ll—x)=x—6<:>y=11
—-Xx
f(—l):11<:>f"(11):—1
x=6 se x#11
SRR com f7(x)=911-x .
-1 se x=11
Reta OC:
m—i ; y=ix ;. C x,ix
3 3 3
OB =12

A altura do triangulo [OBC] relativa ao vértice C ¢ a

. 4
ordenada deste ponto, ou seja, ¢ igual a 3 X.

A (x)=8x.

B 22y

9 3 3

B_Cz\/(x—IZ)z +(§x—0)2 =

=\/x2 —24x+144+§x2 =

= /gxz —24x+144
9
P(x)=12+§x+ gx2 —24x+144
3 9

N(f)=T>+125T+100, 20<7T <32

T(h)=4h+10, 0<h<6.
(NoT)(h)=N(T(h))=N(4h+10)
=(4h+10)" +125(44+10)+100

=16A" + 580/ +1450 .
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3.2 (NoT)(4):16><16+580><4+1450:4026
4026 bactérias.
33 (NoT)(h)=5000<:>

& 164 +580h +1450 = 5000
< 16h* +580h—3550=0

h>0
& h=5,3554
0,3554 x 60 = 21.

Terdo de decorrer 5 h 21 min.

Pag. 126
1. f(x)=5x
/(0)=0. No instante inicial a caixa tinha percorrido 0 m
(estava imovel).
2. f(x)=100<:>5x2=100<:>x2=20<:>
<:>x=\/%:>xz4,5 S.

3. vzmm/s:ZZ,Z m/s.

>

4.1 f(3)—f(1) representa a distancia percorrida pela caixa entre

os instantes t=1set=3s.

4.2 w representa a velocidade média da caixa no
intervalo de tempo [1, 3], em m/s.
4.3 % representa a velocidade média da caixa, em
metros por segundo, nos quatro primeiros segundos.
-1)—-£(0
51 vy, = f(E)=119) —é—Sm/s.
1-0 1
2)-f(1 -
52 vy, =f( )=/(1) _20°3 =15m/s.
’ 2-1 1
3)-f(2 -
53 Vi, ) f( ) f( ) = 45-20 =25m/s.
' 3-2 1
4)-f(1 -
54 vm, =f( )=/ )—80 8 —E=25m/
' 4-1 3
Pag. 130
19. f(x)=x2—4.

190 f(1+h)—f(1)=(1+h) —4-(1-4)=

=142h+h —1=2h+h*.

Propostas de resolucao

19.2

19.3

Funcoes II

S(+h)=f(1) 2n+n*  h(2+h)
h R 2

S(1+hr)=f(1)
h

=2+h.

lim
h—0

=lim(2+4)=2.

20.

20.1

20.2

Pag. 132
g(x)= —x+3.
Ponto de tangéncia:
P(3,—-6)dadoqueg (3)=-9+3=-6

Declive:

Equagdo da reta tangente:
y=(-6)=—6(x-3) & y=—6x+18-6
t:y=—6x+12

Ponto de tangéncia:

P(~1,2)dado queg (- 1)=—(-1)*+3=2

Declive:

— 1 g(_1+h)_g(_1)_
m—f(—l)—llmT—

h—=0

—(-1+h) +3-2
=lim——M =
h—0

_ —(1-2n+m)+1
=lim——mm=
h—=0 h

:1,11,%(2_}'):2
Equacdo da reta tangente:
y-2=2(x+l)e y=2x+2+2
& y=2x+4

t:y=2x+4.
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21.1

21.2

21.3

21.4

21.5

21.6

21.7

Pag. 133
y=x*, x=2
P(2,4); m=4
y—4=4(x-2)e nDeriuckz, ¥, 2)

oy=4x-8+4 nberiv(2Kz, X, -2

ty=4x—-4 nnariu(xﬁssxig)::

y=2x*, x=-2 u

P(-2,8); m=-8

y-8=-8(x+2) oy=-8&-16+8 &
Sy=—8x-8

ty=—8x—8.

y=x,x=0

P(0,0);m=0

ty=0.

y=2*+3;x=1

P(1,5); m=4

nDeriu(2K2+3, K, 1

y=-5=4@x-1 e 2 4

Q?eriu(-x2+?,x,-

Sy=4x-4+5 8

ty=4x+1. .
y=-x*+7;x=—4
P(-4,-9) y(4)=—(=4>+7=-9
m=38

y+9=8(x+4) ©@y=8x+32-9
ty=8x+23.

y=x"-2x;x=-1

P(1, 1 yD=(1)y+2=1
m=1 Aer iU (X 3-2Kx X»
yol=lat) ey=xt Il o juxra-2%. %0
tLy=x+2. i 8
y=x'-2xx=2
P(2,12);
m=30
y—20=30(x-2) & y=30x—-60+12
t:y=30x—48.

y()=2"-4=12

1.1

136

Pag. 135
tZ
h(t)=——+8.
(1)=-7

tz >0
h(t)=0<:>—?+8=0<:>t2=40<:>

>0
St=40=1=6,3

O esvaziamento demorou 6,3 s.

1.3
a)

b)

1.4

52
h(5)=-—=3
(5)=-2

h(5)=3cm=0,3 dm
Dimensoes da base: 1 dme 1,3 dm.
V=1x13x0,3=0,39

Ao fim de 5 s existe no deposito 0,39 litro de agua.

h(5)—h(0)=3-8=-5
Nos primeiros 5 segundos a altura da dgua no depdsito

baixou 5 cm.

hs)-h(0)_-5__
5 5
Nos primeiros 5 segundos a altura da agua no deposito

baixou a velocidade média de 1 m/s.

Taxa de variagdo da fungdo no instante

t=15:
h(5+h)=h(5
h‘(5)=limu=
h—0 h
——(5+h)" +8-3
=lim =
h—0 h
— (W +10n+25)+5
=lim =
h—0 h
1.,
——h*=2h-5+5
=lim =
h—0 h
h(—fh—z
=lim —hm(——h—zj:—Z
h—0 h h—0 5
t=2:
h(2+h)—h(2
h'(2)=lim (2+h)—h( ):
h—=0 h
—7(2+h)2+8—3—6
=lim S
h—0
— (P +4n+4)+=
=lim =
h—0 h
_lhz_fh_ﬂ_Fi
—lim—2> 5 5 5_
h—=0 h

©101pY 0110 O YINATIVIN
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1.5

1.6
a)

b)

)

d)

2.1

2.2

H(5)=-2 e h'(2)=-0,8.Como h'(2)>h'(5), a taxa de
variagdo de / no instante / =2 ¢ maior do que no instante
t=5. No entanto considerando os valores em modulo
podemos concluir que no instante ¢ =2 a altura da 4gua no
deposito decrescia a uma velocidade de 0,8 cm/s enquanto
que no instante # = 5 essa velocidade era de 2 cm/s.

Ponto de tangéncia:

P(5,3)

m=hn(5)=-2

y=-3=-2x-5) ©y=-2x+10+3

ty=-2x+13.

V()=10 x 13 x h (1)
V() =130 [—%+8]

V () = — 26 + 1040.

t.m,v.[] N = M
’ 5-1

V(5)=-26x5"+1040 =390
V(l)=-26+1040=1014

tmy., 5= M =—-156 m’/s
[1.5] 4

v s - lhiggV(th_V(S) _

—26(5+h)" +1040-390

=1lm

h—0 h
-26(25+10h+ 4 ) +650
=1lim =
h—0 h

—650—260h — 26h° +650 _

=1lim
h—0 h
. h(-260-26h) 3
= £1n3— =-260 cm’/s.
Ponto de tangéncia: P (5,390)

m=1V’(5)=-260
y—=390=-260 (x—5) < y=-260x + 1300 + 390
t:y=—260x + 1690.

fnao tem derivada nos pontos da abcissa — 2 e 1 por serem
pontos angulosos.
Reta 4B:

2+2
-2+3

A(=3,-2), B(-2,2); 4

m=

y+2=4(x+4) e y=4x+12-2= y=4x+10

Propostas de resolucao

Funcoes II

Reta BC:
-1-2

= =—1
1+2

B(-2,2), C1,-1); m

y+1=—1(x—1)<:>y=—x+1—1<:>y=—x
Reta CD:
I+1 2
c(,-1), D@3, 1) m=——==-=1
(L-1), DG, 1) 15
y+l=l(x-1)e y=x-2
4x+10 se —3<x<-2

—x se —2<x<l1

f(x)=

x—2 se 1<x<3

2.3 f'(2)=1: O declive da tangéncia ao grafico de fno ponto
de abcissa 2 (y=x-—2)éigualal.
f’(=1)=—1: O declive da reta tangente ao grifico de no
ponto de abcissa —1 (v =—x) éiguala —1.
3. Por exemplo:
)J
:
: S
-3 \Ao \ x
1
Pag. 136
1.
X 3|-1|-21]0 1 2 3
fx)y |6 =240 2|4 6
2. f’(xo) = 2)60.
Pag. 137
22, f(x)=x% g(x)=—x*+3x
22.1
' . f(x+h)=f(x)
O
+h) -
iy A
h—0 h
X+ 2xh+ R X"
=lim =
h—0 h
h(2x+h
i M)
h—0 h

137000




Capitulo 2 Operacoes com funcédes. Taxa de variacdo de uma funcio

—(x+h)2 +3(x+h)—(—x2 +3x)

=lim =
h—0 h
—(x” +2xh+h*)+3x+3h+x" —3x
=lim =
h—0 h
. =X’ =2xh—h +3h+x’
=lim =
h—0 h
. h(2x—h+3)
=lim————=-2x+3
h—0
g'(x)=—2x+3.

222 f'(3)=2%x3=6; g'(Q)=-2x2+3=—1
f13)+g' () =6-1=5.

223 f(x)=0&x=0
g (0)=—2x0+3=3.

224 f(x)=g(x)or=-xX"+3xo2x -3x=0&

<:>x(2x—3):0<:>x:0vx:%
f0)=2x0=0

’ 3 = E:
f(EJ—ZXZ 3.

Pag. 138

0 hE)=(12)=0.

d) i'(x)=(—3x—lj =3.

2

e) j'(x)=(—§+15) =—z.

e
=

<
—
=
N

|

|
=
w|7
—_
N
~

Il

|
[N
=

|

W | —
~—
Il

|
W

) e'(x):(-s_ﬂ] :_%

’ 1 1
h =—= =—=
(¥)==5  Jm=—3
h(0)=3 b=3
h(x) —lx+3
2

Pag. 139
24.1
a)  y'=(%)'=2x
b) y'=(x) =6
¢ Yy =(7x) =—14x.
1 ’
d ==X | =2x
)y (3 J
8 16
e =l-——x" | =——x
) 7 (15 ) 15
(T 14
by ( 27xj 27"
24.2 f(x)=——x2
, 2
a)  f(x)=-Zx
3
, 2 4
b 2)=—=X2=——.
) S(2)=3 3
c¢)  Ponto de tangéncia:
4 1 4
Pl2,—— | pois f(2)=—=x2*=—
( 3) pois /(2) 3 3
. ’ 4
Declive: m= f (2)=—§.
~ 4 4
Equagao da reta tangente: y + 3 = -3 (x -2)
t ——ﬂx+i
sy A
Pag. 140
25.1
a) Y =@ +x) =2x+1.
b) Yy =(-x"-x)"=-2x1.
() '—[—2x2+lxj,——4x+l
g 7 7
d) y'=[——x2—7x) =-3x-7
, 1 1
e =|-3x"——x| =—6x——
) Y [ 4]
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X7 1 7
= —-————X = ——X——
b [ 8 4 47 4
L (3 1,)_ 3
=[——X——=X" | =————x
9 [ 7775 j 7
1 1
252 s(x)=-—x"——x
45 4
Ponto de tangéncia:
P(—l,L) dado que
216
1 L1y 1. (1) 1
—— ==X == | ——X| = |=—
2 4 2 4 2 16
Declive: s'(x)z—zx—lz—lx—l.
47 4 27 4
m=s' _l :_lx _l _l:()
2 2 2) 4
Equagdo da reta tangente: y — ! =0 x+1 S y= !
quag g -y 16 5 y 6
Pag. 142
26.1
a) Yy =(x"-7x*-1)Y=3x"-14x
b) y=@(*-2X-Tx+3) =4x-6x"-7.
¢ =5 -6x—1)=-25x"-12x
d  y=(8x*-1)y=-64%".
e  y=(12x7—x—x%"=—1188x"-7x-6x".
f) y'=(x4—%x8—3x2) =4x’ —2x" —6x.
1 5 4 3 1 2 ’
2) y'=|—x =8x"-3x —Ex —17x+17 | =
=5x" =32x° —9x% —x—17.
262 f(x)=3x"+3x+1; f(0)=1
Ponto de tangéncia: P (0, 1).
Declive:
ST =6x+3; f'(0)=3
m=3
Reta tangente: y =3x + 1.
Pag. 143
, 3 3
271 f7( )=[—) =——
X

Propostas de resolucao

Funcoes II

13 ’ B - 26
212 1)~ =(137)= (26:°) -2
273 f'(x)=[zx—xi2j ~(2x-v) =
=2+2x'3=2+—3,
X
27.4 f'(x):|:2x(%+l]:| :(2"'2)6) :__2+2
X X X
’ 1 1 1
x2 Vx
’ ¢ l ’
e {33
X xi
3 -4).3 -2 313
“x =2x 2=__1= )
2 20 25 ol
1 ’ i, ’ 3 ’
o {4
3 1
=(%x21]=(%x2]=%\/;
Pag. 144
3+E se x<0
28.  f(x)= x
|2x2—4| se x>0
3+E:wv
X x
X —oo -2 0 too
3x+6 - 0 + + +
X - - - 0 +
3x+6 N 0 -
X
2 -4=0& +\ - /+
ox==2vx=42 -2 0o Sa
3+E se x<0
X
—3—é se —2<x<0
f(x)= .
2x% +4 se 0<x<+2
2x2 -4 se x=+2

13000




28.3

a0

Capitulo 2 Operacoes com funcédes. Taxa de variacdo de uma funcio

-2 o zox

Nao existe derivadaem —2,0 ¢ V2.

6
—— se x<-2
X

, 6

f(x)=1%¢
—4x se 0<x<\/§
4x  se x>\/§

se —2<x<0

A bissetriz dos quadrantes pares ¢ a reta de equagdo y = — x.

Logo tem declive igual a —1.

e)=-1 o

@(_i=_1Ax<—2jv(%=—1/\—2<x<0jv

2
X X

v(—4x=—1/\0<x<\/§)v(4x=—1/\x>\/5)<:>
<:>(x2=6/\x<—2)vxe @v(x=%/\0<x<\/fjv

v(xz—%/\x>\/§)<:>x=— 6vx=%A

f(—\/€)=3+_—\6/g=3—$:3—\/€

P (—\%, 3-— \/8) < Ponto de tangéncia

m=—1

y- 3G =154 46) 5 =G5 43

tl:y=—x—2\/€+3.

2
lj:_zx(l] s423t
4 4 8

j < Ponto de tangéncia

-
w
—_

3.1

3.2

33

5.1

Pag. 145

~
—
=
=
]
|
~
—
—
~
Il
—
©103IpY 010d @ YINAT IVIN

f(1)=-1;m=-1
y—lz—l(x—l)<:>y:—x+1+1<:>y:—x+2.
f(x)=x2+3x+l

f(-1)=1-3+1=-1

Ponto de tangéncia: P (- 1,— 1)

f'(x)=2x+3

Declive: m= f'(-1)=2x(-1)+3=1
y+l=l(x+l) y=x.

t(x)=x2—5x; t'(x)=2x-5.

P(=1,6); t(-1)=1+5=6
m=t(-1)=-2-5=-7

y—6=-T(x+l)o y=-Tx-7+6 y=-Tx—1.
P(3,-6); t(3)=9-15=-6
m=1t(3)=6-5=1
y+6=1(x-3)oy=x-3-6< y=x-9.
P(2,5,-625); t(2,5=02,5°-5%x25=-625
m=t(2,5)=2%x25-5=0

y+6,25=0(x—2,5)<:>y=—6,25<:>y=—§.

p(x)=x"-3x+3

p'(x)=3x"-3

p'(1)=3-3=0

p'(1)=0= A reta tangente ao grafico de p no ponto de
abcissa 1 ¢ horizontal.

f(x):2—§ . D, =R\{0}

g(x)=x'-4x; D, =R

F()2002-2200 20
X X

>0

S xe |o0, 0] U[2,+e0]
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5.2

53

a)

Calculos auxiliares:

X —oo 0 2 +oo
2x -4 - - - 0 +
X - 0 + + +
2x—4
al + S.S. — 0 +
TITTT ALIAAII SIS IIIY,
, 4Y 4) 4
o)1
X X X
P4, 1) f(4)—2——:1
4 1
m=7Ff"(4)=—=—
O
—l—l(x—4)(:> —l—lx—h:» —lx
Y 4 Y 4 YERE

|x3 —4x| se x=>-2

h(x)= 4
—2+— se x<-2

X

Calculos auxiliares: X —4dx=x (x2 - 4)

X —oo -2 0 2 +oo
X - - - 0 + + +
X4 + 0 - |- - |o] +
x ('~ 4) - 0 + o] - o +
7T T T 7777 T T T T 777 77777777
—2+i se x<—2
X
h(x)={x"—4x se -2<x<0vx22.

—x’ +4x se 0<x<2

4 h

h ndo é derivavelemx=—-2,x=0ex=2.

Propostas de resolucao

Funcoes II

- se x<—2
X
b)  A'(x)={-3x"-4 se —2<x<0vx>2.
-3x* +4 se 0<x<2
c) y=2x—x/§; m=2
4
h'(x)=2<:>(——2=2/\x<—2jv
X
v(3x' —4=2A(-2<x<0vx>2))v
v(-3x"+4=2A0<x<2) &
, 2
oxedvx=—2Vv|x =§/\0<x<2 =3
3 V2
Sx=—/2vi=,-©x=—2Vvi=—&
2 3
& x=— 2\/)6:@@)6:—\/5\/ :ﬁ
3 3
x=—«/§: P(—\/E,Z«/E)
h(—\/E)z(—\/E)3—4(—\/5)= 22 +42=22
m=2
y—2\/§=2(x+\5)<:>y=2x+2\5+2\/5
tI:y=2x+4x/§.
Jo J6 1076
x=1. p X2 202
3 309
3
h ﬁ = — ﬁ +4£=_é£+ﬁ=
3 3 3 93 3
:_g\/g+§\/—:10\/g
m=2
oo [ V6, 26 1076
9 3 3 9
t, y—2x+ﬂ.
9
Pag. 146
1.  Em cada conjunto os declives t€ém o mesmo sinal ou sdo

nulos:

Na figura 1: m > 0; na figura 2: m < 0; na figura 3: m = 0.

141




Capitulo 2 Operacoes com funcédes. Taxa de variacdo de uma funcio

2.1 h & estritamente crescente em |—e0,0] ¢ em [2,+e[ ¢ z
a) I'(x)>0. b) f'(x%)<0. estritamente decrescente em [0, 2]. E
©

¢) S'(x;)=0. d  f'(x,)>0. h tem um méximo relativamente igual a 1 parax=0eum %
. . minimo relativo igual a — 3 para x = 2. g

22 f'(x)>f"'(x;) porque o declive da reta #, ¢ maior do que g

i(x)=3x"—4x’
o declive da reta #,.
l"(x) =12x° — 1247

Pag. 147 i'x)=012x" (x-1)=0ex=0vx=1
11.
f ¢ estritamente crescente, observando-se um ponto, x = x, X oo 0 1 too
onde a tangente pode ser horizontal (£ (x,)=0). Pode 122 . 0 n + .
corresponder-lhe o grafico B, onde se verifica f'(x)>0 x—1 _ _ _ 0 +
parax#xp,e f(x,)=0. i'(x) - 0 - 0 +
Verifica-se que g ¢ sucessivamente crescente, decrescente, i(x) N 0 N -1 Pl

crescente. Entdo g’ sera positiva, negativa, positiva. Ou seja, Min

a g' pode corresponder o gréfico 4. i € estritamente decrescente em |—e,1] e estritamente

Finalmente, o grafico de /' s6 pode ser o apresentado em C.
crescente em [1,+oo[ .

Pag. 149 i admite um minimo relativo igual a —1 para x=1.
12. g(x)=x2—5x+4
4 4
g'(x)=2x-5 f(x)=§x5_§x3

V) ad 2
g'(x)=0<:>x=% f'(x)=4x" —4x

f'(x)=0e4x* (¥ -1)=0

5
x e B oo o x=0vx=-lvx=1
g - 0 + x| -1 0 1 oo
9 4y + + + 0 + + +
g ~a | 7| T
-1 + 0 - - - 0 +
Min.
s f'(x) + 0 - 0 - 0 +
g € estritamente decrescente em }—oo, 5} e estritamente 3
8 =
[ /v G \ 0 \ 15 /v
crescente em [§,+w[ .
2 Méx. Min

h(x):x3—3x2+l; h'(x):3x2—6x

3(x)= 0 3x(¥-2) =065 y=0v x=2 /¢ estritamente crescente em |—o,1] e em [1,+eo[ ¢

estritamente decrescente em [-1, 1].

X —oo 0 2 +oo
. L. .. 8
f admite um maximo relativo igual a — parax=1eum
h'(x) + 0 — 0 + 15
8
h(x 1 -3 minimo relativo igual a —— parax=1.
®) P ~a P g 5P
Max. Min.

ha



Propostas de resolucao Fungﬁes I1

X 0 5 +oo
Pag. 150
P! - +
131 f( ) x+1 se x>0 ) 0
. x)= .
—x+1 se x<0 P () ~Na (20| ¥
a) Min.
¥ O ntmero de metros de rede ¢ minimo (20 m) sex=5me
50
=— m=10m.
7 5
> Pag. 152
x
15. Atendendo a semelhanca de tridngulos temos:
10—y _ X
. - . 10 10
b) f admite um minimo (absoluto) igual a 1 para x = 0. 10—y
<10-y=xe=y=10-x 10
) (%) 1 sex>0 =
c x)=
—1se x<0 A=xy y
D, =R\{0] . A(x)=x(10-x) & 10
) <:>A(x):10x—x2, 0<x<10
132 f(x)=x'. D, =R, pois f(x)=x
A'(x)=10-2x
2 20 21
"(x)==x* ==x3= ;D =R {0 \ "(x)= =
f()3 3 i {o} A'(x)=0ex=5
. . 0 e X 0 5 10
v A (x + 0
ro | - 7 4 ®
g A (x) Y25 | ™
X
[0 ™S |0 |
Max
M- x=5=y=10-5=5
f ¢ estritamente decrescente em |—oo,0] e estritamente O retangulo de area maxima ¢ um quadrado de lado 5 m.
crescente em [0,+oo] .
Pag. 153
Jadmite um minimo relativo igual a 0 para x = 0. 16.1 Pela semelhanga de tridngulos temos:
10-h _x
Pag. 151 w6
14. P=2x+y 10 s
A=50m? 10-h="cx o
s N x 10
I
xy=50y=— hle—Ex s
X 3 :
P(x):2x+@ , x>0 162 V=4,%h 6
X
=2 5
50 2x* =50 V(x)=mx [IO—Ex

P'(x)=2-—=
(1)=2-2- 2 \ _ /
| , 5w,
x#0 f V(x)=10mx"——x" , 0<x<6
P'(x)=052x —50=0 \yS 3

=0 163 V'(x)=20mx — Smx” = 5mx (4 —x)
ox=25x=5

x#0

V(x)=05mu(4-x)=0=x=0vx=4 ox=4

MAT11FNPR © Porto Editora
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Capitulo 2 Operacoes com funcédes. Taxa de variacdo de uma funcio

Para 0 <x <1 o grafico de /¢ um segmento de reta de H
x 0 4 6 declive igual a 1. Logo f”(x) =1 neste intervalo. %
V'(x) + 0 - Nio existe f’(x) parax =0 e parax =1 (pontos angulosos). g
V (x) / Sa g(x) pode seriguala f'(x). g‘ﬂ
Méx -
O volume é méximo para x = 4 cm. 43 Em/[-1,0], f¢é estritamente crescente e em |—1, O]
g(x) > 0. Logo, g(x) ndo pode ser igual a f”(x) .
164 h:10_§><4:10_23_02§ 4.4 f¢ decrescente em ]—oo, O € em |0, toof € g(x) <0, Vxe R.
h= 10 om . Como f’(x) é numericamente igual ao declive da reta
3 tangente ao grafico de fno ponto de abcissa x, observa-se
que:
Pig. 154 e Quando x — —s oux — +eo, f’(x) =0 (areta
! ¥ ; tangente tende para a horizontal);
3 : e Quandox— 0, f'(x)— — (areta tangente tende
A e
U para a vertical tomando o seu declive valores
! i i E . / negativos).
i Lo g(x) pode seriguala f"(x).
of 1 3 4 5 ¢ x
d,<d,<d, <d,<d,<d, Pag. 156
f<b<e<d<a<c 51
21 CeF
22 BeE
23 AeD
3. hW(a)>0 e h'(d)>0 *
W (a)x K (d)>0 52
Resposta: (D). ¥}
m=y
Pag. 155 B / Em4, f(x)=0.
4.1 Para x<1, f éconstante. Logo, para x<1, f(x)<0. - | m=0 Em B, /(x)=y, = ordenada
No ponto de abcissa 1 o grafico de /¢ um ponto anguloso. 5 ¥ deB.
Logo, ndo existe f'(1).
Para x > 1, o grafico de f'¢ uma semirreta de declive
negativo. Entdo, para x > 1, f’(x) é uma constante negativa. 6.1 .
g(x) pode serigual a f"(x) . Y
4.2 Para -1<x<0 ou 1<x<2 o grafico de f'¢ formado por A
dois segmentos de reta de declive igual a 1. Entéo:
f/(x)=—lpara xe[-1, 0[uU]1, 2]. O -

144



Propostas de resolucao Fungﬁes I1

6.2
A
¥
\
P
¢ \ x
6.3
q
6.4 \
Y
p:
6.5
¥
O
6.6 vt
,
71 f(0)<f(1);
272 fO<fW);
g 73 g'(x)<g'(x);
-3
E 74 g'(x)>g'(x).
3
MAT1FNPR - 10

Pag. 157
8.
X 0 2
f ( x) /V \ <Gréfico (D)
f 4 ( x) + 0 _ <Dado
Resposta: (D).
% 1 3
X - 2
2 2
g (x) + 0 _ 0 +  |<pado
g (%) / \ /V <Gréfico (B)
Max. Min
Resposta: (B).
Pag. 158
10.1
X —oo 0 +oo
/(%) - 0 +
Min.
/¢ estritamente decrescente e em ]|—co,0] e crescente em
[0, 409 .
10.2 Da variagao de fresulta que f(0) ¢ um minimo (absoluto) de
f
10.3 (A) ¢é de rejeitar porque a fungdo que ai se apresenta ¢é
crescente em |-, 0] .
(B) ¢ de rejeitar porque a funcdo cujo grafico ai se apresenta
¢ decrescente em [1,+e] .
(D) € de rejeitar porque observando o grafico de f”
verifica-se que quando x — +eo, /7(x) — 0, 0 que ndo
acontece no grafico apresentado em D dado que quando
X — +eo areta tangente tende para a posicdo vertical
(m— o).
A opgao correta ¢ (C).
11.1
a) f(0)==-2;
b)  f(1)=0;
, 1
o ()= 1= L3
& f(2)=0;
e) f(3)=0
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Capitulo 2 Operacoes com funcédes. Taxa de variacdo de uma funcio

11.2 15, f(x)=x(3x-1)(x+3)=(3x" —x)(x+3) =

a <0 xe [2,3].
) x) * ] [ =3x" +8x" —3x
b) x)=0&x=2vx=3. 1
f(x)=0<:>x=0vx=§vx=—3

©103IpY 010d @ YINAT IVIN

7
7

c) f’(x)ZO(:)xe[O,Z]u[3,4].
7

f(x)=9x" +16x-3
121 f'(x)=(13-2x-x")=-2-2x.
, 1(0)=-3;
, 2 2 2
12.2 =[1+2] =0-S=-=.
re)=(142) z0-2 -2 AR
3 9 3
12.3 f’(x)z(—1x3+lj =T L f(-3)=30.
3 X X
¢ Y 1
12.4 f’(x):(e/}+lj :[X3] _Lzzlxil_iz: 16.  f(x)=x"=7x+6
X x 3 X
f(x)=2x-7
< 1 11 1 1 1
=§x3—7—§—§—7=33x2 —x—z. y=5—x; m=-1
* f(x)=-le2x-T=-12x=6cx=3
12.5 f'(x)=(2x+1) =(2+lj =0—i2=—L2. Ponto de tangéncia: P(3,-6); f(3)=9-21+6=—-6
x x x x
’ ’ ’ m:_l
x+1 1 1 1
126 f'(x)=|—| =|=+—| =0+|=x"| = ——1(x- - - ——x—
1(x) (3xJ (3 3xj (3"] y+6=-1(x-3)oy=-—x+3-6 y=—x-3
- 1 y
3 3x’ \
5
Pag. 159
131 f'(1)=-2-10¢
f(=-2-10=-12
, 3.7 3
132 s(f)=|-2+1| ==
S(o)=(=2+1] =3
, 3
N=2=3
¢(1)=
’ 1 ! 1 ’ ’
13.3 yv(u):(u3 _3\/;) :3u2_(3u2J :31,{2—31,{571: 171 f (a):g (a)(O)
2
:3,42_%:3“2_% 17.2
2u? a) f(x)==x"+4
3 3 189 ’
(4)=3x4’ ———=48-—=—", f(x)=-2x
¥ (4) PN ( J
[ (x)=0ex=0 f
14. g(x):x3—3x2+2x+l (0, 0)

g'(x)=3x"—6x+2

g'(0)=2.

e



Propostas de resolucao Fungﬁes I1

— 2 _
by f(x)=a"—dx+3 A(x)z—%x2+%x, 0<x<i
f(x)=0ox’-4x+3=0
\ A'(x)=—§x+g
Sx=1lvx=3 ¥ 5 2
S'(x)=2x-4 A A(x)=06-2x+2 =06 -12x+15=0
S(x)=0=x=2 ;
1 15 5
1 Sx=—x=—
f(2)=-1 , ! 12
o 1I\2/3 4 =x
V2,-1). 0 M. 5 5
X 0 — =
4 2
©  f(x)=2x"-4x+3 X A'(x) + 0 -
y
f(x)=3o27 —dx+3=3 A () A7 Sa
Max.

<:>2x(x—2):0<:>x:0vx:2 5 5
A area é maxima para x:Z . Logo, a abcissa de Q é e

O volume da caixa ¢ maximo para x = 5,66 cm.

['(x)=4x-4
_ 6 5 3
[(x)=0e=x=1 y_gx 1 +3_5
f(H=1.
(1) P(—é,éj,
V(1,1). 42
18. 4(1,3); B(0,1) _ . Pag. 160
20. Dimensdes da caixa
Reta r Altura: x
m=£= 2 Comprimento: 40 — 2x
0-1 Largura: 30 — 2x
y-1=2(x-0) y=2x+1 0<x<15
f(x)=2x+1 V (x) = x(40—2x) (30— 2x)
"(x)=2x+1
g(x)=2x V (x)=(40x-2x")(30-2x)
2 S _
(x* +x) =2041=7(x) V (x)=4x" —140x* +1200x
Resposta: (B).
V' (x)=12x* —280x+1200
’ _ 2 _ _
19. A(_%’OJ; B(0,3) V/(x)=0&12x° —280x+1200=0A0<x<15 <
2 _ =
Reta AB: S3x"=70x+300=0A0<x<15=
3-0 6 70£+/70° —4x3x300
m="5=3 x= AO<x<15=
0+= 6
2
6 = x=5,66
AB:y=§x+3
6 X 0 5,66 15
O (—x,0),comx>0; P[—x,——x+3) -
g 5 V'(x) + 0 _
2
;.g O_QXQ_P —xx[—gx+3j 6 V(x) /v \A
© _ _ X -
% A[OPQ] = 5 = 5 = E(_gx + 3} Max.
3
=
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Capitulo 2 Operacoes com funcédes. Taxa de variacdo de uma funcio

21.
X
40 - 2x
40 —2x
=20—-x
2
x X X

20 - 2x
Dimensdes da caixa: x, 20 — x, 40 — 2 x
V(x)=x(20—x)(40-2x)
7 (x)=(20x-2x*)(40 - 2x)
V(x)=2x"—80x" +800x
0<x<20
V'(x) =6x* —80x + 800

x<20
V'(x)=0<:>x=20vx=§<:>x=@
3 3
X 0 20 20
3
V'(x) + 0 -
V) 7 ~Na
Max.

g 20
O volume da caixa ¢ maximo para x = 3 cm.

22.1 P=6x+4y
6x+4y=300 < 4y=300—-6x & y=75— %x
A=3xxy

A (x)=3x [75—%)6).

22.2 A(x)=225x—%x2<:>
© A(x)=225x-4,5x, 0<x<50
A'(x)=225-9x

A'(x)=06225-9x=0 x=25

x 0 25 50
A(x) + 0 -
A®) A |asizs | N\
Max.

A area maxima para x =25 m.

s

23.

Dimensdes: 3x =75 m.
3
y= 75—5><25 m=37,5 m

A drea maxima é 4 (25) =2812,5 m*.

©101pY 0110 O YINATIVIN

25 —x
25

Atendendo a semelhanga de tridngulos temos:
25-x 75-3x

< y=15x Sy=

15 25 25 5

A=2xx2y

y _25-x

A(x)=4x75_3x=4x(15—§xj=
5 5

2,

=60x—?x , O<x<25

A'(x)=60—2—54x

A'(x)=0<:>60—ﬁx=0<:>ﬁx=60<:>
5 5

=5X60 S x=12,5

=1

x 0 12,5 25

A (x) + 0 -

A4 @) A Sa

Max.

A érea do retangulo é maxima para x = 12,5 m.

Dimensdes do retangulo de area maxima:

_75-3x125
5
2x=25m; 2y=15m.

O retangulo de area maxima tem 25 m por 15 m.

24.1

Pag. 161
D(x)=1+50x-25x

D(0)=1

Na zona da igreja vivem cerca de 100 habitantes por km?.
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242 D’(x)=50-50x

25.

26.1

D'(x)=0 ©50-50x=0 & x=1

X 0 1
D' (x) + 0 _
D (x) el ~a
Max.

A densidade populacional ¢ méxima a 1 km da igreja.

A =800 m’ 3xy=800:>y=@,x>0
X

Comprimento do muro de tijolo: x m

600
m

X

Comprimento da rede: x+2y m=x+

Custo da vedagao: 10x+ Z(x + 1600
X

j €m euros

3200 _ 12x + 3200
X X

C(x)=10x+2x+

3200 _12x* ~3200

2 2
X X

C’(x)=12

x>0
C'(x):0<:>12x2—3200:0<:>x2 zg Sx=

’800
X —
3

800

3

C’(x) — 0 +
Cw S 7
Min.
c[ @]:39%
3
xX= /&;—Om:wm < y=49m
x+2y=114m

O custo minimo da vedagao ¢ aproximadamente 392 € para
um terreno com 16 m por 49 m.

A parte vedada a muro mede, aproximadamente, 16 me a
parte vedada a rede mede, aproximadamente, 114 m.
x+y+y-3+x-5=100

S 2x+2y=18= x+y=54< y=54—-x

A=xy—-5%3

A(x)=x(54-x)-15=54x-x" -15

A(x):—x2 +54x-15.

Propostas de resolucao

262 A'(x)=-2x+54;

27.

27.2

Funcoes II

A'(x)=0ex=27

X 27

A'(x) + 0 -

AW el ~a
Max.

x=27T=y=54-27=27

A drea maxima parax =y =27 m.

600 x 1,5 =900
R(1,5)=900
R(1,5+0,05) = (600 —40)x(1,5+0,5)
R(1,5-0,05) = (600+40)x(1,5+0,5)

R(1,5)=900 ax1,5* +bx1,5=900
R(1,55) =868 & {ax1,55 +bx1,55=868 <
R(1,45)=928  |ax1,45% +bx1,45=928

2,25a+1,5b =900
2,4025a+1,55b =868 <
ax1,45" +bhx1,45=928

1,56 =900-2,254
2,4025a+1,55b =868
ax1,45% +bx1,45 =928

ax1,45* +bx1,45=928

b=600-1,5a
0,0775a =-62
ax1,45 +bx1,45=928

=4

b=1800
a=-800

~800x1,45> +1800x 1,45 =928 (v)

b=1800
a=-800

b=600-1,5a
<12,4025a +1,55(600—1,5a) =868 &
R (x) =-800x” +1800x .
R'(x) =-1600x + 1800

R'(x)=0& -1600x+1800=0 < x=1,125

X 1,125
R'(x) + 0 -
R (%) /V \
Max.

O lucro é maximo se o preco do bilhete for 1,125 €.




Capitulo 2 Operacoes com funcédes. Taxa de variacdo de uma funcio

h(3)-h(0) —3-0 g
. 6.1 tmv, = = =-1<0 =
o Pag. 162 {0.3] 320 3 3
’ - =
1.  f'(0)=d, =033 Resposta: (D). 2
Resposta: (B). £
2 3
62 K(2)=2
. (—2)=3
2
2. f(x) = —7)‘2 —-n Resposta: (D).
1(x)=—/2x Pig. 163
1. v(t)=r =162 +691, 0<r<l10.
e )
2 2 L1 V(1)=34-320+69, 0<<10
Sej inclinagdo de ¢ ,
@ oraneinagdo €e v(z)=o@3zz—321—69=O@t=3vt=?
tg(a)=-1
o =180°—45°=135° . o 3 2 10
3
Resposta: (A). V(1) N 0 B 0 R
1058
3. A fungdo f'tem trés zeros. v() | 0 /V 90 | S 7 /v 90
A fungdo x > f(x+2) tem trés zeros. Min. Max. Min. Max..

A fungiio g g (¥) = / (x + 2) — % tem quatro zeros (o A velocidade maxima atingida nos primeiros 10 minutos foi

90 centenas de rotagdes por minuto.
grafico deixa de ser tangente a Ox).

Resposta: (D). ¥
v
1
11 ) i e £
— 3 _ 2 '
4 )= : : |
I I (I}
1 I | b
4 — 2 _
f(x)=3" = | : 1
I | [}
1 1 : : X
f'(x)=1<:>3x2—3x=1<:>3x2—7x+1=0<:> ! ! ¥
of 147 5 95310 *
= x=2vx=—%
(5-1,47)+(10-9,53)=4
Como D, =R", f'(x)=1ex=2.
Resposta: (A). A velocidade de rotagdo do eixo do motor foi superior a
s. 7000 rotagdes por minuto durante 4 minutos.
X -1 0
S + + + + + , o , _0+3 3
X 2. f(\/i)—o, f(—\/z)—ﬁ—z
+
/@ ren| AT 2

Como f'¢ estritamente crescente em [— 1, 0], logo,
SE1)<f(0), ouseja, f(=1)<2. 31 P(t)=15/-¢, 0<t<15
Entre os valores apresentados apenas — w < 2.

P'(1)=30t-37
Resposta: (B).

150
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3.2

33

4.1

4.2

5001 -==-------=--3

2501 ---=-->

75+ - =

R e EE LR

P'(5)=30x5-3x5>=75
P’(8)=30x8-3x64=48

Ao 5.° dia ap6s o eclodir da epidemia o niimero de pessoas
afetadas crescia a uma velocidade de 75 pessoas/dia e ao 8.°

dia essa taxa de crescimento era de 48 pessoas/dia.

t o 5 10 12 15

P()ol| + |75] + |o| = [72] = |-225

P | o | |25 A [500] N4 [432| Na| 0
Max.

O ntmero de pessoas afetadas cresceu até ao 10.° dia em
que atingiu o maximo de 500. A partir dai entrou em
decrescimento podendo considerar-se que a epidemia ficou
extinta ao 15.° dia.

A taxa de crescimento foi maxima ao 5.° dia. Neste dia o
nimero de pessoas afetadas crescia a razdo de 75
pessoas/dia. No 10.° dia o numero de doentes deixou de

crescer e no 12.° dia ja decrescia a razdo de 72 pessoas/dia.

' xy=125cm’

125
x2
A total — 4Xy + 2)(2
A(x):4x><l2—25+2x2 :ﬂ+2x2
X X
A(x)=2x" +ﬂ , x>0.
X
3
A'(x)=4x—£=4x—2500,x>0
X X

A'(x)=0<:>4x3—500=0/\x>0<:>x3=l25<:>

o x=3125=x=5

Propostas de resolucao Fungﬁes I1

X 0 5
(%) - o] +
A (x) S el
Min.
x=5:>y=152—25=5.

O custo do material ¢ minimo se a caixa tiver a forma de um

cubo com 5 ¢cm de aresta.

Retarry=mx+b
A (0, 3) é um ponto 7 pelo que b = 3.

Seja R o ponto onde 7 é tangente ao grafico de f.

Entao R[a,l] , 0<a<3.

a
1 1-3a
—-3 1-3a
m=4 ___—_4a _ — (declive de r = 4R).
a-0 a a
m=f"(a)
— a#0
! f“:-izcu—sa:—l@sa:z@a:z
a a 3
__r _2
27 4
3
9
riy=—-—x+3
S

—%x+3:0<:>—9x+12:0<:>xz%(:nc:i

3
(’j
3

Retas: y=mx+b
B (3, 0) ¢ um ponto de s.

Seja S o ponto onde s € tangente ao grafico de f.

Entao S(c,l), 0<c<3.
c

I, 1 1
_C __C _
m==——= =
c=3 ¢-3 c¢(c-3)
m=f"(c)
1 1 3
= =—(c-3)=2e=3 =2
oo3) Fec (c=3)=2c=3oc¢ 5
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Capitulo 2 Operacoes com funcédes. Taxa de variacdo de uma funcio

m =—g .Como B(3,0)€ s, temos:

Pag. 167
4.
s y—0=——(x—3)(:)y=—2x+i v - 0 -
4 3
f - +
4
E(O,gj. g — 0 +
fxg + +
Ponto € Resposta: (A).
y=—2x+3 —ix+—=——x+3
4 9 3 3
4 4 4 5 5 h(x)=g(x)+x
= —x+— =——x+
RN LA v
h(x)zg(x)+(x)
__+2jx:3_i 6 3
o 4 303" 3 K (x)=0+3%
y=-—x+3 y=——x+3 h(x)=3x
N 12 N 12 Resposta: (C).
ol 3 T3, C(g 2)
NN A pig. 163
413 13 1 f:]R\{4}—>R;f(x)=4l -1
-x
Base x altura o
A[BCD]=T= Base=D1.’3=3—§=g g:RJro_”R;g(x):\/;‘
EXE E Altura=0rdenadadeC=E 1.1 f(x)21<:> -2l -220¢&
_3713_13_10 1 4-x 4-x
2 2 13 _ _
@1 8+2x20@2x 720
A[AEC] =A[BCD] pelo que: 4-x 4-x
_10,10_20 @xe[z,4
1313 13 2 L
Célculo auxiliar:
Pag. 166
Lo (£eg)()=r(g()=7(2)=0 x| e : 4 4oo
(gof)()=g(r(1)=g(2)=1 27 - 0 + + +
A C 10 B
Resposta: (B). 4y + + n 0 _
L 27 - 0 + S.S. -
2. AC-4B= 4-x
A
=10><20><cos(AﬁC’,Ej= 1.2 ngg={xeR:xeDg/\g(x)eDf}=
=200xcos0=200x1=200 ={reRix20ax =4} =R} \{16}
Resposta: (C). 1
o x)= x))= \/; = -1
(Fo8)(x)=7 (g () =/ (Vx)= ==
3. a+f+6=1n Sa+f=n-6

s

cos(a+ ) =cos(n—6)=—cosd
sin(a+ fB)=sin(n—6)=-sind

Resposta: (B).

[eog Ry {16} >R
v —
RN

©101pY 0110 O YINATIVIN
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Seja: x = numero de hectares de milho
y =numero de hectares de centeio

Func@o objetivo: L (x, y) = 800x + 700y

Restri¢des:
<
1800x +1400y <156 000 18x+14y <1560
<
*+y =100 x+y <100
> =
x230 X230
yZ%(x+y) 3y2x+y
x4y <100
-x+2y=20
18x+14y <1560
x>30
Calculos auxiliares
-x+2y=0 x+y=100
X | y X | y
0 0 0 100
100 50 100 0

18x + 14y = 1560

X | y
0 @=111,4
]
260 _g6.7 0
3
+y=100
T & (x.y)=(40,60)
18x+14y =1560

-x+2y=0
Y & (x.y)=(62,431,2)
18x+14y =1560
Regido admissivel
3
780
7 [18x + 14y = 1560
100
(40, 60)
—x+2y=0
62,4 31,2NNE +y =100
o 260 100 ¥
3
x ¥y L (x,y)=800x + 700y
0 0 0
624 | 312 71 600
40 60 74 000 = Miximo
0 100 70 000

Devem ser semeados 40 hectares de milho e 60 hectares de

centeio.

Propostas de resolucao

Funcoes II

3.2

33

3.4

Pag. 169
ABC:x+y+2z-8=0.

Se a =2 as coordenadas do vértice serdo V (1, 1, h).
Ve ABC :

1+14+2h-8=02h=6=h=3

V(,1,3)

V=1Ab><h=l><22><3=4
3 3

V=4,

14 2;2;3,5 € ABC
22

448 2x3,5-8=0a-1=0a=1
22
a=1.
V[f,ﬂ,h)e ABC
272

2 h-8=0a+2h-8=0h=4-2
272 2

V:lAbxh
3

3
V(a):—a2(4—£):—a2—a—
2 6

4. 15

V(a)=—a> ——

(a) 3% 5

V'(a)=0<:>a=0v%a=§

Comoae ]0,4],
V’(a)ndo tem zeros
V’'(a)>0, Vae ]0,4] =
= V & estritamente crescente em ]0,4] =
=V é maximo para a = 4.
a=4:>h:4—%:4—2:2

O volume é maximo se a aresta da base for igual a 4 ¢ a

altura igual a 2.
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Capitulo 2 Operacoes com funcédes. Taxa de variacdo de uma funcio

4.  f(x)=a+bcosx. £
4.  f(4)=0ef¢ estritamente decrescente = E
41 f(0)=2+3cos0; tgf=242 ¢ B0, 1 E
= f(x)20,Vxe |-e,4]. .y 2
! 2
1+tg’ 0= o
£ cos’ @ Sendo g(x)=4/f(x), g
2 ;.
1+(2\/§) - 12 o 1+8= 12 @coslgzl. o dominio de g pode ser |—oo,4].
cos” @ cos” @ 9
Resposta: (B).
Como 6e]0,n] ¢ tgf>0 entio H#el.°Q pelo que
.
¥
1 >~ B =
cos0=§ . S. PC=sina D C
| FC=2sina o
f(6)=2+3cos@=2+3x—=3. _ O A x
3 OC =cosax
L E F
42 -1<cosx<1,Vxe R DC =2+ cosar
“b<bcosx<b,Vxe R Acoer) =E‘><D_C=25ina(2+cosa)
a-b<a+bcosx<a+b,VxeR
Resposta: (A).
D} =[a—b,a+b]=[-8,2]
a~b=-8 _ [2a=~6 _ [a=-3 _ fa=-3 ets Pig. 172
a+b=2 " |a+b=2" |-3+b=2" |b=5 Lo flx)=—7: Dy =R\
a=-3eb=5. g(x)=-2x" +18x% —48x+50 .
Pag. 170 1.1 f(x)=a—a_5
L. g()=2e1=g"(2) X+l
ax+5 x+1
(fog)(M)+g (2)=rf(g(1)+1=f(2)+1=0+1=1 Eat}
—ax-a a
Resposta: (A). —a+5
2. Veértices: A reta de equacdo y = a ¢ uma assintota do grafico de f,
0,1); (1,1); 3,3); (1,4) ¢ (0,4 logo, a=8 e a—5=3.
Lx,y)=4x+y Assim, f(x)=8——3 .
x+1
LO, D=1
3 3
- - 1.2 X)27Te8-—27Tol-—20s
L(,1)=4+1=5 f(x) i i
L(3,3)=12+3=13 «— MaximodeL: x=y=3 Y+1-3 x—2
= 20 ——=20
L(l1,4)=4+4=38 x+1 x+1
L(0,4)=0+4=4 S x€ Joo,—1[ U[ 2,400
Resposta: (B). Célculos auxiliares:
Pag. 171 x —oo -1 2 +oo
3.
X —oo a b +oo x-2 - N - 0 +
f'(x) + 0 + 0 _ x+1 - 0 + + +
S ) el Pl ~Na x_? + s.S. - 0 +
X+
IS SIS SSSS. SASSIS SIS IS SIS,

Como 0 <a, f¢ estritamente crescente em [0, b].

Resposta: (B).
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1.3 f/(x)=-6x" +36x-48
f(x)=0 —6x" +36x-48=0 x=2vx=4
Célculos auxiliares:

X —oo 2 4 +oo
(%) - 0 + 0 -
S ~Na | 10| A |18 ~Na
Min. Max.
f(@)=10; D(2,10); 4(2,0)
S@)=18 C(4,18); B(4,0)
Logo: AD=10, BC=18 e AB=|4-2|=2.
AD+BC _— 10+18
= X AB = x2=28
A[ABCD] 2 2
A pep) =28 ua.

1.4  Ponto de tangéncia: P (3, 14) dado que g (3) = 14.
m=g'(3)=—6x9+36x3-48=6
t:y—14=6(x-3) e y=6x—-18+14
t:y=6x—4

1.5

y
f'
o] x
f(x)=g(x)Ax>0=>x=5,13.
Pag. 173
2.1
-
y r
AM =cos P
J— A
AB =2cosa porque B o
BM =MA o
OM =sina ¢ o *

Propostas de resolucao

2.2

a)

b)

©)

Funcoes II

O quadrilatero [O4BC] ¢ um paralelogramo pois
BA//CO e BC//AO .

Aoue = ABXOM
A(a)=2cosaxsine.

P(l,tg)
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Como « ¢ do 1.° quadrante vem

3 . 4
cosazg e sma:g,pelo que:

A(a)ZZCosasina:2X§Xi:£
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(a)—g u. a.

10005(3?“+0!j+55in(5n—a) =

=10sina+5sin(n—a) =
=10sin+5sinax=15sinax =

:15><i:12.
5

A(cosa,sin o)
(3]
55
=
55

O declive da reta BC ¢ igual ao declive da reta OP que ¢
iguala tgor .

4
m=tgo=—.

Logo B(—%,%j ¢ um ponto da reta e m=%.
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y——=—|x+= (:)y=—x+g+g<:>




