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1.1

1.2

1.3

2.1

2.2

2.3

3.1

3.2

Pag. 10
f(x)=x"+1.
D, =R
f'(x)=2x

f ¢é estritamente decrescente em ]-c0,0] e estritamente
crescente em [0, +oo] .

Como N c Ry, g ¢ estritamente crescente.

F(x) =

Tlax
D, = R\{-1}

fédotipo a+ coma = 0.

xX+c

D, =R\{0].

|
~

[ € estritamente decrescente em |—co,—1[ eem |-1,+c] .

Com N c |-1,+9[ , g ¢ estritamente decrescente.
0(0,0); 42, 1); B(@2,-1); C(4.1).

Reta OA4:

m=—

2

1
Y 2

Reta BC:
m=tl_y
4-2
y-l=1l(x-4)o y=x-4+1 y=x-3
-2 se -2<x<0

h(x)= %x se 0<x<2 .

x—3se2<x<4

h é constante em [— 2, 0] e ¢ estritamente crescente em ]0, 2]
eem |2, 4].

Sucessoes. Progressoes aritméticas e geomeétricas

3.3
X 1 2 3 4
1
g@)=hx) > 1 0 1
a) D, ={1,2,3,4}
, 1
D; :{0,5,1}.
b)  gndo é mondtona
g(1)<g(2), g(2)>gB) e gB)<g®.
4. 1 2 3 4 5 6 n
3 5 7 11 2n—1
19 -, T 5, T= ,a, T e T
4 9 16 36 n’
4.1 a—i.
25
2n—1
4.2 pe
Pag. 11
51 1 2 3 4 5
4 7 10 13 16
A figura 5 tem 16 ruas.
52 1 2 3 4 .on
3 6 9 12 ... 3n
4 7 10 13 3n+1
3n+1.
53 3x15+1=46
A figura 15 tem 46 ruas.
6.1
Numero da figura 3 4
Ntmero (Aie pontos Ix4=12 4%5=20
no retangulo
Numero. fie pontos 6 10
no tridngulo
62 10x(10+1)=10x11=110
a=110.
6.3 n(n+1)pontos.
n(n+1)
6.4 ——= pontos.
65 n(n+1):n2+n
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Capitulo 1 Sucessoes. Progressoes aritméticas e geométricas

) 6o _6eni-1=6 :

z Cc u =0<= =0=n —1=0me= =

Pag. 12 " n e

1. z

®
nl 1| 213 4] 5] .| n on —bno1=0e o 0EV30+4 V;6+4 7
L | 12124 | 36| 48 | 60| ... | 12 ) 5
a " A equagdo ¢ impossivel em N pelo que 6 ndo ¢ termo da 3
2 sucessao (u,).
n |1 2|3 |45 n
Pag. 14
a, | 2| 8 |18 32|50 | ... | 247 6
21 a,=—
n
3 6 6
nl 1| 2]3 |45 n “=y7=6 @ =y=3 “=3=%
a, | 3 | 8 | 1524 35| ... |n(nt2) _6_3. _6
a,=—=—, a; =—.
4 2 5
Pag. 14 bn=%
1.1 3
Y _9_ . _9 . _9_ 1

2 aq, b,_3—1_3, b2—3—2—1, b3—3—3—§,
a=2;a,=2"=4;a,=2=8;a,=2"=16; a5 =2°=32.

b)  b,=30 R T

) b= AT A
b|:b2:b3=b4:b5=30.

0 c=1-2n ¢ =4+(-1)
c=1-2%x1;¢,=1-2x2=-3;¢3=1-2x3=-35; Cl=4+(_1)‘=3; Cz=4+(_1)2=5§
=1-2x4=-T;¢s=1-2x5=-09. . )

o e, =4+(-1) =3; e, =4+(-1)" =5

d  d,=(-1)"x—

n e =4+(-1) =3.
2 1 3 1 1
dlz(—l) XIZI; dzz(—l) XE:—E; dn:S,IOgO, di=dy=dy=d;=ds=5.
2.2
.
d=(-)' <t g oy =L a,
3 3 4 4 6F-o
|
1 I
d,=(-1)"x=== !
s=(1) 55 :
|
) 3t -r-4
1.2 un=n 1. 2----:__1._,
" gt gt 43

a) l'—_F_T__'l__:'_,,

12 -1 |I :r —— -

i) u‘zlzo' O 1 2 3 4 5 *

2
i) ==t o
5 5 3l -
]
(n+1)2—1 n+2n+1-1_n* +2n :
i) u,,, = = = . I
n+l1 n+l1 n+l o
2_ |
D) u,=99e""-00cr-1=9mc i
n ke e e
| I
£409,9244 L _a_
S n—9,0n—1=0p=r NI HE [TiTToTY
2 N >
o 1 2 3 4 5 "

©&n=0,lvn=10

Como ne N, temos n = 10 pelo que u;5=9,9.

s
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3.2

Pag. 15

n=2

b =5
{bn =3+b,_,,
b =5
by=3+bh=3+5=8
by=3+b,=3+8=11
by=3+b;=3+11=14
A diferenca entre dois termos consecutivos € igual a 3.
n: 1 2 3 4
3n: 3 6 9 12
3n+2: 5 8 11 14

by=3n+2.

4.1

a)

b)

Pag. 19

an+1—an=(6— ! j—(6—lj=6—6+l— ! =
n+l1 n n n+l

:n+1_n: ! >0,Vne N
n(n+1) n(n+l)

a,.,—a,>0,Yne N & (a,) & estritamente crescente.

by=6+(~1Y'
b1:6—l:5, b2:6+1:7, b3:6—l:5
b2>b1 € b3<b2

(b,) ndo ¢ mondtona.

Propostas de resolucao

©)

4.2

4.3

Sucessoes

n+3
c =
n+1

n

(n+1)+3 n+3_n+4 n+3_
(n+1)+1 n+l n+2 n+l

(n+4)(n+1)—(n+3)(n+2)
(n+2)(n+1)

_n2+n+4n+4—n2 -2n-3n-6 _
(n+2)(n+1)

-2
- 2 _0.¥neN
(n+2)(nr1) o E

Cn—¢,>0,VneN & (c

u, :(—3)"

uy==3;u,=9; u;=-27.

) ¢ estritamente decrescente.

n

u, >u; € uy <u, = (u,) ndo ¢ mondtona.
v, =(6-n)

v, =(6-5)" =1; v, =(6-6)"=0

v, =(6-7)" =1

Ve <Vs € v, >v; = (v, ) ndo é mondtona.

5.1

5.2

53

Pag. 22

1
a,=1+—
n

0<l£1,VneN 4:)1<1+l£2,VneN
n n

1<a,<2,Vne N=(a,) ¢ limitada.

b,=5
(b,) € limitada dado ser uma sucessao constante.
!
¢, =(-1) x—
n ( ) n
1 .
— se n épar
n
c, = ]
—— se n ¢impar
n
Se n é par:
1
0<—Sl
n 2
Se n ¢ impar:

O<ls1 @—1s—l<0
n n

Entao:

-1<¢, <—,Vne N=(c,) ¢ limitada.

1
2

15900




5.4

Capitulo 1 Sucessoes. Progressoes aritméticas e geométricas

I | =

se n épar
d =

n

-1 se n éimpar

Se n ¢é par:

,Vne N=(d,) é limitada.

n

=
N | —

Pag. 23
Em N, a sucessdo dos quadrados perfeitos ndo ¢ limitada

superiormente. Entdo a sucessdo dos seus simétricos nao é
limitada inferiormente.

Logo, (u,) ndo ¢ limitada.

\n* +1 aumenta com n, ou seja,

J(n+1)2 +1>+n* +1,Vne N

Entao,
1

< ! ,Vne N
\/(n+1)2+1 N

-3 S 3
\/(n+1)2 11 A+l

=1 ,Vne N

<u,, >uVvneNeu,, —u, >0,Vne N

n+l

< (u,) ¢ mondtona crescente.

8.2

8.3

160

Pag. 25

1+-9
f
1

Y

|
|

|

i
;
c0=2x10-1=19
Cl0=2%100—1=199
cp1=2Mm+1)-1=2n+1, Vne N
Cv7=2+T7)—-1=2t+13, Vne N.

neN
¢, <100 = 2n-1<100 © 2n <101 = n< 50,5 n<50

A sucessdo tem 50 termos inferiores a 100.

neN
84 ¢,21000 = 2n—121000 < 2121001 n2>501
Como N ndo ¢ limitado superiormente o nimero de
termos superiores a 1000 ¢ infinito.
85 ¢, —c¢, =2(n+1)=1-(2n-1)=2n+2-1-2n+1=2
¢ —¢,>0,¥ne N & (c,) é mondtona crescente.
8.6 (c,) ¢ a sucessdo dos nimeros impares.
Logo, (¢,) ndo ¢ limitada.
Pag. 26
9. n=2n+6.
n+1
01 a =730 7300m16=73m+730
n+
<:>5,3n=—1,3<:>n=—£&‘N
5,3
1,3 <
Dado que ——3EN,7,3 ndo ¢é termo de a,,.
2(n+1)+6
92 . -a - (n+1) _2n+6 _2n+8 2n+6 _
(n+1)+1  n+l1  n+2  n+l
_2(n+8)(n+l)—(n+2)(2n+6)_
B (n+2)(n+1) B
_2n2+2n+8n+8—2n2—6n—4n—12_
(n+2)(n+1)
=L<O,‘v’neN
(n+2)(n+1)
a,, —a,<0,Vne N & (a,) ¢ mondtona decrescente.
9.3 a,,>2<:>2n+16>2<:>2n+6>2n+2<:>6>2(V)
n+
a,>2,VneN.
94 a4 =210_4
1+1
(a,) ¢ mondtona decrescente = a, < a,;,Vne N=
=>a,<4,VneN.
Logo, 2<a, <4,Vne N= (a,) ¢ limitada.
Pag. 27
-2 sen<2
10. u, = .
—-1-— sen>2
n
1 4 1 5
101 uy=up=-2; uy=-l-—=-——; wu,=-l-—=-—;
b ’ 3037 4 4

©101pY 0110 O YINATIVIN
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1
us——l——z—E
5 5
Hyr
Q :rl i?. i3 54 ‘:5 i(a”
| ] A 1 i [
IEEREE B
=l ===I==:==l|==‘-+‘0
st e
2444
10.2 Paran>2:
un+1_un:(_I_L)_(_l_l):l_L:
n+l1 n) n n+l
e 1 o vee NA[L2)
n(n+1) n(n+l)
Uy =uy Ay >uy A, —u, >0,Vne NV{1,2} =
=u,,—u,=20,Vne N
(u,,) € monotona crescente em sentido lato.
10.3 Paran>2:
0<lsl @—lg—l<0@
n 3 3 n
@—is—l—l<—1@—ism<—1
3 n 3
4
ul:uz:—2/\—§Sun<—l,VneN\{1,2}
= -2<u, <-1,Vne N= (u,) ¢ limitada.
Pag. 28
11 g =223
2
2-3 1 2-6 2-9 7
aq=—=—=; 02:—:—2; a4y =——=—=}
2 2 2 2 2
2-12 2-15 13
a4=—=— ; 5:—:——.
2 2 2
W_n
1.2 b =(-1) x
" ( ) 1+n
1 1 2 2 2
b=(-1)x==——: b =(-1x===;
=) b=t b =(1y X
3 3 4 4 4
by=(-1x===2; b, =(-1)'x===;
= x3=d (e
5 5
by =(-1) ><—=—g.
MATIFNPR - 11

Propostas de resolucao Sucessoes
24 (=1)""x
1.3 ¢, = (=)
n
2+(=1)*x1 24(=1)'x2 2-
o 2L 241 oo 24(-) X2 _2-2_,
1 1 2 2
. C2+(-1)'x3 243 5
} 3 33
24(-1x4 2.4 1
04— =
4 4 2
. _2+(—1)6><5_2+5_z
: 5 5 5
2.1
n 1| 2] 1315 n
a, | 8 | 6 |—16]-20 10-2n
10-2n=-16 2n=26n=13
10-2n=-202n=30n=15
n 1 2 4 5 n
a, | =2 | 4 | 16 |-32 1)y x2"
2=162"=2' on=4
2"=32&2"=2 o n=5.
31 1 2 3 4 .. n
35 7 9 2n+1
a,=2n+1.
32 1 2 3 4 n
4 8 12 16 4n
= 4n.
Pag. 29
41 1 2 3 4 n
8 16 24 32 ... 8n
a,=8n.
42 1 2 3 4 .. n
2 -2 2 =2 =1)"tx2
by=2x(=1)"".
43 2 2 3 4 ... n
-2 2 -2 2 1)y'x2
=2 % (= 1)
44 1 2 3 4 5 .. =n
4 6 8 10 12 2(m+1)=2n+2
d,=2n+2.
45 1 2 3 4 5 6 ... n

3 5 7 9 11 13

e, =2n—1.

161000



Capitulo 1 Sucessoes. Progressoes aritméticas e geométricas

46 1 2 3 4 5 .. n u =1 z
2 5 8 11 14 ... 3n-1 Y . 5
w=ut || =1+—-=—3 z
fn=3n-1. 2 2 2 °
47 1 2 3 4 5 . n s 1 s :
2 4 8 16 32 o w=wt | ==+ ==,
2) 2 4 4 g
g.=2" \
48 1 2 3 4 5 .. a w=wt (L] =2 115,
2) 4 8 8
7 10 13 16 19 3n+4
- - — — — e 4
1 305 7 9 2n-1 u5=u4+(l] _15 131
Intd 2 8 16 1
h, = .
2n—1 6.4
u]=

5.1 Falso: uy; >u, Auy, <uj. Yne N
ne

Uypy Uy TU

5.2 Falso: O conhecimento dos 10 primeiros termos nao permite |
. L u=1n
concluir se a sucessdo €, ou ndo, limitada.
. ~ e U, =2;
5.3 Verdadeiro. Toda a sucessao constante ¢ limitada. e
~ T u3:u1+u2:1+2:3'
5.4  Falso. Por exemplo a sucessdo a, =(—1)"x2 ¢ limitada ¢ ’
- , u4=u2+u3=2+3=5;
nao mondtona.

. . . us=uztuy,=3+5=8.
5.5 Verdadeiro. (u,) ¢ monétona crescente = u, >u,,Vne N. ST

5.6  Falso. (u,) ¢ mondtona crescente =>u, >u,,Vne N.

AN
24 8 16
6.1
a, =1
u, =4 1
u,, =2u,,Vne N an+1=5an,VneN
u1=4,u2=2u1=2><4=8;u3=2u2=2><8=16; 1 1 1 1
72 ——=, =, —=, —,..
Uy =2u3;=2x16=32;us=2 uy=2 x 32 =64. 2 4 8 16
6.2 1
b =——
u, =10 2
1
u,., :gu,,,Vne N bra =—Ebn,Vne N
ulzl(),uz:g ul:% XIOZQ; Pag. 30
3 3 3
8 " =n+1
2 2 20 0 ) " 2
U3 = — Up= — X — = —;
3 3 3 9 3 5
) 2 40 0 8.1 u1=1, szz, u3=2, u4=5, u5—3
Ug= — U3 = — X —= —
3 3 9 7
My
2 2 80 160 o b o -
Us= — XUy= — X = — . ke ea——- - !
3 327 81 24 =====-= I
Lt B ' 1
6.3 1 - | 1 ] i
I I I 1 1
w =1 Of 1 23 4 57
1 n
”n+l=“n+(5] VneN 8.2 un=8,5<:)n2+1=8,54:>n+1=174:)n=16
M16=8,5

ez
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83

8.4

8.5

9.1

9.2

9.3

10.

10.1

10.2

Por exemplo 6,1, pois:

w =6l 6 lonti=1226
on=112¢N.
_n+2 n+l_

—u _

u
n+l n 2 2

_n+2-n-1
2

= 1 >0,Vne N

2
u,,, —u, >0,Yne N & (u,) é monétona crescente.
u, ¢ monotona crescente = u, >u,,Vne N
=u,>1,Vne N
=1 ¢éum minorante de {u,}
Logo, {u,} ¢ minorado.

A area do losango (F,) ¢ metade do losango (£, _):

Numero da figura 1 2 3 4 5

Area da figura (cm®) | 200 | 100 | 50 | 25 | 12,5

a, =200
0

_

a,,, =%an,‘v’ne N

A area de qualquer das figuras ¢ representada por um

namero positivo, ou seja a, >0,Vne N,

1 a,,;:Oa'Hrl 1
a,,=—a,,VneN & —"—=—VneN
2 a 2
n
()
—=<1,VneN&aq,, <a,Vne N

am
& a,, —a,<0,Vne N (a,) ¢ monbtona decrescente.
(a,) ¢ mondtona decrescente = a, <a,, Vne N=

=a, <200, Vne N

0<a, <200,Vne N= (a,) ¢limitada.

n+6
v, = .
3n
7 8 9 7 4 3 14
VLt =t = o= —
36 9 3 3 3 3

_n+1+6 n+6_(n+7)n—(n+6)(n+l)_

PTIS0) T 3(n+1)n
_n'+Tn-n"-n—-6n-6_ -6 <0.Vne N
3(n+1)n 3(n+1)n ’

Vi =V, <0,VneN& (v

n

) ¢ monotona decrescente.

Propostas de resolucao

Sucessoes

103 v ="F6_m 6 1.2y cn
3n 3n 3n 3 n

0S1S1@0s2S2@1<1+231+2
n n 3 3 n 3

%<vn S%,Vne N & (v,) ¢ limitada.

10.4 Por exemplo:
n se n<10

W, =3n

n

6 se n=>10
n

16 8
wg=8; wg=9; wo=—=—3
3 9 07 30715

Wo>wg A wig <wy = (w,) ndo é monotona.
1
1l.a, =(-1)" x3+1.

10 a;=3+1=4; ay=-3+1=-2; a;=3+1=4;

ay=-3+1=-2; as=3+1=4

My
44+ -¢---9+---9
l : :
| I '
—t—t—t—t—
0‘~‘ 1 12 34 57
I, T R il iR i 4
4 sen ¢impar
112 aq,:
—2 sen épar

—2<a,<4,Vne N= (a,) ¢limitada.

11.3 Porexemplo b, =(-1)"x3+n.
a,+b,=(-1)"x3+1+(-1)"x3+n=
=(=1)" (=1)' X3+ (=1)"x3+14+n=
=—(=1)"x3+(=1)"x3+1+n=1+n

a,+b, =1+n.Logo, (a, +b,) é mondtona crescente.

Pag. 31
12 bn:n se n<3
n—2 se n>3
12.1
by
A m s T .
|
) === 4
e
e A B
I ] ] ] ] ]
o 123 4 56"

163000




Capitulo 1 Sucessoes. Progressoes aritméticas e geométricas

12.2 Para: 14.1

n<3, b, —-b=n+l-n=1>0 ‘

©103IpY 010d @ YINAT IVIN

n<3, =b,-b>0
Para: ‘
n>3, b, —b,=(n+l)-2-(n-2)=1>0

n>3, =b, -b >0.

12.3 (b,) ndo é mondtona, dado que: ‘

Paran=3, b, —b,=b, —b, =2-3=-1<0. ‘ 8

Paran#3, b,,,-b,>0.
12.4

u, se n<k
Se a, =
v, se n>k ‘

Para se estudar a monotonia de (a,) verifica-se o sinal de

a,, —a, para: ‘
. n<k
e n>ke k=0,9.
e n=k 14.2

Se o sinal se mantiver nos trés pontos entio (a,) ¢ mondtona.

13.1 p(x):—x2+6x—5, D,=R |

W === m ===
B

Ptk s e

13.2

\n' ‘.
u,:N —- R

n\Jn2+6n—5 ‘

(u,) éarestriciodepa N . S
(u,) ndo ¢ mondtona

u=p(2)=3, u3=p(3)=4
uy=p@=3
us>uy A uy<uy = (u,) ndo ¢ mondtona. |

(3, 4) s@o as coordenadas do vértice de P

P

D) =]-,4]; u, <4,VYne N |
O conjunto dos termos (u,) € majorado mas ndo ¢ minorado

pelo que a sucessdo (u,) ndo ¢ limitada.

uy =us=0.

W l16a
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Propostas de resolucao

Sucessoes

0<§S3,VneN
n

1000 < E+ 1000 <1003
n

1000< ¢, <1003,Vne N=(c,) ¢ limitada.
Resposta: (C).
1 R
| |7 senépar
an :(_l)n -= nl
—— senéimpar
n

Se n é par:

0<ls—
n 2

Se n ¢ impar:

—IS—1<0
n

Entdo —-1<a, < %, Vne N=(a,) ¢ limitada.

(a,) ndo ¢ mondtona porque os seus termos sao
alternadamente negativos e positivos.

Resposta: (A).

Uma sucessdo constante ¢ mondtona (em sentido lato) e
limitada.

Resposta: (D).

5.
k=175
| 6.
k=128
Pag. 32
(A) Falso. O dominiondo ¢ N .
(B) Falso. O dominio de uma sucessdo ¢ N .
(C) Falso. O contradominio de uma sucessao ¢ um
subconjunto de R .
Resposta: (D).
7.
Se k= 10, U +1 :u11:3
Resposta: (C).
a=3=2x1+1
a=3+2=5=2x2+1 1

a3 =5+2=7=2x3+1
a,=2n+1 1.1
Resposta: (C).

(A): ay=-1;, a=2; ay=-3.
(B):  ag9=101; ajoo=100; ajo;=101. 1.2
(C) a99:—101; 0100:—100; 0101:—101.
D) dn:n+2
n+3
d —d _n+3 n+2 _
T a4 4 43
1
=——>0, Vhe N
(n+4)(n+3)

(d,) € monotona.

Resposta: (D).

Pag. 33

a=a,=1
an+2=an+an+l’nEN

a1=1; a2=1; a3=1+1=2; a4=1+2=3;
as=2+3=5 ag=3+5=8: ay=5+8=13;
ag=8+13=21; 09=13+21:34; a10=21+34=55

1,1,2,3,5,8,13,21, 34, 55.

an.il
604
___________________ i
|
1
1
“““““““““ *
I 1
Y
I I 1
Ly
8§ 9 10"
bh=fol by =B p =3 203
a, a, a, 2 a, 3
b_a6_8 b_a7=13 b &=2 _a_9=34
e, 5% a, 877 a4 1377 4 210
a, _55
7 a, 34
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1.4

2.1

2.2

166

Capitulo 1 Sucessoes. Progressoes aritméticas e geométricas

a a,  +a a 1
bn_ n+l= n—1 no_ n—1+1=1+ —
a, a, a, a,
a,,
1 A1) a
=1+—— dadoque b, , = e -
b a a

n=1 n=1

1

b, =l+—, nz22.
n—1
n

a,=

n+3

1 n 1
a,2—& 2—o4dnzn+3 e 3nz23enzl

4 n+3 4

Como n2,Vne N, tem-se que:
1
—<a,,VneN.
4

Atendendoaquen+3>0en>n+3, Vne N, temos que,

n

dividindo ambos os membros por n + 3, 3 >1,Vne N.

n+

Entdo % <a,<1,Vne N=(a,) ¢ limitada.

{tl=2

t., =3t,VneN

1h=2=3"%2; ,=3x2=3"x2;
£=3x3%x2=32x2; 4,=3x3*%x2=33x2
t,=2x3",Vne N

u,=(-1)" n—“,‘v’ne N
n

n

n+l , 1 .
—— sen é par 1+— se n é par

uo=dn _ n
" n+l . 1 L
- se n ¢ impar —1——se n é impar
n n
Se n € par:
0<l£l<:) 1<1+1S1+l@1<un Sz
n 2 n 2 2
Se n é impar:

0<1S1<:> —IS—l<0<:>—1—1S—1—lS—1<:>
n n n

& -2<u,<-1
N 3 s
Entdo, -2 <u, SE,Vne N= (u,) ¢limitada.

(u,) ndo ¢ mondtona porque 0s seus termos sao

alternadamente positivos e negativos.

5.1

5.2

5.3

6.1

6.2

6.3

6.4

A érea de cada quadrado ¢ igual a
metade da area do quadrado
precedente como a figura sugere:

a=1*=1;

a=la —lxl—l'
T Ty
gty 21,1 1.
Ty Ty
Lol
YR T Ty
as=tg =iyl -1
St 16"
I 11
a 1*2—0,02*5—?,
gt _1_1.
T2 g
1

an 2n—]

2n—1
I-n
1,=2>
f(n)=n+1
n
21
20)==-.
1(20)=25
fn)=101e 10lent1=101n e

n

<:>0,01n=1<:>n=L<:>n=100

£(100) =0,01.
f(n)<1,001<:>n—+1<1,001<:>n+1<1,001n .
n

< 0,00ln>1<n>

! 1<:>n>1000

A partir do termo de ordem 1001, inclusive, os termos de

sdao menores que 1,001.

f(n)=n+1:1+l

n n

0<1S1
n

1<1+lsz<:>1sf(n)s2,vneN
n

1 é minorante e 2 um majorante de { 1 (n)} .

©103IpY 010d @ YINAT IVIN
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7.1

7.2

7.3

n+ +1
(-1)" X2+ 22
n
a,=2+2=4;
3 1
Q="2+=—=——;
: 2
a3=2+—=&;
3
a4——2+§=—§;
4 4
115=2+§=E
5
in
41 -
B SR
I I 1
| I 1
| I |
I I 1
1+ | l
I I 1
OL-1.42 3 4 5n
n+l . 1 o
2+—— senéimpar 2+1+4— senéimpar
e I - g
_2+n+ senépar —2+14+— senépar
n n
1 i
3+— senéimpar
a, = "
n 1 ,
—1+— senépar
n
Se n é impar:
1 1
0<—<1&3<3+-<4
n n
Se n € par:

0<1Sl<:)—1<—1+ls—l
n 2 n 2

Logo, —1<a, <4,Vne N=(a,) ¢ limitada.

Por exemplo b, =(-1)"x2

b, +a, :(—1)"><2+(—1)"+'><2+n—H:
n
n+l

=(=1)"x2+(=1) (=1)" x2+ ;

n+l

n

=(-1)"x2—(-1)"x2+

n+1

b +a,=

n n

n

Propostas de resolucao Sucessoes
Pag. 34
1.
N.? da 1{2]3]4]5 n
construcao (n)
Perimetro da
P =4n+2
construgio (P,) 6|10 |14 |18]22 ), =4n
2. Pp=4x10+2=42.
3. A soma ésempre igual a 48.
4.
6 10 14 18 22 26 30 34 38 42
|: o ﬂ
48
48
48
48
Ha cinco somas iguais a 48.
Logo, 6 + 10+ ... +42 =15 x 48 = 240.
Pag. 35
1. g =322
5
0 g 2372(nt) 3-2n 3-2n-2-3+2n_ 2
n+l n 5 5 5 5
a,,—a, =—2, Vne N
5
. . .2
(a,) € uma progressao aritmética de razao -5
b1=5, b2=4, b3:6
by — by #by— by, = (b,) ndo & progressio aritmética.
Pag. 37
12. a;=5er=-2.
121 a,=5; a,=5-2=3; a;=3-2=1; ay=1-2=-1.
122 a,=a +(n-1)r

a,=5+(n-1)x(2)=a,=5-2n+2 &a,=7-2n.

167000




Capitulo 1 Sucessoes. Progressoes aritméticas e geométricas

13. b5=*10, b10=*25 5
B Pag. 41 =
b,=b +(n—k)r 16. b-a=c-b E
©
by=b;+(n=35)re-25=-10+5r & S ate=2be a+c=b. %
©5r=-15er=-3 1
b, =b; +(10-5)x(-3
s +(10-5)x(-3) Pag. 42
bn=_10_3n+15 17. ¢t =15, 1=l 43, n>1.
b, =-3n+5 17.1 (¢,) ¢ uma progressao aritmética de razdo 3.
t,=t+(n-1)r
Pag. 39 t,=15+(n-1)x3 e, =15+3n-3 <1, =3n+12

14.1

t,=30+12=42
a) 6x3=18; 18 cubos.

No 10.° dia dedicou 42 minutos ao exercicio.
17.2 10 h =600 min
S, =600

b) 6x2=12;18+ 12 =30 cubos.
¢) 6x1=6;18+ 12+ 6 =36 cubos.

t+t
Dt =600 D32 600
142 6+12+18+ ... 2 2

. . neN
a) O namero de cubos gastos em cada degrau ¢ uma & (3n+27)n=1200 = 302 4270 —1200=0 > n=16

progressao aritmética (d,,) de razdo 6 sendo d; = 6.

Vio decorrer 16 dias.
d,=d +(n—1)xr

1. a1:—2.
d,=6+(n—1)x6<d, =6n L1 r=2: —-2,0,2,4,6.
d +d 1.2 r=-3: -2,-5,-8,-11,- 14
S7=%><7=6+42><7=168 1 ; 1
13 r=—=: -2,-2,-1,-=,0
S7 =168 cubos. 2 2 2
14 r=0. -2,-2,-2,-2,-2
b) 6+ 12+ 18 =36 cubos. 2 4 =1_3,
"2
14.3 5,=330 aM—an=%—3(n+1)—(%—3n]=%—3n+3—%+3n=3
d, +d
AHd, 33008 =330 4
2 a,,—a,=3,Yne N (a,) é uma progressdo aritmética
& (3+3n)n-330=0 30" +31-330=0 de razio 3.
on=10 b,=n"-1

E possivel construir 10 degraus. b

n+

Vb =(n 1) =1= (1) =

=n*+2n+l-1-n+1=2n+1

Pag. 40
15. A escadaria tem n degraus. Cada degrau tem a cm de altura. b,,; —b,ndo & constante. Logo, (b,) ndo ¢ uma progressao
1 aritmética.
—na =2000 nx20=6000
3 ST 20 = n=300 3.
20a=400 7
u =2
A escadaria tem 300 degraus. {”m =u,+5Vne N

u,,,=u, +5,Vvne Neu,,, —u, =5,Yne N

& (u,) ¢ uma progressdo aritmética de razdo 5.

" es
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6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

Propostas de resolucao Sucessoes
M5:14, ug= 23
u, =+ mn—kyr Pag. 43
ug=us+(8-5r 23=14+3r 10
71 Y a=1000255.
© 3r=9 o r=3. = 2
100
7.2 Z3n=3+2300><100=15150.
ul=—%, u, =0 !
50 30
73 Y= n=10s0- 13030 21275465 =810.
r=Eu, —u =— n=lonel
10 1+19
L1 499 498 74 Y (2n-1)= x10=100.
Uspg =t +(500 - )X —=——+——=——=249 . n=l
2 2 2 2
100n+1 100
u=3,r=10 7.5 ZT_Z[_" J
n=1
u,=ut(n—1)x10 1+101
=3+ 10n—1 =10n— B
=3+ 10110 & u,=10n -7 = 22 X100 =51,5%50 = 2575 .
_ _ 100 100 2+ _48
u =10, uy=20 7.6 8- 2n Z(——n 2) ¥x101=—2323.
w, =+ (m—k)xr =t =
w=um+t@-2)xr 20=10+2r
50
& 2r=10 & r=5. 8. > k=—20+50(50+20+1)=15><71=1065.
U= i+ (n—2)x5 & u,=10+51-10 < =
& u,=5n
9. t; =20, r=3; (t,) ¢éuma progressdo aritmética.
t+t
w;=—10er=5 Sm:%xzo
u,=u3t(n-3)x5 su,=-10+5n-15
Ly =t +(20-1)x3=20+57 =77
& u,=5n-25
S20=20"2L77><20:97x10=970
ugt+ug=28er=3
Ao fim de 20 dias correu 970 km.
ug=u; +(8-6)r 28 —uy =us +2%3
L= ~
ug +ug =28 ug =28 —ug
10. s,=16800, »=1700
Qu, =22 - - _
@{ s Y o, =11 55=16 800 +4 r=16 800 + 4 x 1700 = 23 600
ug =22 —u,
S5:s1+s5 _16800+23600 o 000
U,=ug+m—6)xr & u,=11+(n-6)x3 & 2 2
< u,=11+3n-18<u,=3n-17 Nos 5 anos o Sr. Adriano ganhara 101 100 €.
u=35, Usp=-35 11. 1+3+5+...+(2n—1)2=—1+2n_lxn=n2.
u, =+ (n—k)yxr 2
uzp=ujpt (30-10)xr & -5=54+20r
+
o 2Wr=—10 e r=_ L 12, fi=15 r=2, 8, =000

[\S)

u,= ujp+(n—10) (—%j = u,,=57%n+5 =

S u,=— ln+10.
2

fro= £+ (30-1)x2=15+29%2=73

1
S, = 5;73><30=1320

O auditorio tem 1320 lugares.
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Capitulo 1 Sucessoes. Progressoes aritméticas e geométricas

13.  f,=20, r=2
Pag. 46
5, =510 05,2510 .
191 q,=(3)
20+20+(n—1)x2 el
&————xn=510= u (\/g) _
_ a, 3
LT NN 1)
(a,) é uma progressdo geométrica de razdo r = V3.
< (19+n)n-510=0 & 19.2
) neN bl =—2
Sn +19n-510=0=n=15 3
A plateia tem 15 filas. b = Zb" ,VneN
b, = 3 b,,Vne N
14. y=1+2+3+4 ,,+1—Z s Ve N &
ts=1+2+3+4+5 b 3
s o == (b #0,Yne N porque b, #0)
I+n n +n b 4
t,=1+2+3+..+n= Xn= .
2 b, 3
R L == Vne N (b,) é uma progressio geométrica de
277 +27 b 4
141 ¢, =——=378 "
A figura 27 tem 378 circulos. razao 4"
14.2 t1=1, t2=3, t3=6 193 Cn=—2)<4n+1
tz—tl ?‘:f3—t2.
2 ﬁ _ -2 4n+1+1 :4n+2—(n+l) —4
143 £ =142+ 4=ty =t ¢ x4
2 2 "
(¢,) éuma progressdo geométrica de razao 4.
Pég. 44 n n n
a4 -2 (2]
1. 5 5"x5 5 5
Dia 1203242 |5°16°]7°|8° (2]”“ o 1
~ = n+l-n
Bilhetes dy _\5 5 _(2) _2
3 19 |27 81 |243(729|2187(6561 T ==
vendidos d, (2)” 1 5 5
. — Xf
Receita | 31 15 | 39 | 120|363 [1092(3279|9840 5) 5
apurada
. ~ o . (2
(d,) ¢ uma progressdo geométrica de razdo | = |.
2. 9840+ 6561 x 3+ 6561 x 3 x3=88572 5
A receita apurada foi 88 572 €. 19.5
3. a = 3, 1 -1
ay=3x3=3% S Y
az=3"x3=3% NG
a,=3" Uy =7un’v"€ N
. un+1=£u”,VneN
Pag. 45 2
18. a;=-5; as=-40; Comou, #0,Vne N, dado que u; # 0, temos:
a1 =-=5, a,=-5x%xr, az=—5xrxr;
1 2 3 ‘., NG
ay=—-5xrxrxr = =—VneN
u 2

o

40=-5 or=8cr=2

A razdo ¢ igual a 2.

n

. . - L N2
(u,) é uma progressdo geométrica de razdo —— .
2
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Propostas de resolucao

Sucessoes

Pag. 48
3

Ug =—

20.1 u,=3;
32

n=1

u, =u Xr

1 1
us:ulxrﬁ”1 <:>i:3><r5 or=—or=—
32 32 2

n=1

u, =u Xr

n

n—1
u :3x[%j Su, =3x2"".

202 a,=8; a,=128

— n—k
a,=a, Xr

a,=a,xr'? ©128=8xr’ o r’=l6sr=-4vr=4
Ser=4,
a,=a, x4 o a, =8x4"? o a, =23><(22)n_2 =

Sa,=2x2""oa =2"".

Sa,=(-1)'x2"x2" &

©a,=(-1)"x2"".

21. u;+ ug=-488; r=3;
ug Xr+u, =488 & 3u, +u, =488 &
S du, =488 S u=-122;

Uy = u, X' =—122x3" = 9882 .

Pag. 49

22. Por exemplo:

1 n-1
2.1 a, =3x[—j .
2

222 a, =3x(-1)".

223 b, =5%(-2)".

23.1

23.2

23.3

24.

Psg. 51

Dois triangulos consecutivos sdo semelhantes.

N . L 1 x < .
A razdo das areas € igual a 7 Entdo a razdo das medidas

. 1 1
dos lados ¢ igual a \/; =3 Portanto, a sucessdo (a, ) das

A < o <1
dreas ¢ uma progressdo geométrica de razdo 2%
sucessdes (/,) dos comprimentos dos lados ¢ (P, ) dos

. 1

perimetros sdo progressdes geométricas de razao 5
=1x3=3er= !

P 5

n—1
D, =3x[%) & p, =3x2"".

2
h2+(l) =1; w=1-1
2 4

_3h>0 \/g

F=—oh=-—" 1
4 2
V3
Ix—
oo 2 V3 T
! 2 4 2
1 10
4
_ 0
Somaxizrt B N4 V3 oaf 1
I-r 4 L 4730 4
4

S, =a, X =S8, =—X 4
- 1
1-—
4
3 4 1 3 1
@Sn—i —|1-— (:)Sn—£ 1-—
4 3 4" 3 4"

uy; =208 e us=3328
u; =u, x> ©3328=208xr" o1’ =16
Comou, #0,Vne N tera de ser »> 0 pelo que = 4.

ug =ug xr*> =3328x4’ =212 992

-7
S=us+ug+um+u“+ulz=ug><1 =
-r
1-4°
=212992x 2 =212992x341="72 630 272.

17100




Capitulo 1 Sucessoes. Progressoes aritméticas e geométricas

1 n+3 :§>
1.2 aq,= (—] =
Pig. 52 2 z
=
25. Dados: 1 4143 1 n+d g
x,xr,xr’ sdo termos consecutivos de uma progressio a,, 2 2 ;;,,
. BN P g

geométrica de razdo r. " (lj (lj

2 2

2 ~ ~ . v
4x,5xr,4xr” estdo em progressao aritmética.

i , 1 n+4-(n+3) 1
{x+xr+xr =70 {x+xr+xr =70 =| = =—,VneN
= 2

2
4xr? —5xr=5xr —4x 4xr* —10xr +4x=0

. ~ - <1
) (a,) & uma progressdo geométrica de razdo — .
+xr+xr’ =
X*O{x+xr+xr2=70 rrwrex 70 2

= & 1 =
21 =5r+2=0 r=—vr=2 13 a, =(-1)""
2 n
_ 2(n+1)+1 )23
x4+ =T0 x+2x+4x=70 £=( ) 0l =( 1)2 o
o 2 4 o a, (-1 (-1)
. l r=2
2 _ (_1)2n+3—(2n+1) _ (_1)2 _ I,Vne N
7 x=70 o o0 x =40 10 (a,) éuma progressdo geométrica de razdo 1.
X = xX=
= v = 1V
1 {r:2 r=— {r:2 1"
=3 2 14 a = 2(—)
3
1 1 2 1 3—(n+1) 2-n
Se r=—,x=40, xr=40x—=20, xr" =40x—=10. 1 1
2 2 4 o(L 1
G _ 3 3
Se r=2,x=10, xr=10x2=20, x> =10x4=40. a (IJH _(1)“ B
n 2 - -
Os ntimeros sao 10, 20 e 40. 3 3
2-n-3+n -1
:(1] :(l) —3.Vne N
Pag. 53 3 3
26. @ =2; r=3e (a,) éumaprogressdo geométrica. (a,) &uma progressdo geométrica de razdo 3.
1-7" -1
S, =2186 < a, x I =2186 & 2187 | 3 1.5 a, =—
-7 n Sn
729 |3
= 2><11_33 =2186 & 243 |3 ; 5:}1 5 |
— ntl = =5"‘""=—,VneN
L 81 |3 PR T 5
©2x—=2186 & 700 5"
- 9 3 1
n a,) € uma progressao geométrica de razdo —.
e -1+3 =2186 3|3 (a,) progressdo g 5
1
=3 =218
1.6 u,=-=(0,4)"
o3 =3 on=7. 2
n+l1 n+2
— x(0,4
Pig. 54 G2 oy
ag. - n+ -
QD I(0,4)
11 a =5 2
1=(n+1) “n n+l1 n+2-n-1 n+1
4y 5 I T | = (0,4) =0,4
a5 s >3 " "
1 Como 2L nio & constante, (a,) ndo é uma progressio
(a,) &uma progressdo geométrica de razio 3 a,
geométrica.

Ll
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34

44

4

4P

438

5

5P

a,=6;, a;=18, r=—=—=3

_ n—k
a, =aq, Xr

a,=a,x3"7 ©a,=6x3"7 oa =2x3'x3"

Sa,=2x3""7 oa =2x3"".

Por exemplo:

a,=2x4"".

n-3
a, =12><[§] Sa, =4x3x3"" o a, =4x37.

a,=-16x(-2)" = a,=-(-2)'(2)" &
sa,=-(2)" oa=-(-2)"x(-2)"

n

1 n
=—(-2) .
sa,=1(2)

2% —1

21-2+1
1 1_[%) 1 1
= ——-xzx(1——)=
4

220

2" 11048575
22 2097152

Propostas de resolucao

58

74

Sucessoes

219=1024

1-= —
2

2 —1_2x1023 2046 341

21 3%1024 3072 512°

S=1-2+4-8+...+1024=

=)'+ P EY) L+ (D)

2
=X
3

Séo 11 termos de uma progressdo geométrica (a,) de razdo
—2sendo a;= 1.

1_ _211
S ix ( )=1+2048

=683.
-(2) 3

U =52 ¢ uy =832

u, =u,xr’ ©832=52xr> < r’ =16

Comou, >0,Vne N, r terd de ser positiva. Logo r=4.
u, =u, X4 & 52x4° =53 248

6
S=u x =4 530485 403 _
1-4 3

=53248x1365="72 683 520 .

84

8

8P

1264. .
Py=50, r=1+0,02=1,02
P, ¢ uma progressdo geométrica de razdo 1,02 sendo:

P, =50 x1,02.

P,=P x/" "o P,=50x1,02"%x(1,02)" '
& P, =50 % (1,02)".
u(n) =P,

Para a populagdo duplicar terdo

de decorrer 35 anos.

173l




9.1

9.2

10.

174

Capitulo 1 Sucessoes. Progressoes aritméticas e geométricas

(V,) € uma progressdo geométrica de razdo 1 — 0,1 =0,9
Vi="Vyx0,9
V= Vi< 09y T ¥, =1 x (09)x (09"
o V,=Vyx(0,9)".
V=2V, &V, (0.9) =27, (0.9 =+

2 2 2

u (n)=(0,9)"

A populacdo reduz-se a metade durante a sétima hora ap6s o

instante inicial.

(u,) € uma progressdo aritmética < u,,, —u, =r,Vne N .
Seja v, =k" (ke R\{0}) .

A%

n+l _ kuw

v k"

n

= k%m—'% = k"

Logo, se (#,) ¢ uma progressao aritmética de razao r a
sucessao (v,) definida por v, = k" ¢ uma progressdo

geométrica de razdo k.

Sejam /, e d, 0 lado e a diagonal do quadrado ¢,
Entio /,> + 1, =d,>.

Como a diagonal d, do quadrado ¢, é o lado (/,+ ;) do
quadrado ¢, + |, vem:

ln2 + ln2: lzn+1 =4 2 ln2: 12n+l =4

12+l l+l ’ l+1
o =2 '}— =2<:>'}—=«51:)

lZ
41 P

PN n+l=\/§<:>n_+l=_\/§
41, P,

Entdo, a sucessdo (/,) dos lados e a sucessdo (P,) dos

perimetros sdo progressoes geométricas de razao V2.
a,=(l,)

an+l = (ln+l )2

Ay Ly ' n+l 2
L:u:[’l_j:(ﬁ) -

4 (ln )2 n

(a,) é uma progressao geométrica de razao 2.

2

11.2

12.

12.1

12.2

12.3

ll =2

P=4x2=8 ¢ aq =2"=4
n—=1

P,=P x/"' P =8><(J§)

a,=a; x " !

a, =4x2"" = a, =2x2" =

Sa, =2 oy a,= gl

Relativamente ao movimento da bola sejam (d,,) e (s,) as

sucessoes das descidas e das subidas.

(d,) é uma progressdo geométrica de razdo 0,6 sendo d; = 12.

(s,,) € uma progressdo geométrica de razdo 0,6 sendo
51=12x0,6=7,2.
Trata-se de calcular s,
sa=s1 % 1=72x%(0,6)~ 1,56
d

51 dz

s |ds

b e
Na 4.% subida a bola atinge cerca de 1,56 m.
I
5,=7.2%(0,6)" .
Trata-se de calcular S = S; + S sendo S; a soma dos
primeiros 15 termos de (d,) e S, a soma dos primeiros 14
temos de (s,):

1-0,6"

S=d x +5, X
1-0,6

1-0,6'
1-0,6

0 a5 0 AM
106", 1206
0,4 0,4

=12x

=30(1-0,6")+18(1-0,6" ) =48,0m.

Pag. 56

u, +us +u; =63
u, +u, =102

u, +3r+u, +4r+u, +5r =63
u, +9r+u, +11r =102

3u, +12r =63
S
2u, +20r =102

3(51-10r)+12r =63
i =

u, =51-10r
=153-30r+12r=63<18r=90<r=>5
Resposta: (C).
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2.

14+105+7+35+...+ (=175 =S8

A soma dos n primeiros termos de uma progressao aritmética
(a,) de razdo 3,5.

a, =14+(n—l)><3,5
-17,5=14+43,5n+3,5<3,5n=35n=10

_ata,

14-17,5
Sy = =

x10

x10=-17,5

Resposta: (D).

u,=2Au,,,=u,—-7,Vne N
=>u,, —u,=-1,YneN =u,  —u, <0,Vne N

Logo (u#,) ¢ mondtona decrescente.

Resposta: (B).

%zw@xz —6x8,64 o x> =51,84 &
X

o x=+5,84 & x=+7,2
Resposta: (A).

a,=0,9; r=0,3

= ay X177 =0,9%(0,3)" =
=3x(0,3)x(0,3)" =3(0,3)"

Resposta: (B).

S=2'+22+23+ .. +210=

1—2'
1-2

=2x =2(2"-1)=2x1023=2046 .

Resposta: (B).

Progressao aritmética (c,) de razao 500 sendo:
¢ =5500

¢, =50 000 < 5500+ (n—1)x500 =50 000 <
& 55+5n-5=5005n=450 < n=90
Resposta: (C).

Blw

. ~ o ~ 1
(v,) € uma progressdo geométrica de razdo 1— 7 =
3
v, = SIOXZ =382,5

9
Vio =V, xr’ :382,5X(%] =~ 28,72

Resposta: (A).

Propostas de resolucao

Sucessoes

1.1

1.2

2.1

2.2

31

3.2

4.1

Pag. 57
u, =90, uy=2430, (u,) éumap.g.
u, =u, xr""

ug :u}><r6’3 ©2430=90xr’ =27 r=3

u, =u, xr'? =90x37 =10

u,=10er=3
1= 1—30

S, =u x = —10x 23 =5(3" ~1)=295240
1-r 1-3

u, =24 ¢ u; =38 . (u,) éumap.g
u, =u, xr'"™*
U, =u,Xr'? 384 =24xr" or* =16 r=-2vr=2

_ =1
U =u, Xr

Se r=2, u1:2—24:12

Se u, =12, §,, =12276

Se u, =—12, S, =4092

(a,) éuma ca=Ler=2
n pg’ 1 2 2

s, W (W o
a,=a,xXr =—X|—| =
2 \2 1024

—X
2 -
2
u, —1—l
n
1
U, = 7
n+1
un+1_un_1_ _[l_lJ:l_ 1 =
n+1 n n n+l
_n+l-n_ 1
n(n+1) n(n+1)

(A) e (C) sado falsas. (B) ¢ verdadeira.
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4.2 un = 2’”‘l 6' 17 39 9) §
_h2usl u; =3 e r=3; (u,) éuma progressdo geométrica. 5
Uy, =2 " =
e
3n+1 0 10 20 30 40 50 60 z
Uy, =2 2
u U, Uy Uy U U U £
us,, — 25n+1 %
1-3 -2186
(A) e (B) sdo falsas. (C) ¢ verdadeira S, =3x 3 =3X — - 3279
4.3
1+8, =1+3279 =3280
v, =2
V,u=2v,+3,VneN
7. 1.* hipétese
v, =2v +3
20%x50€ =1000€
Vayt =2y, T3=2v,, 5, +3 2.” hipétese
(A) e (B) sdo falsas a,=8 ¢ r=5 sendo (a,) uma progressdo aritmética
4.4
ay =a, +19r =8+19x15=103
{ul =2
+
U, =u,=3,YneN &0=al2%°x20=8+;03x20=1n0e
v =3 3." hipotese
8
=—v, ,VneN
Vart =g Va s VIE a, = % =0,002 ¢ =2 sendo (a,) uma progressio
A sucessdo (u,) é uma progressdo aritmética de razdo —3: geométrica.
A) ¢ verdadeira. _p —20%
) S20=a1><11r —0,002x 1220 _
—r _
A sucessdo (v,) ¢ uma progressdo geométrica de razdo §:
5 =0,002 (2" ~1)=2097,15€
(B) ¢ falsa.
A melhor hipdtese ¢ a terceira e a pior ¢ a primeira.
45 a,=a xr"*
a,=a,xr"’; Piag. 60

A afirmagao ¢ verdadeira. 1. t:y=3x-4

4.6  Asucessdo (u,) definida por u, = —ZX(%j é uma ¥=l=y=3-4=-1

Ponto de tangéncia: (1,-1)
progressao geométrica estritamente crescente e

. Declive: 3.
u, <0,Vne N.
Teradeser f(1)=-1¢ f'(1)=3
S B S|
u > 5 Ty g’ S(1)=-1 em (A) ¢ em (B)
(A) e (B) sdo falsas Em(A),  f(x)=2x"-3x

4.7 x-r, x, x+r

f'(x)=6x2 —6x

(x=r)+x+(x+r)=3 x=1
(x—r)><x><(x+r)=—3<:> 1—r)><1><(1+r)=—3<:> f(1)=0
{le {le {le {le Em(B),  f(x)=2x"-3x
R e, e v
1-r"=-3 r-=4 r=2 |r=-2 f'(x)=6x2—3
2= f(1)=6-3=3
1+2=3

Resposta: (B).
Os nimeros sdo —1, 1 e 3.
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a:2x—-y+z+15=0

x=-y
z==2y

2x—y+z+15=0 —2y-y-2y=-15

x=-y x=-3
Sz=-2y &qz=-6

—Sy=-15 y=3
I1(-3,3,-06).

Resposta: (A).

Pag. 61
3. DE=6-x; AD=38

AE =8 +(6-x) &

S AE =64+36-12x+x° &

AE>0

& AE =+100-12x+x"

B ipop) = 6+8+x+3100-12x +x7
sy = 14+ x+4100-12x + 57

P

Resposta: (A).
2

4. f(x)=3+—
x—1

D, =R\{1}; D', =R\{3}
Resposta: (B).

-1

5. —u, =
" " n(n+1)

n+l

<0,Vne N

= u, ¢ monotona decrescente

=u, <u,VneN.

Como (u,) ¢ uma sucessdo de termos positivos temos que
O<u,<u,Vne N, ouseja (u,) é limitada.

Resposta: (C).

Pig. 62
4

1 x)= -1.

=t
11 f(x)<3e -1<3o -4<0

X— X —
@4_4x_8S0@_4x+12S0@
x=2 x-2

& x€ |0, 2[ U3,

MAT1FNPR - 12

Propostas de resolucao Sucessoes
Calculo auxiliar:
X —oo 2 3 +oo
—dx+12 + + + 0 -
x=2 - 0 + + +
—4x+12
Tl — S.S. + 0 —
x—2
AT Y AIS SIS S S SIS,

1.2

stx=2; riy=-—1
A(O,*l), D(Z’ 0)
4

0)=——-1=-2-1=-3
(=54
B(0,-3)
4
f(x)=0e -1=0&
x=2
<:>4—x+2=0<:>6—x=0<:>
x=2 x=2

S6-x=0x=6
C(6,0)

A[ABCD] = A[OBC] - A[OAD] =

_0BxOC _0Ax0D

2.1

2 2
_3x6 1x2
2 2
=9-1=38
A{ABCD] =8 u.a.
Pag. 63
f(x)=x3—9x2+24x, D, =R.
Sf7(x)=3x" —18x+24
S (x)=0e3x -18x+24=0x=2vx=4
X —oo 2 4 +oo
f(x) + 0 - 0 +
2)=20
Fe | AT 20| Na s | AT
Max. Min.

[ € estritamente crescente em |—o,2] e em [4,+e0[ €

estritamente decrescente em [2, 4].
fadmite um maximo relativo igual a 20 parax =2 e um

minimo relativo igual a 16 para x = 4.
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Capitulo 1 Sucessoes. Progressoes aritméticas e geométricas

2.2 As coordenadas de 4 e B, calculadas em 2.1, s3o 4 (4, 16) e
B (2, 20). 32 v =1024
=1024 - 512

23 C(0,20) vy SIS 7S T
Tomando [CB] para base do tridangulo temos

©103IpY 010d @ YINAT IVIN

1
CB = [2-0|=2 eaaltura & do tridngulo [4BC] igual & Vs = —512><(—E] =256

diferenca das ordenadas de B e 4, ou seja, h =20 — 16 =4.

2% 4 3.3 (v,) ndo é monodtona: v, < vy e v3> ;.
A{ABC]=T=4'
1 10
. 1=l ==
2.4  Ponto de tangéncia: P (3, 18) dado que £'(3) = 18. 34 S10=v1><1—r‘°=1024x ( Zj _
Declive: m= f7(3) =3x9— 18 x3+24=-3 I=r (L
2
y-18=-3(x-3) o |
1——
©y=-3x+9+18 < y=-3x+27. —1024x 2"
3 2
v, =1024 :1024x§x[1—%):682
vn+1=—lvn,‘v’neN
2
3.1 Como v, #0,Vne N, temos: 35 v, =y xrl
L, vrenetmo_lviene 1y
Vi == V,500 b T vn=1024><(——j :

. = - . 1
< (v,) & uma progressdo geométrica de razéo 5

s
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Limites de sucessoes

1.1

1.2

2.1

2.2

4.1

4.2

Pég. 66

a,,—a,=n"-15n+56.

n* —15n+56=0=n=7vn=238
\.\. /

n* —15n+56>0,Vne N

a,.,—a,20,Vne N & (a,) ¢ mondtona crescente em

sentido lato.
a,,—a,=0=n=Tvn=8§
Sen="7a,—-a,=0a,=a,
Sen=8: a,—a; =0 a, =ay
Entdo a, =a, =a, .
b, =16n-n’

b, =16x7-7"=63; b, =16x8-8 =0
b, =16x9-9" =63

by <b, e b, >b, = (b,) ndo é mondtona.

b

1 <b, ©16(n+1)=(n+1) <16n-n* &
S l6n+16-n’-2n-1<l6n-n" &
sSl15-2n<0s2n>15en>7,5<n>7
Logo,p=17.

|e,|<50,Vne N &

& -50<¢, <50,Vne N= —50 ¢ um minorante do

conjunto dos termos de (c,).

Resposta: (C).

2 o
1—— sen ¢ impar
a,= n

n

1 sen épar

a=1-2=-1; a,=1; az=1-

[SSHR )
W | =

ar> aj e ay<a, = (a,) ndo é monodtona.

Se n é impar:

0<1S1<:> 0<ESZ<:> —2£—3<04:)
n n n

<:>—1S1—2<1
n

-1<aq, <1
Senépar, a, =1.

Entdo, —1<a, <1,Vne N=(a,) ¢ limitada.

Pag. 67

51 a =

(a,) é uma progressao geométrica de razdo —1.

52 b =2""
bn+l — 217("“) — 27" —n=l+n __
b,, 21—n 21—n
51
=2"=—,Vne N
2
. ~ (L 1
(b,) € uma progressao geométrica de razdo re
53 ¢, =nx3"
G (n+1)3n+1 _ n+13n+lfn _n+l

X3

c, T oax3 n n
(c,) ndo € progressao geométrica.
5.4
d =1

d,, :ldn,Vne N
4
Como d, #0,Vne N.
d
d,., =ldn,‘v’ne N<:>”—”=1,Vne N
4 d, 4

) ~ . L1
(d,) ¢ uma progressdo geométrica de razdo e

6.  As quantias recebidas pela Antonia estdo em progressao

geométrica de razdo 1 + 0,1 = 1,1.

61 a =5
a=5%x11=55€
a;=55%1,1=6,05€.

6.2

a) a,,=lL1xa,,6 Vne N.

b)  a,=axr""=5x1,1" =14,27.

1-(1,1)"
O S, =5x——-=106,92€.

s
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Capitulo 2 Limites de sucessoes

71 b =-3n+2
by —b,=-3(n+1)+2—(-3n+2)=-3n-3+2+3n-2
b, —b =-3, VneN
(b,) éuma progressdo aritmética de razdo — 3.
72 S, =-590 @%Xﬂ =-590
oI+ 2 S0 e
& (1-3n)n+1180=0
&3 +n+1180=0=n=20.
Pag. 68
Atividade inicial
n 1 (2 |10] 1000 | 100000 n—>+oo
n 2 |10 | 1000 | 100000 | n
n 1|2 10 1000 100 000 n—>+oo
AN - 1,
n 2|7 10| 1000 | 100000 || "%
n 1|2 |10 1000 | 100000 n—too
R O I T
a2 —
; 2 |10 | 1000 | 100 000 0
Pag. 71
. (1 . (1
1.1 lim| —+3|=3 1.2lim| — -3 [=-3
n n
1.3 1im(l+5j=5 1.4 1im("—”j=nm(1+—j:1
n n n
Pag. 73
2.1  lim n4—n =+oo porque 1>0
. 3 porque =>0.
2 2
22 lim| —n+" |=lim| 27 | = +eo porque l>0.
3 3 3
5
2.3 lim[—l—n—%]=—w porque —%<0.

180

3.1

a)

b)

)

3.2

b)

Pag. 75

u =2 51006 n+2>100° & n>9998
A partir da ordem 9999, inclusive.
u,=n"+n-1

u,>100 & n* +n-1-100>0 &
on’+n-101>0n2=10

Calculo auxiliar:

xz+x—101=0<:>x=1

+\ - /+
JI -
—1:J,U,s 10

=>x=-10,6vx=9,6

2
n

" on+l

2 2

1, >100 & ——>100 & ——-100> 0 <
n+l1 n+l1

n* —100n —100
<:>—
n+1

>0 n’ —100n—-100>0 &

neN
< n=101

Calculo auxiliar:

x* =100x-100=0
L _ 100+ J10400 +\ _ / £

. -:1199\y59 101

= x=-0,99 v x=100,999

u =—n+1.

n

—unZ\/;—l.

neN
—u, >100 & Jn -1>100 & /n >101 =

= n>101° ©n>10201 < n>10 202

A partir do termo de ordem 10 202 todos os termos
(—u, ) sdo superiores a 100.

Seja A um numero positivo qualquer:

—u,>Aden-1>4

2
eVn>A+len>(A+1)
Consideramos p o maior inteiro menor ou igual a
(4 + 1), podemos afirmar que para 7 > p todos os termos da
sucessdo sdo maiores do que A.
Como 4 é um nimero real positivo qualquer, temos que:

lim(—u,1 ) =400 & lim(un ) =—oo
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33
a) a, =n — +eo; (a,) ¢ um infinitamente grande positivo.
b) a, =—n— —oo; (a,) é¢ um infinitamente grande em modulo.
o  a=(-1)n
|an| =n — +eo; (a,) ¢ um infinitamente grande em modulo.
Pag. 76
4 n 5 D"
41 —1,1,-1,1,-1,1.
42 a,=1 e b,=-1, por exemplo.
Pag. 77
1.1 lim(5+l)=5 1.2 lim[—5+lj=—5.
n n
. 1 . 1
1.3 11m(7——j=7 14 hm[—7——j=—7A
n n
. 1 . n 1
1.5 lim| (-1)"x2x—[=0. 1.6 lim| (-1)"x(=2)x—|=0.
n n
21 lim(-n* +1)=—  (=1<0).
22 lim(3n’=5)=+e  (3>0).
2.3 hm( (3n+1) ) ndo existe porque lim (3n+1) =+eo ¢
lim[ —(3n+1) | =—eo
24 lim(1-2n-7n 120" )=~ (~7<0).
31 a,=3n-1
neN
a, >1000 & +/3n—-1>1000 < 3n -1 >1000° &
2
©3n>1000° +1 60> 200 5333334
A partir da ordem 333 334, inclusive.
32 b,=n"+n-1

b, >1000 & n* +n—1>1000 &

neN
©n’+n-1001>0&n>32
A partir da ordem 32, inclusive.

Calculo auxiliar:

X +x-1001=0

4+ﬁTEF

\ /

==32,1vx=3l1

Propostas de resolucao

4.1

4.2

4.3

6.1

6.2

Sucessoes
n* +1
Cn:
n
2 2
¢ 51000 &1 51000 & 7 100050 o
n n

n* +1-1000n
@—

n

neN
>0=n’ —1000n+1>0 <

neN
< n=1000
A partir do termo de ordem 1000, inclusive.

Calculo auxiliar:

x> —1000x+1=0 <
_ 1000++/1000° + 4
2

& x=0,001v x=999,99

0,00 \/{59 1000

t,=\n+5.
—t, =—In+5.

n

neN

-t <505t >50=Vn+5>50=

S n+5>50° @ n>50" -5 n>249

A partir da ordem 2496 (inclusive) todos os termos de (— #,)
sdo inferiores a — 50.

Seja A um numero positivo qualquer:

neN
t,>AdoNn+5>Aon+5>4 &n> A4 -5

Considerando p o maior inteiro menor ou igual a 4>~ 5,
podemos afirmar que para n > p todos os termos da sucessao
sdo maiores do que A.

Como 4 é um numero positivo qualquer temos, pela
defini¢do de infinitamente grande positivo,

t, > too & —t —>—oo.

Seja AeR", n+5>A<n>A4-5

Sendo p o maior inteiro menor ou igual a 4 — 5:

VAe R" ,n>p=n+5>4&n+5— 4
|(=1)" (n+5)| = (n+5) >+

[(21)" (n+5)] =+ (1) (n+5) -

n2
a,=——+n-1;
3

A lima, =—c
(a,) € propriamente divergente.
b, =1 + —; limp, =1

(b,) é convergente.
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6.3

6.4

7.1

C,| >4 ¢, oo

(c,) € divergente oscilante.
d, =n"+1
d, — +oo

(d,) é propriamente divergente.

Por exemplo:

1.1

1.2
1.3

2.1

2.2

2.3
2.4

sz

Pag. 78
a =n.
a,>0,Vne Ne a, — +e . Logo o conjunto dos termos de
(a,) € minorado mas nao majorado.
lim/n = +oo .

n+1>n,Vne N

=n+1 >\/;,V}’l€ N

=a,, >a,,Vne N

n+l

Logo, (a,) ¢ monotona crescente.

2n+4 se n éimpar
u =
" |n-1 sen épar

u=2+4=6; w=2-1=1
uy=6+4=10;, wuy=4-1=3
us=10+4=14;
Seja Ae R*
Se n ¢ impar:
A-4
u,>A2n+4>4<2n>4A-4<n>
Se n € par:
u,>An-1>4en>A4A+1<

Como A1 A4

,VAe R*, considerando p o maior

inteiro menor ou igual a 4 + 1, podemos afirmar que,

parn > p , todos os termos da sucessio (u,) sdo maiores do
que 4.

Como 4 ¢ um nimero positivo qualquer temos, pela
defini¢do de infinitamente grande positivo, que

u, —>+oo .

uy >u, Auy <u; = (u,) ndo é mondtona.

n
Por exemplo, a subsucesséo dos termos de ordem impar:

a,=u,,_, =2(2n—-1)+4=4n+2.

—-n se n<1000
3. v, =
n se n=1000
3.1 Vggg = — 999 5 V1000 = 1000.
32 lim(v,)=lm(n)=+e
(v,) é propriamente divergente.
33 Vioor = — 1001
V1000 > Vog9 € V1001 < Viooo = (Vn) nao é monotona.
34 a,=n+999, por exemplo.
Pag. 79
5. Por exemplo:
51 u,=(n-9). 52 u =—(n-4)
53 u,= 1 5.4 un—4+l
n n
Pag. 80
61 a,=8-8=0; a,=16+16=32; a;=24-24=0;,
a;=32+32=064; as=40-40=0; as=48+48=096.
6.2  Por exemplo:
b, =a,, =8(2n)+(-1)" x8(2n)=16n+16n=32n
¢, =a,, , =8(2n—1)+(=1)""x8(2n-1)=
=8(2n-1)-8(2n-1)=0
b,=32n e c,= 0 sdo subsucessoes de (a,).
6.3 Nao. Todos os termos de ordem impar sao nulos.
Pag. 81
71 lima, =lim(n+1)=+e.
7.2  limd, =1im(L)=0 porque n+1— 4oo.
n+l
. . 1
73 limg, =11m( ijporque 3n+2 = +oo.
3n+2
Pag. 83
1-(n+1 -
PR o ) i et
2(n+1) 2n
_-n _l—n _ -n? —(l—n)(n+1)
2(n+1) 2n 2n(n+1)
2 2
ol Al e N
2n(n+l) 2n(n+1)

a,.,—a,<0,¥ne N & (a,) é mondtona decrescente.
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8.2 anzl__”zi_l
2n 2n 2
1
0<—<1,VheN&
n
1 1
< 0<—<—, VneN&
2n 2
ol Llogvnen
2 2n 2
—%<an <0,Vne N& (a,) ¢ limitada.
8.3 (a,) é convergente porque toda a sucessao monotona é
limitada e convergente.
Pag. 84
. 1 . (n+1 . 1
9.1 11m[2+—J=2. 9.2 hm(—thm[l+—j=1.
n n n
Pag. 86
10. a,<—-3
lim(2a, —a,’ ) =lim(2a,) - lim(a,’ ) =
=2lim(a,)~lim(a,)’ =
=2x(-3)—(-3)"=-6-9=-15.
11. a,<—-1ea,#0,VneN
1
b, — 5 eb #0,Vne N.
. . . 1 2
11.1 lim(a, +b,)=lima, +limb, =—1+§=—§.
. . . 1 4
11.2 llm(an—bn)zhman—hmbn=—1——=—§.
113 lim(anxbn):limanxlimbn:(—l)x—:—%.
114 lim| % |lma, =1 4
b, ) limb, 1
3
3 3 3
li +b
115 lim(a"+b"] :[lima"+b”j =(lm(.a” ")] =
a, a, lima,
lima, +1imb, \ NY (2) 8
= —2 " =| | =1+— == =—.
-1 3 3 27
Pag. 87
12. limi/2n+l=§/lim(2+lj=%/§.
n n

Propostas de resolucao

Sucessoes

13.1

13.2

Pag. 88

1+si
[ = sin(n)
n

—-1<sin(n)<1,Vie N 0<l+sin(n)<2,Vne N

< 0<u, Sl,VneN

n
0<u, < ; Pelo teorema das
| = limu, =0. sucessdes enquadradas

lim0=1lim—=0

n
2

n+cos(2n)

K 2n

—-1<cos(2n)<L,VneN&
©n-1<n+cos(2n)<n+1,Vne N &

- n—1 < n+cos(2n) <
2n 2n 2n

2 + )Y .
S(LS(”)J g[”z”j VneNo

2n n

n+1

,Vne N

n+1]2 . [1 1}2 (1)2 1
=|lim| —+—|| =|=| =—
2n 2 2n 2 4

Pelo teorema das sucessdes enquadradas:
2 2
n-l <y, < n+l , VneN
2n 2n . 1
=limv, =—.

_(n=1Y . (n+1)} 1 4
Iim| — | =lim| — | =—
2n 2n 4

Pag. 89
a,=(-1)"4n+4n, por exemplo.

n+3 se n é par
b =

n

2 . , por exemplo.
1-= se n ¢ impar
n

1+(-1)" {0 se n é impar
u = -
! 2

1 se n € par
lim0=0 e liml=1.
A sucessdo (u,) é divergente porque existem duas

subsucessoes de (u,) com limites diferentes.
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4.  Se uma sucesssdo (a,) ¢ convergente entdo todas as

subsucessoes de (a,) sdo convergentes com o mesmo limite. (B) Se u, - m+3,meR", apartir de certa ordem todos

Logo, se (a,) tem uma subsucessdo divergente, entdo (a,,) 08 termos de u, pertencem ao intervalo
n

também ¢ di te.
ambem ¢ dvergente Jm+3-0,m+3+9[,Va>0.

©103PY 0310d @ YdNATIVIA

. . Em particular, se d =3, a partir de certa ordem todos

51 limb, = hm(nz +2) =too.
os termos de (u,) pertencem ao intervalo |m,m+6[

52 lime, =lim(—n+1)=—co.

pelo que, como me R, sdo positivos.

53 lime, =lim 21 =L=O.
n +2 oo
a1
} ] 1 (F) Falsa. Por exemplo a sucessdo u, =(—1)" — ¢
54 lim f, =lim =—=0. n
-n+1 —oo
limitada, ndo monétona e convergente.
| se n ¢ par
55 h=(-1) ——= ”*1 Pag. 90
nr - se n € impar 2 U,=n e v,=—n
n+3
U, —>+oo € v, — —oo
lim ! =lim| - ! =0 2
3 3 (u, xv,)=nx(-n)=-n"> = —eo.
Logo, lim#, =0. 3. w,=-ntlev,=-n
U, —>—0 €V, ——oo
6. u,—3; lim(2+u,)=2+3=5. (u,xv,)=(=n+1)(=n)=n" —n—+e.
7. Porexemplo: 4.  wu,=4ev,=2n+1
a,=(-1)'x3; b =(-1)" U, >4 ey, e
N (1, xv,)=8n+4— +oo.
a,xb, =(~1)"x3x(-1)" =((-1)") x3=3-3.
5. u,=2ev,=—3n
n+n+l 1 1 2
8.1 lim—2=lim(1+—+—2)=1+0+0=1. U, =22 €V, ==
n n n
(u, xv,)=2%(=3n)=—6n — —oo .
_ 2
8.2 limﬂ:lim(%—l+§j:0—l+0=—l. 1
n n n 6. wu,=-5+—ev,=n
n
9. (A) Falsa. Por exemplo a sucessdo u, =(—1)" X;é U 55 e v —>too
convergente € ndo ¢ monodtona. (1, xv,) = (_5 . lj ne Sl o
n
(B) Falsa. Por exemplo sendo u, =4+l N
n 7. u,=—"7ev,=—3n+1
u, >0,Vne N, (u,) é decrescente ¢ lim (u,)=4. u, —>-=7 e v, ——oo
(C) Falsa. Se u, >0,Vne N e limu, =a entdo a > 0. (4, xv,)==T(3n+1)=21n—-7 — +oo.
(D) Verdadeira. Se—a <0e limu, =—a entdo, a partir Pag. 92

141 lim[ =7 (=1+43n) | ==7x(+00) = =0
de certa ordem p, todos os termos de (u,) pertencem

ao intervalo |-a—9d,—a+9[ , Vo >0 . Em particular, 142 lim[—4(2-7n) = —4x (o) = oo

para d =|a|, vem: |-a—9,-a+9[ =]-24,0[ . Entdo 143 lim{[l +lj(1 _,,):| = (140)x(=e0) = —eo.
n
se u, converge para um nimero negativo, a partir de

certa ordem todos os termos de (u,) sdo negativos.
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14.4

14.5

14.6

14.7

n 1:|—11m|:1>< —l:| +oo .

e
- lim{n(l—énﬂ = toox( o) = oo

15.1

15.2

15.3

15.4

15.5

15.6

15.7

15.8

Pag. 93
lima, =lim(I—n)=—co.

limb, =lim (n—3)=+eo.

lim(l_—nj - lim(l—lj -
n n
li

0
. _(1-nY . ’ 2
lima, =lim| — | =|lm|—-1|| =(0-1)" =1.
n n

2o,

_1=
1

lima, =lim 2 =
n+1

2n+3 . [2 3) 1 3 1 1
=lim| —4+—|= —+—=—+0=—.
4n 4 4n 2 e 2 2

lima, =lim

16.1

16.2

16.3

16.4

16.5

16.6

Pag. 95

—n’ +3n _
n® +1 n

. +3n*+5 Lo
llmw= hmn—3 = hm(—n2 ) =—oco,
1-n -n

. (n+1 n+3 ..on+l . n+3
llm( - ) =lim —lim =
n 2n n 2n

—lim” lim L =1L
n 2n 2

. 1 n’+5 1 n
lim| —+ =lim—+lim— =

N | —

n }’lz n }’lz

=0+1lim(n)=0+00=+oo.

Propostas de resolucao

Sucessoes

2 2 2
17.1 lim\/n2+3 =\/limn2+3 =\/limn—2= 1.1
4n” +1 4n” +1 4n 4 2
(1 1
1+ " (n+n7j+n">0
172 im X g
n n
, /1 1
n 1+L2+n n( n+2+1j
T n n T n _
lim lim =
n n
:hm[/l+—%+dJ:Jo+0+1_1
n n
Pag. 96
18. =2n+3 = +oo v, = ! —0;
2n+1
2
W, = ———.
NP +2+n
0Xoo
18.1 lim(u, xv,) = lim| V21 +3x L)
2n+1
i, T
lim 2n+3§1 n n B
2n+1 n(2+1)
n
w2+ PRI —
n>0 2 2
= lim—2 1” =1lim 2 1” = 0+0=0
n(2+7) 2+ 2+0
n n
1 J—
2
182 lim2e = lim— 20+l _ N0 F2En
w, 2 4n+2
n+2+n
2
n2(1+n7)+n nfl+=+n
=lim =lim n =
dn+2 dn+2
n 1+£+1
. n’ AT o 2
=lim =lim = =Z_-_
n 4+z 4+g 4+0 4 2
n n
Pag. 97
19.1 lim(=2n" +n* +1) = lim(-2n) = —eo
192 lim(n’ —n*) =lim(n*) =+eo .
o (\/n2+2—n)(\/n2+2+n)
19.3 lim(\/n2+2—n):lim -
it +2+n
2 _ 2
Clim 2 2 _ 2
N i +2+n e

185000
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(S ) (o)

194 lim(\/n2+n—n)w:lim -
Jn+n+n
. n2+n—n2 . n
=lim =lim =
i +n+n \/nz[l+lj+n
n
=lim—— = lim " - !
n/1+1+n n( 1+1+1] JI+0+1 2
n n
195 1im(n—\/n2+1)“:
(n—\/n2+1)(n+\/n2+n)
= lim =
n+n®+1
2 2
- 1 _ _
=1imn (n - )=lim ! =—1=0.
n+\/n2+1 n+\/n2+1 °°
19.6 lim(\/n2+n—\/n2+1)m:e

_ lim(\/nz+n—\/n2+1)(\/n2+n +\/n2+1) _
\/n2+n +\/n2+1

n2+n—(n2+l)

T

n>0

=lim——————— =
n

n—1
{1+l+n /1+L2
n n

n(l—l) 1_1
=lim n =lim : n 1=
n[ 1+1+\/1+12J 1+7+\/1+—2
n n n n
__ -0 1
JI+0+41+0 27
Pag. 99
201 lim 2 <lim—>— =lim [3) xLl=oxt=o
4" 4"x4 4) "4 4
202 lim—2—Ztim—— = fim|[ &) x| = 4eox ) = oo
4" 4"x4 4) "4 4
n+l = n
203 limo i34
3 -1 3 -1
7 7
3n(3+i) 3.7
—lim 3 fim— 3 =305
1-0

186

20.5

20.6

lim(2" ~2") = lim(2" x2-2") = lim[ 2" (2~ 1) ] =

=1lim(2") =4 .

e

21.1

21.2

21.3

22.1

222

22.3

Pég. 101

2, 4, 8, 16,...; r=2,

1-2"  —eo
=— =+oo,
-2 -1

0,(45) = 0,45 + 0,0045 + 0,000 045 + ...

S, =lim

0,(45) ¢ a soma de todos os termos de uma progressao
. 1
geométrica (a,) de razao 00 sendo a; = 0,45.

0,45 0,45 _45_5
L 099 99 11’
100

0,(451) = 0,451 + 0,000 451 + 0,000 000 451 + ...

r -1 0,001
1000

0,(45)=5 =

0,(451) = 0451 _ 0,451 _451
1-0,001 0,999 999
0,2(12) = 0,2 +0,0(12) =
=0,2 + (0,012 + 0,000 12 + 0,000 001 2 + ...)
0012 2 12 7
_2.12

0,2(12):0,2+0,012:3+ =4 ==
10 1-0,01 10 990 33
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Propostas de resolucao

Pag. 102
23 a=4a=1a=l a—i
. 1 s 2 H 3 4 ) 4 16 s
(a,) é uma progressdo geométrica de razdo r =— 21
S=4+1+—+—+ =i=i=4><_=§,
L3 3 2.2
4 4
Pag. 103 23
1.1 lime, =lim(—n+1)=—co.
- oo 2.4
12 limdn=lim( 3”+2)=_=_m
2
3 3
13 limd =11m(”_1) :[lnnn—_l) -
—2n —2n
[im 5] (5] =
= lim— | =| ——| =-
—2n 2 8
n |— se n ¢ impar
-1
1.4 an=6+( [
Tn ,
— sen ¢ par
n
5 1 3.
lim—=0 e lim—=0=lima, =0.
Tn n
2 2
15 fimb, =lim 2" = im 2% =2,
n n
2
1.6 limcn=lim(—l— ! j=
2 n+l
2 2
TN S .
2 n+l 2 4.
1.7 lima, =lim(-n’ —n*) =lim(—n’) = o .
3 1 se n é par
1.8 a,= Jn
2—L se n ¢ impar
Jn
lim(i+1]—0+1—l' lim(Z—L]—2—O—2
Jn ' Jn
. . 5.1
(a,) ndo tem limite porque existem duas subsucessoes de (a,)
com limites diferentes.
2+E se n & par
9 a={_ "
2n~+n L,
5 se n ¢ impar
n

lim(2+§):2+0:2
n

Sucessoes

2 2
n n

2 2
Jim 2 1im[zij -2

lima,, =lima,, , =2=lima, =2.

lim6—=lim éj =lim?2" = +oo .
3" 3

1im2;=11m(3j =1im(1] oo
7 7 2

rn3><5"+6><5""—1 3x5" +6x5" x5 -1

li = lim =
445" 445"
n a1 6
5" 34+46Xx57 —— 3+—+4+0
. 5" 5 21
=1lim = =—.
0+1 5

5" (i + 1)
5"

. ~ e ~ 1
(a,) ¢ uma progressdo geométrica de razdo r = e

Sn:Ll@E&:%@al:&%@al:lo
1= == bl
ST
3
a4:a]><r4‘l:10>< —l :—m:—i.
4 64 32

Sucessao (s,) das subidas: progressdo geométrica de razdo
0,75 sendo s; =4 x 0,75 =3.
Sucessao (d,) das descidas: progressdo geométrica de razdo
0,75 sendo d, = 4.

4 3 i 3

= + = 4~ —16+12=28
*T1-0,75 1-0,75 0,25 0,25

2 2 2
A}:ﬂ:,{zj:,{zj:z
2 2 4 4
4, =2 n(ﬁjz ,{L) _m
2 2 8 8
g5
2 16 1
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Capitulo 2 Limites de sucessoes

. 1 n n+3-3 z
5.2 d,¢éuma progressdo geométrica de razdo 5 sendo d, =2r 242 lim(l + 1 j =1im[l + j - =
n+3 n+ Z
(diametro do primeiro arco). Loy o §
31 =lim{(1+ J (14——] :|= 3
S === n+3 n z
P Iz g
n+3 -3
(1Y (LY =1im(1+ ! ] xlim(1+lj =
2) 31 2) 31 n+3 n
d, X =—r& 2rx =—ré&
1 1 3
1-—— - =ex]” =e.
2 2
JUSSF A TR UG L DA VL O e [ 5]
2) 17872 2) T8 272 243 lim(1+—j =lim 1+% —e?=+e.
n
2

» P
@(5] - __Z@[EJ 2T 1y 3y 1
’ ’ 24.4 lim(1+—J =1im(1+‘_] o
n

1
n — 1
245 lim(l—ij tim1-2 | —e 7=
- 2n n Je
Pag. 104
1. Valor inicial: 1
1 4Y
t=1més: 1+— 4 3
12 24.6 lim(1+—] =lim| 1+=| =
3n n

2
NI AN | |
12 12 12 Ly (1 1Y
5 n’ 1.'.iz +—
LY IV 1 247 fim| 2L S| 2| —pim -
¢ =3 meses: (1+—j +(1+— X—= n’+5 1+ 5\
12 12 12 ) 1+
n
2 3
= l+i l-t-i = 1+L | 2
12 12 12 lim(1+—2)
- n _C_
1 12 - 5 2 _e_s_e
t =12 meses: (1+E) 1im(1+?J
1 12 r n—}
(1+—) ~2,61€. 2
12 5
L 1-=
2. 1 ano tem 31 536 000 segundos Sp_2)" l—l n
- 248 lim =lim||—2| | =|lim~—2 | =
1 5n+3 1+ 3 3Y
I+— =2,72€ 5n -
31536 000 1+3
n
Se os juros fossem contados segundo a segundo, no final do i ]
ano teria um capital acumulado de 2,72 €. _ .
2V
. 1 l_i
Pag. 107 m 5
n—1 n -1 n 2 2 3\
. 1 . 1 1 e’ 2 OV
241 lim|1+—| =lim||l+—| x|1+—| |= =l ——2L | = | =|e5° =(e ) =7,
n n n é es
lim| 1+
n

. n I .
=lim| 1+—| Xlim| 1+—| ==ex]" =e.
n n L i

188
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Pag. 110

25. M=C(1+Lj ; C=10000€; i=0,033; ¢=3.
n

251 n=2

M =10 000(1 + 0’333

2x3
J =11031,75

M =11031,75€.
252 n—>+eo
M =Ce" =10 000x "> =11 040,66

M =11 040,66 €.

Pag. 113
26. Seja A(n) a condigio n*+ 3n =2k, para ke Z .
i) i (1) é verdadeira:
1243%1=2k, ke Z = 4=2k, ke Z
Proposigdo verdadeira dado que 4 =2 x 2 (k= 2).
ii) A(n)= A(n+1)
Hipotese: A(n) & n’ +3n=2k, keZ
Tese: A(n+1) & (n+1)' +3(n+1)=2k,, keZ
(n+1) +3(n+1)=
=(n*+2n+1)+3n+3=
=(n+3n)+2n+4= 2k +2(n+2)=
=2(k+n+2)= 2k,
sendo k, =k, +n+2e Z porque a soma de numeros
inteiros ¢ um nimero inteiro.
Logo, A(n)= A(n+1).
Entdo, de 1) e ii), pelo principio de indugdo matematica, A(n)
¢ universal, ou seja, n® +3n é um nimero par, Vne N.
Pag. 114
a, =2
27. a,: 2
a,,=—a,+1
3
27.1 Seja A(n) a condic¢do a, < 3.

i) A (1) é verdadeira:

a, <3 & 2<3 (verdadeiro)
i)  A(n)= A(n+1)
Hipotese: a, <3

Tese: a, <3

n+l

Propostas de resolucao

27.2

Sucessoes

a,<3= Ea <E><3 :>zan<2
3 3 3

n

:%an+1<2+1 =a, <3

Logo, A(n)= A(n+1).

De i) e ii), pelo principio de indugdo matematica
concluimos que A4(n) é universal, ou seja, a, <3,Vne N.
Seja A(n) a condi¢do a,,, —a, >0.

i) A (1) é verdadeira:

2
a,-a,>0=a0,-0>0—-a+1-0, >0
3

<:>§><2+1—2>0<:>§>0 (verdadeiro)

iiy  A(n)= A(n+1)

Hipétese: a,,, —a, >0

Tese: a,,, —a,, >0

n+l

a,.,—a,>0 =a, >a,

n+l

2 2 2 2
=>-a,,>—a, =>—a,,+1>—a,+1
3 3 3 3

n+l

=a,,>a,, =>a,,—a,, >0

n+2 n+l n+l

Logo, A(n)= A(n+1).
De i) e ii), pelo principio de indugdo matematica, A(n) é

universal, ou seja, a,,, —a, >0,Vne N & (a,) é crescente.

1.1

1.2

1.5

1.6

Pag. 115

+

' g
— — — . Y
+
N |w

1
n—1Y 1-—
lim j—hm ’; =
n+2 142
n
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1.8

2.1

2.2

190

Seja A(n) a condigdo 1+3+5+..+(2n—1)=n".
i) A (1) é verdadeira:

2x1-1=1* & 1=1(verdadeiro)
ii) A(n)= A(n+1)

Hipotese: 1+3+5+...+(2n-1)=n’

Tese: 1+3+5+..+(2n—1)+(2(n+1)=1)=(n+1)’

1+3+5+..+(2n+1)=n’

S 1+3+5+..+(2n+1)+(2(n+1)-1) =
=n’+(2(n+1)-1)

= 1+3+5+.+[2(n+1)-1]=n"+2n+2-1

=143+ 5+..+(2(n+1)=1)=(n+1)’

Logo, A(n)= A(n+1).

De i) e ii), pelo principio de indu¢do matematica, A(n) é
universal, ou seja:

i(Zk—l) =n*,VneN.
k=1
a, =2

a,., :%an,Vne N

n-1
Seja A(n) a condi¢do a, = ZX[éj .

i) A (1) é verdadeira:

1 1-1 1 0
a1=2><(§) <:>2=2><[§j =

& 2 =2 (verdadeiro)

2.3

ii)  A(n)= A(n+1)

. 1y
Hipotese: a, = 2X[§)

=—qa (da formula de recorréncia)

(por hipotese)

n=l+1 n
ol ()
3 3
Logo, A(n)= A(n+1).

De i) e ii), pelo principio de indu¢@o matematica A(n) é

n—1
universal, ou seja, a, = Zx(gj ,Vne N.

Seja a, uma progressdo geométrica derazdor#1e S, a
soma dos seus 7 primeiros termos.

Consideremos a condi¢@o A(n):

1=
S, =a,X !

n

1-r
i) A (1) é verdadeira:

1_ 1
S, =a,x "
1

< S, =a, (verdadeiro)

ii) A(n)= A(n+1)

., 1-r"
Hipotese: S, = a, X
1-r
l_rn+1
Tese: S,, =a,x
1-r
Sn+l =Sn+an+l
_ n _ n
=a,X +a,, =aXx +a,xXr
-r
n 1
- \ L=+ ="
=a,x +r" | =a; %
-r 1-r
1_rn+l
=a,X
-7

Logo, A(n)= A(n+1).

De i) e ii), pelo principio de indu¢do matematica A(n) é

n

" ,VneN (r=#l).
-

universal, ou seja, S, =a, X 1
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2.4

3.1

3.2

Seja A(n) a condigdo n* +3n+2=2k ,para ke Z.
i) A (1) é verdadeira:
P+3x1+2=2k, ke Z < 6=2k, ke Z
(verdadeiro, k= 3)
ii) A(n)= A(n+1)
Hipotese: n* +3n+2=2k , keZ
Tese: (n+1)" +3(n+1)+2=2k,, k,e Z
(n+1)2+3(n+1)+2=
=n*+2n+1+3n+3+2

= (n2 +3n+ 2) +2n+4 (por hipotese)

=2k +2(n+2)

=2(k +n+2) =2k,

sendo k, =k, +n+2e7Z porque a soma de nimeros
inteiros é um niimero inteiro.

Logo, A(n)= A(n+1).

De i) e ii), pelo principio de indugdo matematica, A(n) é
universal, ou seja:

7 +3n+2 é um ntimero par, Vne N .

A sucessdo dos didmetros, (d,), ¢ uma progressao

. ~ 1 —
geométrica de razdo r = 5 sendo d, =TT, .

S =i1= T“l L= 27,7, = didgmetro de C.
2

~

1- -
2

A sucessio (r,) dos raios das circunferéncias ¢, ¢ uma

~ I !
progressao geométrica de razdo 5 sendo

1 n=1 1 1 n—=1 1 n
r,=nX| = & ==X = Srn ==
2 2 \2 2

A sucessdo (P,) dos perimetros das circunferéncias é

definida por:

P =2mr —Zn(ljn—n(ljnil orque 2—(1}1
n n 2 2 p q 2 -

X ~ (o o1
P, ¢ uma progressao geométrica de razao 5 sendo P, =T

Propostas de resolucao

3.3

Sucessoes

Logo:

s=H _T_op
171
1—— =

2 2

A sucessio (a,) das areas dos circulos limitados por S, é:

a,=n(r,) ©a, :1{[%]"}2 s

—_—2
A dreado circulo C é nxT,T, =nx1’=mn.
Entdo a area pedida ¢ igual a

n 2n
T——=—

3 3

4.1

Pag. 116

L

In+1

0. Qe

Pelo Teorema de Pitagoras:

(ln )2 = (ln-i-l)2 + (ln-ﬁ-l)2 = (ln )2 = 2(ln-l»l )2 A4
2 2
) ) el -t [ba] ]
() 2
Como , [, >0,Vne N temos:

ln+1 \/5

= T,‘v’n e N, ou seja, (/,) ¢ uma progressao

. L N2
geométrica de razao -

n—1 n—1
L, =1 x(g] <, =2x(%j
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4.2

4.3

5.1

5.2

o2

~ . ~ . <1
Entdo, (a,) é uma progressdo geométrica de razdo > sendo

a;=4.
s=-4 -2 _4x2-3
11
1-- =
2 2
S=8u.a.

A espiral ¢ formada pela sucessdo s, de arcos de

. . 1 1
circunferéncia, sendo s, = 2 X2nr = ZZn X2=m.

n—1
s, :lx2n><l” :lx2n><2>< Q
4 4 2

. ~ - <~ N2
(s,,) € uma progressdo geométrica de razdo -

Como <1, temos:

J=§=_ T _
' Y222 2o
2 2

2n(2+ﬁ) _2n(2+ﬁ)

_ _ =n(2+2).
G R =R e
g =+ )20+
a=1 - 6
S, 5x6xI11
= =55.
5
10 10 4
a=>a-3a =
a=5 a=1 a=1
:10><11><21_4><5><9:385_30:355_

6

Nao. O facto de se saber que a condigdo se verifica para

alguns valores de » ndo permite concluir que € universal.

Pag. 117
7.1  Seja A(n) a condigio 2+4+6+...+2n=n(n+1).
i) A (1) é verdadeira:
2=1(1+l)=2=2

7.2

i)  A(n)= A(n+1)

Hipotese: 2+4+6+...+2n=n(n+1)

Tese: 2+4+6+...+2n+2(n+1)=(n+1)(n+2)
24446+ . +2n=n(n+1)=

= 24446+ +2n+2(n+1)=n(n+1)+2(n+1)

=S2+4+6+. . +2n+2(n+1)=(n+1)(n+2)
Logo, A(n)= A(n+1).

Por i) e ii) podemos concluir, pelo principio de indugao
matematica, que 4(n) é universal, ou seja:

244+46+..+2n=n(n+1),Yne N.

Seja A(n) a condigdo:
I(I+1)+2(2+ ) +..+n(n+1)=.
B n(n +1)(n +2)
- 3
i) A (1) é verdadeira:

1(1+1)=w3(1+2)@2=$@2=2w)

ii) A(n)= A(n+1)
Hipotese:
I(1+1)+2(2+ ) +..+n(n+1)=

B n(n+1)(n+2)

Tese:

11+ +22+ D) +..+n(n+)+(n+1)(n+2)=

_(n+D)(n+2)(n+3)
3
1(14+1)+2(2+1) +..+n(n+1) = n(n+1;(n+2)

=1(1+1)+22+ 1)+ +n(n+1)+(n+1)(n+2)=

_nln+1)(n+2) “g(””) +(n+1)(n+2)

©101pY 0110 O YINATIVIN
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S11+D)+22+ )+ +n(n+1)+(n+1)(n+2)=

=(n+1)(n+2) ( +1j

S11+D)+22+ )+ +n(n+1)+(n+1)(n+2)=
:(n+1)(n+2)( )

=11+ +22+ D)+ +n(n+1)+(n+1)(n+2) =

_(n+1)(n+2)(n+3)
T

Logo, A(n)= A(n+1).

De i) e ii), pelo principio de indu¢do matematica, que A(n) é
universal. Assim:

1(1+1)+2(2+1)+3(3+1)...+n(n+1)=

D)

7.3 Seja A(n)acondigdo 64" -1=9k, ke Z.
i) A (1) é verdadeira:
4 —1=9k, ke Z < 63=9%, ke Z
Verdadeiro porque 63 =9 x7¢ 7€ Z
i)  A(n)=A4(n+1)
Hipotese: 64" —1=9k,, keZ
Tese: 64" —1=9k,, k,eZ
64" —1= 64" x 641
=64"(1+63)—1=64” +64"x63-1
=(64" 1)+ 64" XTx9 (por hipstese: 64" ~1=9%k,)
=9k, +9xTx64" =9(k, +7x64")
=9k,, k,eZ
porque se k, € Z, k, +7x64" € Z,Vne N .
Logo, A(n)= A(n+1).
De i) e ii), pelo principio de indugdo matematica, A(n) €
universal, ou seja:
64" —1 ¢é multiplo de 9, Vne N .

8. a,=an’ +bn+c
a, =3 a+b+c=3
a,=3 4a+2b+c=3
o
a; =17 9a+3b+c=17
a, =15 16a+4b+c=15

MAT1FNPR - 13

Propostas de resolucao Sucessoes

c=3-a-b
4a+2b+3—-a—-b=3

== =
9a+3b+3—-a-b=7

16a+4b+3—a—-b=15

c=3-a-b c=3-a-b
3a+b=0 b=-3a

=4
8a+2b=4 8a—6a=4
15a+3b=12 15 -9a =12

c=3-2+6
b=-6
a=2
a=2

a,=2n"—6n+7.

Pag. 118
500+ (=1)"xn =

B {500 —n sen ¢impar
500+n sen ¢épar
500 —n — —oo;
500 +n — 4oo
Resposta (C).

. .1+
lima, =lim

Resposta (A).

Resposta: (D).

(A) ¢ falsa.

Por exemplo a sucessio (a,) definida por:

n sen épar
a =
2n se n é impar

tende para 4eo pois n —> +eo € 2n — 4o € ndo € crescente
(M2=2, u3=6 eu4=4).
Resposta (A).

Toda a sucessdo convergente ¢ limitada.

Resposta: (B).
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Capitulo 2 Limites de sucessoes

1 . L1 £
6. a,,, =—a, . (a,) ¢ uma progressdo geométrica de razdo — o onln? 1 + 1 z
! 4 23 timH I A ) 2
sendo a; = 1. ' n+1 2 1 ] 2
n |1+ — <]
n :
a,=axr"" 5
11
1 n—=1 . n — 4 —
an=1x(—j =(4) " =4 ~fim— L _NOHO ¢
4 n’ (1 + i) 1+0
Resposta: (D). n’
24 tim(Vnl+1-n) =
7.  Seja(c,) a sucessdo dos comprimentos dos arcos que forma
. ~ L 1 Nt +1—n|(vn?
a espiral. (¢,) € uma progressdo geométrica de razdo " _ lim( n”+1 n)( n+1+ n) )
\/ n*+1+n
sendo
_ont+l-n’ 1
1 1 1 =lim o =0.

€)= —2mx—= NS B

47 27

| (1)10 1 2.5 lim(\/n3+ —\/n2+2)w:’
) 1

S —¢x 2) 1, _F—l— 11023
v 1_1 2 1_1 1024 1024 (\/rf+1—\/n2+2)(\/n3+1+\/n2+2)
2 2 =lim =

i+ 142 +2

lim n3+1—(n2+2) _

Pag. 119 of 1 1 of 1 2
] nl <+ — |+, [’ 5+
1.1 =3, =3, non non

c cz=6><5—
. n’-n’+3
1 1 =lim =
c;=12x—=3, ¢, =24x-=3, Nt 1 3|1 1
4 8 w st tn, ot
nn n n
c,=3
! 1. 3
. -+ =
lime, =3. —lim n( n _
. 1 1 I 1
1.2 Sjau,=c, ceR. ,ﬂ[ ;.:,.?_,_ n4+né]
Pretende-se mostrar que:
13
V6>0 peNin>p=lu,—c|<8 T _1-0+0_1_
0°+0° 0"
Ora |un—c|=|c—c|=0. \/%+%+\/%+%

Logo, como 6 >0, |un —c| < J qualquer que seja pe N,

2.6 lim

2 2 n+1 1
21 m I g B s ”(”;)
8—n -
ol o ele3
o . n4(i4+1) » n 1+;+3—1' [ n )
22 lim| —2 +3 |=lim——2Z 4 ]im3= - nom 1
nd+1 n8(1+ij n| 1+— n|1+—
n8
1+l+§
4(1 1) —lim n n_~NI+0+0
et - [T
=lim n +3= 0+1 +3=143=4 1+
4 1 1+0 n
n 1+? ln
+_
27 G TE) pnEl
n— _1) n¥l n

194
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2.8

3.2

4.1

a)

b)

V]

L4 3 A% 443"%3
lim =lim =
4" +3" 4" +3"
4 4+(§) X3
. 4 4+0x%3
=lim = =4

e

n+(n+3) sené impar

t, =n+(—1)"+l(n+3)={

n—(n+3) sené par

n

; 2n+3 se n é impar
3 sené par
(,) ndo ¢ limitada superiormente dado que existe uma

subsucessdo de (#,) que ¢ um infinitamente grande positivo

(2n+3 = +00).

(t,) ndo ¢ um infinitamente grande porque a subsucessdo dos

termos de ordem par ¢ convergente.

n+l
¢ %t =n+(—12) (n+3).
n+2

n n

Por exemplo, se s, =

nt+2’

Se n é par, s, xt, =

23 > ¢ lim(s,xz,)=0

n* +
Se n & impar, s, X1, =2Zz+3 e lim(Snth)zlim2?+3 =
n*+2 n +2
=11m2—’21=11m%=0
n n

Entdo lim(s,x¢,)=0.

P, =—X2TR, =ﬁ
2
1
Py =—X2TWR, :%.

. N o L1
(p,) € uma progressdo geométrica de razdo — .

1 n-1 1 n=1
= X| — =1'CR —
roen{3) =m(3)
1 n—1
=R —| .
=3

n—1
lim p, =lim{nR(%) :|=1'ER><0=0 .

[\

Propostas de resolucao

4.2

a)

b)

©)

Sucessoes
TCRZ
a]=
2
o R)
2 n R* =R’
a2= =—X—=—
2 2 4 8
o R)
4 n R* nR?
a}: =—X—=
2 2 16 32

. ~ (o .1
(a,) € uma progressao geométrica de razao — .

-5
a,=ax|—| = X|—| x|—] =
4 2 l4) "\4

~

lima, = 1im[2nR2 Gj } =21R*x0=0

A area de cada um dos semicirculos tende para zero a

medida que o seu niimero aumenta.

Pag. 124
X —oo 0 2 +oo
/(%) + 0 - 0 +
@ | o] N o] AT
Max. Min.

A funcao f'tem um maximo relativo para x = 0.

Resposta: (B).

A[ABCD] = A[ABC] + A[ACD]

ACx1 ACxOD
2 2

_2x1 2x0D

) 2

=14+0D
£=tga<:>$=tga<:>O_D=tga

A ypep) =1+ OD +tgox

Resposta: (B).
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Capitulo 2 Limites de sucessoes

2
W Si=l=1

(B) g'()xf(2)=2x2=4
© (g°/)(2)=2(f(2))=g(2)=1

D) (reg)(2)=r(g(2)=s(1)=0
Resposta: (D).

r ¢ areta que passa em B e ¢ perpendicular a AB .

Resposta: (C).

S,=2304

EL%glx;z=2304

@%Xﬂ=2304<:>

< 72n=2304 &

2304
on="—=
72

32 n=32

Resposta: (C).

Pag. 125

1.1

196

f(x)=2x—%; D, =R\{0}.

f(x)55<:>2x—§S5<:>2x—2—5S0<:>
X X

2 2
<:>2x 3 5x§0<:>2x Sx 3SO<:>
X X

o xe }—w—l} v]0,3]
2
Calculos auxiliares:

1
2x2—5x—3=0<:>x=—5vx=3

Pag. 126

oo

22 —5x-3 | +

2
27530 4 [ss ] -

0

o SA A S AT,

VA A

2.1

2.2

3.

Ponto de tangéncia: P (1,— 1) pois f(1)=2-3=-1.

f'(x)=(2x—§j’=2+%

X X

©101pY 0110 O YINATIVIN

Declive: m= f'(1)=2+3=5
y+l=5(x-)ey=5r-5-1.

& y=5x—06
A:R_Qxx

CR=CA-RA=4-x
Atendendo a semelhanca dos triangulos [RQC] e [4BC],

temos:
CR_RO_4-x RO,
CA AB 4 5
@@=5>< —x

A—Exx
A(x):5>< _x><x<:>

X
< A(x)=5x|1-=

(x)=3(1-)

2
<:>A(x):5x——, O<x<4
A‘(x)zS—%sz—éx

A‘(x):0<:>5—§x:0<:>
2

< 10-5x=0x=2

X 0 2 4
A'(x) + 0 -
4 (x) el ~Na
Max.

A area do retangulo [APQR] ¢ maxima para x = 2.
4C- G = AC-(4C+CG) =
=AC-AC+AC-CG
—2
=[4c] +o

[ o[ = v =20
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4.1

4.2

4.3

Pag. 127
a:4x+2y+5z-24=0

Ponto P (x, 0, 4)

Pea:4x+0+20-24=0&
Sdx=4ox=1

P(1,0,4)

Ponto O: Q (0,y,4)

Qerx:0+2y+20-24=0
S2y=4y=2

01(0,2,4).

A4(4,0,0)

7i=(4,2,5) éperpendiculara &, logo é um vetor diretor

da reta pedida:

x—4_Z_z

4 2 5
BO=0-B=(0,2,4)—(4,4,0)=(-4,-2,4)
BP=P—B=(1,0,4)—(4,4,0)=(-3,-4,4)
cos(Ql;’P) =cos(§éj§f’) =%:

_(4,-2,4)-(-3,-4,4)
V16 +4+16x/9+16+16
_12+8+16 6

6Ja1 a1

J41
Logo, OBP =~20,4°.

R(4,0,2)
Rewa:16+0+5z-24=0<

<:>52=8<:>z:§

R(4, o,§j
5
5(0,4,2)

Sea:0+8+5z-24=0&

(:)52=16(:)z:?

S(O,4,E)
5
8

E=S—R=(—4,4,§J

PQ=0-P=(-12,0)

RS e P—Q ndo sdo colineares (11 # %j .

Propostas de resolucao

5.1

5.2

6.1

6.2

6.3

Sucessoes

Logo, as retas RS e PQ ndo sdo paralelas.

As retas r e s s3o complanares (estdo contidas no plano )
e ndo paralelas.

Assim, as retas e s s3o concorrentes pelo que se intersetam

num ponto.

U= 4e Us)= 24
(u,) é uma progressao aritmética.

u, =u, +(n—k)r

usy =1, +(50—10)r

24=4+40r=}40r=20@r=%

u, =u10+(n—10)><l<:> u, 4+ ln_s
2 2

u, =ln—1.

2
50
Zukzuzumx(w—wﬂ):

k=10
(%X10—1)+[%X50—1J
= 3 x41=574.

1-2n
n+l

_l—2(n+l) 1-2n
PTTTar2 el
(—2n—1)(n+1)—(1—2n)(n+2)

(n+2)(n+1)

_—2n2—2n—n—1—n—2+2n2+4n
(n+2)(n+1)

-3
=—— _<0,VneN
(n+2)(n+1)

Vv, —V,<0,Vne N & v, émondtona decrescente.

v, +2<0,001 & 1_211+2so,001<:>
n

1-2n+2n+2
@—
n+1

3 1

- <

n+1" 1000

<0,001

<& n+123000 < n=2999
v, +2<0,001 & n=>2999.

220 =2
n+1 n

limv, =lim
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