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| GRUPO | = ITENS DE ESCOLHA MULT|P|_A |
1. Considere os conjuntos X e Y tais que:

= X € o conjunto de todos os nimeros pares de quatro algarismos distintos que se podem formar com os algarismos
1,3,5,6,7,8e09.

=Y é o conjunto de todos 0s nimeros de trés algarismos se podem formar com os algarismos 0, 3,5, 6,7 € 9.

Pretende-se escolher trés elementos de X e dois de Y. De quantas maneiras distintas se pode fazé-lo?

IZ' 686C3 % 216C2 24003 % 18002 686C3 % 18002 IE' 240C3 % 216C2

2. Seja S o espaco de resultados associados a uma certa experiéncia aleatoria. Sejam A e B dois acontecimentos
possiveis (A—S e B S). Sabe-se que P(A)+0,75P(B)=1eque P(A|B)=0,5.

Qual é o valor de P((Au B)‘K) ?
1 1 2 3
of : 2 ol

3. Considere num referencial o.n. xOy a circunferéncia ¢, definida por (x—2) +(y—2)* =2 e arecta r, tangente &

circunferéncia c, no ponto T de coordenadas (1,1).

Considere a experiéncia aleatoria que consiste em langar duas vezes um dado tetraédrico, equilibrado, com as faces
numeradas com os nimeros 0, 1, 2 e 3 e um ponto P(x, y) em que x é 0 numero saido no primeiro langamento e y é
0 numero saido no segundo langamento.

Qual é a probabilidade de o ponto P, cujas coordenadas se obtém apéds os dois langamentos, pertencer a r?

1 3 5 7
1 B] > c] > ’

16 16 16 16
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4. Sejam a,beR e ceR™tais que log, (3c)=a e log, (10c)=b . A expresséo log, (9000c5) éigual a:

[A] a+3p 2a+3b 3a+b [D] 3a+2b

5. Considere a fungéo g, de dominio [k \ {0} definida por:

e— e—2x+l

3 se x<0
X
9(x)=
1-cos? x
—— Se x>0
X

. ~ -~ - . 2v .
Seja (v, ) a sucesséo definida por recorréncia da seguinte forma: v, =2 A v,,; = T" , NeN.Qual éovalorde

limg(v,)?

& Elo 1 B 2

6. Sejam f e g duas fungbes de dominio R tais que f (x) =In (x2 + x) e arecta tangente ao grafico de g no ponto de

abcissa 1 é perpendicular a recta de equagao y = —g +1 e contém o ponto de coordenadas (2,3) .

Qual é o valor de ( f o g)' (1)?

[a] 1 [&] 2 [c] s [o] 4

. , . , . 3 ,
7.Em C, conjunto dos numeros complexos, considere 0 nimero z =2cisé, com 6 e :|T,7Z . Qual é o valor de @

2 _ :5-16n
para o qual a imagem geométrica de Zf , Ne N, pertence a bissectriz dos quadrantes impares?
Z
11z 5 I T
Al — — C| — —
12 6 12 IE 4

8. Na figura estdo representados, no plano complexo, a imagem geométrica do nimero complexo z, tal que |z| =le
recta definida pela condicdo Im(z)—Re(z)=0 .

Alm(z)
A que quadrante pertence a imagem geométrica do nimero complexo iz% — 2i ?

o’

[A] 1. quadrante 2.° quadrante T 710 Ry

3.2 quadrante IE 4.° quadrante
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—— GRUPO Il - ITENS DE RESPOSTA ABERTA ——

1. Na figura estéo representados, no plano complexo, um pentadgono regular [ABCDE] , inscrito numa circunferéncia

centrada na origem, e uma circunferéncia centrada no ponto F.
Alm(z)
Sabe-se que: B

= 0 segmento de recta [CD] € paralelo ao eixo imaginario.

= 0s pontos C e D pertencem a circunferéncia.

C
N
D

= 0 ponto A pertence ao eixo real e OA=2 E

1.1. Seja C a imagem geométrica do nimero complexo z, . Escreva na forma algébrica o numero complexo:

5 . T
(z3) XCISE_ 2 6i

—J6+2i 1-i

1.2. Escreva uma condicdo em C que defina a regido sombreada da figura, incluindo a fronteira.
2. No Departamento Financeiro de uma empresa trabalham sete homens e trés mulheres.

2.1. Escolhem-se ao acaso quatro funcionarios do Departamento Financeiro da empresa. Qual é a probabilidade de
serem todos do sexo masculino, sabendo que pelo menos dois sdo do sexo masculino?

Cc
4
'C,x%C,+'Cyx3C,+'C,

Uma resposta a este problema é . Numa pequena composicdo, explique porqué. A

composicdo deve incluir:
= uma referéncia a regra de Laplace.
= uma explicagao do nimero de casos possiveis.
= uma explicagdo do numero de casos favoraveis.

2.2. Um estudo feito pela empresa revelou que a altura das suas funcionarias segue uma distribuicdo normal de
valor médio 162 cm e que a percentagem de funcionarias com altura superior a 168 cm é de 20%.

Considere a variavel aleatdria X: «<nimero de funcionarias do Departamento Financeiro com altura entre 156 cm e
162 cmy.

Defina por meio de uma tabela a distribui¢do de probabilidades da variavel aleatdria X. Apresente as probabilidades na
forma de dizima.
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2.3. A empresa contratou mais alguns funcionarios para o Departamento Financeiro, todos do sexo feminino.

Com a nova composicdo do Departamento Financeiro a de escolher ao acaso dois funcionarios e estes serem do

., 4 e
sexo feminino & E . Quantas funcionarias foram contratadas?

3. Considere a fungéo f, de dominio IR, definida por f (x)=3x—In (x2 + 2) :

3.1. Resolva, em IR, a inequagdo 3x —In(3—x)— f (x)=>In(2x+2).

f(x
3.2. Estude a fungao g, de dominio R \ {0} , definida por g (x) = L quanto a existéncia de assimptotas do seu
X
gréfico. Caso existam, indica as suas equagoes.

3.3. Estude a fungdo f quanto ao sentido das concavidades e a existéncia de pontos de inflexao do seu grafico.

4. Sejam f e g duas fungdes continuas em R tais que para cada neN se tem f(n):(—l)"><(n2+n) e

g(n)= (—1)n+l xn®.
Mostre que os graficos de f e g se intersectam pelo menos uma vez em cada intervalo do tipo [k, k +1] ,comkeN.

5. Considere a fungéo h, de dominio R definida por h(x)=sen(2x)—2senx.
5.1. Determine, por definigao, h'(%) .

5.2. Seja P um ponto de abcissa x e [O, 7r] que se desloca sobre o grafico de h. Para cada posi¢éo do ponto P,

considere o tridngulo [OPQ)] tais que O é a origem do referencial e Q pertence ao eixo Ox e tem a mesma abcissa
que P.

Recorrendo a calculadora gréfica, determine a abcissa do ponto P de modo que a area do tridngulo seja maxima.
Na sua resposta deve:

= escrever a area do tridngulo [OPQ] em fungéo da abcissa de P.

= escrever a condi¢do que permite resolver o problema.
= reproduzir o(s) gréafico(s) (devidamente identificado(s)) que achar necessario(s) para a resolugéo do problema.

= indicar a abcissa do ponto P, arredondada as décimas, que € a solugéo do problema.
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5.3. Na figura estéo representados, num referencial 0.n. xOy, o poligono [ABOCD] e a circunferéncia de equagéo

X +y*=4.
Sabe-se que: ya
—&
= O ponto A pertence ao eixo Ox e a circunferéncia.
= O ponto C desloca-se no terceiro quadrante (eixos n&o incluidos) D ?:)\ A
sobre a circunferéncia. O ponto B acompanha o seu movimento de
modo que [BC] é sempre um didmetro da circunferéncia.
C\

= O ponto D pertence ao eixo Ox e acompanha o movimento do ponto
C de modo que [CD] é sempre paralelo a Oy.

3

Seja « a amplitude do &ngulo AOC, com « e }r, 5 [ Determine o valor de « de modo que a area do poligono

[ABOCD] seja maxima e indique o valor da area maxima.

Sugestao: Comece por mostrar que a area do poligono [ABOCD] ¢ dada por h(a) )

6. Na figura esta representado num referencial 0.n. Oxyz o solido [ABCDEF] .

ZA
Sabe-se que:

= uma equagao do plano ABF é 6x+2y+z=34
= uma equagao do plano BCF é 8x+32y +5z =192

= Uma equagao vectorial da recta AF é: o)

JO

(x,y,2)=(6-3k,5k-1,8k), keR A/
= 0 ponto A pertence ao plano xOy e o ponto C ao eixo Oy
6.1. Escreva as equacdes cartesianas da recta BF.

6.2. Escreva uma equagéo do plano ACF.
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SOLUCIONARIO

GrRUPO I — ITENS DE ESCOLHA MULTIPLA

1. B 2. C 3. B 4. A 5 D 6. C 7. A 8 C

GRUPO ITI — ITENS DE RESPOSTA ABERTA

1.1 12—6i 12. |z—-2cos A7 N <osen[ 22| A 4—”<arg(z)<6—”
o - 5 )| 5 5" 5
Xi 0 1 2 3
22. 2.3.  Cinco funcionarias.
P(X=x) | 0343 | 0441 | 0,189 | 0,027

2
3.1, XE}—L—E}U[ZBE 32. AV: x=0.AH. y=3,quando X — oo

3.3. O grafico de f tem a concavidade voltada para baixo em [—ﬁ , ﬁ ] tem a concavidade voltada para cima em J—oo,—ﬁ J eem

[ﬁ,+m[etem pontos de inflexdo em x=—/2 eem x=ﬁ.
h(x)-h[ﬁj
5.1. h'(%): lim — 2 _

52. Adreado triangulo [OPQ | é méximase x=a,com a~2,3.

33

5.3.  Adrea do poligono [ ABOCD | é méxima se X = 4?” . O valor da 4rea maxima é -

32-z
8

6.1. Porexemplo: x=y-1= 6.2. 56x+48y—-9z=288

José Carlos da Silva Pereira Matematica A — 12.° Ano — E.N.E.S. - Prova Modelon.4 - 6



