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FICHA DE AVALIACAO DIAGNOSTICA

ESCOLA:
NOME: N. TURMA: DATA

Grupo |

Para cada uma das questdes deste grupo, selecione a opc¢ao correta de entre as alternativas
que lhe sao apresentadas.

Na figura estdo assinaladas, num esquema, as localidades
A, B, C e D ligadas por segmentos de reta que traduzem
as diferentes estradas que as ligam. Parairde A a D,
quantos percursos diferentes existem?

(A) 9
(B) 10
(C) 24
(D) 25
Lanca-se um dado cubico, equilibrado, com as faces numeradas de 1 a 6 e regista-se

o numero saido.

Em qual das op¢ées estao indicados dois acontecimentos disjuntos e nao complementares?
(A) «Sair nUmero par» e «Sair numero impar»

(B) «Sair nimero primo» e «Sair nimero maior do que 3»

(C) «Sair multiplo de 3 » e «Sair multiplo de 2 »

(D) «Sair nimero maior do que 3» e «Sair nimero menor do que 3»

Um dado cuibico, equilibrado, com as faces numeradasde 1 a 6 élancado e regista-se o nUimero
saido na face. Qual é a probabilidade da saida do nimero 5?

1 5
(A) = (Q) 5

1 1
(B) 3 (D) 30

Lanca-se duas vezes um dado, equilibrado, com a forma de um tetraedro regular, com as faces
numeradasde 1 a 4, e adicionam-se os nimeros saidos na face que fica voltada para baixo.

Qual é a probabilidade de a soma ser pelo menos 6?

3 5
(A) r (@] 5
1 3
(B) > 5 (D) 16
Qual é o valor de Z i+ 1?
(A) 8 = (€ 16
(B) 15 (D) 20
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Fichas de avaliacao

Dados dois conjuntos A e B, qual das seguintes representa¢des nao designa a «diferenca entre
AeB»?

(A) A\B (€ ANB

(B) ANB (D) AUB

Considere um polinémio P(x) =x*+ ax*+ bx>*+ c+ 4, com a,becE 7.
Qual dos seguintes inteiros nao pode ser solu¢ao de P(x) =07

(A) 1 Q) 3

(B) 2 (D) 4

Na figura estd representada uma homotetia de centro O

erazao r, acorrespondéncia que associa o ponto A
aoponto A’ . A 0] A

Qual é arazao da homotetia?

(A) —2

® —

1
(@) 5
(D) 2
Na figura estdo representados, em referencial o.n. Oxy,
partes dos graficos das funcoes f e g.

Sabe-se que:

» ograficode g é aimagem do gréfico de f pela translacao f
de vetor u.

« Quais sdo as coordenadas do vetor u?

(A) (1,2) (OEA)

(B) G2 (D) (1,3)

X
Considere, num referencial o.n. Oxy, arepresentacao do grafico de uma funcéo real de variavel
real f continua num intervalo / do seu dominio.

Sabe-se que:

« A, B e C sao trés pontos do grafico de f, tais que x, < xz < xc pertencema /;
« odeclivedareta AB é 3;

« odeclivedareta CB é —2;

o f(xg) éumextremodef.

Qual das seguintes afirmac¢ées é verdadeira relativamente ao gréafico de f?

(A) Tem concavidade voltada para cima em [x,, xJ e xz € um minimizante.

(B) Tem concavidade voltada para cima em [x,, xd e xz € um maximizante.

(C) Tem concavidade voltada para baixo em [x,, xJ e xz é um minimizante.

(D) Tem concavidade voltada para baixo em [x,, xd € xz é um maximizante.

Considere o tridangulo [ABC], retangulo em B, em que a hipotenusa mede 4,3 cm e o angulo
ACB mede 35°.Qual é a medida, em centimetros, do cateto [BC], aproximada a décima.

(A) 20 (C) 30

(B) 25 (D) 35
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Considere um arco de circunferéncia com medida igual a 2 cm. Se o diametro da circunferéncia
foriguala 2 cm, qual é em radianos, a amplitude desse arco de circunferéncia?

(A) 1 R
B) 2 () =

Sabe-se que cosx =a, com 0 < a< 1. Qualéovalorde 1+ cosz<x + %)7

(A) 1 +a CQ2—¢
B) 1+ (D) &
Sabe-se que sinx = g com x € %, rc[.
Em qual das op¢ées esta indicado o valor de cos(x + 11x) + tan(57 — x) ?

1+2V3 2V3 —1
W5 O

1—2V3 1+2V3
B —— (D) ———5—
Sabe-se que 2sinx = —1 com x € [0, 2x][ .
Sejam a e 3, com a < 3, as solu¢des da equacao.
Qualéovalorde 3a—?

T 21
(A) 3 (@) 3

T 51
(B) -3 (D) 3
V1+ n?
Seja (u,) asucessao definida por u, = ?’7
Qual é ovalorde limu,?
(A) —oo Q) 1
(B) —1 (D) +oo
942

Seja f afuncao real de variavel real definida por f(x) = H;XTZ)C

, . flx)
Qual éovalorde lim ?

x—>—oco X

(A) +o0 Q) 2
(B) —1 (D) —2

x—1 se x<2

Seja f afuncao real de variavel real definida por f(x) = ) .
ax<—1se x>2

Sendo f continuaem IR, qualéovalorde a?
(A) —1 (@1

®) 0 D) —

2
. ) » . x3—3x se x<1
Seja f afuncdo real de variavel real definida por f(x) =

4x—6 se x>1

, . flx)—f(1)
Qual é ovalorde lim———?
x—1 x—1
(A) Nao existe. (@ o
(B) —2 (D) 1
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Fichas de avaliacao

Grupo Il

Nas questoes seguintes, apresente o seu raciocinio de forma clara, indicando todos
os calculos que tiver de efetuar e as justificagcdes necessarias.

Na figura encontra-se representado o gréfico da posicdo, em metros, de um objeto em relacdo
ao solo, ao longo do tempo, em segundos, quando é projetado verticalmente de baixo para cima,
até atingir o solo.
s(t) A
9 .....

1 ]

~Y

o

20.1 Determine a expressdo da funcdo s que traduz a altura do objeto ao longo do tempo.
20.2 Determine a velocidade nosinstantes t =0, t=2 e t = 3.

20.3 Determine a velocidade do objeto quando toca no solo.

2

2 —
Considere a funcéao f definida por f(x) = %
2 _
21.1 Mostre que f'(x) = Lﬁ%]
x+1

21.2 Escreva a equacao da reta tangente ao grafico de f no ponto de abcissa 1.

21.3 Nafigura esté representado, em referencial o.n. Oxy, parte do grafico de f e o trapézio [OABC].

/

YA

Q
B
=Y

Sabe-se que:
- O e A sdo pontos de intersecao do gréafico de f com o eixo Ox;
« B e C pertencem ao grafico de f e tém ordenadaiguala 2.

Determine a drea do trapézio [OABC] .
21.4 Estude f quanto a monotonia e a existéncia de extremos relativos.

21.5 Estudeafuncdo f quanto a existéncia de assintotas do seu grafico.
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FICHA DE AVALIACAQ 1

ESCOLA:

NOME: N. TURMA:

DATA

Grupo |

Para cada uma das questdes deste grupo, selecione a opc¢ao correta de entre as alternativas

que lhe sao apresentadas.

B} Numuniverso U, sejam A e B dois conjuntos nao vazios em que BC A.

Qual das seguintes igualdades é verdadeira?

(A) B\A = A\B
(B) B\A=B\A
(C) A\B=A\B
(D) A\B = B\A

2 10
Qual é o termo central do desenvolvimento de <7 + %) ?
(A) "G
x2
10 A
(B) "G 4

X
(@) HC@T
(D) °C,

Quantos planos existem que contém pelo menos 3 vértices de um cubo?
(A) 20
(B) 14
@ 8
(D) 6

s

ﬂ Quantos numeros entre 400 e 4000 podem ser construidos com os algarismos 0, 1, 2, 3,4 e 5,

sem que nenhum deles se repita?
(A) 120
(B) 180
(C) 220
(D) 360

0 21.° e 0 22.° elementos de uma certa linha do triangulo de Pascal sao iguais.

Qual é o quinto elemento da linha seguinte?
(A) 101 270
(B) 111930
(C) 123410
(D) 148995

|eAe ap seydi4
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Fichas de avaliacao

Grupo Il

Nas questoes seguintes, apresente o seu raciocinio de forma clara, indicando todos
os calculos que tiver de efetuar e as justificacées necessarias.

BB sobre uma turma da professora Rita, sabe-se que:
« tem 13 rapazes;
+ 20 dos seus alunos tém calculadora;
« 11 dos alunos com calculadora sdo raparigas.

Determine quantos rapazes da turma nao tém calculadora.

Numa reta, estdo marcados 7 pontos e noutra reta paralela estao e —+ o+

marcados 6 pontos.

Unem-se cada um dos pontos de uma reta a cada um dos pontos e o o o o o

da outra reta.

Quantos pontos de intersecao se obtém?

B Comosnumeros 1, 2, 3, 4, 5, 6 e 7, vao formar-se nimeros com sete algarismos todos
diferentes. Quantos nimeros é possivel formar se:

a) nao houver restricoes?
b) os algarismos pares aparecerem seguidos?
c) oalgarismo 1 aparecerantesdo 2 e o 3 aparecerantesdo 47

B} Considere a expressao (x + y)° + (x — y)°.

9.1 Mostre que a expressao pode ser escrita como 2(x° + 10x°y” + 5xy7) .

9.2 Usando a expressao anterior, calcule W3 +1+ 3 =0,

: , 1Y
¥ Considere os termos do desenvolvimento de (x3 - —2> ,n € IN.
X

Sabe-se que a soma dos coeficientes de x° e de x' é nula.

Determine o valorde n.

) Resolvaa equacao:

"Ay =72 X "A,

Mostre que:

m—1 — n mc
n—1 m n
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FICHA DE AVALIACAQO 2

ESCOLA:

NOME: N. TURMA: DATA

Grupo |

Para cada uma das questdes deste grupo, selecione a opc¢ao correta de entre as alternativas
que lhe sao apresentadas.

A Luisa recebeu uma chamada da amiga Manuela e sabe que a Manuela tem dois filhos um dos
quais é um rapaz.

Assumindo que é igualmente provavel uma crianca ser rapaz ou rapariga, qual é a probabilidade
do outro filho da Manuela ser uma rapariga?

1 1 2 1
(A) > (B) 3 Q) 3 (D) y
Escolhem-se dois nimeros inteiros diferentes do intervalo [7, 21].
Qual é a probabilidade de o produto desses nimeros ser um numero impar?

® <> ® - © - 0 -

Dado um conjunto finito E, uma probabilidade P em P(E) e dois acontecimentos A, B € P(E)
possiveis, sabe-se que:

« P(AN B)=0,1

«P(ANB)=0,6

Qual é o valorde P(A N B) + P(AN B)?

(A) 03 (B) 04 (€ 05 (D) 0,7

Dado um conjunto finito E, uma probabilidade P em %#(E) e dois acontecimentos A, B € P(E),
possiveis, sabe-se que A CB.

Qual das seguintes op¢oes é verdadeira?

(A) P(A|B) < P(A) (B) P(A|B) = P(A) (C) P(A|B) < P(A) (D) P(A|B) < P(A)
Lanca-se um dado cubico equilibrado com as faces numeradas de 1 a 6 e regista-se o nUmero
saido na face voltada para cima.

Sejam os acontecimentos:

« A:«Sair face impar»

+ B:«Sairface 2 ou 3»

» C:«Nao sair aface 1 nem aface 6»

Qual é o valor de P((A U B)| C)?

" 5 ® © = 0 =

|eAe ap seydi4
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Fichas de avaliacao

Grupo Il

Nas questoes seguintes, apresente o seu raciocinio de forma clara, indicando todos
os calculos que tiver de efetuar e as justificagcdes necessarias.

Num armario ha 8 pares de sapatos e sao retirados
4 sapatos ao acaso. Determine a probabilidade de:

a) nao se ter retirado nenhum par de sapatos.
b) se retirar pelo menos um par de sapatos.

€) se retirar exatamente dois pares de sapatos.

d) se retirar exatamente um par de sapatos.

Escrevem-se as letras da palavra PROBABILIDADE, de forma aleatéria, na horizontal,
uma a seguir a outra.

Qual é a probabilidade dos dois D aparecerem juntos?

Considere todos os numeros de 3 algarismos em que o digito das centenas é diferentede 0.
Escolhe-se um desses nimeros ao acaso.

Determine a probabilidade da soma dos seus digitos seriguala 5.

Uma caixa tem bolas indistinguiveis ao tato, sendo 5 da cor branca e k da cor preta.
Seretirarmos 2 bolas da caixa, uma a seguir a outra, a probabilidade de as duas bolas serem
de cores diferentes é % .

Quantas bolas pretas podem estar na caixa?

Considere um conjunto finito E, uma probabilidade P em $(E) e dois acontecimentos
A BE P(E).

Prove que a probabilidade de que exatamente um dos acontecimentos ocorra é igual a:

P(A) + P(B) — 2P(A N B)

De um baralho com 40 cartas retiram-se 3 cartas ao acaso.

Determine a probabilidade de as 3 cartas serem todas do naipe
de ouros, sabendo que pelo menos 2 delas sdao de ouros.

Numa fabrica de espelhos retrovisores para automoveis existem

3 maquinas, A, B e C, que fabricam diariamente, 2500, 2000

e 3000 espelhos, sendo a percentagem de producao de espelhos
defeituosos por cada uma das maquinas, respetivamente, 3 %,
25% e 4%.

Selecionou-se, ao acaso, um espelho retrovisor de toda a producao
diaria e verificou-se que é defeituoso.

Determine a probabilidade de o espelho defeituoso ter sido produzido pela maquina A.
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FICHA DE AVALIACAQ 3

ESCOLA:
NOME: N. TURMA: DATA

Grupo |

Para cada uma das questdes deste grupo, selecione a opc¢ao correta de entre as alternativas
que lhe sao apresentadas.

Seja (u,) definida por u, = V5" +7".
Qualéo limu,?

(A) +oo (B) 5 @ 7 (D) V12

Considere a funcao f, de dominio IR\{%}, definida por:

_(5x—1\"
flx) = ( 2x + 3 )
Em qual das op¢oes esta indicado o "T f(x)?
(A) +oo ® = (€ —oo (D) 0

Considere a funcao f, de dominio IR, definida por:
fix)=x*—2x—3

Em qual dos intervalos seguintes, é possivel garantir, pelo teorema de Bolzano-Cauchy,
a existéncia de pelo menos um zero?

(A) [—1,0] (8) [0, 1] @ 0,2 (D) (23]

Indique em qual das opc¢des estd indicada a expressao da funcédo derivada da funcao f definida por:

_1- V3x
M=
2 3x V3 V3
(A) P (8) P (©) ) 0 — =

Considere a funcédo f definida por:
fx) =x—x
No intervalo [—2, —1], qual das seguintes afirmacoes é verdadeira relativamente a funcao f?
(A) E estritamente crescente e o seu grafico tem concavidade voltada para cima.
(B) E estritamente crescente e o seu grafico tem concavidade voltada para baixo.
(C) Eestritamente decrescente e o seu grafico tem concavidade voltada para cima.

(D) E estritamente decrescente e o seu grafico tem concavidade voltada para baixo.

|eAe ap seydi4
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Fichas de avaliacao

Grupo Il

Nas questoes seguintes, apresente o seu raciocinio de forma clara, indicando todos
os calculos que tiver de efetuar e as justificagcdes necessarias.

B Considerea funcéo f, real de variavel real, definida por:

x3 4+ 2x cosx

fi =
) x? —3x

Usando métodos exclusivamente analiticos, estude a funcao f quanto a existéncia de assintotas
ao seu grafico nao paralelas aos eixos coordenados.

Considere a funcao f, real de variavel real, de dominio IR, definida por:

f )_{azx—2a sex =2
112 sex < 2

Determine o valor de a > 0, de forma que o teorema de Weierstrass permita garantir
a existéncia de um minimo e um maximo absolutos da funcéo f em [1, 3].

B} Considere a funcio polinomial f definida por:
flxy=ax®*+bx>—x+c¢

Relativamente a funcédo f, sabe-se que:
» ografico de f interseta o eixo Oy no ponto de ordenada 2;
+ areta tangente ao grafico de f no ponto de abcissa 1 tem equacdo y = 4x — 2.

Determine os coeficientes a, b e c.

B} Considere afuncao f, real de variavel real, definida por:
x+2
x> +1

Usando métodos exclusivamente analiticos, estude a funcdo f quanto:

flx) =

a) a existéncia de assintotas ao seu grafico.
b) a monotonia e a existéncia de extremos relativos.

c) ao sentido das concavidades e a existéncia de pontos de inflexdo do seu gréfico.

® um projétil foi lancado verticalmente a partir do solo e a sua altura h
(em centenas de metros) em funcdo do tempo decorrido t (em segundos),
apos o lancamento, é dada por:

hit) =3t —tVt
Usando processos exclusivamente analiticos, determine:

a) aaltura méxima atingida pelo projétil.

b) a velocidade média do projétil nos primeiros 4 segundos.

c) avelocidade no instante em que atingiu o solo, em m/s.

10 DIMENSOES - Matemdtica A « 12.°ano - Material fotocopidvel - © Santillana



FICHA DE AVALIACAO 4

ESCOLA:
NOME: N. TURMA: DATA

Grupo |

Para cada uma das questdes deste grupo, selecione a opc¢ao correta de entre as alternativas
que lhe sao apresentadas.

Qual das seguintes expressoes é equivalente, no seu dominio, a

1 + tan x (2 cos? x — sin(2x)) ?

(A) sin(2x) + cos(2x) (C) (sinx + cos x)°
(B) sin(2x) — cos(2x) (D) 2sinx + sin(x)
Sejam xE]O,%[, yE]O,% eacR.
Sabe-se que:
e sinx=a
s CcOSsy=a
Qual é o valor de vita cos(x —y)?
Vi—a ) /3
(A) 0 (B) V2 + 1 € V2 —1 (D) ——
2
Qual é o valor de lim tan L-i_: ?
1—4n
(A) O (B) 1 (Q —1 (D) +oo
Seja f afuncao definidaem IR por:
flx) = %sinz‘x —sinx
Qual é o valor de f’<%) ? /3 /3
1 1 3V 3 2
(A) o (B) =5 Q ——5— D) ——

Considere um sistema constituido por um ponto que se desloca sobre uma reta numérica
num dado intervalo de tempo, de tal forma que a sua abcissa é dada em funcao do tempo t por:

Xx(t) = 2 cos (%(% + 1))

Qual é o valor do periodo deste oscilador harménico?

(A) 2 (B) 6 @ 9 (D) 12

|eAe ap seydi4
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Fichas de avaliacao

Grupo Il

Nas questoes seguintes, apresente o seu raciocinio de forma clara, indicando todos
os calculos que tiver de efetuar e as justificagcdes necessarias.

B Resolva,em R, a equacdo tanx + =2cosx.

Cos X

Determine os valores dos parametros a e b, de modo que a funcao f seja continuaem IR.

2cosx — 1 se xS—Z
T 1o
_— gi
atanx + b se 6<x 2

sin2x + 1 se x>%

B} No referencial Oxy da figura, esta representado: YA
« parte do grafico da funcéao f definida,em IR, por:
flx) =x + 2sinx r

« areta r, tangente ao grafico de f no ponto de abcissa 7; f
« ospontos A e B deintersecdo dareta r com os eixos
Ox e Oy, respetivamente.

Determine o valor exato da area do triangulo [AOB].

Use exclusivamente métodos analiticos.

B} Um corpo suspenso por uma mola sofre um movimento oscilatério descrito pela funcéo f
definida por f(t) = 6 cos (%t + %), com t € [0, 10] segundos.

9.1 Determine a velocidade do corpo noinstante t = 1.

9.2 Mostre que () = —af(t) e indique o valor da constante a .

T
3

Y Na figura, esta representado um setor circular AOB com amplitude

Um ponto P move-se no arco AB entre A e B. Sabe-se que:
«OA=0B=1

« P’ é o pé da perpendicular de P sobre [OA];

« P” é 0 pé daperpendicular de Psobre [0B];

+ x é aamplitude, em radianos, do angulo AOP <x = [O, ?D

Seja f afuncao que faz corresponder a amplitude x,
do angulo AOP, amedidade PP’ + PP”.

10.1 Mostre que PP’ + PP” é dado por fx) = sin (% + x>

10.2 Estude afuncdo f quanto a monotonia e a existéncia de extremos relativos e indique
o contradominio da funcao.

=Y

12
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FICHA DE AVALIACAO 5 g
o
)
ESCOLA: “§
NOME: N.°: TURMA: DATA
Grupo |
Para cada uma das questdes deste grupo, selecione a opc¢ao correta de entre as alternativas
que lhe sao apresentadas.
n Considere a equacao:
(5x - Z)x +3 — 1
Em qual das op¢ées esta indicada a soma das raizes da equacao?
(A) 1 @ —
(B) 2 (D) —5
Qual é o valor de Iim( n i 2 ) ?
1
(A) Ve (@] =
B) ¢’ Ve
Qual é o valorde lim 2727 ?
x—0 X
(A) 0 Q) —2
1
(B) 2 (D) — >
4] Seja a um numero real. a
Seja a funcao f, de dominio IR*, definida por f(x) = e
Considere, num referencial o.n. xOy, o ponto P(Ve,8).
Sabe-se que o ponto P pertence ao gréfico de f.
Qual éovalorde a?
1
(A) 4 (@] >
(B) 2 1
(D) 7
Seja f afuncao definida em ]0, [ por:
f(x) = In(sin x)
Qual é o declive da reta normal ao grafico de f no ponto de abcissa % ?
V3
(A) —5— © V3
V3
(B) ——— (D) —V3
DIMENSOES + Matematica A « 12°ano - Material fotocopiavel « © Santillana 13



Fichas de avaliacao

Grupo Il

Nas questoes seguintes, apresente o seu raciocinio de forma clara, indicando todos
os calculos que tiver de efetuar e as justificagcdes necessarias.

Considere f afuncao real de variadvel real de dominio IR definida por:
flx) = 4e*(x>+ 1)

6.1 Use processos exclusivamente analiticos para estudar a funcéo f VA
guanto a monotonia e a existéncia de extremos relativos.

6.2 Mostre, usando o teorema de Weierstrass, que, no intervalo [—2,0], B
o contradominio de f é um intervalo limitado e fechado, e indique
esse intervalo.

6.3 No referencial cartesiano da figura, esta representado: £ 4
- parte do grafico de f; f
- parte do gréfico da funcdo g definida por g(x) = 5e*; >
- ospontos A e B, intersecao dos gréficosde f ede g; o X

- o triangulo sombreado [AOB] .
Determine o valor exato da drea do triangulo [AOB] .

Apresente o resultado na forma de fracdo com denominador racionalizado.

Sabe-se que log,x, log,(x + 3) e log,(x + 8) sdo trés termos consecutivos de uma progressao
aritmética. Usando exclusivamente processos analiticos determine o valor de x.

Sejam a, b e c trés nimeros reais positivos. Sabe-se que:
» logs(a— 1) —log; b =4c— 1 1
+ logy(8a + 1) + logy(3b) = 5¢ + >

8.1 Mostreque 8a + 1)@ — 1) =3""".

1
8.2 Considere ¢ = 5 Determine os possiveis valoresde a ede b.

Utilize a calculadora para eventuais calculos numéricos.

Determine:

lim (71 +x )4X_X3
x-—c\ 3+ 4x

Seja f uma funcdo real de variavel real definida por f(x) = In(x + vV x>+ 1), para x € R.
Use processos exclusivamente analiticos para responder as questdes seguintes.

10.1 Estude afungdo f quanto a existéncia de concavidades e pontos de inflexdo do seu grafico.

10.2 Seja g afuncao definida por g(x) = flx) — Inx.

Estude g quanto a existéncia de assintotas ao seu grafico.

14
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FICHA DE AVALIACAO 6 g
o
)
ESCOLA: “§
NOME: N.°: TURMA: DATA
Grupo |
Para cada uma das questdes deste grupo, selecione a opc¢ao correta de entre as alternativas
que lhe sao apresentadas.
B sabe-se que F(x) = ax® + bcos(2x), com a, b € R\{0}, é uma primitiva de f(x) = x> + sin(2x).
Em qual das op¢ées estao indicados os valoresde a ede b?
! -1 _ L
(A)a—?eb—2 (C)a—E%eb—2
(B) —i b—_i (D) =3 b:_i
a=5eb=—75 a e >
Seja F uma primitiva de uma certa funcao f. Sabe-se que:
« Fllx) =12Vx
« F(1) =4
Qual é o valor de F<%> ?
(A) —3 (B) —2 @ — (D) 1
Qual é o valor do seguinte integral definido por f: 2sinxdx?
6
(A) 1+V3 € —1—V3
B) —1+V3 D) 1—V3
B3 Considere, num referencial cartesiano, a regido sombreada do plano delimitada:
+ pelo gréfico da funcdo definida por f(x) = 1 — sin(x);
» oeixo Ox; YA
« oeixo Oy;
. T
+ areta de equacdo x = 3
Qual é o valor da area da regido sombreada da figura? f
T 1 s 1
W3 ~3 @e+3 ,
0 ™ X
T 1 T -
(B) 3 + > (D) 1 — 6 3
Seja F afuncao definida por F(x) = fox t2dt.
Qual das op¢des seguintes corresponde a F'(x) ?
(A) x° (€ 34
(B) 3 (D) 9x*
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Grupo Il

Nas questoes seguintes, apresente o seu raciocinio de forma clara, indicando todos
os calculos que tiver de efetuar e as justificagcdes necessarias.

ﬂ Seja F uma primitiva de f(x) = 4x + a, com a € R.

Considere, num referencial o.n. Oxy, o gréfico de F. Sabe-se que:

3
« F tem um extremo para x = —7;
« F(—3)=4

6.1 Determine o valorde a.

6.2 Determine a expressao de F(x) .

Nota: Caso nao tenha resolvido a questdo 6.1, use a = 2.

Calcule, em intervalo conveniente:

f6 sin x sin (2x)dx

E Um ponto material P desloca-se numa reta numérica, em que a unidade é o centimetro,
a partir da origem O, aolongo do tempo t, em segundos, com velocidade v, dada por:
4
v(t) = 4t — ?
8.1 A posicao do ponto material P, emrelagaoa O, é dada ao longo do tempo por x(t) .
Determine x(t) sabendo que se encontra, no instante t = 2, afastado da origem O 2 cm
no sentido negativo.

8.2 Determine a aceleracao do ponto material P noinstante t = 2.

B} No referencial cartesiano da figura, esta representado: YA
. < _ 8
+ parte do gréfico da funcédo f definida por f(x) = -
- areta r, tangente ao grafico de f no ponto de abcissa 3;
« oponto A intersecdo dareta r com o eixo Ox;
« uma regiao sombreada delimitada pelo graficode f, areta r,
oeixo Ox eareta x = 12.

9.1 Mostre que a abcissade A é 6.

9.2 Determine o valor exato da medida da area da regido sombreada.

m No referencial o.n. Oxy da figura, estao representados:
« parte do grafico da funcao f definida por flx) = (x — 2)(x + 1); f
« parte do grafico da funcao g definida por g(x) = (2 — x)(x + 3);
« ospontos A e B deintersecao dos dois graficos.

YA

b

Determine a area da regiao sombreada que é delimitada pelos

graficos das duas funcgoes. f/\ >
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FICHA DE AVALIACAO 7

ESCOLA:

NOME: N. TURMA: DATA

Grupo |

Para cada uma das questdes deste grupo, selecione a opc¢ao correta de entre as alternativas
que lhe sao apresentadas.

n Considere,em C, oscomplexos z=24i(1+ 2Ina) e w= (3 —ilna®), com a € R*.

Se z + w é um nimero real, qual é o valorde a?

(A) a=r¢ (C) a= \/E
B) a="e D)a=1—e
Considere,em C, oscomplexos z= —iew=1+1.
Sejam as proposicoes:
—2z
« q:Arg(zw) = 3
4
Qual das op¢des seguintes é uma proposicdo verdadeira?
(A) ~p N g @ peg
(B) ~p Vg (D) g= ~p

Considere,em C, oscomplexos z=1—3iew=2+ /.

Qual é o valorde |—|?

V2 V5
(A) 5 (Q) -
(B) V2 D) V5

B Considere,em C, um nimero complexo w diferente de zero.

Em qual das opgoes, esta indicada a representagao no plano da condicéo |z —w| = |z + w|?

(A) Eixo real. (C) Bissetriz dos quadrantes pares.
(B) Eixo imaginério. (D) Bissetriz dos quadrantes impares.
V2 .=
Considere,em C, os complexos z = Te’? ew=V2+V2i.
Qual dos niimeros complexos seguintes corresponde a izw na forma trigonométrica?
\/E 137 \/E .o
(A) ——e 12 (Q —e2
2 2
B) V2e' (D) V2 e

|eAe ap seydi4

oede|
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Grupo Il

Nas questoes seguintes, apresente o seu raciocinio de forma clara, indicando todos
os calculos que tiver de efetuar e as justificacées necessarias.

ﬂ Considere,em C, ocomplexo z = Ve +iv2.

_ 1 i\
6.1 Determine (z — \/€)5<7 T+ %) .

Apresente o resultado na forma algébrica.
. T
6.2 Seja w=+2¢e7 .
W
Determine - -

Apresente o resultado na forma trigonométrica.

Considere,em C, o complexo z, = —1.
Sejam z,, z, e z; as raizes da equacdo 2 + 22+ 9z+ 9.
Seja A o afixode z;, B o afixo da raizem que Im(z) > 0 e C o afixo da restante raiz.
7.1 Determine o perimetro do triangulo [ABC] .
7.2 Construa o triangulofA’B’C’] imagem do triangulo [ABC] dada pela funcao fiz) =iz + 1.
B) considere,em C, a equacao z° = 1. Os pontos afixos das solu¢bes da equagao sao vértices
de um poligono regular.

8.1 Sejam z, e z, duas raizes da equacéo.
Sabe-se que 0s pontos afixos sao vértices consecutivos do poligono, e que Arg(z,) > Arg(z,) .

z
) 1 s
Determine — na forma algébrica.
2

8.2 Determine a drea desse poligono.

ﬂ Sejam w e z dois nimeros complexos, tais que:
oz
YT i
Determine o conjunto dos numeros complexos z, tal que w seja um imaginario puro.

m Considere, em C, oscomplexos z;, =2 + 2i e z, = 2z,.
Represente graficamente a regidao S do plano definida pela condicao:

1<|z—z|<2AIm(z) = Re(z)) N |z| = |z — z)

18
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Solucdes das Fichas de avaliacao

FICHA DE AVALIACAO DIAGNOSTICA

Grupo |

1 [G) B » D)
D) B8 o B 6
B) W@ o ©
a » @ o B o
(D) ®) B »w
B o ©

(@) 14 0N

201 s)= —C+4t+5

8

20.2 v(0) =4 m/s,v(2) = 0m/s, v(3) = —2m/s

20.3 v(5) = —6m/s

211 f,(x):(4X*1)(x+1)*(2x2*)€):4x2+4x—x—1—2x2+x:2x2+4x—1
(x + 1) o +1)° 41y
21.2y=%x—%
21.3 Area =3 u.a.
21.4f’(x)=O<:>2x2+4x—1ZOAx¢—1<:>x=—1—@\/x=—1+@
L w Lo J - e | - o | + |
L] omee Jos e s mn |

Afuncéo f é estritamente crescente quando x €

V6
—oo, —1— 5 e quando

NG V6
xe|—1+ 5 +o0| e é estritamente decrescente quando x € |—1— 5 —1| e quando
6 , . . 6 L .
xe -1, —1+ BN e tem um maximo relativoem x = —1 — 5 e um minimo relativo
V6
emx = —1+ -

oedeljeae ap seydi4
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Fichas de avaliacao

22— x 241 3

21.5 xErDrf(x):xﬂrDr x +1 - —1 +1 :OT: -
. o xr=x 241 3
¢ xﬂ@ﬁf(x)*xﬂ@ﬁ x+1 —1T 4+ o ot =T
O gréfico de f apresenta uma assintota vertical de equagdo x = —1.
2x2 — x(2x —1
lim fix) = lim L 2 — i ( ) =
X = —0o X — —0o .X+’| X = —oo 1
x {1+
2x — 1 —00
' 14—
X
20 —x x(2x—1)
xurmoof(X)_xLlrEOO x+1 xurrljoo o
x {1+
2x — 1 +o00
= lm == e
' 14—
X

O gréfico de f ndo apresenta qualquer assintota horizontal.

1
20y
) . 2’ —x ‘ x<2 x)
. . x2<1+f)

: X

3
= Iinj i =2
) 1+

x(1+—
X
= Iirn 7] = —3
' 14—
X
)
fx) 22— x , . X
||+ — = Ty = ||r‘Q =
x — +oo x — +oo
* . x21+f)
2x — 1
= lim o —=2
! 1+ —
X

) o 2 —x _
i =20 = i (2 )=

O gréfico de f tem uma assintota obliqua de equagdo y = 2x — 3.
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FICHA DE AVALIACAO 1

Grupo |

(1

BHo B B3 c B:s

Grupo Il

B 4 rapazes

315

pontos

B a 5040
b) 720
Q) 1260

B o1

m—1

(x + yP =G’ + °Caly + Gy’ + °Cady® + *Cxy' + °Coy°
(x — yy =G’ — °Cx’y + Gy — Gy’ + °Cxy' — °Coy°
(x+yP + (x =y = 20Cx° + Gy + °Cay’) = 2(x° + 102%° + 5xy)

88v3

(m—"1)! B nXmX(m—1

FICHA DE AVALIACAO 2

Grupo

B c
Grupo

aa

b)

<

d)

2
a5

1

60

I
BHBo B @s Ao

1l
24

39
15

39
1

65
24

65

ﬂ 2 ou 10

(m—n)(n— 1! m>X Mm—nnX (n—"1!

3|5
3

\

>
5

3

|eAe ap seydi4

oede|
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Fichas de avaliacao

) PANB + PANB =PA —PANB) + PB) — PA N B) = PA) + PB) — 2PA N B) =
1T—PA) +1—PB —2[1 —PANB) =2PAUB) — PA) — PB) =
= 2[P(A) + PB) — P(A N B)] — P(A) — P(B) = P(A) + P(B) — 2P(A N B)

4
49

15

12 ey

FICHA DE AVALIACAO 3

Grupo |

Bc Bo Bc @A, B:s

Grupo Il
P 3<1 X 2cosx> - 2C0sx
)  x*+2xcosx x’ x?
E m= lm—= |Im ————= |m = |im =
x> 40 X x> +oo x3 — 2.762 x = +oo ; 3 X - +oo 1— i

1T4+0 2 2Cosx 2
= =1, poispara x €ER, —1 < cosx < Teparatodo x #0, —— < < —.

‘| J— O xZ xZ xZ
Portanto, porque  lim (—i>= lim i=O lim 2C0sx =

Ip q x> +oo _xz xﬂ+00x2 ! x> Foo xz
‘ x> + 2xcosx _ 2xcosx + 3x?

b= lim (flx) —x) = lim <2x = lim ————=

x> oo x> Foo x° — 3x xodeo xT — 3x

2Cosx 2COSX
2( " + 3) X +3
= Iirp 3 = IirD — 3 pois quando x — +co temos, entao,
-3 T

_ig 2COsX gi,

x X X

. 1)7 . T . 2cosx

Portanto, porque xﬂ@@( - = x'lToox =0, ,CL'TOQ—x =0.

O mesmo se passa para x = —oo . Assim, a reta de equacdo y = x + 3 é assintota obliqua ao grafico
de fem +o0 e —c0,

a=3
B c=3,0=—2c=2

a a) Afuncao f é continua por ser racional e tem dominio IR. Entéo, ndo existem assintotas verticais
ao graficode f.

Como |im a1 lim L lim LA 0e lim il lim I
x%+00x2+] x%+00x2 x> 4o X -+ oo x = Oox2+] x%*ooxz
1 1 . . L e
= lim — = —5 = 0, entao, a reta de equagao y = 0 € assintota ao gréfico de f em +oo

30
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b) f,_(x+1)'><(x2+)—(x2+1)'><(x+1)_1—2x—x2 g
T o + 1) T Wy 2
l—2x—2=08x=—1—V2 Vx=—-1+V2 H
Como, para x € IR, (x* + 1> >0, construindo o quadro de sinais de " e de variacdo de f, obtém-se: 2
R N | o+ ] 4= |
R e B B A
Ly o+ o+ [+ o+ 4]
Lo - o o+ o -]
A N T R T e
Portanto, f é decrescente nos intervalos ]—oo, —1 — \/5] e [—1+ \/E, +oo[, crescente no
intervalo [—1 — V2, =1 +V2], fi—=1 —V2) = ] _2\/3 é um minimo relativo
f—1 +V2)= ] +2\/E € um maximo relativo.
oo =2 =) X @) = )T -2 — %)
c) fx) = (a2 + 1P B
(220X @A) =2 X (1) X2 X (1= 20— x)
- a” + 1) -
@D X[(—2=20 X @+ 1) —4x X (1 —2x—x)]
B (> + 1)° -
220 Fex?+6x—2 200 +3x° +3x+ 1) —4  2[x+ 1) — 2]
- > + 1y a (> + 1) @+
Calculando os zeros de f” obtém-se f/x =0 (x+ 1) —2=0&x=—1+ V2.
Construindo o quadro de sinais da segunda derivada e do sentido das concavidades do gréfico de f:
N B RN
lwev-a | -~ | o |+ |
Lowrr o+ o+ o+
orw | - o o+ ]
A B T T
O gréfico de f tem concavidade voltada para baixo no intervalo ]—oo, —1 + \3/3] , concavidade
voltada para cima no intervalo [—1 + \3/5 +oo[ e tem um ponto de inflexdo de abcissa —1 + \3/5
m a) 400m
b) 100 m/s
¢ —150m/s
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Fichas de avaliacao

FICHA DE AVALIACAO 4

Grupo |

B Bs Bc @3As Bo

Grupo Il
(6] xe{% + 2kn,%7t + 2k7t}
a=3 b= —1
B

B 91 —rus

2

9.2 (1) = —6xﬂsin<%r + %) () = —6 = cos (%r + %) entao, () = —af()

3

2

9

com o =
9

m 101 PP  =sinx e WZSM(% —x)

flx) = sinx + sin <% — x) = sin x4+ sin (%) COS X — COS <%> sinx =

. 3 1. 1T 3
=sinx +—=—Ccosx — 5 sinx = 5-SinxX+—5—Cosx =

2 2 2 2
_ T (T —an(
—cos<3>smx+sm<3>cosx sm(3 +x>
10.2 f’(x)zcos(% +x>; f’(x)=O¢>cos<% -I—x):O@x:%
B 7.37\/?__3 1)7.2_%7\/?
x—O;H‘(O)—sm3 =5 ix=3 éf(3 =sin—5-=—>5—

T T T
=— = — | =sin— =
ex=—¢ f<6> sin = 1

Construindo o quadro de variacao de sinal de f e de monotonia de f, obtém-se:

T T
X 0 I 3
I N
P AT : R
2 2
T
Afuncéo f é estritamente crescente para x € [O, ¢ estritamente decrescente para
ToT » n - V3
x e 5 3| apresenta o maximo em x = - com ovalor 1 e minimo de 5

parax =0e x = % O contradominio de f é

5 )

32
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FICHA DE AVALIACAO 5

Grupo |

|eAe ap seydi4

1 e B c @A D &
Grupo Il
B 61 =4+ 1)+ 4eQ0) =4’ x + )V, ) =0 x = —]
x| o o e |
e+ Jlof + ]
e
f é estritamente crescente em IR e ndo tem qualquer extremo relativo.
6.2 f écontinuaem IR, pois é o produto de uma fungdo constante por uma fungao exponencial
e por uma funcéao polinomial que séo continuas em IR, logo, f é continuaem [—2,0].
Entdo, pelo Teorema de Weierstrass, podemos garantir que existe um minimo e um maximo
absoluto nesse intervalo e, por isso, o contradominio de f nesse intervalo é limitado e fechado.
Como f[(—2) = 267(3 e fl0) = 4 e f éestritamente crescente, o contradominio de f_, o é [26(3 4].
63 0= gl = = A2, —=) e 8(5Ve);
3 ) =gl = £—; > /e > ;
] ] ] ] +
Area [AOB] = Area [AA’BB’] — Area [AA’O] — Area [BB'O] = 52\/56 — 437 — %\/E =
e e
5Ve +5eve
- 4—€ u.a.
_9
X = p)
_ — 1
a s Iogg< - 1):45— 1o 8l 5 16— 1= b3 e log(8a + NB) = 5 + - &
10c +1 10c +1
S Ba+ NEL)=3"" "8+ 1) = 3% =>@8a+ Na—1)= 3 b3t =31t
b_a_] f T a—1 — Q0T 4 1y — aldc 1 d
Vem 3b = By, e, assim, Ba + 1) v 3 Ba+ Na—1=3 c.q.
82 a=10,b=3
B +t 1+i>< 2x x4+ Var+1
@ 101 F (X"’sz"'])/ 2 x? 4+ 1 vVl + 1 1
. x) = = = _
x+ Va + 1 x+ Val +1 x+ Ve +1 Va2 A+
R
o) = 2 vai 4+t x
Vx4 17 Vx4
Lx ] = o | e |
I N
v e ln ]
O gréfico de f tem concavidade voltada para cimaem x € ]—o9,0] e concavidade voltada para baixo em
x € [0, +0o[ tem um ponto de inflexdoem x = 0.
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Fichas de avaliacao

2
10.2 g = Inx +vVa + 1) — Inx = |n<x+— x"“) e D, = R".
0+ VoI

Assintota vertical: Iirr(} glx) = |n< > = In(40o0) = Fo0

O+

Areta de equacdo x = 0 é assintota vertical ao grafico de g.

. , , , x+ Vai+1
Assintota horizontal: lim gx) = Im In\————|
x = +oo x = +oo X

[ A2 [ ar2 2
Comow=1+x—+]=1+ x+1:1+ 1—|—L,vem:

X x VA \ X2

2

lim |n<x+— M) = lim |n<1 + /14 %) = In( lim <1 1+ %))—
x> +oo X x> +oo X x> +oo X
= In(2)

Areta de equacdo y = In 2 é assintota horizontal ao gréfico de g, ndo existindo outras assintotas,
dado que D, = R e se tratar de uma fun¢do continua no seu dominio.

FICHA DE AVALIACAO 6

Grupo |
B8: B Bs B3~ Bc

Grupo Il

B 61 0=5

6.1 Fx)=2x"+6x+4

4sinfx + Cem R

B si1 x(r)=2r2+%—12

8.2 a@Q) = 5cm/s?

E 9.1 f'(x) = —%, pelo que f'(3) = —i.
X 9

_8 8 __ 8 _ 16 =8 16
Como f(3) = 3 vem 379 X3+beSb= 3 etemosassim r: y = 9x+ 3
1 4
Como a ordenada de A énula, tem-se 0 = —%x + T6 & %x = 78 ©x =6 cqd.
9.2 Area=8In4 —4ua.
. (2 o 7&
10] Area—L2 (glx) — fla)dx = =
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FICHA DE AVALIACAO 7

Grupo |

(B) D) »n B8 6 D)

3V2i

6.1 /2 — 1

62 Loir
. 5 e
71 6+2V10 uc

Im(z)

1
2 12
V3

8.2 37 u.a.

Conjunto dos nimeros complexos cujos afixos pertencem, no plano complexo, a circunferéncia de centro

1 .3
(O,I>era|o i

Im(z) A

|eAe ap seydi4

oede|
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