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Introducao

O guido de exploracao dos recursos multimédia é mais uma ferramenta passivel de ser integrada no processo

de ensino-aprendizagem. Os materiais multimédia foram elaborados tendo em conta as metas curriculares e para
serem explorados dentro e fora da sala de aula. Em cada unidade existe uma apresentacdo em PowerPoint sobre
o tema da unidade, que pode ser usado para revisao no final da mesma, uma apresentacdo com a resolucao de
exercicios do Caderno de Apoio do 122 Ano. Acresce ainda um teste e a respetiva resolucao por dominio, além
de aplicacbes em GeoGebra e animacgdes que pretendem ilustrar alguns conceitos lecionados.

Sugere-se a seguinte aplicagdo destes recursos com base numa dinamica simples e pratica:

O essencial — apresentacao em PowerPoint: conjunto de conceitos, definicdes, teoremas, corolarios
ou regras que sao essenciais em cada unidade. Pode ser projetado como forma de recordar contetidos lecio-
nados e também para revisao final da unidade. Em todas as apresentacoes, segue-se a ordem dos conceitos
apresentados no manual.

Exercicios do Caderno de Apoio — apresentacdo em PowerPoint: enunciados e respetivas resolucdes
de exercicios do Caderno de Apoio ao 122 Ano e que podem ser propostos aos alunos como forma de aplica-
céo dos conceitos lecionados. Podem ser usados ao longo das aulas ou como forma de revisdo dos conteldos
no final da unidade.

Aplicacdes GeoGebra: aplicacdes que exploram um dos temas abordados na unidade de uma forma explo-
rativa, para que os contetidos possam ser apreendidos de uma forma diferente.

Animacgodes: animagdes que apresentam contetidos programaticos de forma clara, intuitiva e dinamica,
procurando cimentar as aprendizagens ja realizadas e/ou introduzir novos conceitos.

Aplicacao das fichas de avaliacao: para cada dominio existe uma ficha de avaliacdo, que avalia todos os
conteudos lecionados nesse dominio, podendo existir relacdes com outros dominios ja lecionados. Estas fichas
sao constituidas por dois grupos: o grupo | é constituido por cinco itens de resposta fechada (escolha multipla)
e o grupo Il é constituido por um numero variadvel de itens de construcéo. Cada ficha apresenta a resolucéo,
passo a passo, de todos os itens. Em certos casos, é conveniente fornecer ao aluno um exemplo de um exerci-
cio resolvido, para que este possa compreendé-lo, e aplicar esse conhecimento na resolucao de exercicios
futuros.
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Guiao de exploracao dos recursos multimédia

DOMINIO 1 Célculo combinatério

Propriedades das operac¢oes sobre conjuntos
1. Apresentacao em PowerPoint com o essencial sobre a Unidade 1.

2. Apresentacao em PowerPoint com exercicios para a Unidade 1 do Caderno de Apoio.

Introducao ao calculo combinatério
1. Apresentacao em PowerPoint com o essencial sobre a Unidade 2.

2. Apresentacao em PowerPoint com exercicios para a Unidade 2 do Caderno de Apoio.

Permutacodes

Aplicacdo em GeoGebra onde se apresenta, em casos simples, o nimero de anagramas possiveis de obter
dada uma palavra.

Topicos de discussao:

- Numero de palavras (com ou sem significado) que podem ser obtidas a partir das letras da palavra MAR.
- Numero de palavras (com ou sem significado) que podem ser obtidas a partir das letras da palavra ASA.
- Numero de palavras (com ou sem significado) que podem ser obtidas a partir das letras da palavra ROMA.

- Numero de palavras (com ou sem significado) que podem ser obtidas a partir das letras da palavra RRRA.

Triangulo de Pascal e bindmio de Newton
1. Apresentacao em PowerPoint com o essencial sobre a Unidade 3.

2. Apresenta¢ao em PowerPoint com exercicios para a Unidade 3 do Caderno de Apoio.

Triangulo de Pascal
Animacao

Video onde se apresenta o triangulo de Pascal. Pode ser utilizado como video introdutério e apresentado
antes da lecionacado do tema, ou como revisao.

Topicos de discussao:

- Demonstracao analitica das regras apresentadas, cujo enunciado € intuitivo por observacao do triangulo
de Pascal.

Calculo combinatério
Ficha de avaliacao e resolucao

Ficha de avaliacdo do Dominio 1, com a respetiva resolucao.
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DOMINIO 2 Probabilidades

7

8

9
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Espacos de probabilidades
1. Apresentacao em PowerPoint com o essencial sobre a Unidade 4.

2. Apresentacao em PowerPoint com exercicios para a Unidade 4 do Caderno de Apoio.

Probabilidade condicionada
1. Apresentacao em PowerPoint com o essencial sobre a Unidade 5.

2. Apresentacao em PowerPoint com exercicios para a Unidade 5 do Caderno de Apoio.

Probabilidade condicionada
Aplicacdo em GeoGebra

Aplicacdo em GeoGebra onde se apresenta, em casos simples, o conceito de probabilidade condicionada
recorrendo a um diagrama em arvore.

Topicos de discussao:

« Relacdo entre P(AIB), P(A N B), P(A) e P(B).

Exercicio resolvido (pag. 113, ex. 28)
Animacao

Animacéo onde se apresenta a resolucao do exercicio 28 da pagina 113 (Volume 1). Pode ser utilizado como
revisao.

Topicos de discussao:
- Interpretacao do conceito de probabilidade condicionada.

- Importancia da representacdo dos dados fornecidos nos enunciados.

Probabilidades

Ficha de avaliacéo e resolucao

Ficha de avaliacdo do Dominio 2, com a respetiva resolucéo.
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Guiao de exploracao dos recursos multimédia

DOMINIO 3 Funcdes reais de variavel real

12 Limites e continuidade
1. Apresentacao em PowerPoint com o essencial sobre a Unidade 6.

2. Apresentacao em PowerPoint com exercicios para a Unidade 6 do Caderno de Apoio.

13 Derivada de segunda ordem, extremos,
sentido das concavidades e pontos de inflexao
1. Apresentacao em PowerPoint com o essencial sobre a Unidade 7.

2. Apresentacao em PowerPoint com exercicios para a Unidade 7 do Caderno de Apoio.

14 Exercicio resolvido (pag. 170, ex. 17)
Aplicacdo em GeoGebra

Aplicacdo em GeoGebra onde se apresenta a resolucdo do exercicio 17 da pagina 170 (Volume 1). Pode ser
utilizado como consolidacdo dos contetidos lecionados ou como revisao.

Topicos de discussao:
« Relacdo entre uma funcéo e a sua primeira e segunda derivadas.

- Relacédo entre uma funcdo que representa a posicdo de um ponto e a sua velocidade e aceleracéo.

15 Segundas derivadas
Animacao

Animacédo onde se apresentam algumas segundas derivadas de funcoes e se apresentam essas funcoes.
Pode ser utilizada como video introdutério e apresentado antes da lecionacdo do tema, ou como revisao.

Topicos de discussao:

« Funcgao, primeira derivada e segunda derivada.

16 Funcgoes reais de variavel real
Ficha de avaliacéo e resolucao

Ficha de avaliacdo do Dominio 3, com a respetiva resolucéo.
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DOMINIO 4 Trigonometria

17 Trigonometria e fun¢oes trigonométricas
1. Apresentacao em PowerPoint com o essencial sobre a Unidade 8.

2. Apresentacao em PowerPoint com exercicios para a Unidade 8 do Caderno de Apoio.

18 Seno e cosseno e as suas derivadas
Aplicacao em GeoGebra

Aplicacdo em GeoGebra onde se apresentam os gréficos das funcdes seno e cosseno e das respetivas
derivadas.

Topicos de discussao:
- Relacédo gréfica entre a fungdo seno e a sua derivada.

- Relagdo gréfica entre a fungdo cosseno e a sua derivada.

19 Osciladores harmonicos e segunda lei de Newton
1. Apresentacdao em PowerPoint com o essencial sobre a Unidade 9.

2. Apresentacao em PowerPoint com exercicios para a Unidade 9 do Caderno de Apoio.

20 Osciladores harmdnicos
Animacao
Video onde se apresenta um oscilador harmanico.
Toépicos de discussao:
« Recordar as derivadas das funcoes trigonométricas.

« Relacédo entre a Matematica e a Fisica.

21 Trigonometria
Ficha de avaliacao e resolucao

Ficha de avaliagao do Dominio 4, com a respetiva resolucéo.
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Guiao de exploracao dos recursos multimédia

DOMINIO 5 Funcgdes exponenciais e funcdes logaritmicas

22 Juros compostos e numero de Neper
1. Apresentacao em PowerPoint com o essencial sobre a Unidade 10.

2. Apresentacao em PowerPoint com exercicios para a Unidade 10 do Caderno de Apoio.

23 Numero de Neper
Aplicacao em GeoGebra

Aplicacdo em GeoGebra onde se apresenta o nimero de Neper enquanto limite da sucesséo

n
definida por <1 + %) .
Topicos de discussao:

- Limites de sucessoes.

24 Funcobes exponenciais
1. Apresentacao em PowerPoint com o essencial sobre a Unidade 11.

2. Apresenta¢ao em PowerPoint com exercicios para a Unidade 11 do Caderno de Apoio.

25 Funcgoes logaritmicas
1. Apresentacdao em PowerPoint com o essencial sobre a Unidade 12.

2. Apresentacao em PowerPoint com exercicios para a Unidade 12 do Caderno de Apoio.

26 Funcoes exponenciais e fungdes logaritmicas
Aplicacdo em GeoGebra

Aplicacdo em GeoGebra onde se apresenta o grafico de uma funcdo exponencial de base a > 0 e o gréfico
da funcao logaritmica na mesma base; pode ser apresentado antes da lecionacao das fungdes, ou como revisao.

Topicos de discussao:

- Caracteristicas da funcdo exponencial e caracteristicas da funcédo logaritmica.
+ Relacdo gréfica entre uma funcéo e a sua inversa.

27 Limites notaveis
1. Apresentacdo em PowerPoint com o essencial sobre a Unidade 13.

2. Apresentacdao em PowerPoint com exercicios para a Unidade 13 do Caderno de Apoio.

28 Modelos exponenciais
1. Apresentacao em PowerPoint com o essencial sobre a Unidade 14.

2. Apresenta¢ao em PowerPoint com exercicios para a Unidade 14 do Caderno de Apoio.

29 Funcoes exponenciais e fun¢des logaritmicas
Ficha de avaliacao e resolucao

Ficha de avaliacdo do Dominio 5, com a respetiva resolucao.
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DOMINIO 6 Primitivas e calculo integral
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31

32

33

34

Primitivas
1. Apresentacao em PowerPoint com o essencial sobre a Unidade 15.

2. Apresentacao em PowerPoint com exercicios para a Unidade 15 do Caderno de Apoio.

Funcoes e suas primitivas

Animacao

Video onde se apresenta, em casos simples, a determinacdo de primitivas de funcdes.
Topicos de discussao:

- Relacdo entre a primitiva e a derivada de uma funcéo.

- Recordar derivadas de funcoes.

Calculo integral
1. Apresentacdao em PowerPoint com o essencial sobre a Unidade 16.

2. Apresentacao em PowerPoint com exercicios para a Unidade 16 do Caderno de Apoio.

Integrais e areas
Aplicacao em GeoGebra

Aplicacdo em GeoGebra onde se pretende determinar o integral de uma dada fungdo num intervalo
e relacionar esse valor com o valor da medida da drea compreendida entre o eixo Ox e o gréfico da funcao
nesse intervalo. Pode ser utilizado como video introdutério e apresentado antes da lecionacao do tema,
OU COMO revisao.

Topicos de discussao:
« Primitivas, integrais e areas.
- Explorar o caso em que a funcdo muda de sinal no intervalo em questao.

- Explorar o caso em que a funcao é negativa no intervalo em questao.

Primitivas e calculo integral
Ficha de avaliacao e resolucao

Ficha de avaliacdo do Dominio 6, com a respetiva resolucéo.
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Guiao de exploracao dos recursos multimédia

DOMINIO 7 Numeros complexos

35 Numeros complexos
1. Apresentacao em PowerPoint com o essencial sobre a Unidade 17.

2. Apresentacao em PowerPoint com exercicios para a Unidade 17 do Caderno de Apoio.

36 Numeros complexos
Animacao
Video onde se apresenta a representacao de afixos de nimeros complexos no plano de Argand.
Topicos de discussao:
- Parte real e parte imaginaria de um numero complexo.
- Afixo de um nimero complexo.

- Relacdo entre o sinal da parte real e da parte imagindaria de um nimero complexo e o quadrante onde
se representa o seu afixo.

37 Operag¢oes com numeros complexos
1. Apresentacdo em PowerPoint com o essencial sobre a Unidade 18.

2. Apresenta¢dao em PowerPoint com exercicios para a Unidade 18 do Caderno de Apoio.

38 Raizes n-ésimas de numeros complexos
Aplicacao em GeoGebra

Aplicacao em GeoGebra onde se determinam as raizes de indice n de um dado nimero complexo. Pode
ser utilizado como video introdutdrio e apresentado antes da lecionacao do tema, ou como revisao.

Topicos de discussao:
Determinacdo das n raizes de um ndmero complexo.

Os afixos correspondentes a essas raizes sao vértices de um poligono regular com n lados.

39 Forma trigonométrica de um numero complexo
1. Apresentacao em PowerPoint com o essencial sobre a Unidade 19.

2. Apresentacao em PowerPoint com exercicios para a Unidade 19 do Caderno de Apoio.

40 Conjuntos de pontos definidos por condicoes em C
1. Apresentacdo em PowerPoint com o essencial sobre a Unidade 20.

2. Apresentacao em PowerPoint com exercicios para a Unidade 20 do Caderno de Apoio.

41 Numeros complexos
Ficha de avaliacao e resolucao

Ficha de avaliagdo do Dominio 7, com a respetiva resolucéo.
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