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FICHA DE RECUPERACAO 1

[ NOME: N.°: TURMA: DATA ]

Sejam a e b duas proposicoes.

Em qual das op¢Oes seguintes esta uma proposicao equivalentea ~(a A ~b)?
(A) a=0b

(B) b=a

(C) ~a=b

(D) ~b=a

Qual das proposicoes seguintes é falsa?
(A) VXER, x>2Vx<3)
B) VxER, x>2VVxER, x<3
(€ dJxER:x>2AN dxER: x<3
(D) dxER: x>2ANx<3)

Qual das proposicoes seguintes é verdadeira?

(A) VxER, x¥*=1©x= —1

B) VXER, x=1©x =1

Q@ ~(VxER, ¥=1=2x=1)

D) ~(VxER, x=1=>x=1)

Seja f uma funcéo cujo grafico é G, = {(—3, —1),(—2, 2), (0, 3), (1, 4)} . Seja g afuncao definida
por g(x) =3f(x +2)+ 1.

Qual é o valorde g(—2)?

(A) —5 (B) —3 Q7 (D) 10

Considere a funcao f:Z - Z definida por:

X x par
fog=12""P
X, X impar

Qual das afirmacgoes seguintes é verdadeira?
(A) f éinjetiva e ndo sobrejetiva.

(B) f ndo éinjetiva e é sobrejetiva.

(C) f ndo é injetiva nem sobrejetiva.

(D) f ¢é bijetiva.

. ~ . = . V3 —1
Em qual das seguintes opcdes esta uma fragao equivalentea ————?
4—2V3
V3 41 v3—1 1T—V3 V3 +1
(A) ———— B) ——— Q ——— D) ————

2
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Fichas de recuperacao

Seja P(x) o polinémio definido por P(x) = ax® + 2x*+ bx — 6, com a,b ER.

Sabe-se que:
« oresto da divisao de P(x) por x — 3 é zero;
« P(—1) = —8

Determine os valoresde a ede b.

B} seja P(x) o polinémio definido por P(x) = x* + x* — 5x°> — x> + 8x — 4.
8.1 Determine a multiplicidade daraiz 1 de P(x).
8.2 Decomponha P(x) em fatores do 1° grau.

8.3 Resolva ainequacao P(x) <O0.

ﬂ Seja P(x) o polinémio definido por P(x) = x* — 5x>+ 4 =0.
9.1 Determine os zeros de P(x) .

9.2 Resolva a condicdo 3 — x)(Px) <O0.

i) Sejam f e g duasfuncéesde Z em Z.

Sabe-se que:
« f édefinidapor flx) =x+ 1.

Determine a expressao de g sabendo que g ° f(x) = Id;

[ seja f afunciode IN em B, BS IN.

Sabe-se que:
. f é definida por f(x) = x>+ 6x + 10;
. B = D;

11.1  Mostre que existe a funcdo inversa de f.

11.2 Defina 1.

Seja f afuncao real de variavel real definida por f(x) = zi%;
12.1 Determine Ds.
12.2 Mostre que fo flx) = x.

12.3 Defina .

Seja f afuncao real de variavel real definida por f(x) = ;?:_21 .

. , .. 1
Determine o nimero de solugdes inteiras de f(x) > 5

@ Determine o dominio da funcéo real de variavel real definida por:

= ) -
f) = Vix + 1)3 — x) Ta

Considere uma funcéo f real de variavel real definida por f(x) = vV x + 3.
Determine o conjunto-solucao das seguintes inequacoes:
a) flxy) <2

b) fx) = V1 —x
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FICHA DE RECUPERACAO 2

[ NOME: N.°: TURMA:

DATA ]

Sejam duas fungbes f e h , em que:
« ografico f é G, ={(0,1),(1,2),(3,5), (4, 3)};
« ografico h esta representado no referencial da figura.

Determine:

a) g° 13 d) odominiode geof.

b) 7o g(5) e) o contradominiode feg.

c¢) odominiode feog. f) o contradominiode gef.

Sejam f e g duas funcgdes reais de variaveis reais.
Sabe-se que:

c fly=Vx+1

c g =V1—x2

Defina as seguintes funcoes:

a) (F+ g @ (-

b) (f— g)) g )(x)
q (fg) f
Considere uma funcao a real de variavel real.

Sabe-se que:
° Da =[-3,2]
« D;=1[—2,6]

Indique o dominio e o contradominio das seguintes funcoes:

a) blx) = 2ax) e) flx) = aB3x)

b) cx) = %a(x) f) g) =

c) dx) = —alx) + 2

d) e(x) = a<%>

YA

(98]
J
:

w|><

g) hlx) = 30<—

N|><

=V

n|---0

O

)—1

)+a

Na figura seguinte, estd representado o grafico da funcao f real de variavel real.

Sabe-se que:
. f édefinidapor fix) =1+ |x —2|;
° Df = ]_41 6]

4.1 Indique o contradominio de f.

4.2 Indique os intervalos de monotonia de f.

4.3 Indique o conjunto dos majorantes e o conjunto dos minorantes de f.

YA

Y%

4.4 Justifique que f é limitada e indique, caso existam, os extremos absolutos de f.

4.5 Represente graficamente a fun¢do g definida por glx) = —f(—x) + 3.

4.6 Resolva ainequacdo flx) <2 + [2x + 1] .

oedesadnral ap seydiy
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Fichas de recuperacao

Indique uma condicao que defina a regido tracejada representada
no referencial o.n. Oxy da figura.

Indique as coordenadas do ponto médio de um segmento [AB],
em que A(ﬁ, 2) e B(—3\/3, —6).

Considere, num referencial o.n. Oxy da figura, o ponto A(—1, 0)
eareta r paralelaao eixo Ox.

Sabendo que AB = V'3, determine a equacao que define areta r.
Considere num referencial o.n. Oxyz o ponto A(—2,k — 1, —2k + 1),
com kE R.

Se A € 7° octante, determine os possiveis valores de k.

No referencial o.n. Oxy da figura esta representada uma elipse definida
por:

Sabe-se que:

« A éum dos vértices e pertence ao eixo maior;
« B é um dos vértices e pertence ao eixo menor;
« C éum dos focos da elipse.

YA

—

SN

YA

=Y

Q
a
S
=Y

Qual é, na unidade quadrada considerada, a medida da area do tridangulo [ABC]?

Qual é, na unidade de comprimento considerada, a maxima distancia entre o ponto A(—4, 5)

e um ponto P dacircunferéncia x>+ (y —2)>=17?

Na figura estd representado, num referencial o.n. Oxyz, o prisma

quadrangular regular [OABCDEFG] . Sabe-se que:

« ospontos C, A e D pertencem aos eixos coordenados Ox, Oy
e Oz, respetivamente;

+ o ponto F tem coordenadas (—2, —6, 2).

11.1  Escreva a equacdo reduzida da superficie esférica de centro no

<4

ponto F e que é tangente ao plano xOy .
11.2 Seja M o ponto médio da aresta [ED] .
Mostre que o plano mediador de [FM] é definido por 4x + 6y + 31 = 0.

Considere, num referencial o.n. Oxy, os vetores u(—1,2) e v(3, —2).
. . . 1.
12.1 Determine as coordenadas do vetor w, tal que 2u = 2w — —V.

3
12.2 Seja A(da,5), P(—3,2) e

U—v,coma€<R.
Determine o valor de a, de modo que os vetores AP e © sejam colineares.
Considere, num referencial o.n. Oxy:

« acircunferéncia T definida por (x + 2>+ (y — 1)* = 4;
- areta r deequagdo y =x +5.

13.1 Mostre que A(—4, 1) e B(—2,3) séo os pontos de intersecao da reta r com a circunferéncia T .

13.2 Determine a equacao reduzida da mediatriz de [AB].
13.3 Represente a regido do plano definida por

+2P+ @ —1P<4 ANy<x+5ANx<=2
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Na figura estdo representados, em referencial o.n. Oxy:

« acircunferéncia de centro C definidapor x>+ y>* —8x — 14y + 40 =0
e que contém o ponto A(8, 10).

+ [CB] é um raio da circunferéncia paraleloa Oy.

14.1 Escreva a equacao reduzida da circunferéncia.

14.2 Indique uma condicdo que defina a regido sombreada da figura incluindo
as fronteiras.

14.3 Escreva uma equacao vetorial da reta BC.

14.4 Escreva um sistema de equacdes paramétricas da reta AC.

. 5 .
Determine Zi:1(a,- + 1) considerando que:
a) g=3—1i
b) ad; — 21 !
) o= T—= (=1
o a= T

Num edificio foi selecionada uma amostra de 20 familias para responderem a questao:
«Quantos televisores possuem?» Os resultados do inquérito foram resumidos na seguinte tabela:

16.1 Quantas familias possuem 3 televisores?

16.2 Determine:
a) a percentagem de familias desta amostra com mais de 3 televisores.
b) o numero médio de televisores por familia.
¢) asoma dos quadrados dos desvios em relacéo a média da amostra.
d) avariancia e o desvio-padrao da amostra.

e) o percentil de ordem 10.

p seydrd

oedesadndal 3

DIMENSOES - Matemética A » 12.°ano -

Material fotocopiavel - © Santillana



Fichas de recuperacao

FICHA DE RECUPERACAO 3

[ NOME: N.°: TURMA: DATA ]

BB Na figura, esta representado o tridangulo equilatero [ABC]
e o semicirculo DCE de centro O.

Sabe-se que:
+ [AB] pertence ao diametro [DE];

- . T
« o semicirculo tem area igual a -5

Determine o valor exato da area do triangulo [ABC].

Na figura, esta representado o tridngulo [ABC] . c

Sabe-se que, na unidade considerada:

«AB=6,BC=2V5e AC=4V2 a2 25

2.1 Determine a amplitude do angulo ACB, em graus, arredondada
a décima.

2.2 Determine o valor exato da area do triangulo [ABC] .

Num triangulo [ABC], sabe-se que:
« AB=20cm e AC=16cm
+ ACB = 76,0°

Determine o perimetro do triangulo [ABC], em centimetros, arredondado a décima.
B3 Considere o angulo orientado «a, representado na figura,

com amplitude igual a 243°.

Indique a amplitude do angulo generalizado:

a) (a1 b) (o, 2) o (—a —4

Indique o valor de a e de k para o angulo generalizado (a, k) de amplitude:

a) 500° b) —7500° c) 2017°

B simplifique as expressées:
sin‘x — cos‘x

— > b) cos’x + cos x — sin’ x cos x
sin‘x — cos’x

Na figura, esta representado o pentagono regular [EFGHI] inscrito B F C
n(maténgulo [ABCD] . Sabe-se que:
« AD =1 £ G

Determine, arredondando a décima:

a) o perimetro do pentdgono [FFGHI] .

b) adrea do pentagono [FFGHI] .

B} seja f afuncao definida por f(x) = 2 sin<%) —1.

8.1 Determine o contradominio de f.

8.2 Determine a expressao geral dos zeros de f.

6
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8.3 Calcule o periodo fundamental de f.

8.4 Resolvaaequacdo flx) = 1 em x € [—5mx, 57 .

8.5 Sabendo que cos(%) =12 e 0 [0 n, determine f(0).

Determine o valor exato de arcsin(cos <£>> + 2 arccos(sin (%)) .

6
No referencial Oxy da figura esta representado o circulo YA
trigonométrico de centro O e o poligono [ABCD] .
Sabe-se que: £~ C B
- ospontos A e D pertencem ao eixo Ox; /
« os pontos B e E pertencem a circunferéncia; : @

=Y

« B, C e E tém a mesma ordenada; D O A
«EeD tém a mesma abcissa;
« OA=2

- X E ]O,%] é a amplitude, em radianos, do angulo AOB.

10.1 Mostre que a drea, A, do poligono [ABCD], em funcdo de x, é dada por Alx) = (1 + cos x) sin x.

‘ T . .
10.2 Determine A(?) e interprete geometricamente o resultado.

10.3 Use as capacidades gréficas da sua calculadora para determinar a amplitude do angulo AOB que
conduz a &rea maxima do poligono [ABCD] e indique o valor dessa drea arredondada a décima.

10.4 Mostre que o perimetro, P, do poligono [ABCD], em funcao de x, é dado por:

Px) =3+ 2cosx + V5 — 2cosx

10.5 Determine o perimetro do poligono quando este tem a drea maxima.

Na figura estd representado o losango [ABCD]. B C

Sabe-se que:
+ olosango tem perimetro 8;
- DAB = 45°

Qual é o valor do produto escalar AB-AD?
Num triangulo [ABC], sabe-se que:

[ ﬁ — 3

° A_C, Zj

« AB- AC = —75

Determine, em graus, a amplitude do angulo BAC.
Considere, num referencial o.n. Oxy:

« acircunferéncia T, de centro C, definida por (x — 3’ + (y — 2)* = 4;
« oponto P que pertence a circunferéncia T que tem ordenada 3 e abcissa menordo que 3.

13.1 Determine uma equacéo vetorial da reta CP.

13.2 Escreva a equacdo reduzida da reta tangente a T que passaem P.

Num referencial o.n. Oxyz, o plano a é definido por x + 2y — 3z = 6. Determine:
a) as coordenadas do ponto de intersecao do plano a com o eixo Oz.
b) uma condicdo que defina a reta perpendicular ao plano a e que passaem A(—1,2,1).

€) uma equacao cartesiana de um plano paralelo ao plano a e que passa no ponto de coordenadas (2,1, —2).

oedesadnral ap seydiy
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Fichas de recuperacao

FICHA DE RECUPERACAO 4

[ NOME: N.°: TURMA: DATA ]

N . ~ 1—3n
BB Estude, quanto a monotonia, a sucessio de termo geral u, = i

4
2 2 - — = .
. Sobre uma dada sucessao (u,), sabe-se que u, — u, +, 2n—1)@2n—3)
2.1 Estude asucessdo (u,) guanto a monotonia.
2.2 Mostre que (u,) pode ser definido por u, = Sh—3 -
2.3 Indique o valor logico da afirmacéo: u, é um dos majorantes da sucessao.

2.4 Mostre que a sucessdo € limitada.

Prove, por inducao matematica, que sao verdadeiras as seguintes propriedades:
a) Vn& N9 —1édivisivel por 8.
b) VhneNIT+r+r7/+ ... +r7=

] . {,n+1

T com & R\{1} .

n Sobre uma progressao aritmética (a,), sabe-se que:
e a; = —4
) aZ = —1

4.1 Determine:
a) otermogeralde (a,).
b) otermo com o valor 101 .

4.2 (lassifique (a,) quanto a monotonia.

B Sobre uma progressao aritmética (a,), sabe-se que:

e a3 = 5
. a10 = _23
Determine:

a) otermogeralde (a,).
b) asoma dos primeiros 20 termos da progressao.

B Sobre trés termos consecutivos de uma progressao aritmética monétona crescente (a,),
sabe-se que:

« asuasomaéiguala 18;
+ o seu produto é iguala 120.

Determine os trés termos da progressao.

Sobre uma progressao aritmética (a,), sabe-se que:

. 015 = 305
e d, = ay + 20
Determine:

a) otermo geralde (a,).

b) 530 - S20
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Sobre uma progressao aritmética (a,), sabe-se que:
7
¢ S = ?54
e a5 = 4
8.1 Determine o termo geral de (a,) .
8.2 Asoma dos primeiros n termos é igual a 1134 . Determine n.
Sobre uma progressao geométrica (a,), sabe-se que:

°a1=64
.a4=8

9.1 Determine:
a) otermogeral de (a,).
b) o termo com o valor 0,0625 .
9.2 (lassifique (a,) quanto a monotonia.
Sobre uma progressao geométrica (a,), de termos positivos, sabe-se que:

oa4:9
1

oas=—

9
10.1 Determine o termo geral de (a,) .
10.2 Determine a soma dos primeiros 10 termos de (a,) .

Apresente o resultado na forma de fragdo irredutivel.

Sobre uma progressao geométrica (a,), de termos positivos, sabe-se que:
ead,=a;— 3
9

'a3+az=7

11.1  Determine o termo geral de (a,) .

S
11.2 Determine ——. Apresente o resultado na forma de fracéo irredutivel.

p seydrd

oedesadndal 3

Si0
Uma loja vai por a venda, durante varias semanas, um mesmo artigo por um preco 10 % inferior
ao da semana anterior. Na primeira semana, o preco de venda do produto é 500 €.
12.1 Qual é o preco de venda do produto na terceira semana?
12.2 Ao fim de quantas semanas o preco de venda do produto passa a ser inferiora 150 €7
Sobre uma progressao geométrica (a,), de termos positivos, sabe-se que:
ead;=x+1
e d,=1—Xx
ea;=x+3
Determine:
a) ovalorde x.
b) otermo geral de (a,) .
. - 2n
@ Considere asucessio (u,) de termo geral u,= ——.
2n + 1
Mostre que (u,) é convergente.
DIMENSOES - Matemética A » 12.°ano - Material fotocopiavel - © Santillana



Fichas de recuperacao

Determine os seguintes limites:

a) l,m3n+1
l 2+n
1 —4n
b) lim 3
9 lim(zn—1_6—5n)
1+ 5n 14+ 2n
502 —1
d)“m1+3n
e) Iimsn_1
n?+1

f) lim(Vn? +1—n)

)i \an? — 1
9 M

10
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FICHA DE RECUPERACAO 5

[ NOME: N.%: TURMA: DATA ]
. - .. .. 3x
n Considere a funcdo f de dominio IR\{1} definida por f(x) = =1
Averigue se existe Iim1 flx) .
Seja a funcao f real de variavel real, definida por:
3x —1 se x>4
flx) = , com k€ R
k—2x se x<4
Determine:
a) |im7f(x)
b) k, de modo que exista Iim4 flx) .
Q) Iirrl5 fx)
Sejam f e g funcdes reais de variavel real. Sabe-se que:
o flx) =x*—3x+2
e glx) =2x—2
Determine, caso existam, os seguintes limites:
f(x) f(x)
lim —— d) |
) M > M Sw
f(x) g)
b) lim—— e |lm ——
) m LU0
) lim 2% f lm DI
< M Pl b f(x)
B Considere as funcées f e g definidas, respetivamente, por:
_ — 2
f(x)—x_4 e glx) =x 3x
Determine, caso existam, os seguintes limites:
a) Iim2 (fogx)
b) lim4 (fog)x)
9 lim(g-H)
Determine os seguintes limites:
) 4x — 1 ) 2x° — x?
a xlnjoo 1 — 2x ¢ xerOO 6x4
‘ 2 — 4x ) 4x° — 1
D m D M ST

B Considerea funcéo f, real de variavel real, definida por:

7x —10 se x<2
x3—2x se x>2

flx) = {

6.1 Prove que Iim2 flx) existe e indique o seu valor.
Jal

oedesadnral ap seydiy
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Fichas de recuperacao

6.2 Considere agora um numero real k e afuncdo g de dominio IR definida por:

flx) se x+2
glx) = {

k—2se x=2
Indique, justificando, o valor de k para o qual existe Iim2 glx) .

Determine os seguintes limites:

x>+ xr—x—1

a) lim

) o1 x2 —x? —4x+ 4
T —=Vx2—3

b) Im————-——
x—2 2—x

B} Considere afuncio f real de variavel real de dominio IR, definida por:

V1+ ke — V1 —kx

se —1<x<0

X
flx) = 4x — 2 . eo0 ,kER
x+6 -
8.1 Determine:
a) Iim flx)
x = +oo

b) ovalorde k, de modo que exista IimO flx) eindigue esse limite.

B Considerea funcéo f real de variavel real de dominio IR, definida por:

3x —4 se x<0
fx) =13 —x

se x>0
9.1 Determine:

a) lim flx)

x — +oo

b) Iim f(x)

x> —o0

9.2 Estude f quanto a continuidade.

i) Considere afuncéo f, real de variavel real, de dominio IR, definida por:

k
k+ cosx se x<0
1—2x
flx) = ,k€ER
- X se x>0
V16 +x — 4

Determine k, de modo que f seja continua no seu dominio.

[ Considere afuncio f, real de variavel real, de dominio IR, definida por:
x2+x—12

o) = x?—2x—3
11.1 Indique o dominio de f.
11.2 Estude a continuidade de f.
11.3 Determine, caso existam, as equacoes das assintotas verticais ao grafico de f.
11.4 Determine, caso existam, as equacoes das assintotas nao verticais ao grafico de f.
11.5 Seja g afuncao definida por glx) = (x + 2f(x) .

Estude g quanto a existéncia de assintotas néo verticais ao seu grafico.
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Considere a fungdo f real de variavel real de dominio IR, definida por:

x—2
4 —x

flx) =141 se x=3
2 _
X L se x>3
x—3

se x<3

12.1 Mostre que a reta de equacdo x = 3 € a Unica assintota vertical ao grafico de f.

12.2 Estude f quanto a existéncia de assintotas ndo verticais ao seu grafico.

12.3 Determine os zeros e estude o sinal de f.

Calcule a taxa média de variacao da funcao real de variavel real definida por f(x) = x> —3x + 1,
no intervalo:

a) [—2,1] b) [0, 5] c) [—40

Seja a um numero real e considere f a funcao real de variavel real, definida por:
fix)y=ax*—3x+4
Determine a, de modo que a taxa média de variacao de f no intervalo [0, 3] sejaiguala 3.
Determine, usando a defini¢do de derivada, a derivadade flx) =3 —4x* em x = 1.
Um ponto P move-se numa reta numérica de tal forma que, em cada instante t, em segundos,
adistancia d, em metros, a origem O é dada pela expressao:
dt)y =4 +t—2
Determine:
a) a velocidade média atingida pelo ponto P nos primeiros 3 segundos.

b) avelocidade instantanea no instante t = 3.

Considere a funcéo f real de variavel real, definida por f(x) = 7x — 2x2.

Determine:

a) (x)

b) aequacao da reta tangente ao gréafico de f no ponto de abcissa 1.

c) aequacado da reta normal ao gréfico de f no ponto de abcissa 1.

d) aabcissa do ponto do gréafico de f em que a reta tangente é paralela a bissetriz dos quadrantes
impares.

Determine, caso existam, os zeros de f’, derivada de f, definida por:

a) ) =vVax —x d] f(x):%

X
x+1

d flx)=0— x2)<1 — L)

b) f) = .

Considere a fun¢io f, real de variavel real, definida por f(x) = x> — 3x? — 2.

A partir do estudo do sinal da derivada, indique os intervalos de monotonia e, caso existam,
os extremos relativos e absolutos de f.

p seydrd

oedesadndal 3
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Fichas de recuperacao

Considere os pontos A(1, 3), B(3,6) e C(5,12) eareta r deequacao y =2x + 1.
20.1 Determine:
a) odesvio vertical de cada um dos pontos em relacédo a reta r.
b) asoma dos desvios.

20.2 Mostre que o valor médio das abcissas dos trés pontos é 3 e, tendo por base que y = ax + b,
sendo a e b, respetivamente, o declive e a ordenada na origem da reta r, deduza o valor
da média das ordenadas dos trés pontos.

(xy)

~

Numa amostra bivariada , sabe-se que:
eX=4ey=5
+ S5.=16 e S5, =30
« o declive da reta de minimos quadrados é igual a —% .
21.1 Determine:
a) aequacao reduzida da reta de minimos quadrados.
b) o coeficiente de correlacdo linear.

21.2 Conclua sobre a associacao linear entre as duas variaveis.
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Solucdes das Fichas de recuperacao g
o
~ o
FICHA DE RECUPERACAQO 1 3
gx
8 »
B
(@)
a o
()
[ 6 JOY
a=—leb=5
B 8.1 Multiplicidade 3.
8.2 Plx) = (x — 1’(x + 27
8.3 x € ]—ooI[\(—2
ﬂ 9.1 zeros: —2,—1,1,2
9.2 x& 12 —1M U 20U I3 +oof
O gw=x—1
B 111 Para f terinversa, tem de ser injetiva.
YV, ENfx)="1fx)=x’+6x +10=x"+6x, +10=2x>+ 6x, = x,° + 6x, &
S —x) T 6 —x) =02 X —x)x + 1) + 6k —x) =0
S — ) +x,+6) =0
Como Vx, 20N, x; +x, + 6+ 0, entdo,
=) +x,+6)=09x —x,=0Sx = x,, peloque f éinjetiva.
Como B = D, entdo, f é sobrejetiva, conclui-se porisso que f é bijetiva, logo, tem inversa.
(Em opcédo pode estudar a posicao do vértice da pardbola que ocorre para x = —3 ¢,
como —3 & IN, concluir que f éinjetiva.)
1.2 B~ IN, definidapor f'(y) = =3 ++y— 1.
121 Df= IR\{%}
5 2x + 3 13
- T ex—2  4x+6+18x—6  22x
12.2 fo flx) = f(flx) = %+ 3 “Txt 18—t a o %
6 2
6x — 2
12.3 " IR\{i} - R, definida por f'(y) = LH
. : 3 ) inida p % oy — 2
B Ha 3 solucdes inteiras.
@ o=n3
a) xE[—3,1] b) x € [—1,1]
DIMENSOES + Matematica A « 12°ano - Material fotocopiavel « © Santillana 15



Fichas de recuperacao

FICHA DE RECUPERACAQ 2
n a) 1

b) 2

o D, =1{1,25
d) D,.,= 01,3}
e) D}, = 13,5
f) D,.,=1{1,3)

a) (f+ g):[—1,1 € R definida por: (f+ g)) = Va + 1+ V1 — &’

b) (f— g):[—1,11 € R definida por: (f— g)x) = Vx + 1 — V1 — &
o) (fg):[—1,1] € R definida por: (fg)(x) = (x + 1)m

f - AV
d) <E> [—1,1] € R definida por: < J )( ) =

\/_
e) (%) [—1,1] € R definida por: (%) =1

a) D, =[—3,2], D} =[—4,12]
b) D.=[—3,2], D. = [1,3]
Q) Dy;=1[-32, D= [—44]
d) D.=[—6,4], D, =[—13,3]
e) D= [— 1%] Dy = [—2,6]
f) D, =[~9,6], D, = [-2,6]
9) D, =1[-4,6], D), = [—4,22]

A 21 0 =07
4.2 f éestritamente crescente em [2, 6] e estritamente decrescente em ]—4, 2] .
4.3 ]—oo 1] é o conjunto dos minorantes e [7, +0oo[, o conjunto dos majorantes de f.
4.4 f élimitada por ser majorada e minorada. 1 é o minimo absoluto.

4.5 VA

\

Q
\

=Y

46 x<1—4 -2 U0 6]
—1<x<3 A —2<y<0
A -2
y=v2

B %<k<1
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4
6

M1 @+2+y+6+Ez—2"=4

11.2 MO, —3,2), entdo,temos x* + (y + 3+ z— 2=+ 2+ (y + 6l +z— 2 &
ex’ty tey+o9=x"+td+4++y+12y+36 —4dx+6y—12y+9—-4—-36=0&

S —4x—6y—31=0&4x + 6y + 31 =0 cqd.

T 5
21 (53

3
12.2 G**7

1BI G+ + -1 =4Ay=x+5Sevemx+2 +x+5-1 =4
S+ +uxt+a=4er+taxt+4+x2+8x+16=4%

S+ 12x+16=09x+6x+8=0

Aplicando a férmula resolvente, obtém-se x = —4 V x = —2,

entdo, quando x = —4, temos y = —4 + 5 = 1, e obtemos o ponto de coordenadas (—4,1).

e, quando x = —2, temos y = —2 + 5 = 3, e obtemos o ponto de coordenadas (—2,3) c.qd.

13.2 y= —x — 1
13.3

, 74@ 0 x

141 x— 4 +(y— 7/ =25
142 (00— 4+ —77<25 A y<%x+4 N x =4
14.3 (x,y) =47 + kO, ), kER

x =4+ 4k
. S
144{y=7—|—3k'k R

16.1 7
16.2 a) 30%
b) x = 29 televisores
c) S5, =218
d) S2=115e S, = 107.

e) P, =15 televisores

p seydrd

oedesadndal 3
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Fichas de recuperacao

FICHA DE RECUPERACAO 3
RN

21 716°
2.2 12ua.

525 cm

A a) 603
b) 963°
) —1683°

a) (240° 1)
b) (—300° —20)
o (217°5)

ﬂa)]

b) 2 cos’ x

a) 31 uc
b) 0,7 ua.

B s1 pfr=[-31]
8.2 C.S.Z{xzx=%+4kn\/x=27t—%+4k7t,kEZ}

8.3 41
84 C.S.={—3xm m 57}
8.5 V3 — 1

B8 -

2
Y 104 Trata-se de um trapézio dado, pois [BCI//IAD]. A(x) = Fcosx t cosx sinx =

= (1 + cos x) sinx c.q.d. 2

2 X1
10.2 Quando x = % o poligono vai ser o triangulo retangulo [AOB] cuja area € igual a 5
10.3 YA
IC] SEEEEES ~4
0 T x
3
10.4 Como AB= (2 — cosx)? + (sinx? =4 — 2cosx + 1=+/5— 2cosx, BC = cos x,
CD=1¢e AD =2 + cos x vem Px) =3 4+ 2cosx + V5 — 2cosx cq.d.
T
10.5 P( 3 )— 6

(11 J8)

18
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120°

p seydrd

131 () =32 + k—V3,10,kER g
132 y=V3x+6—3V3 ?g
B a 00 -2 4
b) (x,v2=(—1,21+k(1,2 —3),kER
Qx+2y—3z—10=0
FICHA DE RECUPERACAO 4
8. —u—— 2430 1—-30n _ —2n—3n"—2—-3n—n+3n"—2+6n _
n+2 n+1 n+2)n+1)
= m <0, entdo,como V' nE N, u,+; — u, <0, conclui-se que a sucessao u,
é mondtona decrescente.
2.1 Paran>1 temos u, — U, +, >0, asucessao é decrescente e, para N = 1,u, — U, +; <0,
a sucessao é crescente, logo, (u,) ndo é uma sucessao mondtona.
29 a_ . b 2an—a+2bn—3b _ nQa+2b — (a+ 30)
2n — 3 2n — 1 2n — 1)2n — 3) 2n — 1)@2n — 3)
temosassimque 2a+26=0 N a+3b=—4ca=—b N 2b=—4Sb=—-2Nag=2
4 2 2 2
U T o = @2n—3)  21—3 20— VMU T =3
2.3 Como VY n&€ N, u, < u,, entdo, u, = 2 é um dos majorantes de (u,,) .
2.4 Temosque u; = —2, U, = 2 e,para n = 2, asucessao é decrescente de termos positivos,
logo,para n = 2, temos 0 < u, < 2.
Conclui-se que a sucessao é limitada, pois Vn& N, =2 < u, < 2.
a) Para n=1, tem-se 9' — 1 =8, que é divisivel por 8, logo, é verdade.
Tomemos um certo n € IN
Hipotese: 97 — 1 é divisivel por 8.
Tese: 9" "' — 1 ¢ divisivel por 8.
Demonstracao:
Como por hipétese, 9”7 — 1 é divisivel por 8, entdo, 9" — 1 =8t<9In=8t+ 1, com tE N
T —1=9X9—=1=9X@B+1)N—1=9X8+9—1=9X8+8=80t+1)
Como t €N, entdo, 9t +1=k& N etemos 9" "' — 1 = 8k, que é divisivel por 8.
Portanto, pelo principio de inducdo, ¥ n € IN,9" " é divisivel por 8 ¢ verdadeira.
b) VhEN T+r+7P+ .. +r= 11__W , com r € N\{1}.
Para n =1, tem-se ]] —_r: - _1rl]r+ 0 _ 1+ r que é verdade.
Tomemos um certo n & IN
Hipotese: 1 +r+r’+ ...+ "= %
1 — ,,ﬂ+2
Tese: 1 +r+r2-|-‘..—|—r”+r”“271 —
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Fichas de recuperacao

Demonstragao:

. T—1r" .
Como por hipdtese, 1 +r+r* 4+ ...+ "= e entdo, temos:

]+r+r2+..‘+fn+fn“ :1]_—:”:1+rn+1:]—f”+11_|_1nr+1_rn+2 _ ]1—lnr+2

n

Portanto, pelo principio de inducéo, Vn &N, 1 +r+ 1"+ ...+ /"= EEp—— é verdadeira.

41 a)a,=3n—7
b) n =36

4.2 Como r = 3 >0, entdo, a progressao é monotona crescente.

a) a,= 17 —4n

b) 520 = —500
Os termossao 2, 6 e 10.

a) a,=4n+ 2
b) 530 - SZO - 1040

81 a,=2+ 04n
82 n=70

B ]n*W
9.1 a) an—64<2)
b) n=29

9.2 A progressao ¢ mondtona decrescente.

-l n—1
101 a, = 243<?>

29524
19683

1 n—1
1M1 a,= 6<7>

Sis 1057
1.2 So 1056

10.2 S =

121 g, =405¢€
122 n=13

1
a)x——?

2
b) a, = 3

o _2n+2 _2n :4n2+4n+2n+2—4n2—6n: 2 >0
Unt1 = Un = 5713 2n + 1 @2n+3)2n+ 1) @2n +3)2n + 1) '

2n

2n + 1
(u,) é majorada. Assim, como (u,) é crescente e majorada, entao, é convergente.

logo, (u,) € mondtona crescente. Como V' n € IN,0<2n<2n + 1, entéo, <1, entao,

a) 3

4
b)—?

20
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29
10

d) +oo
e) 0
f) 0

1
9)3

FICHA DE RECUPERACAQ 5

! o 3x 3 . o 3x 3
B = n Ty =g = e Im i = Jm = = e

Como lim fix) + Iirrl flx), ndo existe lim f(x).

x-1 x—1
a) 20
b) k=19
c) k+ 10

B a) —1

1
b)—7

c) Nao existe.
d) +oco

e) 0

f) 4

1
4 ) 5
b) Nao existe Ii[nA(fo 9x).
45

ST

a) —2
b) —4
o0
d) —o

B 61 imf=Im@E—20=8—4=4¢ limfl)=Ilim 7x—10)=14—10=4
x-2! x—2" x=2 x=2

Como Iirr; flx) = Iin} flx) = 4 e D; = R\{2}, entdo, Iirrzwi flx) =4

6.2 Dadoque D, = R, entdo, Iim2 glx) =4, peloque k —2=4Sk=6.

a)—%
b) 2

Ba)4
1

b) k:—% e lim f) = — -

x=0 3

oedesadnral ap seydiy
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Fichas de recuperacao

B 91 a 1
b) —oo

9.2 Narestricdoa ]—o9,0[, f é continua, pois é definida por uma funcédo polinomial, e, na restricéo
10, + o[, f é continua, pois é definida por uma funcgao racional, logo, f é continua em todo
0 seu dominio.

o <=7
@ 11 D =R{1,3

11.2 f é continua em todo o seu dominio, dado que é definida em todos os intervalos do seu dominio
por uma funcao racional.
11.3 Existe uma assintota vertical ao grafico de f de equacdo x = —1.

11.4 Existe uma assintota horizontal ao gréafico de f de equacédo y = 1.

+ 2’ +x—12 2 q0x —
15 gl = (x+ Nfy = XD FXT12) | a5 3w 0w — 24

x> —2x—3 x> —2x—3
Temos que IirD glx) = +o0 e lim gx) = —oo, pelo que ndo existem assintotas horizontais
x> oo x> oo
ao graficode g.
. g
Temos, entao, que: m = lim =
xo 4o X

b= lim (glx) —x) = lim (

x— 4oo x— 400

x4+ 3x2 — 10x — 24 )
B — X
x°—2x—3

L 4327 —10x— 24— x>+ 2% +3x\ S5x2 —7x — 24\
= lim = lm|{————]=5

X~ teo x’—2x—3 xoto\ x? —2x — 3
. g
Temos, entdo, que: m = lim e 1
X —oo

x> —2x—3

. x>+ 3x2 —10x — 24 — x°> + 2x? + 3x , 5x* —7x — 24
= lim == |m|{——————]=5

x> —oo X - —oo

3 2 —
b= lim (gx) —x) = Iim ((x +x 10x — 24) x)

x-—c x> —2x—3 xo—e\ x? —2x—3

Entéo, existe uma assintota obliqua ao gréficode g deequacdo y = x + 5.

12.1 Asrestricoes de f aos intervalos ]—oo, 3[ e 13, +oo[ sdo fungdes continuas por serem racionais.
Assim, para procurar assintotas verticais, apenas faz sentido calcular

‘ ox—2 3—2 , oxt =1 9—1
— — — — — — cOo
Jmfn=lim === e Imw=lim S o
Conclui-se, assim, que a reta de equacdo x = 3 é a Unica assintota vertical ao grafico de f.
12.2 Para x » —oo, temos lim f) = lim X 2 -
x> —oo x->—0o 4 — X
Conclui-se que a reta de equacdo y = —1 é assintota horizontal ao graficode f em —co.
2
Para x > +oo, temos Ilim f(x) = Iim X 1= + oo,
x>+ x-40 x — 3
Conclui-se que nao existe assintota horizontal ao gréficode f em +oo .
) ‘ x> —1
m= Im — = |Im ———— =1
x> +oo x> too x° — 3}(
‘ , X' =1 X —=1—x"+3x . 3x—1
bixlerm(g(X) X)xllrrm< X2 — X 7x|4|rDOO x— 3 xlerOOxig =3

Conclui-se que a reta de equacdo y = x + 3 é assintota obliqua ao graficode f em oo,
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12.3 Em ]—o9, 3[, temos flx) = 0 Z:; =0 x=2ANxE]—x03[ExE{. %
Em]3,+00[,temosf(x):O@)%:O@(x:ﬂ\/x:1)/\x€]3,+00[©x€{} é
f tem apenas um zeroem x = 2. g
I NN
ez | - o o+ ]
Lo o+ [+ L+ ]
N I
I | | | | |
IR e
Lo - o L+ o+ o+ ]
Assim, flx) <0 xE]—0,2[ e flx) >0 x €12, +oof .
B a4
b) 2
c —7/
a=2
f’(1):,|7imof(1+h/,))_f(]):fl]iino3_4(]+:)2_3+4:Li%3_4_8h;h2_3+4:
. h(=8—h) .
= hI|£nO p = h||£no(—8 —h) = —8
B a 3ms
b) 25m/s
a) fl) =7 — 4x
b) y=3x+2
c)yz—%x%—%
d)xZ%
a)x=1
b) N&o existe.
gxeER—V2,2+V2
d) x=1
f(x) =3x> —6x com D =R. Como fx) =0 3xx —2)=0x=0V x=2.
El RN EREDY
Lo | o+ oo - o | + |
L s e s e o]
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Fichas de recuperacao

f é crescenteem ]—o9,0] eem [2, +oo[ e decrescente em [0, 2], tem um méaximo relativoem x = 0
com o valor —2 e um minimo relativoem x = 0 com o valor —6.

8

201 a) e, = 0,6 — 1 e e =1
b) e, +e;,+e.=0

2% 14345

20.2 x = P = 3

=3evemy=23)+1=7

2 1>
211 a) y=—gx+
b) r= —0456

21.2 Aassociacao linear entre as varidveis é negativa fraca, pois o coeficiente de correlacdo é negativo
e |r| estd suficientemente afastado de 1.
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