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Introducao

Apresentam-se nesta publicacao trés provas-modelo de Exame de Matematica A de 129 ano,
acompanhadas das respetivas propostas de resolucao e critérios especificos de classificacao.

Cada prova é constituida por dois cadernos (Caderno 1 e Caderno 2).

S6 é permitido o uso de calculadora no Caderno 1.

As provas incluem itens de selecao (escolha multipla) e itens de construcao (resposta restrita).
As respostas devem ser apresentadas de forma legivel.

As cotacdes dos itens de cada caderno encontram-se junto aos respetivos exercicios.

Distribuicao da cotacao pelos temas

Temas Cotacao
(em pontos)

Geometria Analitica no Plano e no Espaco 25a30
Algebra 5a10
Funcgodes (incluindo Fungdes Trigonométricas) 90a 110
Sucessdes Reais 15a20
Probabilidades e Calculo Combinatério 25a30
Estatistica 5a10
Numeros Complexos 5a10

O tema Introducdo a Légica Bivalente e a Teoria dos Conjuntos é transversal a todas as provas-modelo.
Caderno 1: 6/7 itens (escolha multipla: 3 itens), 60-75 pontos
Caderno 2: 13/14 itens (escolha multipla: 5 itens), 125-140 pontos

Como material de escrita, apenas podera ser usada caneta ou esferogréfica de tinta azul ou preta.

O examinando deve ser portador de material de desenho e de medicao (lapis, borracha,
régua, compasso, esquadro e transferidor), assim como de uma calculadora gréfica.

O uso de lapis apenas é permitido em construgdes auxiliares, devendo no entanto o resul-
tado final ser apresentado a tinta. Nao é permitido o uso de corretor.

Cada prova tem a duracao de 150 minutos a que acresce a tolerancia de 30 minutos.

Inclui-se um formuldrio na pagina seguinte.




Formulario

Geometria

Comprimento de um arco de circunferéncia:
or (o0 —amplitude, em radianos, do angulo ao centro; r - raio)

Area de um poligono regular:
Semiperimetro x Apdtema

Area de um setor circular:

2 . . n .
% (0r — amplitude, em radianos, do angulo ao centro; r - raio)

Area lateral de um cone:
T r g (r—raio da base; g — geratriz)

Area de uma superficie esférica:
41 r2 (r - raio)

Volume de uma piramide:
1

3 x Area da base x Altura
Volume de um cone:

% x Area da base x Altura

Volume de uma esfera:

4 1t r3 (r-raio)
3

Progressoes

Soma dos n primeiros termos de uma progressao (u,):

Progressao aritmética: Uit Un yp
1-1"

Progressao geométrica: u; X ]
-r

Trigonometria

sen (a+ b)=senacosb+senbcosa
cos(a+b)=cosacosb-senasenb

Complexos

0 2nk]

e = e () k01,1

Regras de derivacao
(u+v)y=u+v
u-v)=uv+uv

gj’: uv-uv

v V2
wnY=nur-"u (nelR)
(senu)'=u'cosu
(cosu)=-u'senu

7

u
cos2u

(tgu)'=

(e")'=u'ev
(aV)'=uv'a'lna (aelR*\{1})

’

(Inuy=4%L
u

(logg u)' = u (ae R*\{1})
ulna

Limites notaveis

lim [1 +%]n:e (nelN)

lim S€nx _
x—0 X

lim
x—0 X

lim —==

x4 X

lim ==+ (pelR)

x> 4o X



Prova-Modelo N? 1 de Matematica A

Ensino secundario

6 Paginas

Duracao de cada Prova (Caderno 1 + Caderno 2): 150 + 30 minutos (Tolerancia)







PROVA-MODELO N¢ 1

Prova-Modelo de Matematica A

12.° Ano de Escolaridade

Duracao da Prova: 150 + 30 minutos (Tolerancia) 6 Paginas

CADERNO 1 (E permitido o uso de calculadora): 50 + 10 minutos (Tolerancia)

Na resposta aos itens de escolha multipla, selecione a opcao correta. Escreva na folha de respostas o
numero do item e a letra que identifica a opcdo escolhida.

Nas respostas aos itens de resposta aberta, apresente todos os calculos que tiver de efetuar e todas as
justificacdes necessdrias.

Cotacoes

1. Umaembalagem contém sete bombons, indistinguiveis ao tato, sendo trés deles com sabor a 5
baunilha, dois com sabor a café e dois com sabor a menta.

Considere a experiéncia que consiste em extrair, sucessivamente e com reposicao, dois bom-
bons dessa embalagem.

Considere ainda os seguintes acontecimentos:

A:"“Sairem dois bombons com sabores diferentes.”
B:“Sair um bombom com sabor a café!”

Qual é o valor de P(A N E)?

1 3 12 36
(A)— (B) = @25 (D) 5

2. Um dos termos do desenvolvimento de (x2 + k)19, com k € IR é igual a 240x'4. 10

Determine o valor de k.

3. Considere, num referencial o.n., os vetores a e b. Sabe-se que: 5
+ 0 angulo formado pelos vetores é agudo.

all=3 A [lb] =4

. sen(?J':\B) _B

4

Qual é o valor do produto escalar a - b?

(A) 39 (B) /43 (C) 12 (D) 15

Provas-Modelo de Matemdtica A, 12° Ano 7



Cotagoes

5

4, Considere a distribuicdo estatistica da Figura 1:

Figura 1

Qual é o valor de SS,, soma dos quadrados dos desvios dos x; em relacao a média?

(A) 20 (B) 30 (C) 40 (D) 50

5. Considere a funcdo f, de dominio IR, definida por:

sen(x — )
_ sex<0
— 942
flx) = 4x - 2x
x—2%-2 sex=>0

5.1. Determine a equacdo da reta tangente ao grafico de f no ponto de abcissa 2.

5.2.

5.2.1. Mostre que ftem pelo menos um zero no intervalo }—% 3[.

5.2.2. Utilizando a calculadora grafica, determine o Unico zero de fem }— %, 3[ .
Apresente o resultado arredondado as centésimas.

Na sua resposta deve:

« reproduzir, num referencial, o gréfico da funcao que visualizar na calculadora,

devidamente identificado;

- apresentar a solucao pedida.

FIM DO CADERNO 1

Provas-Modelo de Matemdtica A, 12° Ano



CADERNO 2 (Nao é permitido o uso de calculadora): 100 + 20 minutos (Tolerancia)

Na resposta aos itens de escolha multipla, selecione a opcao correta. Escreva na folha de respostas o
numero do item e a letra que identifica a opcao escolhida.

Nas respostas aos itens de resposta aberta, apresente todos os calculos que tiver de efetuar e todas as
justificacdes necessarias.

Atencao: Quando, para um resultado, nao é pedida a aproximacgao, apresente sempre o valor exato.

Cotagoes
. . . . 43 + 42017 —
6. No conjunto dos niumeros complexos C, considere o nimero z = ‘/,— 10
3+i
Escreva z na forma algébrica.
7. Na Figura 2 esta representada parte do grafico da funcdo f*, sequnda derivada de uma funcao 5

f, ambas de dominio IR.

v

Figura 2

Tal como a figura sugere, f” é positiva no seu dominio.
Quantos pontos de inflexao tem o grafico de f?

(A)O (B) 1 (C) 2 (D)3

Provas-Modelo de Matemdtica A, 12° Ano
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Cotagoes

8. Considere afuncao g, de dominio ]-1, +eo[, definida por g(x) =3 +

In(2x + 2)
x+1 -

8.1. Verifique que o gréfico da funcdo g tem apenas uma assintota vertical e uma assintota
horizontal e indique as respetivas equacdes.

8.2. Estude a funcdo g quanto a monotonia e a existéncia de extremos relativos.
Na sua resposta, deve apresentar:
« 0(s) intervalo(s) em que a funcdo é crescente;
« 0(s) intervalo(s) em que a funcao é decrescente;

« 0s valores de x para os quais a funcao tem extremos relativos, caso existam.
8.3. Apenas uma das opcdes seguintes pode representar parte do grafico da funcéo g.

) 1t (n 7"t

_15 o) X -1 0 X
({11)] 4 (1IV) oA
\g
: ] R RREEEEEEEEEE
— 9
2 .......................
-14 O X -2 0 X

Elabore uma composicao na qual:
- indique a opcdo que pode representar a funcao g;

- apresente trés razoes para rejeitar as restantes opgdes, uma por cada opcao rejeitada.

Provas-Modelo de Matemdtica A, 12° Ano



Cotagbes

9. Na Figura 3 esta representado, no intervalo [0, 8], 0 movimento de um oscilador harménico h. 5

Figura 3

Em qual das alternativas pode estar a expressao analitica h(t) da funcdo representada?

T, T T, T s e
(A) 5cos [Z t+ Z) (B) 5cos (Z t+ 5) (C) 5cos [Z t+ n] (D) 5cos [5 t]
10. Um incéndio de grandes propor¢des atingiu uma floresta. 15

Admita que a area ardida, em milhares de hectares, é dada, t horas ap6s a detecao do incéndio,
por:

A(t) =log, (1 + at+ 3)

t2+3

Houve um certo intervalo de tempo durante o qual a area ardida foi, pelo menos, de 500 hec-
tares.

Determine, em horas, esse intervalo de tempo.

Na sua resposta deve:

- escrever uma inequacao que lhe permita resolver o problema;
- resolver analiticamente essa inequacao;

« apresentar o valor pedido.

11. Dado um numero real ndo nulo p, considere, num referencial o.n. Oxyz, os seguintes planos: 5
o:(p+2)y-82=0
B:2y+(p-8)z=0
Qual é o valor de p de modo que o e B sejam paralelos?

(R) 6 (B)8 (C) -4 (D) -2

Provas-Modelo de Matemdtica A, 12° Ano 11



Cotagoes
15 12. Na Figura 4 esta representado, em referencial o.n. Oxyz, um cilindro de revolu¢ao e um plano o

A
z

Figura 4

Sabe-se que:

+ a base inferior do cilindro tem centro no ponto A e esta contida no plano «;
« a base superior do cilindro tem centro no ponto B(5, 8, 4);
«x + 5y + 3z =22 é uma equacdo cartesiana do plano a.

Determine a medida da altura do cilindro.
Sugestao: Comece por determinar as coordenadas do ponto A.

5 13.

é também igual a:
2-6

(A)4-8/6 (B)-4-8/6 (€)8-4/6 (D) -8 -4/6

15 14. Num instituto para a ciéncia, trabalham varios cientistas. Sabe-se que:
+ 58% dos cientistas sdo portugueses;

+ 40% sao cientistas da area da saude;

- em cada 5 cientistas da area da saude, 3 nao sao portugueses.

Escolhendo ao acaso um cientista do instituto, qual é a probabilidade de ele nao ser portugués
ou nao ser da area da saude?

. . (5n2-2\n-2

5 . ?
15. Qual é o valor de |Im[5n2 - 4}
1 1
(R) +oo (B)1 (€ (D)
es‘/g ei/?‘
a, = 8

15 16. Considere a sucessao definida por

dn+1=4a,+2,VnelN

Usando o principio de inducdo matematica, mostre que V n€IN, a, > 2.

FIM DA PROVA

12 Provas-Modelo de Matemdtica A, 12° Ano
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PROVA-MODELO N¢ 2

Prova-Modelo de Matematica A

12.° Ano de Escolaridade

Duracao da Prova: 150 + 30 minutos (Tolerancia)

6 Paginas

CADERNO 1 (E permitido o uso de calculadora): 50 + 10 minutos (Tolerancia)

Na resposta aos itens de escolha multipla, selecione a opcao correta. Escreva na folha de respostas o
numero do item e a letra que identifica a opcao escolhida.

Nas respostas aos itens de resposta aberta, apresente todos os calculos que tiver de efetuar e todas as
justificacdes necessdrias.

1. Numa loja de desporto existem vinte bicicletas a venda, seis das quais sao de estrada.

1.1.

1.2.

O gerente da loja vai escolher, ao acaso, oito dessas bicicletas para colocar na parte da
frente da loja.

Seja p a probabilidade de, nessas oito bicicletas, existir pelo menos uma bicicleta de estrada.
O valor de p, na forma de dizima e arredondado as milésimas, é:

(A) 0,603 (B) 0,722 (C) 0,854 (D) 0,976

Considere a amostra x = (460, 400, 480, 520, 480, 600), referente aos precos, em euros,
das seis bicicletas de estrada.
Qual é, em euros, o valor do percentil 70?

(A) 480 (B) 500 (C) 520 (D) 560

2. A Aida é escritora. O numero de exemplares de livros vendidos desde 2011 pode ser visto na
tabela da Figura 1:

Ano 2011 2012 2013 2014 2015
Numero de exemplares 800 1100 1400 1700 2000
Figura 1

Suponha-se que o numero de exemplares vendidos pela Aida, n anos depois de 2010, seque
a mesma lei de formacao de ano para ano.

Calcule o numero total de exemplares que a Aida tera vendido no periodo de 2015 a 2025.

Provas-Modelo de Matemdtica A, 12° Ano
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Cotacoes
15

16

Na Figura 2 estdo representados, num referencial o.n. y“A

xOy, os pontos A, Be C.

Sabe-se que: B
+ 0 ponto A pertence ao semieixo positivo Oy e tem orde- /'c/

nada 5; /
o

+ 0 ponto C tem coordenadas (1, 2); 0 x

- as retas AC e BC sao perpendiculares;
- areta BC tem inclinacao o; Figura 2

Determine o valor de o.
Apresente o resultado em radianos, arredondado as centésimas.

Num troco de uma autoestrada, o numero de
automoéveis, em milhares, que circulava t horas
depois das 11 horas da manha de um determi-
nado dia, é dado aproximadamente por:

alt)=2+7x2t-2-22t-3, t[0; 3,5]

4.1. Quantos automoveis, em milhares e arre-
dondado as unidades, circularam, nesse
troco, as 11 horas e 20 minutos daquele dia?

(A)1 (B) 2 @3 (D)4

4.2, Sabe-se que em dois determinados instantes daquele dia circularam naquele troco de
autoestrada 8000 automoveis.
Determine, analiticamente, a que horas se deu o segundo instante.

Considere, num referencial o.n. xOy, a representacao gréfica da funcéo f, de dominio }0, %[,
definida por:

f) = 5 + In [2-3—5‘)

Considere os pontos A e B tais que:

+ 0 ponto A tem coordenadas (0, 3);

+ 0 ponto B pertence ao grafico da funcéo f;

- areta AB é paralela a bissetriz dos quadrantes impares.
Recorrendo a calculadora gréfica, determine a abcissa do ponto B.
Na sua resposta, deve:

- equacionar o problema;

- reproduzir, num referencial, o grafico da funcao ou os graficos das funcdes que tiver necessi-
dade de visualizar na calculadora, devidamente identificados;

- indicar o valor da abcissa do ponto B com arredondamento as centésimas.

FIM DO CADERNO 1

Provas-Modelo de Matemdtica A, 12° Ano



CADERNO 2 (Nao é permitido o uso de calculadora): 100 + 20 minutos (Tolerancia)

Na resposta aos itens de escolha multipla, selecione a opcao correta. Escreva na folha de respostas o

numero do item e a letra que identifica a opcao escolhida.

Nas respostas aos itens de resposta aberta, apresente todos os calculos que tiver de efetuar e todas as

justificacdes necessarias.

Atencao: Quando, para um resultado, nao é pedida a aproximacgao, apresente sempre o valor exato.

6

JB-i
Dado o € [0, 3], determine os valores de oo de modo que o afixo do complexo we® pertenca
a0 semieixo positivo imaginario.

6. Considere, no conjunto dos nimeros complexos C, o nimero w =

7. Considere, no referencial o.n. Oxyz da Figura 3, a piramide quadrangular reta [OPQRV].

v

Figura 3

Sabe-se que:

« 0 vértice P tem coordenadas (4, 0, 0);
- 0 vértice Vtem coordenadas (2, -2, 9);
+ M é o ponto médio do segmento de reta [PR] e tem coordenadas (2, 2, 1).

7.1. Quais sao as coordenadas do vértice R?

7.2. Caracterize por uma equacao cartesiana simplificada o plano OPQ.

Provas-Modelo de Matemdtica A, 12° Ano

Cotagoes
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Cotagoes
5 8. Na Figura 4 esta parte da representacao grafica da funcao h, de dominio IR+, definida por
h(x) = logg(x).

Figura 4

Sabe-se que A é o ponto do grafico de h de coordenadas (8, —3).
Qual é o valor de k?

1 1 3
(R) 5 (B) 7 (€ 3 (D)5

9. Considere a funcao, de dominio IR, definida por f(x) = (x2 + 2)e! - *,

15 9.1. Estude a funcao f quanto a existéncia de assintotas ao seu grafico, paralelas aos eixos
coordenados.
15 9.2. Estude a funcao f quanto a monotonia e verifique que ndo tem extremos relativos.
10 9.3. Apenas uma das opg¢des seguintes pode representar parte do grafico da funcao f.
M ty () 4y
(6] x> o
0} x
({1])] 4y (IV) 4,
0 x:
(0] x;

Elabore uma composicao na qual:

- indique a opcao que pode representar f;

« apresente trés razdes para rejeitar as restantes opgdes, uma por cada opgao rejeitada.

18 Provas-Modelo de Matemdtica A, 12° Ano



Cotacoes

10. Seja [OPQR] o trapézio retangulo representado na circunferéncia trigonométrica da Figura 5.

y
R
Q
o »
0] P x
Figura 5

Tal como a figura sugere:

+ 0 ponto P pertence ao semieixo positivo Ox;

« 0 ponto Q pertence a circunferéncia, encontra-se no primeiro quadrante e tem a mesma abcissa
que P;

+ 0 ponto R pertence ao semieixo positivo Oy e a circunferéncia;

+ o é a amplitude do angulo POQ, o € }0 T [ .

2
10.1. Seja A a funcao que da a area do trapézio [OPQR] em funcao de . 10
Mostre que A(a) = sen(20c);— 2cos o .
10.2. Seja p um numero real tal que p € ]0 , %[ N arctg(‘/ﬁ) =p. 15
Determine A(p).
11. Os trés termos consecutivos de uma progressao geométrica sao dados, para um determinado 5

valor real de x, respetivamente, por 4, x + 2 e 3x + 6.
Qual é o valor de x?

(R) 6 (B) 8 ()10 (D) 12

12. O volume de uma esfera é 321 centimetros cubicos. 5
Considere as seguintes proposicoes:

p:“O raio da esfera é 23/§ centimetros.’
3

g:"A drea da superficie esférica é 16m x 32 centimetros quadrados.”

Qual das seguintes proposicoes é verdadeira?

(RA)~pvq (B)pvg Qp=q (D)pArg

Provas-Modelo de Matemdtica A, 12° Ano 19



Cotagoes

20

5

13. Quinze amigos vao passear em trés carrinhas diferentes.
Sabe-se que cada carrinha leva, no maximo, seis pessoas e, no minimo, quatro pessoas.
De quantas maneiras diferentes se podem distribuir os quinze amigos pelas trés carrinhas?

(A) 15C5 x 19C, + 15C, x 9Cs x 3!
(B) 1°C5 x 10C, x 15Cy X °C5 x 5!
(€) °Cy x 10C, x 15C x °Cy % 3!

(D) 15Cs x 15C5 + 1°C x 1°Cs x 15C,,

14. Dados um conjunto finito £, uma funcdo de probabilidade P em F(E) e dois acontecimentos
A e B, ambos com probabilidade ndo nula e tais que P(A | B) = P(B).

Mostre que:

FIM DA PROVA

Provas-Modelo de Matemdtica A, 12° Ano
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5 Paginas
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PROVA-MODELO N¢ 3

Prova-Modelo de Matematica A

12.° Ano de Escolaridade

Duracao da Prova: 150 + 30 minutos (Tolerancia) 5 Paginas

CADERNO 1 (E permitido o uso de calculadora): 50 + 10 minutos (Tolerancia)

Na resposta aos itens de escolha multipla, selecione a opcao correta. Escreva na folha de respostas o
numero do item e a letra que identifica a opcao escolhida.

Nas respostas aos itens de resposta aberta, apresente todos os calculos que tiver de efetuar e todas as
justificacdes necessdrias.

Cotacoes

1. O Mariano é um basquetebolista profissional. Nos ultimos sete jogos, relacionou os pontos 5
marcados com as assisténcias para os colegas, segundo a seguinte tabela:

Numero de

12 22 12 13 18 14 9
pontos (x)

Numero de
assisténcias (y)

Considere a varidvel x como explicativa e a varidvel y como resposta.
Utilizando a reta dos minimos quadrados, qual podera ser o nimero de assisténcias que se
espera que o Mariano faca se marcar, num oitavo jogo, 25 pontos?

(R) 4 (B)5 (€6 (D)7

2, Considere a linha do triangulo de Pascal em que o segundo elemento é 12. Escolhe-se, ao 15
acaso, trés elementos dessa linha.
Qual é a probabilidade de serem todos inferiores a 200?
Apresente o resultado na forma de fracédo irredutivel.

3. A Jacinta descobriu que era a Unica herdeira de uma conta bancéria na Suica. 5
Aparentemente, os seus bisavés tinham depositado o equivalente a 1 euro no ano 1900, a uma
taxa de juro anual de 8%.

A Jacinta pretende levantar esse dinheiro quando fizer 18 anos, ou seja, em 2020.
Que quantia, em euros e arredondada as unidades, ird a Jacinta levantar?

(A) 960 (B) 1296 (C) 10253 (D) 15302

Provas-Modelo de Matemdtica A, 12° Ano 23



Cotagoes

. Sejafafuncdo, de dominio IR, definida por:

flx) = x3 e¥ — 6x

4.1. Justifique que 3 cel-2,2[: f'(c) = f2) —4f(—2) .

Determine um valor arredondado as centésimas para f'(c).
Se fizer calculos intermédios, conserve, pelo menos, trés casas decimais.

4.2. Indique as solucdes, aproximadas as centésimas, da equacao f(x) =4 em [—2, %}

(A) -0,69 e 1,44 (B) -0,81e0,07 (C)-1,55e0,28 (D) -1,99e 1,49

. Considere o prisma obliquo [ABCDEFGH)] representado no referencial o.n. Oxyz da Figura 1.

Figura 1

Sabe-se que:

- a face [ABCD] esta contida no plano xOy;

« a face [EFGH] estéa contida no plano de equacdo z = 4;

« a face [DCGH] esté contida no plano yOz;

- a face [ABFE] esta contida no plano de equacao x = 3;

« 0s vértices A e D tém ordenada —2 e os vértices B e C tém ordenada 4;
» 0s Vértices E e H tém ordenada —3 e os vértices F e G tém ordenada 3.

Determine a amplitude, em radianos e com arredondamento as centésimas, do angulo ABH.

FIM DO CADERNO 1
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CADERNO 2 (Nao é permitido o uso de calculadora): 100 + 20 minutos (Tolerancia)

Na resposta aos itens de escolha multipla, selecione a opcao correta. Escreva na folha de respostas o
numero do item e a letra que identifica a opcao escolhida.

Nas respostas aos itens de resposta aberta, apresente todos os calculos que tiver de efetuar e todas as
justificacdes necessarias.

Atencao: Quando, para um resultado, nao é pedida a aproximacgao, apresente sempre o valor exato.

6. Na Figura 2 esta representada, no plano complexo, ime) T 10
uma parte de um circulo de centro na origem do refe-
rencial. - A
Sabe-se que: . F
- 0 afixo do ponto A é 3ei5; >
- 0 afixo do ponto B é 4ei®, sendo que ° - Rl
ae}o,g[ A tgoc:%.
Indique uma condicao, em C, que defina a regido a
sombreado, incluindo a fronteira. Figura 2
7. Doze raparigas e oito rapazes vdo entrar, um de cada vez, numa sala de aula. De quantas manei- 5
ras poderdo eles entrar na sala se as raparigas entrarem consecutivamente?
(A) 12! x 8! (B) 12! x 9! (C)13!Ix 8! (D) 13! x9!
8. Seja E um conjunto finito, ndo vazio, P uma funcdo de probabilidade no conjunto 3(E) e Ae B 10
dois acontecimentos no espaco amostral E tais que:
- P(A)=0,75
«P(B)=0,9
-P(AUB)=0,8
Determine P(A | B).
9. Um ponto P move-se no eixo das abcissas de forma que a sua abcissa no instante t (em segun- 5
dos) é dada por x(t) = 8(/5 cos(nt) — sen(xt)).
Pode concluir-se que x(t) é um oscilador harmaénico de:
(A) amplitude 16, pulsacao e fase % . (B) amplitude 16, pulsacao 7 e fase % .
(C) amplitude 8, pulsacao i e fase g (D) amplitude 8, pulsacao & e fase g .
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10. Na Figura 3 estao representados a circunferéncia trigono- v
métrica e o quadrilatero [OPQR].

Tal como a figura sugere, A, B, C e R sédo os pontos de inter-
secao da circunferéncia com os eixos do referencial. N‘x
A

v

Considere que um ponto P se desloca ao longo do arco BC. 0 0

Para cada posicao do ponto P, seja Q a sua projecao no
semieixo negativo Ox.
R

Seja o. a amplitude, em radianos, do angulo orientado que
tem por lado origem o semieixo positivo Ox e por lado Figura 3

extremidade a semirreta OP [oc € E , TCD

Qual das expressdes seguintes da a area do quadrilatero [OPQR] em funcao de o?
(A) cos asen o+ 1) (B) —cos asen oL + 1)

(€) €08 ofsen o + 1) (D) - <OS ofsen o + 1)
2 2

11. Para um dado numero real k, seja f a funcao, de dominio IR \ {—3}, definida por:

er+t3-2x-7

<-3
2:+6 e

flx) =
\/Ex2+3‘/§x+kx sex>-3

11.1. Sabendo que existe lim f(x), determine o valor de k.
x—-3

11.2. Suponha que k =0 e considere a funcdo g, de dominio IR, definida por g(x) = f(x) — cos(2x).
Estude a funcao g quanto ao sentido das concavidades do seu grafico e quanto a exis-
téncia de pontos de inflexao no intervalo }% , %[

Na sua resposta, apresente:

+ 0(s) intervalo(s) em que o gréfico de g tem a concavidade voltada para baixo;
+ 0(s) intervalo(s) em que o gréfico de g tem a concavidade voltada para cima;
« as abcissas do(s) ponto(s) de inflexdo do gréfico de g.

4x2 +1 sex<0

12. Considere a funcao h, de dominio IR, definida por h(x) = .
INn6x+2)-In(x) sex>0

12.1. Determine uma equacao da reta tangente ao grafico de h no ponto de abcissa —\/5.

12.2. Mostre, indicando as equagdes respetivas, que o grafico de h tem:

« uma assintota vertical;
- uma assintota horizontal quando x — +o;
« uma assintota obliqua quando x — —oo,
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13. Considere a funcao f, de dominio ]-a, +<o[, definida por f(x) = In2(x + a), com a > e.

Mostre, sem resolver, que a equacao f(x) = 1 é possivel em ]J;— a,ol.

14. O terreno retangular representado na Figura 4 tem d4rea igual a 2 metros
quadrados e um dos lados mede 4/5 metros.
Qual é, em metros, o valor do lado €?

(A) 248 (B) 4/8
© 3";—/:‘ (D) @

€| Area=2m?

Figura 4

15. Considere, no referencial o.n. Oxyz da Figura 5, o prisma triangular [ABCDEF].

Sabe-se que: a

z

- a face [ABCD] pertence ao plano xOy;
- a face [ABE] pertence ao plano yOz;

« 0 vértice A tem coordenadas (0, 1, 0);
« 0 vértice B tem coordenadas (0, 3, 0);
« 0 Vértice E tem coordenadas (0, 1, 4).

15.1. Sabendo que o volume do prisma [ABCDEF] é 20
unidades cubicas, escreva uma equacao vetorial
do plano BCF.

15.2. Considere agora a esfera de inequacao:

Figura 5

(x-3)2+(+2)2+22<70
A seccédo produzida nessa esfera pelo plano AEF é:
(A) uma circunferéncia de centro (3, 1, 0) e raio ‘/671;
(B) uma circunferéncia de centro (3, 1, 1) e raio ‘/671;
(C) um circulo de centro (3, 1, 0) e raio ‘/671;
(D) um circulo de centro (3, 1, 1) e raio ‘/671

16. Usando o principio de inducdo matematica, prove que V n €IN, Z:] (% ij =

FIM DA PROVA
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PROVA-MODELO N¢ 1 (pags.7 a 12)
1.

30

Opgao (C)

Sabe-se que P(A N E) = P(A\B), isto é, pretende-se calcular a
probabilidade de sairem bombons com sabores diferentes
mas nenhum com sabor a café (um é com sabor a baunilha

e o outro é com sabor a menta).

3x2 . 12

Assim, P(A\B) :TX 2 —E.

Cada termo do desenvolvimento é da forma:

10C”7 X (XZ)p X k10—p - 10Cp><x2p>< k10—p

Entao:

2p=14<p=7

Logo:

10C, x x1 x k'0-7 = 240x™ & 120k3 = 240
k=2
ok=32

Opgao (A)
@ b=|[d]| x |[b] x cos(@ b
)

cosz(ﬁ’:\g) =1- senz(?i,AB =
3

=1 —W:
13

16

A

Como (c_i, b) pertence ao 1° quadrante, tem-se:

A

cos(?J',E) =

.x>|':‘
w

Logo:

a-E:ﬁx%x%:JE

Opgao (C)

A média desta distribuicao é:

O0X3+4x5+5%x2 _
3+5+2 -

Entéo, SS, =3(0 - 3)?+ 5(4 - 3) + 2(5 - 3)>=40.

3

}:

5.1. A equacdo da reta tangente ao grafico de f no ponto de

abcissa 2 é da forma y = mx + b, onde m =f'(2).
Em ]O, +oo[:
) =x'-In(2Q)(x-2)2"2=

=1-In(2)2%~2
Logo, f'(2) =1 -1In(2).
Assim, y = (1 = In(2))x + b. Como f(2) = 1, vem que:
1=(1-In(2))2+b=2In2)-1=b

A equacdo pretendida é y = (1 - In(2))x + 2In(2) - 1.

) = ﬁx 4% cos(?:i,AT)'), em que:

5.2,

5.2.1. A funcdo f é continua em [— % 0{ , por se tratar

do quociente de duas func¢des continuas (uma tri-
gonométrica e outra polinomial) e é continua em
10, 3] porque estd definida pela soma de duas fun-
¢6es continuas (uma polinomial e outra exponen-
cial).

Vejamos a continuidade em x = 0:

- lim f09=0-20-2= -~ =f0)

x—0*

. . osen(x-m
« lim flx)= lim (—2)=
x—0" x—0" 4x - 2x
&
= |im S€nxcosm-cosxsenm _
x—0" ZX(Z—X)

sen x . -1
X lim =
x—0 2(2—)(,')

lim
x—0" X
-

limite notavel

Como lim fix) = lim f(x) = f(0), conclui-se que
x—0* x—0"
fé continuaem x=0.

Assim, f é continua em [—% 3}.

sen ( 3_ﬂ]
R
2 opax® I
4 2
f3)=3-22"2=1>0
Como f[— %] e f(3) tém sinais contrérios, pode

concluir-se, pelo teorema de Bolzano-Cauchy,

T
que ftem pelo menos um zero em }—?, 3[.

5.2.2. 4

v

Wh----=--
=

o————0[,70,3099

O valor pedido é 0,31.

2017 — 2016 5 1 = 1 =

-43+4i B-i_

ﬁ+i ,/g—i

—12+43i + 43i+4i _
3+

4
-2+2/3i

S8 .85,
4
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7. Opgao (A)
Como f"(x) >0V x €IR, o gréfico de fndo tem pontos de infle-

Xao.
8.
8.1. Atendendo a que g é continua em Dy =]-1, +oo[:
. In(0%) —oo
x|_l)l't11+g(x)=3+ o =3+F:3—oo=—oo

Logo, a reta de equacdo x = —1 é a Unica assintota ver-
tical ao grafico de g.

. . In(2x+2)
lim gx)=3+ lim —/———==
x—>+oog xote X+ 1
=3+ lim |n(2x—+2)><2:
242400 2X+2
- 0
limite notavel
=3+0x2=

=3

Logo, a reta de equagao y = 3 é a Unica assintota hori-
zontal ao grafico de g.

2
- ,(x)_0+2x+2><(x+1)—|n(2x+2)><1_
-9 (c+ 1)

XZJXEWXM_ InQ2x +2)

(x+1)2
_1-In(2x+2)
(x+1)2
gw=0 & 1-In(2x+2)=0
x€l-1, +oo[
S2x+2=e
e-2
Sx=—"
e-2
-1 5 o0
1-In(2x+2) | /// + 0 _
(x+1)? 0 + + +
Sinaldeg’ | /// + 0 -
Variacdodeg | /| / |Max.| \,

A funcao g é estritamente decrescente em [ﬂ , +oo[ e

. . e- (s
é estritamente crescente em }—1,—} tem um maxi-

. e
mo relativo para x = -

8.3. Aopcdo que pode representar a funcdo g é a (Il).
Exclui-se a opcao (I) pelo facto de apresentar o gréfico
de uma funcgéo crescente no dominio (e g tem um maxi-
mo relativo);

A opcéo (Ill) também é excluida porque apresenta um
gréfico onde a assintota horizontal tem equacéo y = 2
(e deveria sery = 3);
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10.

11.

12,

Finalmente também se exclui a opcao (IV), pois apre-
senta um grafico cuja assintota vertical tem equacao
x=-2 (e deveria ser x =-1).

Opgao (B)
A funcdo de um oscilador harmoénico é da forma:

h(t) = Acos(wt + @)
Assim:
A =5 (pois 0o maximo de h é 5 e 0o minimo é -5.)

O periodo Tde h é 8, logo:

2—n=8<:>co=£
® 4

Logo, h(t) = 5cos [% t+ (pJ.

Resta saber o valor de ¢:
h(0)=0 5c0s p=0>cos9=0 < ¢=—
[—— 2

¢ <[0,2n[
i - .. T
Assim, h(t) = 5cos [4 t+ 2].

Parat=0:A(t) 20,5 < Iog4[1 + %} 20,5

4t+3
t?+3

4t+3
>Jy4-1
“e+3 ‘f

S4t43=12 43

SP-4t<0

ST+ > 405

Calculo auxiliar
P-4t=01tt-4)=0
ot=0vit=4

O conjunto-solugédo da condicao é [0, 4].
A area ardida foi pelo menos de 500 hectares durante 4 horas
(4-0).

Opgao (A)
Se o e B3 séo paralelos, tem-se:

ﬂ:‘_%@(p+2)(p_s):_16

2 p-
S p2-8p+2p-A6=-46
S p?-6p=0
< pp-6)=0
&p=0vp=6
& p=6
Py

Um vetor normal a a. &, por exemplo, (1, 5, 3). Logo, podemos
escrever as equacdes paramétricas da reta AB:

x=5+k
y=8+5k kelR
z=4+3k

31



Como o ponto A pertence a reta AB é da forma (5 + k, 8 + 5k, Observagao: também se podia ter preenchido a seguinte

4 + 3k) e, como também pertence ao plano ¢, entdo: tabela:
5+k+5(8+5k) +3(4 + 3k = A A Total
S 5+k+40+25k+12+9k =22
B 0,16 0,24 04
< 35k=-35 =
S k=-1 B 0,42 0,18 0,6
As coordenadas de A sao (4, 3, 1). Total 0,58 042 1

A altura do cilindro é:
[|AB]| =12 + 52+ 32= 35

13. Opcao (D)
8 _ 8 _2+6_
2-J6 2—[ 2+J6
_8(2+6) _
22-(6)?
_8(2+/6) _
-2

=-8-4/6

14. Sejam os acontecimentos:

A:"O cientista é portugués.”

B:"“O cientista é da area da saude.”
Como P(A | B) = ? =0,6 = P(B), tem-se:

L. LY
3

<:>P(;\mB)=0,4><?

< PANB) =024

P(B)=P(BNA)+PBNA) < PBAA)=04-

< PANB)=0,16
Assim:

P(AUB)=PANB) =

=1-PANB)=
=1-0,16=
=0,84

32

15. Opgao (C)

lim 5n? =272 D) lim 1+5n =2 n2—2_
5n2+4 5n+4

n*-2

5n2+47| 507+ 4
1+ =
( 5n2 + 4)

Jim n?-2

5n?+4 5n?+4

1+ =
[ [ 5n2+4} }

:(e )Ilm 5)17_

_s
=e 5

N
e
1

= o

16. Condicdo a demonstrar: VnelN, a, > 2

Paran =1, tem-se a, = 8 > 2, que é uma proposicdo verda-
deira.

Hipétese de inducao: a, > 2

0,24 Tese de inducdo: a, , , > 2

a,,+1:,/an+_2 > ‘/2_+_2:2

por hipétese de indugéo a, > 2.

Fica assim provada a tese de inducgao.
Logo, V nelN, a, > 2, como se pretendia demonstrar.
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CRITERIOS DE CLASSIFICACAO Prova-Modelo N° 1

CADERNO 1
1. 5 pontos
2, 10 pontos
Saber que cada termo do desenvolvimento é da forma '°C, x x* x k'°~P (ou equivalente) 2 pontos
Escrever a equacao 2p =14 2 pontos
Concluirquep=7 2 pontos
Concluir o pretendido 4 pontos
3. 5 pontos
4., 5 pontos
5.1. 10 pontos
Determinar f'(x) 3 pontos
Em 10, +oof, f'(x) =x" - In(2)(x — 2)' 2*~2 (ou equivalente) 2 pontos
Obter f'(x) 1 ponto
Identificar o declive da reta tangente como f'(2) 2 pontos
Calcular f'(2) 2 pontos
Calcular f(2) 1 ponto
Escrever a equacéo pedida 2 pontos
5.2.1. 15 pontos
Justificar que f é continua em [—% 0[ eem]o, 3] 1 ponto
Concluir que f é continuaemx =0 9 pontos
Justificar que f é continua a direitade x=0 1 ponto
Escrever XIi_}n?T flx) = xli_r)r(])f % 1 ponto
. sen(x—m) . Senxcos T —COSXSsen T .
E | = | lent 2 t
screver Xl_)n?) e Y:rr; 2@ (ou equivalente) pontos
. SeNnXCOST—COSXSEenT . senx _ . -1
Escrever lim = lim X lim 2 pontos
¥ 0 2x(2 - x) x50 X yso0 2(2-X) P
Reconhecer o limite notavel lim 252 1 ponto
x—0 X
Obter lim f(x) 1 ponto
x—0"
Justificar que f é continua a esquerda de x =0 1 ponto
Concluir que ftem pelo menos um zero em ]— % 3[ 5 pontos
Concluir que f é continua em [—l, 3} 1 ponto
Calcular f[— %] 1 ponto
Calcular f(3) 1 ponto
Referir que f[— %] e f(3) tém sinais contrarios 1 ponto
Concluir o pretendido, usando o teorema de Bolzano-Cauchy 1 ponto
5.2.2. 15 pontos
Reproduzir o gréfico da funcao f no intervalo dado 7 pontos
Apresentar a solucdo pedida 8 pontos
CADERNO 2
6. 10 pontos
Escrever /207 = 2 pontos
Escrever z na forma algébrica 8 pontos
Indicar a multiplicagdo de ambos os termos da fragao pelo conjugado do denominador 3 pontos
Efetuar a multiplicacdo no numerador 2 pontos
Efetuar a multiplicacdo no denominador 2 pontos
Apresentar z na forma algébrica 1 ponto
7. 5 pontos
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8.1. 15 pontos
Verificar que o gréfico de g tem apenas uma assintota vertical 6 pontos
Calcular lim g(x) 3 pontos
x—-1*
Concluir que a reta de equacgédo x = —1 é assintota vertical ao grafico de g 2 pontos
Concluir que, por g ser continua em ]-1, +oo[, 0 gréfico de g ndo admite outras
assintotas verticais 1 ponto
Verificar que o gréfico de g tem apenas uma assintota horizontal 9 pontos
Reconhecer o limite notavel lim Inb) _ 0 1 ponto
X —> oo
Calcular lim In@x+2) 5 pontos
PR L
Obter lim g(x) 2 pontos
X —> +oo
Concluir que a reta de equacéo y = 3 é assintota horizontal ao grafico de g 1 ponto
8.2, 15 pontos
Determinar g'(x) 5 pontos
ﬁx(x+ 1)-In@xv+2)x 1
X
g = (ou equivalente) 3 pontos
(x+1)2
Obter g'(x) 2 pontos
Determinar o zero de g'(x) 3 pontos
Escrever g'(x) =0 1 ponto
Obter o zero de g'(x) 2 pontos
Estudar a funcdo g quanto a monotonia 6 pontos
Concluir que g'é negativa em }% , +o{ 1 ponto
. ) . e-2
Concluir que g'é positiva em —1,7 1 ponto
. . e-2 e-2
Referir que g é decrescente em 5 +o0| OUem —~ +o0 2 pontos
. . e-2 e-2
Referir que g é crescente em |-1, -5 ouem —1,7 2 pontos
Indicar a abcissa do extremo relativo 1 ponto
8.3. 10 pontos

Na composicao, séo contemplados os pontos seguintes:

A) identificar a op¢do que pode respresentar a funcéo g;
B) apresentar uma razao que permita rejeitar a opcao I;

C) apresentar uma razao que permita rejeitar a opgao lll;
D) apresentar uma razao que permita rejeitar a opgao IV.

Na tabela seguinte, indica-se como deve ser classificada a resposta a este item, de acordo com os niveis de desempenho no dominio
da comunicagao escrita em lingua portuguesa e com os niveis de desempenho no dominio especifico da disciplina.

Descritores do nivel de desempenho no dominio Niveis
da comunicagao escrita em lingua portuguesa
Descritores do nivel de desempenho 1 2
no dominio especifico da disciplina
6 | Na composicao, sdo contemplados corretamente os quatro pontos, OU apenas os pontos B, C e D. 9 10
5 Na composicéo, sdo contemplados corretamente apenas os pontos A, B e C, OU apenas os pontos A, B e D, 7 8
OU apenas os pontos A, Ce D.
4 Na composicao, sao contemplados corretamente apenas os pontos B e C, OU apenas os pontos B e D, OU 6 7
Niveis apenas os pontos C e D.
3 Na composicdo, sdo contemplados corretamente apenas os pontos A e B, OU apenas os pontos A e C, OU 4 5
apenas os pontos A e D.
2 | Na composicao, é contemplado corretamente apenas o ponto B, OU apenas o ponto C, OU apenas o ponto D. 2 3
1 | Na composicao, é contemplado apenas o ponto A. 1 1

34
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5 pontos

10. 15 pontos
Escrever a condicdo A(t) = 0,5 2 pontos
Resolver a inequagédo A(t) = 0,5 11 pontos
4t+3 _ o5
Alt) =051 +—t2+3 >4 3 pontos
4t+3 _ 05 At+3
1+—t2+324 @t2+321 3 pontos
4t+3 5
> - <
t2+3_1<:>t 4t<0 2 pontos
2-4t<0stel0,4] 3 pontos
Apresentar o valor pedido 2 pontos
11. 5 pontos
12. 15 pontos
Indicar as coordenadas de um vetor normal ao plano o 2 pontos
Escrever a equacéo vetorial ou as equagdes paramétricas da reta AB 3 pontos
Escrever as coordenadas do ponto A 8 pontos
Escrever as coordenadas de um ponto genérico da reta AB 3 pontos
Resolver a equacao 5 + k + 5(8 + 5k) + 3(4 + 3k) = 22 (ou equivalente) 3 pontos
Obter as coordenadas do ponto A 2 pontos
Determinar a altura pedida 2 pontos
13. 5 pontos
14. 15 pontos
Sejam A o acontecimento “O cientista é portugués” e B o acontecimento “O cientista é da drea da saude”.
Reconhecer que P(A) = 0,58 1 ponto
Reconhecer que P(B) = 0,4 1 ponto
Reconhecer que P(A | B) = % 2 pontos
Determinar P(A N B) 4 pontos
— - P(ANB)
Escrever P(A |B) = ~PB 1 ponto
Obter P(A N B) 3 pontos
Determinar P(A N B) 3 pontos
Escrever P(B) = P(B N A) + P(B N A) 1 ponto
Obter P(A N B) 2 pontos
Determinar P(A U B) 4 pontos
P(AUB) = P(ANB) 1 ponto
PANB)=1-P(ANB) 1 ponto
Obter P(A U B) 2 pontos
15. 5 pontos
16. 15 pontos
Verificar que a igualdade é verdadeira paran =1 3 pontos
Provar que a propriedade é hereditéria 12 pontos
Escrever a hipotese de indugao 2 pontos
Escrever a tese de inducdo 2 pontos
Mostrarquea,>2=a,,,>2 8 pontos
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PROVA-MODELO N¢ 2 (pags. 15 a 20)
1.

2,

36

1.1. Opcao (D)
O contrario de haver pelo menos uma bicicleta de estrada
no conjunto das oito é ndo haver bicicletas de estrada.
Assim:

14(_‘
P=1--—8=0,976
20C8
1.2. Opgao (C)
A amostra fica assim ordenada:
400, 460, 480, 480, 520, 600

70x6
100

Assim:

=4,2, que é um numero nao inteiro.

P70 = X421 +1) = X5 =520

Seja (u,) o numero de exemplares vendidos pela Aida, n anos
apds 2010.

Pretende-se calcular, assim, a soma de 11 termos consecuti-
vos, de us a Uys.

O numero de exemplares aumenta, anualmente, 300, logo
(u,) € uma progressao aritmética de 1° termo 800 e razéo 300.
Assim:

us =800 + 300 x 4 = 2000

u,5 =800 + 300 x 14 = 5000
Logo:

sn=iﬁ%ix11 =

2000 + 5000
=—X11=

=38500

Para determinar a inclinacao da reta BC, é necessario saber o
seu declive.

Ora, os vetores AC e BC sao perpendiculares.
AC=(1,2)-(0,5)=(1,-3) e, sendo B(x, y), tem-se que:

E=(1—x,2—y)
Assim:
AC-BC=0&1-x-6+3y=0
x 5
=— 4 —
er=3*3
Logo:
1
t =—
ga 3
1
= L -
a=tg £3j
S o=0,32

4.1. Opgcao (D)
11 h 20 min corresponde a % de uma hora depois das
11 horas.

Assim, pretende-se calcular a (%j
2x 13

1 32
G[?]=2+7X23 -2 3 ~4

As 11 horas e 20 minutos daquele dia estariam a circular
aproximadamente 4 milhares de automéveis.

4.2, a(t)=8<2+7x2"2-22-3=-8
S -6+7X2Ix22-22%x23=0
1 on2 At e
= 8><(2)+7><4><2 6=0

S -(22+14x21-48=0

ot ~14£142 - 4(-1)(-48)

-2

©2'=6 v 2!=8

O segundo instante aconteceu quando 2! = 8, isto &,
quando t = 3, ou seja, as 14 horas.

Sabe-se que A(0, 3).

Sejam (x, y) as coordenadas de B.
Como o declive da reta AB é 1, entao:
y-3
x-0

=1eoy=x+3
A equacdo a resolver é:
f(x)=x+3<:>5+|n[2—3?x]=x+3

@ln[Z—%] =x-2

Vejamos a intersecdo das curvas definidas por y, = In(Z - S?xj
ey,=x-2:

A abcissade Bé 1,07.

6 66 it
=3e

Assim:
iz i(£+ oc]
oL — 6 oL — 6
we'*=3e ~ xe%=3e
Como o afixo desse complexo pertence ao semieixo positivo
imaginario, tem-se:

%+a=%+2kmkez(:)a:%+2kﬂ:,kez

k=0%(x=%e[0,31t]

k=1 aoc=73—ne[0,3n]

Logo, o e {l, 7—n}
3°3
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7.1. Opgao (A)
Como M é o ponto médio de [PR]:
R=M+PM=
=(272/ 1)+(2121 1)_(41010)2
=(0,4,2)

7.2. Um vetor normal ao plano OPQ é:

VM=(2,2,1)-(2,-2,9)=(0,4,-8)

Uma equagao do plano OPQ é daforma 4y - 8z+d=0.
Como O pertence a esse plano, d =0, pelo que a equa-
¢ado pedida é:

4y-8z=0y-2z=0

8. Opcao (A)
log,(8)=-3<=k3=8

<:>F—8
< 8k3=1
1

kK=—
IR
1
@k—?

9.1. Atendendo a que f é continua em IR, visto tratar-se do
produto de duas fungdes continuas, ndo existem assin-
totas verticais ao grafico de f.

lim f(x) = +o0e*> = +o00 X (+00) = +o0

x—> o0

Logo, ndo existe assintota horizontal ao grafico de f
quando x — —co,

lim fix)= lim [(2+2)e' =

X —> +oo X —> oo
X2 +2
= lim ——=
x>t €
2
X 2
= lim ( —+ 71}—
x> 400 \E" e
= lim x_2+ lim 7=
X = +oo i X5 4o €F
e
—ex 1 2
B . er et
lim =
X— 4o X
—_—
limite notavel
1
=ex—+0=
+oo
=0

Logo, y =0 é equacao da assintota horizontal ao grafico
de fquando x — +eo.
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9.2, f'(x) =2xe' *+ (x2+ 2)(-e' )
=(-x242x-2)e' ¥=
fx)=0=-x2+2x-2=0v €' *=0

-
impossivel em IR

_ -2+ /4-4(-1)(-2)

&X
)
o2 izﬁ
-

impossivel em IR

f'nao tem zeros.
Comoy=-x?+2x-2énegativaemIRey=e'*é posi-
tiva em IR, conclui-se que f'(x) < 0, V x €R, logo f é
decrescente no seu dominio. Logo, ndo tem extremos
relativos.

9.3. Aopcdo que pode representar a funcdo f é a (lll).
Exclui-se a opcéo (1) pelo facto de apresentar o grafico
de uma funcdo com um maximo relativo e f ndo tem
extremos relativos.

Exclui-se a opgéo (Il) porque o gréfico representado
mostra a assintota horizontal quando x — —oo e deveria
ser quando x — +e. Também se poderia excluir porque
fé uma fungdo decrescente no seu dominio e o grafico
representado mostra uma funcao crescente.
Finalmente, exclui-se a opcao (IV) porque f é uma fun-
¢do decrescente no seu dominio e o grafico mostra uma
funcéo crescente.

10.

10.1. Area=9R*+PQ  Gp

oP
2

_l+sena

Alo) = > X Cos oL =

_ COS 0L+ 5en 0. cos o _

2

€OS O, + 2sen o CoS O

sen(201) + 2cos o
4

sen(2p) + 2cos p

10.2. Pretende-se determinar A(p) = 7

arctg({15) =p = tgp =15

tg’p+1=

15 =
cos?p cos?p

& cos?p = .
16
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11.

12,

38

senp

1
= =J15x—
cosp senp 4

tgp=

sen(2p) =2senp cosp =

=2x@xl—

4

Assim:
15 55 ]
Y= +2X—
_ 8 4 _ [fi5+4
Alp) = =
4 32
Opc¢ao (C)
Por ser uma progressao geométrica, tem-se:
x+2_3x+6 o x+2 _ 30+7)
4 x+2 x#-2 4 M
ox+2=12
<x=10
Opgao (B)

O volume de uma esfera é dado por%nﬁ.
Logo:

4 s _3/32
S;t’r—327(<:>r— 4><3

& r=3/8x3

sr=3/23%3
or=23

Logo, p é uma proposicao verdadeira.

13.

14.

Area da superficie esférica = 4mr? =

=4n(2y3)’ =

=4n[4><33j=
2

=16mx3>

Logo, g é uma proposicao falsa.
Assim:

~pvgeFVvEFSF

pvge VeV
p=>geoV=aFoF

pArgeVAFSF

Opcao (A)

Ha duas maneiras de distribuir os quinze amigos pelas trés
carrinhas:

54545 — 15C; x 19C, x °Cs = 1°C5 x 19C; maneiras

6+ 5+ 4 — 15C, x °C5 X *C, X 3! maneiras (as carrinhas sao
diferentes)

Assim, 13Cs x 1°C, + 1°Cy x °C5 X *C, x 3! é 0 nimero de manei-
ras de distribuir os quinze amigos pelas trés carrinhas.

P(AUB) =P(A) + P(B) - P(A N B) =
=P(A)+1-P(B) - (P(A) - P(A N B)) =

=1-P(B)+P(B)xP(A|B) =
=1-P(B)+ P(B) x P(B) =

=1- P(B) + (P(B))?, como queriamos mostrar.
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CRITERIOS DE CLASSIFICACAO Prova-Modelo N° 2

CADERNO 1
1.1. 5 pontos
1.2, 5 pontos
2. 15 pontos
Seja (u,) o nimero de exemplares vendidos pela Aida n anos depois de 2010.
Saber que (u,,) é uma progressao aritmética de razéo 300 3 pontos
Calcular us 4 pontos
Calcular uys 4 pontos
Calcular a soma pedida 4 pontos
Escrever S, = %X 11 (ou equivalente) 2 pontos
Obter S, 2 pontos
3. 15 pontos
Determinar AC 1 ponto
Dado B(x, y), determinar BC 2 pontos
Reconhecer que os vetores AC e BC sao perpendiculares 2 pontos
Escrever AC- BC =0 (ou equivalente) 2 pontos
Concluir que o declive da reta BC é % 5 pontos
Calcular o 3 pontos
4.1. 5 pontos
4.2, 15 pontos
Escrever a equagao a(t) =8 2 pontos
Resolver a equacao a(t) = 8 11 pontos
a(t)=8<:>—%><(2‘)2+7><%><2f—6=0 4 pontos
—%x(zf)z+7x%x2‘—6=0<:>—(2f)2+ 14x2-48=0 3 pontos
-292+14x2'-48=02'=6 v 2!=8 2 pontos
Referir que sé interessa o valor t=3 2 pontos
Apresentar o valor pedido 2 pontos
5. 15 pontos
Saber que o declive dareta ABé 1 2 pontos
Dado B(x, y), equacionar o problema 5 pontos
Escrever & _(3) =1 (ou equivalente) 3 pontos
Escrever 5 + In[z - %] =x+ 3 (ou equivalente) 2 pontos
Reproduzir o(s) gréfico(s) da(s) funcao(ées) no intervalo dado 4 pontos
Apresentar a solucdo pedida 4 pontos
CADERNO 2
6. 10 pontos
Indicar o argumento de we'® 6 pontos
Indicar o argumento de 6 1 ponto
Indicar o argumento de ﬁ— i 1 ponto
Obter o argumento de w 2 pontos
Obter o argumento de we'® 2 pontos
Determinar o 4 pontos
Referir que o afixo de we™ pertence ao semieixo negativo imaginario
seesése%+0¢=%+2kn,kez 2 pontos
Obter os valores de o, 2 pontos
7.1. 5 pontos
7.2. 10 pontos
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Escrever as coordenadas de VM ou de um vetor colinear 3 pontos

Escrever a equagao 4y — 8z + d = 0 (ou equivalente) 3 pontos
Determinar o valor de d 2 pontos
Apresentar uma equacéo simplificada do plano OPQ 2 pontos
8. 5 pontos
9.1. 15 pontos
Referir que, por f ser continua no seu dominio, o gréfico de f ndo admite assintotas Verticais .........eeees 2 pontos
Verificar que o gréfico de f ndo tem assintota horizontal quando x — -0 3 pontos
Verificar que lim f(x) =+ 2 pontos
x> oo
Concluir que ndo existe assintota horizontal ao gréfico de f qUaNdO x — =00 ...veeeeverrereernereernnrienne 1 ponto
Verificar que o gréfico de ftem uma assintota horizontal quando x — +eo 10 pontos
2
Xl_i)n:w fix) = Xl_i)n:w (% + %] 3 pontos
Reconhecer o limite notavel lim izz +o0 2 pontos
X —> +oo
Obter lim %z 0 2 pontos
X —>+oo
Obter lim f(x) 2 pontos
X = +oo
Concluir que y = 0 é a equacao da assintota horizontal ao gréfico de f 1 ponto
9.2, 15 pontos
Determinar f'(x) 5 pontos
Aplicar a regra de derivacdo do produto 3 pontos
Obter f'(x) 2 pontos
Concluir que f'ndo tem zeros 3 pontos
Estudar a funcdo f' quanto a monotonia 6 pontos
Referir que -x>+2x-2<0,VxeR 2 pontos
Referir que e’ ¥ >0,V xR 1 ponto
Concluir que f'é negativa em IR 1 ponto
Referir que f é decrescente em IR 2 pontos
Referir que f ndo tem extremos relativos 1 ponto
9.3. 10 pontos

Na composicdo, sao contemplados os pontos seguintes:

A) identificar a opgdo que pode respresentar a fungao f;
B) apresentar uma razdo que permita rejeitar a opcao I;
C) apresentar uma razao que permita rejeitar a opcao Il;
D) apresentar uma razao que permita rejeitar a opgao IV.

Na tabela seguinte, indica-se como deve ser classificada a resposta a este item, de acordo com os niveis de desempenho no dominio
da comunicacao escrita em lingua portuguesa e com os niveis de desempenho no dominio especifico da disciplina.

Descritores do nivel de desempenho no dominio Niveis
da comunicagao escrita em lingua portuguesa
Descritores do nivel de desempenho 1 2
no dominio especifico da disciplina
6 | Na composicao, sdo contemplados corretamente os quatro pontos, OU apenas os pontos B, C e D. 9 10
5 Na composicéo, sdo contemplados corretamente apenas os pontos A, B e C, OU apenas os pontos A, B e D, 7 8
OU apenas os pontos A, Ce D.
4 Na composicao, sao contemplados corretamente apenas os pontos B e C, OU apenas os pontos B e D, OU 6 7
Niveis apenas os pontos C e D.
3 Na composicdo, sdo contemplados corretamente apenas os pontos A e B, OU apenas os pontos A e C, OU 4 5
apenas os pontos A e D.
2 | Na composicao, é contemplado corretamente apenas o ponto B, OU apenas o ponto C, OU apenas o ponto D. 2 3
1 | Na composicao, é contemplado apenas o ponto A. 1 1
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10.

10

11.
12.
13.
14.

Pro

.2,

1.
Referir que a area do trapézio [OPQR] é igual a — X OP (ou equivalente) 1 ponto
Escrever OR = 1 1 ponto
Escrever PQ =sen a 2 pontos
Escrever OP = cos o 2 pontos
Referir que sen o cos o = _senéZoc) 3 pontos
Concluir o pretendido 1 ponto
Referir que tgp = JG 3 pontos
Determinar A(p) 12 pontos
Determinar cos p 4 pontos
Determinar sen p 4 pontos
Determinar sen(2p) 2 pontos
Obter A(p) 2 pontos
Aplicar a propriedade da probabilidade da unido de dois acontecimentos 3 pontos
Aplicar a propriedade da probabilidade do acontecimento contrario 2 pontos
Aplicar a propriedade da probabilidade da intersecdo de um acontecimento
com o contrario de outro acontecimento 3 pontos
Utilizar a formula da probabilidade condicionada 2 pontos
Concluir que a igualdade é verdadeira 5 pontos
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10 pontos

15 pontos

5 pontos
5 pontos
5 pontos
15 pontos
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PROVA-MODELO N2 3 QLWL VY]
1.

42

Opc¢ao (D)

Introduzem-se os valores dados em duas listas da calculadora
gréfica e obtém-se:

y=0,3136x—0,7657

Assim, sex=25,entaoy =7.

Se o segundo elemento da linha é 12, trata-se da linha 12
(que tem 13 elementos).

Ora, apenas 1 ="2C,,, 12 ="2C;, e G, =12C,, = 66 sao nimeros
inferiores a 200, ou seja, existem seis nUmeros nessas condicdes.

5C, _ 10
Logo, P=—2=——.
090 P =3, " 943

Opgao (C)

Em 1901 a quantia acumulada foi de 1 x 1,08 = 1,08 euros,
em 1902 foi de 1 x 1,082 = 1,1664 euros e assim sucessiva-
mente (ou seja, a quantia acumulada em cada ano é termo
de uma progressao geométrica de 12 termo 1 e razdo 1,08).
Assim, a Jacinta ira levantar a quantia de 1 x 1,080 =
=10 252,99 euros.

4.1. fé uma funcédo continua e diferenciavel em IR, logo é
continua em [-2, 2] e diferencidvel em ]-2, 2[.
Assim, pelo teorema de Lagrange, 3 c€]-2, 2[:

o f2)=f(=2) _ f(2) - f(-2)

=" = a

Logo, /() = 47,112 ; 10,917 ~9,05.
4.2. Opgcao (A)

Pretende-se intersetar o gréfico da funcdo f com a reta
de equacao y =4. Obtém-se os pontos A e B cujas coor-
denadas sdao A(—0,69; 4) e B(1,44; 4).

Assim, as solugdes pretendidas séo -0,69 e 1,44.

A

y

of

\A4 B

-2 o) 3 x
2

Sendo o, a amplitude, em radianos, do angulo ABH, tem-se:
0L = arccos [%J
[IBA|  ||BH|
BA=(0,-6,0)
m: (Or _31 4) - (31 41 0) = (_3r _71 4)

Assim:
_ [0><(—3)—6><(—7)+0><4]_
0L = arccos =
6y9+49+16
=arccos [ 42 ] =
6,74
~0,62rad

10.

. T
iz

Como o afixo do ponto A é 3e 2, significa que a reta paralela

ao eixo real e que passa por A tem equacao y = 3.

Como o afixo do ponto B é 4e™*, significa que o raio do circulo

é4. Atendendoaquetgo = l, a reta obliqua que passa por

B tem equacéo y =%ou Im(z) = Rez(z) )

A condicdo pedida é |z| <4 A Im(z) >

Opcao (B)

As raparigas podem entrar nos lugares 1,2, ...,120u 2,3, ...,
13 0u... 9,10, ..., 20, isto é existem nove maneiras de elas
entrarem na sala consecutivamente.

Assim, o numero pedido é 12! x 8! x 9 =12 x 9l

P(AUB)=0,8<PANB) =08
=1-PANB) =08
< PANB)=0,2

Assim:
pa|B)=LACE
P(B
_PA-PANB) _
P(B)
_025-02 _
0,1
_005 _
0,1
=05
Opcao (A)

A funcdo de um oscilador harménico é da forma

x(t) = Alcos(mt) cos @ — sen(mt) sen @] = A cos(wt + ), sendo
Aaamplitude,  a pulsacdo e ¢ a fase.

Assim:

2

= 16[cos [%] cos(mt) — sen [%] sen(nt)] =

= 16cos(1tt + E]
6

x(t)=16 [g cos(mt) - 1 sen(nt)J =

Logo,A=16,o)=Tce(p=E

6
Opcao (D)

A 4rea de [OPQR] é a soma das dareas dos triangulos [OPQ] e
[OQRI.

Assim:

i i Q0xPQ . Q0x1 _QOPQ+1
Areaopoy + Area gy =2 . Q,Q - _Q (ZQ )

com PQ = sen a.e QO = —cos 0. (pois, no 3° Q, cos a. < 0)
Logo:

’

A _ —cos ofsen oL+ 1)
reaopor = S E—
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11.
11.1. Como existe lim f(x), tem-se:
x—-3
lim fix)= lim f(x)
x—-3" x—-3"
eI x-7 5
= XILnL 16 lerTj3 (,/Ex + 3,/§x+ kx)
o et3_l L Dx 46
& lim e M G673k
3
lim €71 1 . __
S 1350 x+3 ><2 1=-3k
-
limite notéavel
L
=2 XE -1=-3k
1
—=k
%
11.2. Em ]% , 37?‘[ ) = J2x2 + 3,2x - cos(2x).
Assim, g'(x) = 2{2x + 32 + 2 sen(2x) e
g'(x) = 2/5 + 4cos(2x).
g'x)=0& Zﬁ +4cos(2x) =0
& cos(2x) = - 22
4
& cos(2x) = - 42
2
= 2x=n—% v2r=n+Z
e
w5 2]
37 51
Sx=— VvVx=—
8
lim g"x)= lim g"(x)= Zﬁ+ 4%x0>0
\'—)(—) x—>(3_")
g 37 51 3n
e R o r or o
4 8 8 4
Sinal de g” + 0 - 0 +
Sentido das
concavidades ) Pl N PI. V)
do graficode g
O gréfico de g tem a concavidade voltada para cima
T 3% 5t 3n .
em |—,—| eem |=——,—| etem aconcavidade vol-
4 8 8 4
tada para baixo em }% , %[, existem dois pontos de
inflexao, de abcissas 3n e 21 .
8 8
12.

12.1.

A equacao da reta tangente ao graficode hé y=mx+b,
ondem= g’(—,/i).
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Em ]—oo, O[:
, (4x2+1)
h(x)=———=—=
2V4x2+ 1

8x

2/4x2 +1
>
1

Vax2+
Entao:
W) A2 _ 4l _
V4x2+1 3
4f x+b.

Logo,y=-—==

Como o ponto de coordenadas (—JE h(—ﬁ)) perten-
ceaestaretae h(—ﬁ) =3, vem:

3:_$x(_ﬁ)+b@3_g:b
1 _
@?—b

A equacéo pedida éy = —4T‘/Ex +%.

. Assintotas verticais

Dado que a fungdo h é continua em ]—e, 0] € em
10, +oo[, apenas x = 0 poderd ser a equacdo de uma
assintota vertical ao grafico de h.

Ora, lim h(x) =In(2) - (—e0) =+, logo a reta de equa-

x—0"

¢do x =0 é a Unica assintota ao grafico de h.

Assintotas horizontais (quando x — +oo):

lim h(x)= lim (In(5x+2)-In(x)) =

X — +oo X —> too

. 5x+2
= lim In[—j =
X

X —> oo

=In { lim
X = +oo

=In(5)

5x+2j=

Assim, y = In(5) é equacéo da assintota horizontal ao
gréfico de h quando x — +eo.

Assintotas obliquas (quando x — —e; y = mx + b):
em= lim h _
X —>—c0

- Jim A2+ _
x

X — —oo

X — —oo X — —co

I
3
I
5

N
I
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13.

14.

15.

44

b= lim (h(x)+2x)=

X —> oo
= lim (J&2+1+2x)=
X —co

(00— o0)

(Va2 + 1+ 20) (42 +1-2x) _

lim
e 42 +1 - 2x
i 42+ 1 -4x2
= m ——=

v JAx2 41 - 2
1

“+oo
=0

Assim, y = —2x é equacdo da assintota obliqua ao gra-
fico de h quando x — —co.

fé continua em [,/g— a, O], por estar definida pelo quadrado
de uma funcgao continua (logaritmica).

f(Je-a) =In(Je) = [% In(e)]2 = % <1
f(0) =In?(a) > In?(e) = 1 (pois a > e)

Como 1 esta entre f(,/;- a) e f(0), pelo teorema de Bolzano-
-Cauchy, a equacdo f(x) = 1 é possivel em ]‘/E_ a, 0[.

Opgéo (B)
€x42=2,logo:

15.1. Sendox > 0, tem-se C(—x, 3,0) e F(—x, 1, 4).
Volume do prismagcper = 20
< Area do trianguloyg X Altura = 20
2% =20

ox=5

16.

Assim, C(-5, 3, 0) e F(-5, 1, 4), pelo que dois vetores
diretores (ndo colineares) do plano BCF sao
BC=(-5,0,0) e CF=(0,-2,4).

Assim, uma equacao vetorial desse plano é:

(x,»,2)=1(0,3,0) + k(-5,0,0) + t(0, -2, 4), k, te R

15.2. Opgao (C)

O plano AEF é definido pela equacéo y = 1.

Substituindo este valor na inequacdo da esfera,

obtém-se:
(x-32+(1+2)%+

S (x-32+22<70-9 A y=1

S x-3)2+22<61 Ay=1

22<70 A y=1

A seccao produzida na esfera pelo plano AEF é o circu-
lo de centro (3, 1, 0) e raio Ja

Paran=1:

S (3023 e ne3-3 ques ic30 ver-
’_:21 [2 ]— 7 (1”"+ N e >=5 , que é uma proposicédo ver
dadeira.

3

Hipétese de inducao: Zn‘, [2 j = % (n%*+n)

Tese de indugio: b [2J= ((n+12+n+1)

El
i=1 2 4
n+1 3. _ n 3. n+1
i=1 [3]_f:21{21] 1n+1[ J
= %(n2+n)+%(n+1)=

por hipdtese de indugao

=%(n2+n+2n+2)=

(NP+2n+1+n+1)=

((h+1)2+n+1)

-:>|w .x>|w

Fica assim provada a tese de inducéo.

Logo, V nelN, X [% i] = % (n? + n), como se pretendia
i=1

demonstrar.
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CRITERIOS DE CLASSIFICACAO Prova-Modelo N° 3

CADERNO 1
1. 5 pontos
2, 15 pontos
Reconhecer que o nimero de casos possiveis é '3C; (ou equivalente) 7 pontos
Reconhecer que o nimero de casos favoraveis é °C; (ou equivalente) 6 pontos
Obter a probabilidade pedida
6 6
[P:%—%ou%:%ouP:%x%x%:%j 2 pontos
3. 5 pontos
4.1. 15 pontos
Justificar que f é continua em [-2, 2] 1 ponto
Justificar que f é diferenciavel em1-2, 2[ 1 ponto
Concluir o pretendido, usando o teorema de Lagrange 3 pontos
Calcular f'(c) 10 pontos
Calcular f(-2) 2 pontos
Calcular f(2) 2 pontos
Obter f'(c) 6 pontos
4.2, 5 pontos
5. 15 pontos
Sendo o a amplitude, em radianos, do angulo ABH, identificar o
como a amplitude do dngulo formado pelos vetores BA e BH 3 pontos
Escrever o = arccos [%] (ou equivalente) 1 ponto
[IBAI| < [|BH]|
Determinar as coordenadas do vetor BA 2 pontos
Determinar as coordenadas do vetor BH 2 pontos
Determinar a norma do vetor BA 1 ponto
Determinar a norma do vetor BH 1 ponto
Calcular BA - BH 2 pontos
Calcular cos o 2 pontos
Calcular o0 1 ponto
CADERNO 2
6. 10 pontos
Condicao que define o interior do circulo 3 pontos
Condicao que define a reta horizontal 2 pontos
Condicdo que define a reta obliqua 3 pontos
Condicao que define a regido a sombreado 2 pontos
7. 5 pontos
8. 10 pontos
Determinar P(A N B) 5 pontos
Escrever P(A U B) = P(A N B) 1 ponto
Escrever PANB)=1-P(ANB) 1 ponto
Obter P(A N B) 3 pontos
Determinar P(A | B) 5 pontos
Escrever P(A |B) = PACE) 1 ponto
P(B)
Escrever P(A N B) = P(A) - P(A N B) 1 ponto
Obter P(A | B) 3 pontos
9. 5 pontos
10. 5 pontos
11.1. 15 pontos
Calcular lim f(x) 11 pontos
x—-3
Reconhecer o limite notavel lim ex—_1:1 1 ponto
x—0 X
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. e
Calcular lim

Im e 6 pontos
. 2x+6
CaIcuIaerLnj3 6 2 pontos
Obter lim f(x) 2 pontos
x—-3"
Calcular lim f(x) 1 ponto
x—-3"
Determinar k 3 pontos
11.2. 15 pontos
Determinar g’(x) em }% , E[ 2 pontos
Determinar g”(x) em }% %[ 2 pontos
Determinar o zero de g”(x) em }% , 37?[ 3 pontos
Escrever g"(x) =0 1 ponto
" T 37m
Obter os zeros de g"(x) em e 2 pontos
Estudar a funcdo g quanto ao sentido das concavidades do seu gréfico e quanto
a existéncia de pontos de inflexao, no intervalo }1 , 3—1{ 8 pontos
. "t . 3n 5m
Concluir que g” é negativa em Py 1 pontos
. " - T 37 5t 3m
Concluir que g"é positivaem |—,—| eem |— ,— 2 pontos
48 8 ' 4
Referir que o gréafico de g tem a concavidade voltada para baixo
|:3Tl', Sn} }375 511:{
m|—,—|ouem [—,— 1 pontos
8 8 8 8
Referir que o gréfico de g tem a concavidade voltada para cima
}n 3nM }n 31tD [Sn 311:[[ :|5Tl', 3nD
em |—,—||louem |[—,—| |eem|—,—| |louem |—,— 2 pontos
4 8 4 8 8 4 8 4
Referir as duas abcissas dos pontos de inflexdo 2 pontos
12.1. 15 pontos
Determinar h'(x) em ]—eo, O[ 4 pontos
Aplicar a derivada da raiz quadrada 2 pontos
Obter h'(x) em ]—oo, O[ 2 pontos
Identificar o declive da reta tangente com h’(—,/E) 3 pontos
Calcular h’(—ﬁ) 3 pontos
Calcular h(—ﬁ) 2 pontos
Escrever a equacao pedida 3 pontos
12.2. 20 pontos
Verificar que o gréfico de h tem apenas uma assintota vertical 4 pontos
Calcular lim h(x) 2 pontos
x—0"
Concluir que a reta de equacéo x = 0 é assintota vertical ao grafico de h 1 ponto
Concluir que, por h ser continua em IR\{0}, o gréfico de h
nao admite outras assintotas verticais 1 ponto
Verificar que o gréfico de h tem uma assintota horizontal quando x —+c 4 pontos
Escrever lim h(x)= lim (In(5x + 2) - In(x)) 1 ponto
X —> +oo X —> +oo
Obter lim h(x) 2 pontos
X —> +oo
Concluir que a reta de equacéo y = In(5) é assintota horizontal
ao gréfico de h quando x —+oo 1 ponto
Verificar que o gréfico de h tem uma assintota obliqua quando x —-e 12 pontos
-
Escrever lim 28— jjm 44241 1 ponto
X -0 X X —>—o0 X
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| 1
,/Xz X |4+ -
/ 2 X
Escrever lim AT = _

lim 2 pontos
X —> -0 X —> -0 X
Obter lim hix) 3 pontos
X —> -0
Escrever lim (h(x)+2)= lim ( 241+ Zx) 1 ponto
X — —o0 X — —o0
_ 2 2.1_
Escrever lim ( 4%+ 1+ Zx) = lim (J4x il 2x)(J4x il 2x) 2 pontos
X —>—c0 X —> -0 ( 4x2+1—2x)
Obter lim (h(x)+2) 2 pontos
X —> -0
Concluir que a reta de equagdo y = -2x é assintota obliqua
ao gréfico de h quando x —-e 1 ponto
13. 10 pontos
Concluir que fé continua em [‘/E_ a, 0] 1 ponto
Calcular f(Jg— a) 2 pontos
Calcular f(0) 2 pontos
Referir que 1 esta entre f(JE— a) e f(0) 3 pontos
Concluir o pretendido, usando o teorema de Bolzano-Cauchy 2 pontos
14. 5 pontos
15.1. 10 pontos
Calcular a altura do prisma 2 pontos
Escrever as coordenadas, por exemplo, de C 1 ponto
Escrever as coordenadas, por exemplo, de F 1 ponto
Escrever as coordenadas de BC ou de um vetor colinear 2 pontos
Escrever as coordenadas de CF ou de um vetor colinear 2 pontos
Escrever uma equacdo vetorial do plano BCF 2 pontos
15.2. 5 pontos
16. 10 pontos
Verificar que a igualdade é verdadeira paran=1 2 pontos
Provar que a propriedade é hereditéria 8 pontos
Escrever a hipdtese de inducao 1 ponto
Escrever a tese de inducédo 1 ponto
n n+1
Mostrar que Y, éi :i(n2+n) = 2i :2((n+1)2+n+1) 6 pontos
=1\ 2 4 i1\ 2 4
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