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FIcHA DE TRABALHO — MATEMATICA A — 11.° ANO

é

) i ProODUTO ESCALAR E GEOMETRIA ANALITICA

k José Carlos da Silva Pereira
Expcacies de Masemaica - Sate e

(Compilagdo de todos os exercicios disponibilizados no site)

“Entre dois espiritos iguais, postos nas mesmas condigbes, aquele que sabe Geometria é superior ao outro e adquire um vigor especial.”

Blaise Pascal
1. Na figura esta representada uma coroa circular com uma parte sombreada.
, F
Sabe-se que:
E
= a coroa circular esta centrada no ponto A;
G
= 0s tridngulos [ ABC] e [ ADE] séo recténgulos e isosceles;
A™B D

- AC=+2 e AD=4
, . , o
= a &rea da regido sombreada é >
Qual é o valor do produto escalar AG - EC ?

[A] -2 33 -4\3 [o] 4v3

2. Na figura estéo representados os quadrados | ACEF | e [BCDG] . Sabe-se que o Ponto D pertence ao lado [CE]
de tal modo que CD = 2DE.

(@]

Seja a 0 valor da area do poligono [ABGDEF] e b o valor da area do trapézio [DEFG]. Qual das seguintes

afirmacdes é verdadeira?

[A] A5-FC-a AB-FC=b AB-FC<a [0] A5-FC>a
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3.Sejam 0 e V dois vectores ndo colineares tais que || i —V || >t +V| . O dngulo formado pelos vectores & e V é:

IE obtuso. recto. agudo. @ raso.

4. Considere as rectas r e s definidas por:
ri(xy,z)=(2-2kk1+k), keR e S:-2X—-4=27-6 A y=2

Qual é a amplitude do angulo formado pelas rectas r e s?

[A] 30° 450 60° [D] 1500

Exercicio Extra: Mostre que as rectas r e s definem um plano e escreva uma equagao que o defina.

5. Sejam U e V dois vectores ndo nulos tais que [T +V|=+10, ||[i]=k, ||V|=2k-1 e G LV, com keR.

Entéo pode afirmar-se que:

9 9 9
k=-1 vk=¢ k=2 k=" [D] k=2
6. Na figura estdo representados trés planos, @, S e y , definidos respectivamente por, a’x+y+z=ax,
2x+y=-2-ze x+a(y+z)=0,com aeR\{0}.
Sabe-se que:
= 0s planos e S sdo estritamente paralelos; r
= 0 plano y intersecta os planos « e S sobre duas rectas

paralelas, r e s (a e y intersectam-se sobre re S e y
intersectam-se sobre s);

w

= ¥ ndo é perpendicular nema ae nema g.

Qual é o valor de a?

[A] -1 [B] 1 [c] 2 [D] 3

Exercicio Extra: Escreva as equagdes cartesianas da recta s.
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7. Na figura estdo representadas, num referencial 0.n. xOy, uma circunferéncia centrada no ponto C(2,—1) que
contém os pontos A(—l, —2) e B e a recta r, mediatriz do segmento de recta [CB] . O ponto B também pertence ao

eixo Ox.

YA

o s

Ae

7.1. Mostre que as coordenadas do ponto B sao (5,0) e verifique que [AB] é um didmetro da circunferéncia.

7.2. Escreva a equacgdo reduzida da recta r e indique a sua inclinagao. (Apresente o resultado em graus, arredondado as
decimas)

7.3. Sejam P um ponto pertencente & recta r e D o ponto de coordenadas (—2,4). Determine as coordenadas de

P de modo que as rectas DP e BC sejam paralelas.
7.4. Escreva uma condi¢do que defina a regido sombreada da figura, incluindo a fronteira, e mostre que a sua area

o

éiguala 5 — .
g 3 4}

8. Na figura esta representado um rectangulo [ ABCD].

Sabe-se que:
. & D F C
= E ¢ 0 ponto médio do lado [ AD]; v
. AD=2CD e
3
- CD=3CF A 4 B
- AG=CF

Mostre que EC-FG= —SC_F2 .
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9. Na figura esta representado num referencial 0.n. Oxyz ou prisma néo recto [ABCDEFGH ] .

Sabe-se que:
- aface [DCGH | esta contida no plano yOz;
- as faces [ ABCD] e [EFGH | séo rectangulos e sao paralelas;
= uma equacao do plano ABC é y—5z=-1;
= uma equacao vectorial da recta BH é:

(x,y,2)=(8,6,-9)+k(—4,-2,10), keR

z4

= uma condi¢&o que define arecta AG é X y-r -z 12
4 8 12

9.1. Mostre que uma equagao do plano DBF é 13x—-11y +3z =11.

9.2. Usando o produto escalar, escreva uma equagao da superficie esférica de didmetro [AH ] . (Apresenta a equago

na forma (x—a)2 +(y—b)2 +(z—c)2 =r?,com ab,c,reR)

9.3. Determine o volume do prisma [ ABCDEFGH |.

Sugestado: Comece por determinar uma condigao que defina a recta perpendicular ao plano ABC que contém o ponto G.

9.4. Seja P(x, Y, z) um ponto do espaco e considere a condi¢ao definida por (ﬁ —ﬁ) : (ﬁ + ﬁ) =0.

a) Usando exclusivamente célculo vectorial, identifique, justificando, o lugar geométrico dos pontos P do espago

que satisfazem a condigéo dada.

b) Escreva uma equacéo cartesiana do lugar geométrico dos pontos P do espago que satisfazem a condicao

dada.

10. Num referencial o.n. xOy considere os pontos A(-2,-3), B(1,6) e C(4,2) e a recta r definida por

2x+3y=5.

10.1. Escreva a equagéo reduzida da recta que contém a altura do tridngulo [ABC] em relagdo ao vértice C.

Indique a sua inclinag&o. Apresente o resultado em graus, arredondado as décimas.

10.2. Seja P um ponto pertencente a recta r. Determine as suas coordenadas de modo que a recta AP seja

perpendicular a recta OB.
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10.3. Sejam Q o ponto médio do segmento de recta [AB], R o ponto médio do segmento de recta [AC] e

P(x,y) um ponto do plano.

Mostre a condi¢éo (TQ—@)(@ + ﬁ) =0 define a mediatriz do segmento de recta [AC] e escreva a sua

equacao reduzida.

10.4. Considere a recta s definida por (x, y) = (1+ 2k,—k), k e R e seja aa amplitude do angulo formado pelas

rectas r e s. Qual é o valor de tger +13sen’« .

11. Na figura esté representado num referencial 0.n. Oxyz o sélido [ ABCDEF | .

ZA
Sabe-se que:

= uma equacao do plano ABF é 6x+2y+2z=34
= uma equacao do plano BCF é 8x+32y +5z =192

= uma equagcao vectorial da recta AF é: 0

40

(x,y,2)=(6-3k,5k-1,8k), keR ’A//
= 0 ponto A pertence ao plano xOy e o ponto C ao eixo Oy
11.1. Escreva as equagdes cartesianas da recta BF.

11.2. Sem determinar as coordenadas do ponto F, mostre que 56x+48y—9z =288 é uma equacgédo do plano
ACF.

11.3. Sem usar a recta AF, determine as coordenadas do ponto F.

12. Na figura esta representado um prisma quadrangular regular [ABCDEFGH ] .

H
Sabe-se: G
£ E
= M é 0 ponto médio da aresta [BC]|
- AE=a
Seja v 0 volume do prisma.
D C
[ 3v .M
Mostre que EM -DM =— A
4a B
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13. Na figura esta representado, num referencial 0.n. Oxyz, um octaedro.

Sabe-se que: 24

= 0 quadrado [ ACFE] esté contido no plano xOz;

C
D ¢ B
= 0 ponto A pertence ao eixo OX;
E
= 0 ponto C pertence ao eixo Oz 6] \]
= 0 ponto G & o centro do octaedro; Q/A

= 0s vértices do octaedro pertencem a superficie esférica de equagdo x* +y* +2° —4x—4z+4=0
. . .. X—=2 4-
Seja r a recta definida pela condigéo XT = TZ A Yy=2

13.1. Escreva uma equagéo do plano ABE.

13.2. Determine as coordenadas do ponto de intersec¢do do plano ABE com a recta r. Caso néo tenha feito a alinea
anterior, considere que ABE: x+y—-z=2.

13.3. Sejam T um ponto pertencente ao eixo Oy com a mesma ordenada de B e Q um ponto que se desloca sobre
a recta r. Quais s&o as coordenadas de Q de modo que o tridngulo [TQF] seja rectangulo em Q?

13.4. Para um certo valor de « e }z?’?ﬁ} 0 ponto P de coordenadas (2cos2 a,sena,2sen a) pertence ao plano

ABE. Determina o valor de « e indique os valores numéricos das coordenadas do ponto P. Caso no tenha feito a alinea
13.1., considere que ABE: x+y—z=2.

14. Considere num referencial o.n. Oxyz a superficie esférica de didmetro [ AB], com A(-1,0,3) e B(1,3,-2).

14.1. Usando o produto escalar escreva uma equagdo da superficie esférica de didmetro [AB], apresentando-a na

forma (x — a)2 +(y- b)2 +(z— c)2 =r? onde (a,b,c) séo as coordenadas do centro e r a medida do seu raio.

14.2. Seja S o plano tangente a superficie esférica de didmetro [AB] no ponto B. Mostre que uma equacgéo do

plano g é 2x+3y—5z =21.
14.3. O plano g intersecta o eixo Oy no ponto C. Escreve uma equagao cartesiana do plano ABC.

14.4. Considere o vector U, definido por U =@+(k2,—5—k,1), com k eR. Quais sdo os valores de k de

modo que os vectores AB e U formem um &ngulo obtuso?

Facebook: https://www.facebook.com/recursos.para.matematica Ficha de Trabalho — Produto Escalar e Geometria Analitica — 6



https://www.facebook.com/recursos.para.matematica
http://recursos-para-matematica.webnode.pt/

Matematica A — 11.° Ano Site: http://recursos-para-matematica.webnode.pt/

15. Na figura esta representado, num referencial o.n. Oxyz, o prisma [ABCDEFGH] em que as bases séo

paralelogramos.
Sabe-se que: z
I
- abase [OABC] esta contida no plano xOy; . D
G
- aaresta [OE ] esta contida no eixo Oz;
c 5
= 0 ponto A tem ordenada —2 A
B

= uma equacao do plano ABG é 5x—2y =24
- uma equagao da recta CG é (x,y,z)=(-2,7,-4) +k(4,-2,4, keR
15.1. Escreva uma equagéo cartesiana do plano ACG.

15.2. Considere um prisma, semelhante ao prisma [ABCDEFGH ] em que a medida da sua altura é trés meios

de BG . Qual é o seu volume?
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SOLUCIONARIO
1 B 2 C 3
Exercicio Extra: x+y+z=3 5 B 6.
7.2 y =-3x+10; ~108,4° 73.

74, (x=2)+(y+1)'<10 A y2-3x+10 A ys%x—g

3
1Y 11y 73
9.2. x=2) +|y-—=| +|z-=| =2 9.3.
ey ) (5] -3
9.4.  a) Plano perpendiculara EC que contém o ponto B. 9.4.
1 10
10.1. =—=X+—; ~161,6° 10.2.
y 3 3 1
13
104. —
40
1.1, Porexemplo:x:y—l:g‘zs’Z 11.3.
20 . 20
131. X+y-z=2 13.2. [—,2,—j 13.3.
7 7
1 3 1
4 a=Z 22
13.4 a 5 [2 2 j
2 2
144. X2+ y—E + z—l B 14.3.
2 2 2
151. 7x+2y—-6z=24 15.2. 324

A 4. A

2
A Y=—Z+—=

C Exercicio Extra: x = 4
3 3

o826
55

V[ABCDEFGH] =208
b) 2x—y+5z=9
6 7
P(10,-5 10.3. =—=X+—
( ) y 5 10
F(3.48)
16 12
2,2,4) ou Q| —,2,—
Q(224) o[ ¥.2 )

1
4. ke |zl
14.4 Ej|2 [

26x+y+11z=7
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