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‘ FIcHA DE TRABALHO — MATEMATICA A — 11.° ANO

;)'.. SUCESSOES . PROGRESSOES ARITMETICAS E GEOMETRICAS

EXpUNAEEE 44 MAEMINICH - Sl 4o Estun

“Deus inventou o nimero natural. O resto é obra do Homem.”

Leopold Kronecker

1. Seja (u, ) a sucessao de termo geral u, = 3n _12 :
n+

1.1. Mostre que (u, ) € monétona crescente.
1.2. Mostre que (u, ) € limitada.

1.3. Determine ne N de modo que u,,; —U, = g .

n

1.4. Determine quantos termos da sucesséo estdo compreendidos entre 2,1 e 2,7.

2. Seja (W, ) a sucessao definida por w, = -3+
n

2.1. Determine os cinco primeiros termos da sucess&o e mostra que (W, ) ndo é monatona.
2.2. Mostre que existe um M e R" tal que |Wn | <M . Indica 0 menor valor possivel que se pode atribuir a M.

5-n se n=2

3.Seja (V, ) a sucessdo definida por v, :{6 © s neo
- #

3.1. Determine 0s cinco primeiros termos da sucessao.

3.2. Estuda (v, ) quanto & monotonia.

3.3. A sucesséo ¢é limitada? Justifique.
3.4. Verifique se —12 & termo da sucessao.

n+1b,com beR.

4. Considere a sucesso (W, ) definida por w, =

4.1. Determine b de modo que a sucess&o seja estritamente decrescente.

4.2. Para b =5 indique o maior do minorantes e o menor dos majorantes dos termos da sucess&o.
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2n-5

5. Considere a sucessao (a, ) definida por a, = L
n-+

5.1. Verifique se 1,3 é termo da sucessao e, em caso afirmativo, indica a sua ordem.

5.2. Justifique que a,,; —a, >0,VneN.

5.3. Determine a partir de que ordem p eN se verifica a condigao |an —2| <0,01. Use este facto para mostrar

que a sucessao é limitada.

5.4. Considere a fungéo g, real de variavel real, definida por g(x)= x* —1. Seja (bn) a sucessao definida por

b, =9(a, ). Mostre que 0 é termo da sucess&o (b, ).

. < . . . VoV,
6. Considere a sucessao (v, ) definida por recorréncia da seguinte forma v, =2 A v, =5 A V,,, :%

6.1. Determine os cinco primeiros termos da sucess&o.

6.2. Mostre que (Vn) é limitada. Indique o conjunto dos minorantes e o conjunto dos majorantes dos termos da

sucesso (V, ).

6.3. Justifique que (Vn) é convergente e, usando a calculadora, conjecture o valor de lim (vn) .

n+(=1)" |

7. Seja a sucessao definida por vy =
ja (V) por Yo =———

7.1. Determine os cinco primeiros termos da sucess&o e conclui acerca da monotonia de (Y, ).
7.2. Indique, justificando, o valor légico de cada uma das seguintes afirmacdes.

. IneN: ynzg I1.0<y,<1, VneN

8.Seja (W, ) uma sucess&o que satisfaz a condigao W, —Ww, = —2n* +26n-84, vneN.
8.1. Mostre que (W, ) é decrescente.
8.2. Sabe-se que a sucess&o (W, ) tem trés termos consecutivos iguais. Determine as ordens desses termos.

8.3. Determine pe N tal que W, =W, =2x(W,,, =W, ).
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, ) " n -n
9. Considere as sucessdes (U, ) e (v, ) definidas por u, =1-3sen (—ﬂ'j e V=
n+
, Uy +U, +U
9.1. Determine o valor exacto de ——2—2.
Vi

9.2. Estude, quando a monotonia, cada uma das sucessdes.
9.3. Indique, no intervalo ]3,27], as solugdes da equagéo u, =4.

9.4. Verifique se as sucessdes séo limitadas. Indique, para cada uma delas, caso existam, o conjunto dos
minorantes e dos majorantes.

10. Considere a sucesséo (u, ) definida por u, =2(n+1)* ~3—2n?.

10.1. Mostre que a sucessao (un) é uma progressao aritmética. Indique a razéo.
10.2. Estude a sucessao quanto a monotonia. Justifique a resposta.

10.3. Mostre que S, =2n° +n.

10.4. Determine a soma dos dez termos consecutivos a partir do quinto, inclusive.

10.5. Justifique que (u, ) € um infinitamente grande positivo.

3-2n
11. Seja (v, ) a sucess&o definida por v, =-3x ST
11.1. Mostre que (Vn) é uma progressao geomeétrica de razéo % .

11.2. Determine a soma dos seis primeiros termos da sucessao.

11.3. Determine a soma de todos os termos entre o quarto e o oitavo, inclusive.

11.4. Seja S, a soma dos n primeiros termos de (Vn) . Determine n de modo que 64S, =-3069 .
11.5. Determine a soma de todos os termos de (V, ).

11.6. Justifique que (v, ) é um infinitésimo.

Facebook: https://www .facebook.com/recursos.para.matematica Ficha de Trabalho — Sucessdes. Progressdes Aritméticas e Geométricas — 3



https://www.facebook.com/recursos.para.matematica
http://recursos-para-matematica.webnode.pt/

Matematica A — 11.° Ano Site: http://recursos-para-matematica.webnode.pt/

~ e A . u, =
12. A sucesséo de termo geral u,, esta definida por recorréncia da seguinte forma: ! :
U,,=U,+5 VneN
12.1. Determine os trés primeiros termos da sucessao.

12.2. Verifique que (un) é uma progressao aritmética, indique a razao e a expressao do seu termo geral.

12.3. Estude (u, ) quanto & monotonia.
12.4. Determine a soma de todos os termos entre o terceiro e o vigésimo primeiro, exclusive.
13.Seja (v, ) asucessdo definida por: v, =—2 A 2v,,;=V,, n=L1.

13.1. Verifique que (vn) é uma progressao geométrica e indique a raz&o.

13.2. Mostre que a expressao do termo geral é v, = 2%,

13.3. Classifique a sucessao quanto a monotonia.

13.4. Calcule a soma dos oito primeiros termos.

13.5. Determine o valor de lim (v, ).

14. De uma progress&o aritmética (U, ) de razéo r, sabe-se que U, =21 e U;g=9.

91-4n

14.1. Determine r e u,, € mostra que u, = , VneN.

14.2. Justifique que (un) é um infinitamente grande negativo.
14.3. Calcule a soma dos treze termos consecutivos, a partir do décimo, inclusive.
11.4. Seja S, a soma dos n primeiros termos de (un ) Determine n de modo que S, =325.
15. Seja (a,) uma progresséo geomeétrica de razo positiva tal que a =0,5 A 8lxa,, =16xa,.
15.1. Determine uma expressao do termo geral.

15.2. Verifique se (a,) é monétona.

15.3. Mostre que (a,) é um infinitésimo.
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16. Dada a sucesséo (u, ) tal que u;=2 A 2u,,=U,+1 n=1, prove que a sucessao (W, ), de termo geral

W, =Uu, —1, é uma progressdo geométrica de razdo 2.
17. Seja (u, ) uma progresséo aritmética de razdo r, tal que Uy +ug =71 A r—2xu, =—1.

Determine a expressédo do seu termo geral.

18. Seja (zn) uma progressao geométrica tal que z, :% e Zg :8% .

18.1. Determine z,.

~ x4 2 «
18.2. Mostre que a raz&o da progressao é 3 e escreva uma expressao do seu termo geral.
18.3. Calcule z; +z +...+ Z;; . (Apresente o resultado arredondado as centésimas)

19. Considera a progressdo geométrica (un) de razéo % . A soma dos cinco primeiros termos da sucessao é 217.
19.1. Calcule u; e ug.
19.2. Justifique que (un) é decrescente.
19.3. Escreva uma expressdo do termo geral de (u, ).

20. Considera a sucessao (x, ) definida por x, =8x3"".
20.1. Mostre que (xn) é uma progressao geométrica. Indica a razao.
20.2. Mostre que (xn) é limitada. Indique um majorante e um minorante do conjunto dos termos da sucessao.
20.3. Determine a soma de todos os termos da sucesséo (X, ).

21. De uma progressao geométrica (un ) sabe-se que u, =384 e u, =24 . Determine uma expresséo do termo geral
da progressé&o. O problema tem solug&o Unica?

22. Determine o termo geral de uma progresséo aritmética (bn), sabendo que b, =-1 e que a soma, S,, dos n

primeiros & dada por n? —2n.
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23. Seja (c,) uma progressdo geométrica, de termos positivos, tal que ¢, =8 e ¢; :g . Determine uma express&o

do termo geral de (c, ).

24. Determine a soma dos dez primeiros termos de uma progressao geométrica (Vn) , sabendo que v; =3xV, e que
Vo =10.

25. O terceiro, quinto e décimo sétimo termos de uma progressdo aritmética séo termos consecutivos de uma
progressao geométrica. Calcule a razéo da progressdo geométrica.

a n=1
26. Considera a sucesséo (v, ) definida por v, =1b n=2,com a,beR.
2-5n nx>3

26.1. Determine a e b de modo que (Vn) seja uma progressao aritmética.
26.2. Mostre que v,,, —V,_, =—40, Vn>4.
26.3. Determine v,y +V;; +... 4V, .

26.4. Seja (W, ) uma sucessdo que verifica a condigdo W,,; +W, =0 A W, =2xV;, VneN.
a) Mostre que (Wn) é uma progressao geométrica. Indique a razao.

b) Mostre que (Wn) nao € monotona, mas € limitada. Indique o conjunto dos minorantes e dos majorantes dos
termos da sucessao.

—6 se n impar

c) Seja S, asoma dos n primeiros termos de (W, ). Mostre que S, = { 0 se npar

d) Calcule Wy, +Wigog +- - - + Whgo7 -

un—1

27. Considera a sucesséo (u, ) definida por recorréncia por u; =6 A U, = 3

,h>2.

27.1. Mostre que (un) é uma progressao geométrica de razéo % . Escreva a expresséo do seu termo geral.

27.2. Justifique que Yns _34 ynen.

n

27.3. Calcule a soma dos cinco termos consecutivos da sucessao a partir do terceiro, inclusive.
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28. Considere a seguinte figura:

Na figura estéo representados uma sucessao hexagonos regulares, em que a medida do comprimento do lado de cada
hexagono é 75% da medida do comprimento do lado do hexagono anterior. A area do primeiro hexagono é de 64 cm2.

28.1. Determine a area do terceiro hexagono.

28.2. Seja (A,) asucess&o que da a area do n-ésimo hexagono. Escreva uma express&o do termo geral de (A, ).

28.3. Calcule a area dos sete primeiros hexagonos. (Apresenta o resultado em cm? , arredondado as centésimas)
28.4. Determine a soma das areas de todos 0s hexagonos da sucesséo.

29. A espiral da figura é constituida por 28 segmentos de recta. O comprimento de cada segmento é 90% do
comprimento do segmento anterior. O segmento maior mede 4,5 cm.

29.1. Determine o comprimento do sétimo segmento de recta.

29.2. Determine o comprimento total desta espiral.
(Apresente o resultado aproximado as centésimas)

29.3. Considere agora que a espiral se prolonga infinitamente, ou
seja, que se continua a construir segmentos de recta, El
infinitamente, seguindo a mesma regra.

a) Seja (cn) a sucessao que da o comprimento do n-ésimo

segmento. Escreva uma expressao do termo geral de (cn) .

b) Determine o comprimento de todos os segmentos que constituem a espiral.

30. Considere a seguinte curva:

N\ A

A / B
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Esta curva é formada por uma sucessao de arcos que sdo semicircunferéncias alternadamente acima e abaixo da recta
AB, sendo o raio de cada uma delas metade do anterior. O raio do primeiro arco ¢ 1. Seja (U, ) a sucesso que da o

comprimento do n-ésimo arco e S, o comprimento total dos n primeiros arcos.
30.1. Determine uma express&o do termo geral de (u,,).

30.2. Determine o comprimento total dos dez primeiros arcos.

30.3. Calcule lim S, . Interprete o resultado no contexto do problema.

N—+o0

31. A espiral da figura é formada por uma sucessédo de semicircunferéncias em que o raio da menor é de 1 metro. O
comprimento do raio de cada uma das semicircunferéncias seguintes é E do comprimento do raio da

semicircunferéncia anterior.

31.1. Determine o comprimento da sexta semicircunferéncia.

31.2. Seja (pn) a sucessdo que d4 o comprimento da n-ésima
semicircunferéncia. Determine uma expressdo do termo geral da

@\

31.3. Considere uma espiral formada por 20 semicircunferéncias.

Calcule o comprimento total dessa espiral. (Apresenta o resultado
aproximado as centésimas)

32. Num hipermercado pretende-se fazer a promogao de um determinado produto colocando uma pilha de cwm caixas
desse produto, de modo que cada linha tenha menos duas caixas do que a anterior. A pilha termina com apenas uma
caixa, como sugere a figura. Cada caixa tem a forma de um cubo de aresta 12 cm.

32.1. Calcule o nimero de caixas que deve ter a base da pilha.
32.2. Quantas caixas tem a quarta linha a contar da base?

32.3. Determine a altura da pilha.
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33. Um certo escritor publica um livro de dois em dois anos. Quando publicou 0 seu sétimo livro, a soma dos anos em
que os livros foram publicados era 13 804. Em que ano foi publicado o seu primeiro livro.

34. Num tridngulo rectangulo de perimetro 2p, as medidas do comprimento dos lados estdo em progresséo aritmética.
Determine, em fungao de p, essas medidas.

35. O Francisco fez um deposito de 1200€, a taxa anual de 3,5%, invaridvel ao longo do tempo.
35.1. Determine quanto dinheiro terd o Francisco no banco ao fim de trés anos.
35.2. Escreva a expressao que traduz a quantia de dinheiro que o Francisco tera no ao fim de n anos.

36. A Maria foi estudar para Lisboa onde alugou um apartamento TO por 200€ por més, com a condigdo da renda
aumentar 5% ao ano. Sabendo que vai ter de ocupar o referido apartamento durante seis anos, calcule:

36.1. Quanto vai pagar por més no sexto ano?
36.2. Quanto vai gastar no aluguer de referido apartamento durante os seis anos?

37. O Antdnio € um piloto de avido com 120 horas de voo. Vai assinar um contrato com uma nova empresa em que se
estabelece que por semana vai voar, exactamente, 30 horas. Seja (Vn) a sucessdo que da o numero de horas de voo

do Anténio, no inicio da n-ésima semana do novo emprego.

37.1. Mostre que v, =90+30n.

37.2. Determine o numero de horas de voo do Antonio no final da décima quinta semana no novo emprego.

37.3. Verifique analiticamente se 400 é termo da sucessao.
37.4. Estude a monotonia da sucesséo (V, ).

38. Considera a seguinte figura que foi construida a partir de um quadrado de lado 1.
Sabe-se que:

= nas “geragdes” impares (poligonos a encarnado), dividimos o menor quadrado,
situado no canto superior esquerdo em trés rectangulos iguais.

= nas “geragdes” pares (poligonos a cinzento), dividimos o menor rectangulo,
situado no canto superior esquerdo em trés quadrados iguais.

Seja (un) a sucessdo que da a area do poligono construido na geracéo n.
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38.1. Mostre que u, = 1 :
3n

38.2. Determina o termo de ordem 10 da sucessé&o de areas.

38.3. Recorrendo & calculadora, verifica se 817 é termo da sucesséo.

38.4. Estude, analiticamente, a monotonia da sucessao.

38.5. Determine a area total dos cinco primeiros poligonos. (Apresenta o resultado arredondado as milésimas)
38.6. Determine a area total de todos os poligonos da sucesséo.

39. A Matilde resolveu fazer uma poupanca. Ao fim de uma semana juntou 3 euros e comprometeu-se a acrescentar a
poupanga, a cada semana que passasse, 0 dobro da quantia que tivesse juntado na semana anterior.

39.1. Determine quanto dinheiro deverd a Matilde juntar ao fim de cinco semanas.

39.2. Seja (un) a sucessdo que da a quantia que a Mariana acrescenta na n-ésima semana. Escreva a expressao

do termo geral de (u,,).

39.3. Quanto dinheiro tera acumulado ao fim de quinze semanas?
40. Numa festa de aldeia, foi montado um palco para a realizagdo de um espectaculo. Em frente deste, colocou-se uma
plateia, com um total de 465 cadeiras, dispostas em filas. Em cada fila, as cadeiras foram encostadas umas as outras,

sem intervalos entre elas. A primeira fila tem 10 cadeiras e a Ultima fila tem 52 cadeiras.

A segunda fila tem mais k cadeiras do que a primeira. A terceira tem também mais k cadeiras do que a segunda, e
assim sucessivamente. Cada fila tem, portanto, mais k cadeiras do que a anterior.

40.1. Mostre que a plateia tem quinze filas.
40.2. Determine o valor de k.

41. Na figura esta representada uma sucessao de tridngulos equilateros. O comprimento do lado de cada triangulo é %

do comprimento do lado do tridngulo anterior. O comprimento do lado do primeiro tridngulo é 1 cm.
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Seja (u, ) a sucessdo que da a area do n-ésimo triangulo.
41.1. Escreva uma express&o do termo geral de (u, ).

41.2. Calcule a soma de todas as areas dos tridngulos.

42. Seja Q, um quadrado de lado a, Q, o quadrado cujos vertices sdo os pontos médios dos lados de Q,, Q; o
quadrado cujos vertices sdo os pontos medios dos lados de Q,,..., Q, o quadrado cujos vértices sdo os pontos

medios dos lados de Q,_, .

42.1. Relativamente a Q,, escreva uma expressao que defina, a sucess&o das medidas dos lados de Q,, outra
expressao que defina a sucessao dos perimetros e outra expressao que defina a sucessao das areas.

42.2. Determine a express&o que da a soma das areas dos quadrados Q,,Q,,...,Q, ;-

Nota: a maioria dos itens ndo s&o originais meus, foram retirados de alguns manuais e auxiliares escolares: Infinito — AREAL, Preparar os Testes
de Avaliagdo, Matematica 11.° ano — AREAL; Matematica 11.° Ano — LISBOA EDITORA.

SOLUCIONARIO
13. n=2 1.4. 11 termos
5 10 11 16
2.1. W1=—43Wz:—§iW3=—§JW4=—Z§W5:—g 22. M=4
3. v\ =5Vv,=3;v,=3;v,=2;Vv,=1 3.2.  Mondtona decrescente 3.3. Néo, v, >—0
34, Vvy=-12
41.  be]240f 4.2.  Menor dos Majorantes: % ; Maior dos Minorantes: 2
51. a,=13 53. n=700
7 17 31

61. v,=2,v,=5V,=—;V,=—, V,=—

1 2 3 2 4 4 5 8
6.2. 2<v,<5, VneN; Conjunto dos Majorantes: [5,+[ ; Conjunto dos Minorantes: |—oo,2] 6.3. lim(v,)=4

1 2 . .

7. y,=0,y,=1y,= > s Y. =1y, = 3 7.2. 1. Verdadeira Il. Verdadeira
82, 'El;ermos de ordem 6, 7 e 83, p=3 v p=6

3 3 o . . .
9.1. 5 + > 3 9.2.  (u,) ndo émondtona; (v,) é mondtona decrescente 93. n=9 v n=27
94. -2<u, <4, VneN; Conjunto dos Majorantes: [4,+o| ; Conjunto dos Minorantes: |—o0,—2].

1 . ) 1 . .

-l<v, < 5 vn e N ; Conjunto dos Majorantes: |:—E,+00|: ; Conjunto dos Minorantes: ]— oo,—l] :

101. r=4 10.2.  Monbtona crescente 10.4. 370
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11.2.

12.1.

13.1.

14.1.

15.1.

17.

18.1.

19.1.

20.1.

21,

24,

26.1.

26.4.

2741.

28.1.

29.1.

30.1.

3.1

32.1.

33.

35.1.

36.1.

37.2.

38.2.

n

295240

a=-3 A b=-8

b) -6<v, <6, VneN. Conjunto dos Majorantes: [6,+o[ ; Conjunto dos Minorantes: |—o,—6]  26.4.

n-1
u, =6x (Ej
3

20,25 cm?
4,5%0,9° =~ 2,39 cm

u,=2zx2"

2,488327rm
19 caixas
1966

1330,46€
255,26€

570 horas

11.3.

12.2.

13.3.

14.3.

15.2

18.2.

19.3.
20.2.

U, =34 ou u, =§><(—4)n
2 2

26.3

27.3.

28.2.

29.2.

30.2.

3.2,

32.2.

34.

35.2.

36.2.

37.3.

38.4.

_% 11.4. n=10 11.5.
16
r=5;u,=5n-4 12.3.  Mondtona crescente 12.4.
255
Monétona crescente 13.4. vy 13.5.
117 144. n=25
Monétona decrescente
n-3
2, Jx(gj 183, ~0,42
3 \3
n-1
u, =112x (5)
2
0<v, <8, YneN. Maj.: 8; Min.: 0 (Por exemplo) 20.3.
22. b,=2n-3 23.
25. r=6
-2211 264. a)r=-1

242
243

9 n-1
A = 64){%]

~42,64cm

1023
512

6 n-1
Pn :ﬂ.x(gj

13 caixas

7 ¢m

P.2p.5p
23 6
1200x1,035"
16 324,59€

400 no ¢ termo de (v, )

Monétona decrescente

28.3.

29.3.

30.3.

31.3.

32.3.

37.4.

38.5.

~143,68 cm? 28.4.

a) ¢, =4,5x0,9" 29.3.

27 ; Comprimento total da curva.

~586,5m

12m

Monotona crescente

0,498 38.6.

—48

952

12

d) -6

1024
——— _cm?
7

b) 45 cm

N |-

Facebook: https://www.facebook.com/recursos.para.matematica
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Matematica A — 11.° Ano

Site: http://recursos-para-matematica.webnode.pt/

39.1. 48¢€ 39.2.
40.2. k=3
2n-2
ma oy - (2 02
4 3

u, =3x2"*

39.3. 98301¢€

422. S =(1-2")x2a’
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