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1. Considera-se um dado octaédrico, equilibrado, com as faces numeradas de 1 a 8 e a experiéncia aleatodria:

e langa-se o dado duas vezes e caso os nimeros das faces que ficam voltadas para cima sejam distintos,
nao se efectuam mais lancamentos;

e lanca-se o dado duas vezes e caso os niimeros das faces que ficam voltadas para cima sejam iguais,
efectua-se mais um lancamento.

1.1. No caso do langamento em que ficam voltas para cima faces com ntimeros distintos, temos 8 x 7 = 56
elementos, pois o numero do primeiro dado tem de ser obrigatoriamente diferente do segundo.
Quanto ao lancamento em que ficam voltadas para cima faces com igual nimero, tem-se 8 x 1 = 8
possibilidades. Sendo efectuado um novo langamento vem que o espago de resultados contempla os
casos, por exemplo (1,1),1, (1,1),2 pelo que para cada um dos pares existem oito possibilidades,
logo 8 x 8 = 64 elementos.

Desta forma, o nimero total de elementos da experiéncia aleatdria é 56 + 64 = 120 elementos.

1.2. Apds os lancamentos serem efectuados, a soma dos nimeros das faces que ficam voltadas para cima
é 11 pelo que existem as seguintes possibilidades:

e Numeros distintos — Sair o nimero 3 e o nimero 8; Sair o nimero 4 e o nimero 7; Sair o
ndmero 5 e o numero 6;

e Numeros iguais e um outro langamento — Sair o niimero 2 duas vezes e depois o ntimero 7;
Sair o nimero 3 duas vezes e depois 0 niimero 5; Sair o nimero 4 duas vezes e depois o niimero
3; Sair o ntimero 5 duas vezes e depois o niimero 1.

Quando os nimeros sao distintos, a probabilidade de sairem os pares acima é: (% X % X 2) X3 = 33—2

Quandos os numeros sao iguais e efectua-se um novo lancamento, a probabilidade de sairem as

i 5 i b (L L 1 - _1L
combinagoes acima é: .($ X g X 8) X 4= 152 , ' /
Desta forma, a probabilidade da soma dos ntiimeros das faces que ficam voltadas para cima apds os

g ¢ 3, 1 _ 13
langamentos ser 11 é 5 + 155 = 15¢-

1.3. Apés os lancamentos serem efectuados, a soma dos ntimeros das faces que ficam voltadas para cima
é 8 pelo que existem as seguintes possibilidades:

e Numeros distintos — Sair o nimero 1 e o nimero 7; Sair o nimero 2 e o nimero 6; Sair o
ndimero 3 e o nimero 5;

e Niimeros iguais e um outro langamento — Sair o nimero 1 duas vezes e depois o niimero 6;
Sair o nimero 2 duas vezes e depois o numero 4; Sair o nimero 3 duas vezes e depois o nimero
2.

Quando os nimeros sao distintos, a probabilidade de sairem os pares acima é: (% X % X 2) X3 = 33—2
Quandos os nimeros sao iguais e efectua-se um novo langamento, a probabilidade de sairem as com-
i 5 i 4. (L 1 o1 - 3
binagoes acima é: (3 X 5 X ) x3=:5 -
Desta forma, a probabilidade da soma dos nimeros das faces que ficam voltadas para cima apds os
4 3 3 _ 51
langamentos ser 11 € 35 + =15 = =75-

Como a probabilidade de terem sido efectuados apenas dois langamentos é %, vem que a probabili-

dade de terem sido efectuados apenas dois lancamentos sabendo que a soma dos nimeros das faces
3/32 _ 16

51/512 — 17"

que ficaram voltadas para cima foi 8 é

2. Existem cinco estagdes (F1, Eo, F3, E4 e Es), sendo que a estacdo Fp s6 emite sinais e a estacdo Es5 s6
recebe sinais. Para um sinal emitido pela estacao E7 chegar a estagao Fs é necessario percorrer as estagoes
intermédias Fs, E3 e Fs.

Sabe-se que a probabilidade das estagoes E1, F» e E3 receberem ordem para emitir um sinal e cumprir
esta é de 90% e da estacao E, receber ordem para emitir e cumprir é 75%.
Foi dada uma ordem a estacao F; para emitir sinal e este nao foi recebido pela estacao E5 pelo que se
pretende calcular a probabilidade da estacao F; nao ter cumprido a ordem.
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Definam-se os acontecimentos:
Ei: 7 A estagao E; recebeu o sinal emitido pela estagao anterior”, com i = {2,3,4,5}.
Cj: 7 A estacao E; ndo cumpriu a ordem para emitar o sinal”, com j = {1,2,3,4}.

Ora, pretende-se calcular P(Cy|Es) = %

Vem facilmente que P(C; N E5) = P(C;) =1-0,9=0,1.

Tem-se ainda que para o sinal nao chegar a estacao Ej5, entao qualquer uma das estagoes intermediarias
pode falhar a emissao do sinal pelo que vem:
0,14+0,9%x0,14+0,9%x0,9%x0,140,9x0,9x0,9x0,25=0,45325.

Conclui-se entao que a probabilidade a calcular é dada por:

P(C{|E5) = PE 0~ 0,22 (22%)

3. Considere-se uma caixa onde estao p bolas azuis, p bolas pretas e a bolas encarnadas num total de 2p + a
bolas.
Sabe-se que a probabilidade de se retirar uma bola encarnada na primeira extraccao é 0,36 e que a
probabilidade da primeira bola retirada ser encarnada e da segunda ser preta é 2—35
Tem-se entao que:

P(sair bola encarnada na primeira extragdo) = ¢ _ 0,36
a+2p

De onde vem que:

49 25a - 8p

a =—$Sa=—

P= 9
Sabe-se ainda que:

a P 3

P(sair bola encarnada na primeira extracao e bola preta na segunda) = X =
( P rag P & ) a+2p a+2p—-1 25

Logo tem-se que:

8a
5 1 2 24
EXL i@ 9 — @ﬁflzlﬁazgeentaobzgxg

25 a+2p-1 25 B_1 3 9 9 9

=38

Conclui-se entao que existem 8 bolas azuis, 8 bolas pretas e 9 bolas encarnadas.

4. Considerem-se se os seguintes acontecimentos:
M: 70 aluno é do sexo feminino”;
) ﬁ Y]
B: 70 aluno tem telefone fixo em casa”.

Do enunciado tem-se que P(M) = 0,70 e que P(B|M) = 0,15, logo P(B|M) = P;,IB(’&A)/I) = 0,15 de
onde se retira que P(BN M) = P(M) x P(B|M) =0,70 x 0,15 = 0, 105.

4.1. Pretende-se calcular a probabilidade de um aluno da turma ser do sexo masculino ou ter telefone fixo
em casa, isto é:

P(MUB)=PQMM)+ P(B)—PBNM) =PQ)+P(BnNM)=(1-0,70)+0,105 = 0,405

P(B)=P(BNM)+P(BNM)

4.2. Escolhem-se ao acaso dois alunos de uma turma com n alunos. Sabe-se que a turma tem %‘ alunos e

%‘ alunas, pelo que a probabilidade de ambos os alunos escolhidos serem do sexo masculino ser igual

a % é equivalente a expressao:
3n 3n 3n
95— 12 95— 8 3n  8n 8 ™m 21
10 10 - = 10 =— s ————=1-— —=—n=30
n n—1 145 n—1 29 10 29 29 290 29 "

Conclui-se entdo que a turma tem 30 alunos.
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5. Seja S o espaco de resultados associado a uma certa experiéncia aleatéria. Sejam A e B dois acontecimentos
possiveis (A C S e B C S). Mostre-se que:

5.1. Mostre-se que para P(AN B) # 0, a igualdade abaixo se verifica.

P(AAAB)=1— %

Demonstremos entao a igualdade:

P(Am(ZuE))

P (1e®
((AnA)u(ANB)

= P ypaem

P((AOE)UQ))

T-P(ANB) ®3)

_ P(A)-P(ANB)

=  TIZP(anB) (4)
—1+P(A)+1-P(ANB)
1-P(ANB)

_ P(A)

- 1_17P(AOB) ()

P(AJANB) =

1) Teorema P(A|B) = P;:EE)B)
2) Leis de De Morgan P(AN B) = P(AU B)

1)
(2)
(3) Teorema P(BN B) =0
(4)
(5)

4) Teorema P(B) = P(ANB)+ P(AN B)
5) Teorema P(A) =1 — P(A)

5.2. Se A e B sao independentes e equiprovaveis tem-se que
P(A)=P(B) e P(ANB) = P(A) x P(B) = (P(A))?
Mostre-se que para P(AU B) # 0, e tendo em conta a hipdtese acima, a igualdade abaixo se verifica.

1

P(A|[AUB) = =P

Demonstremos entao a igualdade:

P(An(AUB))
P(AUB) (1)
(Au(anB))
= P P(AUB
P(A)+ P(ANB)— P(AN(ANB))
P(A)+ P(B)-P(ANB) (2)
P(A)+P(ANB)—P(ANB)
2P(A)—(P(A))? 3)
P(A)

P(A|JAUB) =

PA) (2-P(a))
3-P(A)

(1) Teorema P(A|B) = P;fzg?)
(2) Teorema P(AU B) = P(A) + P(B) — P(AN B)

)=
(3) Hipétese P(AN B) = (P(A))?2

6. Seja S o espaco de resultados associado a uma certa experiéncia aleatéria. Sejam A e B dois acontecimentos
possiveis e nao certos (A C S e BCS).
Sendo A e B independentes, entao P(AN B) = P(A) x P(B) e uma vez que a probabilidade de A ocorrer
e B nao ocorrer é 0,06 e a probabilidade de A nio ocorrer e B ocorrer ¢é 0,56 tem-se P(AN B) = 0,06 e
P(ANB) =0,56.
Tem-se entao:

P(ANB) =0,06 < P(A) — P(ANB) = 0,06 < P(A) — P(A) x P(B) = 0,06 <

0,06

P(A)(1— P(B)) = 0,06 < P(A) = =G

T
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E ainda:
P(Zﬂ B)=0,56 < P(B)— P(ANB)=0,56 < P(B)— P(A) x P(B) =0,56 <

0,06

P(B)*1—P(B)

x P(B) = 0,56 < —(P(B))* 4+ 1,50P(B) — 0,56 = 0

Sendo x = P(B) vem entao:

—1,50 4 /1,502 — 4 x (1) x (—0,56)
2% (—1)

—224+1,500 — 0,56 =0 < 2 = s r=08Vz=0,7

Conclui-se entdo que P(B) = 0,8 ou P(B) = 0,7 correspondentes aos valores P(A) = 1(1’%68 = 0,3 ou

P(A) = 10_’—%(:’7 = 0,2 para a probabilidade de A, respectivamente.

Podes encontrar o enunciado aqui
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