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1. Se o nlimero é par, entdo o algarismo das unidades tera de
ser 0, 6 ou 8.

Por outro lado, se o nimero de cinco algarismos utiliza todos
os algarismos do conjunto {0, 6, 7, 8, 9}, entdo o alga-
rismo da dezena de milhares ndo pode ser 0.

Assim, ha 3 x 4! sequéncias desses cinco algarismos em
que o algarismo das unidades é 0, 6 ou 8. Masem 2x3!
sequéncias o algarismo das dezenas de milhar é o 0, pelo ha
3x 4! —2x3!=60 nimeros nas condi¢des pedidas, donde a
hipotese correta é C.

2. Como cada caixa pode levar pelo menos 10 livros, ndo ha
restricdes ao nimero de livros que se podem colocar em
cada caixa.

Para facilitar a contagem, pensando nas caixas juntas e em
fila, havera 4 divisorias de separagdo entre caixas, tal como
sugere o esquema seguinte:

I I I I
_— T VY VY
1 caixa 2° caixa 3 caixa 42 caixa 5 caixa

Dado que os livros sdo indistinguiveis, quando colocados de
uma qualquer maneira nas caixas, formam, em conjunto com
as divisorias, uma sequéncia de 14 objetos como, por exem-
plo, a que se segue onde estdo 3 livros na 1.% caixa, 1 na 2.?,
2 na3.® nenhumnad?e 4 nab*

1°0bj. 2°0bj. 3°0bj. 4°0bj. 5°obj. 6°0bj. 7.°0bj. 8°obj. 9.°0bj. 10.°0bj. 11.°0bj. 12.°0bj. 13 obj. 14.° obj.

1.7 caixa 2%caixa  37caixa 4.7caixa 5.7 caixa

Assim, o nimero de diferentes formas de guardar os livros
nas caixas corresponde a escolha de 4 objetos para diviso-
rias de entre 0s 14 objetos, isto &, "*C,=1001, ou a escolha
de 10 objetos para livros de entre os 14 objetos, isto

é, “Cjy=1001.

3. Como P(AUB)=P(A) + P(B) —P(ANB) e
08 04
0<P(AUB)K1, conclui-se que 02<P(ANB)KT,
pelo que, necessariamente,

ANB=#@, donde a hipétese correta é B.

4. Daigualdade "C,+"C,,;="""C,,; conclui-se que

"C,=""Cp1 = "Cpsy=b — a, donde a hipotese correta é C.

5. Considerando que n € IN representa o nimero dessa linha e
que os elementos dessa linha do tridangulo de Pascal s@o
dados por "C,, k€0, ..., n}, tem-se

que "C,_; +"C,=20¢&>n=19.

n 1

Por outro lado, essa linha tem 20 elementos
(19C0 .
BC,=19<171, °C,=111 e "C,="C,t, k€0, ..., 1},

entdo hd 20 — 2 x 3 =14 elementos maiores que 171, donde
a hipotese correta é D.

, °Cyg) e dado que “Co=1<171,

61 P[(AnB)u(AnB)]=P(AnB)+P(ANB) -
-p[(anB) n(@AnB)] =

R S ——
0

=P(ANB)+P(ANB) —P[AmZmBmE] =

=p(AnB)+P(ANB)

P(A)=PANB}+P(AND) > P(ANB)=P(4)-P(ANB)
P(B)=P(BNA+P(BNA) <>P(BNA)=P(B)-P(BNA)

=P(A)—P(AmB)+£(i)—P(BmA)=
P(A)

=2P(A) - 2P(ANB)

6.2 Considere-se os seguintes acontecimentos:
A oinquirido utiliza os transportes da empresa A
B: oinquirido utiliza os transportes da empresa B

Segundo os dados do inquérito, P(A) =P(B)=22% =0,22
e P(ANB)=12% =0,12.

0 uso de apenas transportes de uma das empresas corres-
ponde ao acontecimento (ANB) U (ANB) e da alinea
anterior conclui-se que

Pl(anB)u(AnB)] =2P(A) - 2P(ANB) =
=2x%0,22-2x%0,12=0,2.

7. Tem-se que P(A):%, P(BJA)=20% =02,
P(B|A) =40% =04 e é pedido o valor de
_P(ANB)

Pl =E55

Daigualdade P(B|A)=0,2 conclui-se

PUAND) ) ey p(AnB)=02x2=2

ue = .
9 pa) 2 525

Daigualdade P(§|Z) =0,4 conclui-se que

P(BjA)=1-P(BlA)=1-04=08.

Como P(B)=P(BNA)+P(BNA) =2 +06x3=11
——= 2% 5 25
P(B[4) x P(4)
2
. . _2_5_1
Conclui-se assim que P (A|B) =f=1
25
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8.1 P(retirar uma goma de cola sabendo que escolheu 0 2.°

frasco) :13:%

8.2 E pedido o valor de P (escolher o 2.° frasco sabendo que
retirou uma goma de banana) .

Considerem-se os acontecimentos:
B retirar uma goma de banana
F,: escolher 0 2.° frasco de gomas

P (escolher 0 2.° frasco sabendo que retirou uma goma de
banana) =P (F,|B) =

P(F,NB) P(F,NB)
P(B) ~P(BNF)+P(BNE,)
101 2

152 _ 3 _3

8 1.10_1 4,25

18271577 973

9. N&o considerando as 4 pecas nao brancas tem-se:

Nimero de casos favoraveis: °C, (h4 8 casas com niimero
par para colocar as 4 pecas brancas indistinguiveis)

Nimero de casos possiveis: "°C, (hd 16 casas no tabuleiro
para colocar as 4 pecas brancas indistinguiveis)

Considerando também as 4 pecas ndo brancas tem-se:

Niimero de casos favoraveis: °C, x A, (hé 8 casas com
nimero par para colocar as 4 pecas brancas indistinguiveis
e 12 casas sobrantes para as restantes 4 pecas distingui-
veis)

Nimero de casos possiveis: '°C, x '?A, (ha 16 casas no
tabuleiro para colocar as 4 pecas brancas indistinguiveis e
12 casas sobrantes para as restantes 4 pecas distinguiveis)
_ 8C4 x 12A4
8C4 8C4 % 12A4

Por simplificacdo tem-se que: —=———-—
g 16C4 ‘IBC4 X 12A4

5 1 k -
10.<%+\/3—c) = [“ckx@) Vi | =

o)

15-k_ 15-k
VX =g

k=0

15 15
15k 15-3k
=y ['5Ck x 25 x x—k+T] =3 [15Ck x 26 x xT]
k=0 k=0

15— 3k
2

0 termo de terceiro grau corresponde a =3 k=3,

pelo que o coeficiente desse termo é "°C, x 2° = 3640 .

n.y'c,=> ["Cpx1pxl"_p] =(1+1)"=2", pelo que
p=0

p=0

2'=8192¢<=2"=" <= n=13

Assim, "'C;="C;=3003.
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1 -1<sinn<1, VneN & - Tesnn 1 vnen
>0 n n n

Considerando as sucess()es de termos gerais,

respetivamente, a,=—— e b, = tem -se que

lima, =1imb, =0, pelo que, peloteorema das sucessdes

enquadradas Ilm%— 0, donde a hipétese correta é C.

1 1
-5 0
1 2V1+h 20, 1—\/1+h0
"(x)=——=, pelo que lim =lim
f 2/ Pee e I h —0 201+ h
- (1-vV1+h) (1+V1+1h)
=0 2hV1+h(1+V1+h)
= lim 1-1-h
h—0 2hV1+h (1 +V1+h )
: 1 1 .
=—lim =——, donde a hipttese
=0 2T+ R (1+V1+0) 4
corretaé A.
0 gréfico da funcdo f tem a concavidade voltada para cima

em IR, sendo que afuncdo f é continuatambémem IR.

Admitindo, tal como a figura sugere, que a funcdo f é duas
vezes diferenciavel em IR, conclui-se que

f"(x)>0, Vx €IR, donde a hipétese corretaé C.

A velocidade do ponto, como fungdo de t, é dada pela
expressdo x'(t)=—2t+4 e aaceleragdo do ponto, como
fungdo de t, é dada pela expressdo x”(t)=—2, donde a
hipétese correta é A .

Pelo teorema de Weierstrass é necessariamente verdadeiro
que a funcao admite, nesse intervalo, um maximo e um
minimo absolutos, donde a hipdtese corretaé C.

-1<sinx< 1, VxER <

S -l-ngsink—n<1-m, VxER

sinx—m _ 1-
2X2+x 2x2+x

_ I+
o 2x24x

Vx€E€R

Considerando as fungdes f e g definidas, respetivamente,

1+m
22+ x

e g(x)—

por f(x)=— tem -se que

lim f(x)= lim g(x)=0, pelo que, pelo teorema das

~ .osinx—1
funcdes enquadradas, lim =—=——==
¢ a " x—too 2X2 4 X

11

12

8.1

8.2

83

9.1

9.2
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flx) = \/7x+—

x (x-3) =

e f'(x)=

Fe=y/2+

e (s

5 5
2VIVx 2r

Como — <0, Vx €R", conclui-se que

5
T xxVx

a segunda derivada da fungdo f é sempre negativa no
dominio da fungdo f, pelo que o gréfico da funcédo f tem
a concavidade voltada para baixo no seu dominio.

Afuncdo f é continua em IR* (é soma e quociente de fun-
¢des continuas em IR™), pelo que também o é em [1, 2].

Por outro lado, f(1) —5<0 e f(2) —5>0 donde, pelo
teorema de Bolzano, 3c€]1, 2[: f(c)-5=0, ou seja, a
equagdo f(x) —5=0 tem pelo menos uma solugdo em

1. 2.
Dy={x€R:x+1£0} =R\{-1}

Afuncdo g é uma funcdo racional, pelo que é infinita-
mente derivavel no seu dominio.

2x(x+1)—x2  x242x
,( )= =
o G+’ (1)
e g'(0)= (x+2)(x+1) - (2+202(x+1) _ 2
x+1)* e+ 1)
g’(x)=0<:?+12x IS 2+ 2x=0
X+ —

x(x+2)

&S x=-2Vx=0,g(-=2<0e g0)>0,

€D, €D,

donde se conclui que g(2)=% e g(0)=0 sdo,

respetivamente, maximo e minimo relativos da fungdo g.

h(t)=0¢> —52+20t+300=0 &
—20+/6400
-10

St= &t=10,

0

isto &, o projétil atingiu
o0 solo passados 10 segundos.

Nesse periodo de tempo, a sua velocidade média

é dada pela expressdo w
pelo que foi 0 _]300 =-30 .

A acelerac@o do projétil, em funcdo de ¢, é dada pela
expressdo h”(t)=—10, peloque & —10 m/s? durante
todo 0 movimento do projétil.
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_ 3 — 3
101 X346 _ xX3+6

B2 T e x=0

_—x3+6 _ ) 3 .
Sendo flx) = Bop X tem-se f<2)<0 e fl2) >0;

como f é continua em [% 2] , o corolério do Teorema
de Bolzano-Cauchy garante a existéncia de, pelo menos,

um zero em ]% 2[.

0 facto de f ser decrescente em [% 2] garante que

esse zero é Unico, pelo que a equacdo dada tem exata-
mente uma solugdo no referido intervalo.

10.2
1.1
6.67%y
fz{ﬂ-.\‘

14 1.53,1.53) .
:;,...-—-—""'J_r?.l A e et
'\-\_‘_‘_____b 3 6

x4+
t 16—
.67+ x7=2

1,53; f(1,525) >0 e f(1,535) <0.

11.1 Considere-se os seguintes acontecimentos:
A : o Anténio leva as ovelhas a pastar
M: a Maria leva as ovelhas a pastar
P: asovelhas vao pastar para o Monte Picado
V. as ovelhas vao pastar para o Monte Ventoso

Segundo o enunciado, P(A)=40% =04,
P(M)=60% =06, P(P|M)=20% =02 e
P(V|M)=80% =038.

E pedido o valor de P(M N V).
P(MAV) =P (VM) x P(M) =08 x 0,6 = 0,48 = 48%

11.2 Ha 'C; possibilidades diferentes de escolher os 5 dias em
que a Maria leva as ovelhas a pastar e, para cada um des-
ses dias, a probabilidade de ser a Maria a levar as ovelhas
a pastar é 0,6, sendo que para cada um dos restantes 2
dias a probabilidade de ndo ser a Maria a levar as ovelhas
apastar é 0,4, donde a probabilidade pedida é "C;x 0,
6°%0,4°~ 0,26 .
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1. Dado que, dos 80 alunos, apenas 2 nao farao nenhum dos
exames, entdo serdo 78 alunos a fazer pelo menos um dos
exames.

Uma vez que a soma do nimero de alunos que fazem exame a

uma das duas disciplinas ¢ 70 +75=145 e sabemos que,
efetivamente, s6 78 alunos fazem exame, conclui-se que
145 — 78 =67 alunos fazem os dois exames, pelo que, a fazer
apenas o exame de Algebra Linear, sdo apenas 70 — 67 =3
alunos, donde a hipétese correta é D.

2. Numero de casos favoraveis: 4 x 9% =2916 (o algarismo 7
pode ocupar uma das quatro posigdes e, para cada uma das
trés posicdes restantes ha 9 algarismos (0, 1,2, 3,5, 6,
7,8,9).

Nimero de casos possiveis: 10*=10000 (de 0000 a 9999)
4x9°
10*

Donde a hipotese corretaé D .

p=

3. sin(@x)=sin[2x (2x)] =

=2sin(2x) cos(2x) =

sin(2x)=2sinxcosx
cos(2x)=cos2x—sin’x

=4sinx cosx (coszx - sinzx)

=4 sinx cos®x — 4sin®x cosx, donde a hipétese correta é D.

41 Num oscilador harménico definido por uma expressao do tipo
x(t) =Acos(wt+¢), com A>0,0>0e¢p€[0, 2],

a constante A representa a amplitude, donde a hipétese
corretaé A.

42 Umavez que a)=27”c> T=%r, sendo T o periodo do

movimento, e a frequéncia do movimento é dada lT

conclui-se que T:%’r: 2 s eafrequéncia é % Hz,

donde a hipdtese correta é B.

1 V3.
5. —Ecosx—Tsmx—

1 cosx+ ﬁ sinx =
2 2 sinarcosp+cosasinf=sin(o+f)

“0 =0

=—sin(Z
= sm(6+x>

61 f'(x)=1+2cosxe f'(x)=0

= cosx=—%<:>

& x= %” +K, kEZN x= 43—”+k27r,k€Z

—_— —_——

T T
-3 Ty

No dominio da fungdo f, oszeros da derivada sdo

x=%ﬂ e x=%”, sendo a monotonia de f:
2 4
X 0 eul il a1
3 3
f(x) + + 0 - 0 + +
o A
0 =1+V3 —_V3 2
FO) | Min. abs. | 7| 3. N3 7| Max. abs.
Max. rel. Min. rel.

Conclui-se assim que a ordenada do ponto A é

%”Jr\/_:M e a ordenada do ponto B ¢

3
Ar _4r-3V3
br_yg-tr=3v3,

6.2 De acordo com a tabela da alinea anterior & [0, 27] .

6.3 Aequacao da reta tangente ao gréfico da funcé@o f no
ponto B tem declive 0 e passa no ponto

() - (2225,

pelo que é definida por y=@.

Uma vez que a abcissa do ponto pedido resulta das coor-
denadas do ponto de interse¢do das curvas definidas por

4r—3V3
3

y=x+2sinx e y= , tomando a funcao

4r —3V3

definida por g(x) =f(x) — , continuaem [0, 27]

(logo tambémem [0,8;1]), e como
5(08)=F(08) - T=3V3 <

e g(n:fm—w

>0, conclui-se, pelo Teorema

de Bolzano, que 3c€]08;1[:g(0)=0 <

& f0= A —33\/§ _

Assim, recorrendo a calculadora gréfica, verifica-se que,
com aproximagdo as centésimas, a abcissa do ponto de
intersecdo das curvas definidas por y=x+2sinx

e y=w ¢ x=0,90, de acordo com o gréafico

que se segue.

NY12EMP © RAIZEDITORA
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6.67%y
fz{ﬂ-.\‘
o 1.53,1.53) .
TEASEL ] ¥ = IEEE
"‘-—\___-_____b L 3 6
: ﬂ_(x)= I" L

667} x7=2

g(x) =0 sinx(sinx+1)=0 < 8.2

& sinx=0Vsinx=—1

":>x=k7t\/x=—%+k27r, kez

No dominio da fungdo g os zeros sdo x=-rm, x=—%,
x=0ex=m.
g’(x)=2<2 sinx cosx +cosx> =2sin(2x) +2 cosx
| ——
sin(2x)
8'(x)=0<>2sinxcosx+cosx=0<
& cosx(2sinx+1)=0¢ cosx=0V sinx:—%
<:>x-§+k27r\/x-—§+k27r\/x— ? +k2n, keZ
7r+%

No dominio da funcdo g os zeros da derivada sdo x = 5

=_I =
X=-Fex=g.
g”(x)=(2sin(2x) +2 cosx)' =4 cos(2x) — 2 sinx

Como g”(—%) =3>0, g”(—%) =3>0¢e
g” (%) =—-6<0, daandlise da figura, conclui-se que o

maximo absoluto de g é g(%) =4,

jim 8% g —iim 2sinx(sinx+1) _
x—0 X x—0
=2x lim 2= sinx x lim (sinx+1) =2
x—0 x—0

1 1
A area do trapézio é dada pela expressao AD+BC xh
onde h=5sina representa a sua altura.

Dado que D( g , 0) e a circunferénciatemraio 5,

entdo AD = 5+g 1

N|U.|

Por outro lado, sendo os pontos B e C simétricos em rela-
¢do ao eixo Oy e a abcissa do ponto B iguala 5cosc,
entdo BC=2x5cosa=10cosc.

Conclui-se assim que a area do trapézio é dada por

%HO coso 15
5 x53ina=(T+5cosa)><53ina=
75
Tsma+ 25sinccosa =A(a).
—2 T
E><2slnozn:cusor——sln(Zor)
lim A(x)— lim [225sm(2x)+—smx] 745
5

Geometricamente, o valor do limite obtido representa a
area do tridngulo de vértices nos pontos A, D e o ponto

de coordenadas (0, 5), ou seja, de base % ealtura 5.

0 tridngulo resulta da aproximagdo do trapézio quando o
tende para o angulo reto.
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1.

Dado que (ek*)' =kekx, (kex—k)'=kex—k, (e2-k)' =0

e (ek)'=0, ahipotese corretaé B.

3
Dado que log, (%) = Iogb(bs) —log, (k) =

=3 log, (b) — log, (k) =3 —log, (k) , a hipétese correta é B.

—_—

1

x lim & —_oo,

x—too X

. e _
lim —2—

1
Dado que im — 7

+oo (limite notével)

a hipotese correta é C.

0 dominio de existéncia da expresséo é o conjunto

D:{xelR:x#O/\I—xiO/\ﬂ>0}.

1-x

0 conjunto solucdo da inequagéo %>0 é ]-1, 1] pois:

X — oo -1 1 +o00
T+x - 0 + + +
1-x + + + 0 -
1+x - 0 + | ND| -
1—x

Assim, o dominio de existéncia & ]—1, 1[\{0} , donde a

hipotese correta é D.

5. Aequacdo da reta tangente ao gréfico da fungdo f no ponto

6.1

de abcissa x=l passa no ponto de coordenadas

1 1 . . _ a1
<§,f<§>) e édotipo y=f <3>x+k, sendo k o
valor da ordenada na origem.

1\ _ (1) 1
Dado que f<§>—f (3>x3+k(:)

e 12) - r(3) =feseree

2
fle) =2 =
(1) _
r(3)=3

donde a hipétese correta é C.

[ —
IN1+5=0+5 1
x

D={xER:x+1>0AIn(x+1)=0}=
=x€R:x>-TAx+121}
=]-1,+o0[\{0}

6.2

11

Dado o dominio da fung@o e uma vez que se trata de uma
fungdo continua no seu dominio, a haver assintotas parale-
las ao eixo Oy séo as retas de equacao, respetivamente,
x=-1ex=0.

. . 2 — X oo
| = Iim £=¢€ =
im fix) x_l.nj1+ln(x+1)

R|=
o=

x—-1"

0
. . ex_ex g . e(er=1)
lim = lim £ = =
Jim ) = s D o G D)

= fim ¥ x lim &= 1 =1
P x—0" . In (x + 1)
1 1 xllr:r(!_
—_———
1
0
. oex—er 5. (et =1)
lim flx) = lim £ = =
x_,g*f( ) o NG+ 1) g In(x+1)
= lim et x fim &= 1 =1
et et In(x+1)
‘1,_/ %1/_/ li 0+—
- -

1
Dos trés limites anteriores conclui-se que o gréfico da fun-
cdo f ndotem assintotas paralelas ao eixo Oy .

o2 -1 _

. e2X — X oo—oo
Por outro lado, lim = i
x—too |0 (x + 1) =1 y—+ee Ny

y=1(ey-1—
= jim 271D
y—>+oo Iny

Lo .

=l dim € x dlim (@1 —1) x
e y—too Y

+oo (limite notavel)

0" (limite notavel)
—_—

+00

pelo que o gréfico da fungdo f também ndo tem assintotas
paralelas ao eixo Ox .

Uma vez que a fungdo g é continua em ]—oo, 1 por ser
uma fungdo exponencial e & continua em ]1, + oo[ por ser
uma funcg@o logaritmica, sera continua em IR se

Iin]ig(x) = lim glx) =g(1).
x— x—1"

lim glx) = lim (=1+e*1)==1+1=0, lim glx) =
x—1" x—1" *

x—1

=lim [In(x+1)—k]=In2—k e g(1)=In2 -k, pelo que

x—1"

afuncdo g seré continua quando In2—k=0<> k=In2.
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712a. g'(x)= 1

12h.

12¢.

e se x<1

— se x>1
x+1

fim 80 =80 _ vt

et X—=1 g0 x—1
0 e¥
= lim ;‘ x lim y1 1
= x2— 0" 0 _
s ¥ y Vy+

X2=y+1

o

y(\/m+1)
y

=X
X € um valor positivo

eV
= lim & L
y—0 Y

= lim E=Lx lim (Vy+1+1) =2
y—0 Y y—0"
1 2

X lim
y—0"

gl —-g) In(Gx+1)—In2 o
lim =¥——~ = —_— 7 %=
vt X =1 g=0 g+ x—1 y=x-1
y
_In(y+2)=In2 ln(i"'])%
= lim = |lim =
y—0* y—0" y 2=
1o Inz+1)
=gx im—===3
————
1
—g(1 —g(1
Como lim 800 - &( );t lim 80 —&( ), conclui-se que
x—1" x—1 x—1" x—1
ndo existe g'(1) e, portanto,
el se x<1
gl= 1 se x>1
x+1

Para x<1, g'(x)=0 ¢ xe*1=0

ex=1>0, VxeR

& x=0e g'(0)>0,VxeE]l, +o9[

X — oo 0 1 +00
g ) - 0 + N.D. +
—147
g |\ Va 0 Va
Min. abs.

Conclui-se assim que a funcdo g é crescente em
[0, +oo[, &decrescente em ]—oo, 0] etem um minimo
absoluto, _1+1E' em x=0.

A equacdo da reta tangente ao gréfico da fungdo g no
ponto de abcissa x=e — 1 passa no ponto de coordena-
das (e—1, gle-1) ,5,(e=1,1~1In2) eédotipo
y=g'(e-=Nx+k.

Dadoque g'(e—1) = 1

e—1>1 e’

entéo 1—In2=éx(e—1)+k¢>k=%—ln2,

pelo que uma equacao da reta tangente € y=%x +IE —In2.

8.1

8.2

8.3

84

_ T—-25 T-25\_ t
t= 33In< 50 )@In( 50 )— 33@

T-25

_t _t
_, 33 _ 33
50 =e ¥ T=50e *+25

P
_t

T(t)=50e *+25, (t>0) peloque

T(0) =50 +25=75°C

_30
T(30)=50e #+25~45°C

t

_t _t
T(H)=50<50e ¥+25=50=¢ ¥=- <

N —

t (1 _ - :
@_ﬁ_ln(z) < t=33In2~ 23 min
—In2

9. P(x)>60¢<80(1 —e015%) > 60 <> 1— 015> % =

101

10.2

—
V15>
y=e%1% & uma fungao crescente

= e—0.15x < % = e0.15x >4

In4
0,15

A despesa a suportar sera, pelo menos, cerca de 9242
euros.

S 015x>nd < x>

~ 9,242

OCxBC

Aarea dotriangulo [OBC] é dada pela expressdo 5

Uma vez que os pontos B e C tém coordenadas,
respetivamente, (x, f(x)) = (x, 27%) e (x, 0), entdo

BC=2"" e OC=x, pelo que a area do tridngulo [OBC]

—X
é dada por 2 ><22 =xx27%7",

AG)=2"""4x(cn2x2*") =27 (1= xIn2)

A0=0 27T (1-xIn2)=0 @x=ﬁ
#0, VxE€R n

A()=(=In2x27"") (1 =xIn)+27"(=Ih2) =
=—In2x2*"2-xIn2)

Dado que A” (ﬁ) <0, entdo afungdo A temum
1

maximo absoluto em x =2
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1.

6.1

6.2

Dado que (sinx)"=—sinx, (2x3)" =6, (e*)" = 16e*
e (4e9)"=4¢*, ahipotese corretaé A.

Dad | 9 - (32)5 ~log, (310°F) =
ado que log; ? =log; ¥ =1003 =

=(10 - k) log;3 =10 — k, a hipétese correta é C.
1

12

7
de -z é —7r+§=—67”, a hipotese correta é C.

0 argumento principal de z é = e o argumento principal

Dado que a origem da semirreta é o afixo de 1+ e forma um

angulo de amplitude 8 € |-, 7] como eixo Ox, entdo é 81
definida por Arglz— (1+1)]=6 < Arglz—1-1=6,
donde a hipotese correta é B.
Re(z) >0 corresponde ao semiplano fechado definido por
x>0.
|z —2il =1z — 2| corresponde a mediatriz do segmento de reta
de extremos nos pontos de coordenadas (0, 2) e (2, 0), ou
seja, a bissetriz dos quadrantes impares.
Assim, a conjungéo das duas condicdes corresponde &
semirreta de origem no ponto de coordenadas (0, 0) e que
forma com o eixo Ox um angulo orientado de amplitude % 8.2
donde a hipotese correta é A.
Supondo que z= _Z;Zi: (_2+22(_l) =2+,
-1 i=—
entdo, sendo @ =Arg(z) e dado que o afixo de z pertence
ao 1.° quadrante, tem-se tan0=%= 1, donde
0=Arg(z) :%, 0 que contraria o enunciado.
Supondo que w=#=2+2i, entdo, 91a.
lw| = V2% +2*=2+/2, 0 que também contraria o enunciado. a1b
Se z e w sdo duas raizes quartas do mesmo nimero
complexo, entdo |z| = |w| =3 e dado que Arg(z):%,
i
. _a.'3
conclui-se que z=3e °. 92
Uma vez que o afixo de z pertence ao 1.° quadrante e nos
¢ dito que o afixo de w pertence ao 3.° quadrante, entao
[(EJrZXZl) An
conclui-se que w=3e *° =3e % =
=3 cos%” +1 sin%r =—%—¥'
_ 101
—cos%:—% —sin%:—ﬁ

L Z22+z2=21¢22+2+256=0 z=

T St o Om )
Zy=o0€ = isin2Z\ - _ i
1=8 8 cos< +isin<g N

S— ——

1

71205%:,? sln%:i

donde z;+2z,=—4V3+4i+V3 —i=-3V3+3i.

As raizes clbicas de z; s&o os nimeros complexos obti-
i(5z+k2m
dos a partir da expressdo 2e '\® 37, k€{0, 1, 2},
n , 3,

pelo que ttm médulo 2. V8

Assim, os afixos das raizes cubicas de z; sdo pontos equi-
distantes na circunferéncia de centro no ponto de coorde-
nadas (0, 0) eraio 2, circunferéncia definida pela condi-
cdo |z|=2.

wy;=2e"=-2, donde wy=w, +w,=-2-1+V3i=
-1
=—3+V3i e | =V(=3"+V3 =2V3

Sendo 6=Arg(w;) e dado que o afixo de w;,

pertence ao 2.° quadrante, tem-se tan6 = —?,
g E_57
donde 6=71 6= 6

Conclui-se assim que, na forma trigonométrica,

51
w3=2\/§eléz.

Wy —wi| = |-1+v3i+2 =1 +V3i| = V12 +v3' =2
|w, — w,|
|wy = wy| = |wy = |- 1+V3il =V (=1’ +v3' =2

w3 — wy| = [uy| =2

Conclui-se assim que os afixos de w;, w, e w; sdo vérti-
ces de um triangulo equilatero pois cada um esta a igual
distancia dos outros dois.

2242,=0&z=+V—16i =+V 16 = +4i

\/ 2
—1£V10237 PN

2
_ 1 V0B, _ 1, iz,

<:>z——2——2 iVz= 2+ 7 1

22=-12+16i < [a(1+2)]° = - 12+ 16i N

la +20]= (1 - 4+ 4)

& a2(-3+4)=4(-3+4) &

—3+4i#

=4
0
&a=-2Va=2

J(S cosx+5x2):35inx+%x3+c, ceR

NY12EMP © RAIZEDITORA
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—x2
10.2 J‘xe—x2 = —lxI—er—x2=—Q+c,c€IR
(e =-me® 2 2

11. Uma vez que a func@o é ndo negativa, a 4rea da regido som-
breada é dada por:
1 1
- 1 -
Lf(x)dx - Jox2+4x+4dx_
1

_ I 1
- 2 1 - -1
o (x + 2) Imdx:j (4+2) 2dx=—(x+2) ‘=—m

11
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1. Negar que, «para qualquer nimero real x, a sua soma com
5 é menor que 11», é equivalente a afirmar que, «existe um
ntmero real x tal que a sua soma com 5 & maior ou igual
que 11», donde a hipdtese corretaé A.

2. 0vetor 71'(1 , 1, 1) éum vetor normal ao plano definido por
x+y+z=0, isto é, é perpendicular ao plano, pelo que tam-
bém é um vetor diretor de uma reta perpendicular ao plano,
ou seja, qualquer reta com a diregcdo deste vetor € perpendi-
cular ao plano, donde a hipétese correta é B.

3. Uma vez que para qualquer natural n se tem

Upy 1 . 4
n & =5, conclui-se que (11,) éuma
n

progressao geométrica de primeiro termo —2 e razdo —,
donde a hipotese correta é A.

1
Upy = §ll

—_

4. Umavezque lim f(x)=2, lim f(x)=—oc0 e lim f(x)=2,
X x—2" x—2"
conclui-se que (u,) é uma sucessdo com limu, =—oo
ouemque limu, =2 e u,>2 Vn€IN, peloque (u,)
nao pode ser definida pelo termo geral u, =2 —% pois

ter-se-ia u, <2, Vn €IN, donde a hipétese corretaé C.

5. 0 facto de o sinal do coeficiente de correlagdo serigual ao
sinal do declive da reta dos minimos quadrados elimina as ali-
neas que apresentam um valor negativo.

Por outro lado, se a correlacdo entre as variaveis é forte,
entdo o valor do coeficiente de correlacdo é proximode 1,
donde a hipétese corretaé C.

6. sin(m+a)+cos <3—”+a> +tan (—%+a> =

2
sin (—%+a> 1
=—sina+sina+ =-_Losa _ _
T sino tano
cos —i+oc

Da figura conclui-se que tanoc=—3, pelo que
- 3n T _ 1 1
sin(z+a) + cos <7+a> +tan (—7+a> =~%na"3’
donde a hipdtese correta é D.
0-1

X — 1 %o . .
= 0, donde a hipotese correta é B.

9.1

9.2

9.3

Como "“Cs representa o niimero de subgrupos distintos, com
6 rapazes, que se podem formar a partir do grupo dos 14
rapazes e, para cada um destes subgrupos, podem formar-
-se '°C,5 subgrupos distintos com 6 raparigas, entao o
nimero de grupos distintos que se podem formar com 6
rapazes e 6 raparigas é ""Cyx "°Cg, donde a hipétese cor-
retaé D.

Uma vez que

lim fG)= lim [x=In(=x=1)] "= +00,

x—-=1" x—-=1"

ndo existe lim f(x), pelo que afungdo f ndo é continua
X1

em x=-—1.

Afungdo f é continua em IR\{—1} pois neste conjunto &
obtida a custa de funcdes continuas, pelo que o seu gréfico
apenas podera ter como assintota vertical a reta de equa-
cado x=-1.

Esta reta é assintota ao gréfico da fung@o f pois

lim f(x)=+o00.

x—-1

) x=In(=x-12Z
lim f—: lim ¥°§
x——c0 X X——00
. . In(=x-1 In
=I|m1—I|m¥ 1— i Yy __
X—>—00 X—>—00 X y=—x-1 y—sto0 — y —_ 1
o n .
=1+ lim —yx Ilmi =1
y—too Y y—>+o<>y+1
—_—
0 (limite notavel) lim Y= fm =1
y—reo 41 y=rtes g +1

im [f() —x] == lim_In(~x~1)=~c0

x el
T =

Xx—+o0 X X—>+00
lim [fG)—0x| = lim (=1+e=%)=~1

Conclui-se assim que a reta de equagdo y=—1 é assin-
tota horizontal ao gréfico da fungéo f.

Dado que a funcd@o f ndo é continuaem x=—-1, entéo

também nado tem derivada em x=—1, pelo que:
1
1—— <-1
fr(x)= xe1 8 X
—2xe'¥ se x>-—1

NY12EMP © RAIZEDITORA
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1 X

Para x<—1,f(x)=0<:1_m=o<:m=o<:>
& x=0 ,donde f'(x)>0, VxE]-oo, — 1|

El-oo, —1[
Para x>—-1, f(x) =0 & —2xe' =0 & x=0

=0, VxeR
€]-1,+00]

X — 00 -1 0 +oo
f'(x) + N.D. + 0 -
0 e—1
FO 17 minrel, | 7| Maxrel | N

Como lim f(x)=+oo, conclui-se assim que a fungdo
-

X——

f écrescenteem ]-oo, —1[ e [-1, 0], é decrescente
em [0, +oo[, tem um minimo relativo, 0, em x=—1

e tem um méaximo relativo, e—1, em x=0.

Dado que a fungd@o f ndo é derivdvelem x=—1, entédo
também nao tem segunda derivada em x=—1, pelo que:
1
Fr (0 =1 e+ 1)
—2e-2(1 = 2x2)

se x<-1

se x>-—1

Para x<—1, f"(x)>0.

Para x>-1, f"(x)=0 < —2e-2(1 - 2x2) =0 &

& 1-=0& x=—ﬁ \Y x=ﬁ e, neste
el-¥>0, VxeR 2 2
N—— S——
€]-1,+00[ €]-1,+00[
conjunto, a fungdo f” é negativa em ]—%?[ pois

neste intervalo —2e'-*<0 e 1—-2x2>0.

Conclui-se assim que o grafico da fungdo f tema

concavidade voltada para cima em ]—oo, — 1[,

[_, _ﬁ] . [ﬁ
2 2

, + 00 [ e tem a concavidade

4.4

voltada para baixo em

Além disso, tem pontos de inflexao de coordenadas

)

()45

10.1

10.2

103

10.4

|| o1

f&) _ lim =1+

—1 x=1 =1 x-1

y=1-x2

y—0

x2=1-y = x=\/1-y
X é um valor positivo

0 plano DGF é obtido a custa, por exemplo, dos vetores
nao colineares DG =G —D=(~6, 2, 0) e
GE=F-G=(0,0,1).

Assim, uma equacao vetorial do plano DGF &
(x,y,2)=(0,2,0+a(-6,2,0+5(0,0,1),
o, BER.

Se areta é paralela a diagonal [DF], entdo um vetor

diretor dessa reta é o vetor DF =F— D= (-6,2,1)e,
dado que a reta passa na origem do referencial, uma equa-
cdo vetorial da reta é
(x,y,2)=(0,0,0+60(-6,2,1),0€R.

0 volume do paralelepipedo é dado pela expressdo
I5el < Il ecll < | Gl

Como DC=(0, 2, 0), CC=(~6,0,0) e
GE=(0,0,1),

R — — R
conclui-se que ||DC|| X || CG” X ||GF|| =12.

2 6 1

As retas correspondentes aos eixos coordenados tém
como vetores diretores, respetivamente, os vetores
2 (1,0,0),%2(0,1,0 e7%2(0,0,1).

-7 — =2 . . — - .
Dado que GF=e;, DC é colinearcom e, e CG é coli-
—_— .
near com e; , conclui-se que os pontos C, D e G per-
tencem ao plano xOy, pois o plano xOy é definido a

— —_—
custa de um ponto e dos vetores CG e DC .

Dado que GF :?3', entdo as retas perpendiculares ao
plano xOy tém vetores diretores paralelos a a?' pelo
que se conclui que, com os vértices do paralelepipedo, s6
asretas AD, BC, FG e EH sao perpendiculares ao
plano xOy.

Assim, o nimero de casos favoraveis é 4 e o nimero de

casos possiveis é °C, (subconjuntos de 2 vértices a partir

de um conjunto de 8 vértices), donde P=8i=l

2 7

13



REsoLUCOES PREPARAR 0 EXAME NY12— TESTE GLOBAL 1

+k27r)

n+k2m m+k2n
3 3 3

1.v/=21 =V/2]e =\3/ﬁei( %) =3ei(

Assim, na forma algébrica, as raizes clbicas de —27 sdo:

L ke{o, 1,2

i
_ol3 T, e\ _3 3V3 ..
zp=3e °=3 cosz +ising | =5+——1;
1 V3
2 7

21:3ei”:3<cos7r+i sinn) =-3e
Losz+isinz
-1 0

(51
zz=3el3=3 cos%r +i sin%ﬂ =%—¥i
— S—
MR
— —0,01x47 — = 175
121 R(T) =175 & Roe ¥4 =175 & Ry =55 ~ 280 g

122 R(t) <100 < 2800011 < 100 <

= eU,OIt > 2,8
001>
y=e%01* ¢ uma func@o crescente
In2,8
0,01

& 001t>In28 < t> ~ 102,96

Restam menos de 100 gramas a partir do comego da 103.%
semana.

131 g(x)=-2cosx+1e g'(x)=2sinx

g =0 -2cosx+1=0& cosx=%c>

Sx=-Likamvx=Z+kr, kezZ

3 3

g’/(-Lkzn) =2x(-ﬁ><0 e
3 kez 2

g”(%+k2n’) =2x§>0

kEZ

Atendendo ao sinal da 2. derivada, conclui-se que em

X= —%+ k2r, k€ Z , afungdo g tem maximos relativos
eem x=2+ k2r, k€ Z, afungdo g tem minimos

3
relativos, pelo que x =% & um minimizante da fungdo g.

oo

132 lim 80 _ lim =2sinx +x sinx

—2x lim=—=+Ilim1=-1
x—0 x—0 x—0 x—0
=0

1

13.3 Considere-se o ponto P(a, b) pertencente ao gréfico da
funcdo g talque b=a?.

Uma vez que P pertencente ao grafico da fungédo g,
entdo b=g(a), donde se tem
a?=-2sina+a<2sina+a?-a=0.

Seja f afungéo definida por f(x)=2sinx+x2—x.

Afuncdo f é continuaem IR, pelo quetambémo é

em [—1 —%] . Poroutro lado, f(=1)>0 e
f(—%) <0 donde, pelo Teorema de Bolzano,
Elae]—1 ,—%[:f(a)=0<:>23ina+a2—a=0.

Através da calculadora gréfica obtém-se, com aproxima-
cdo as milésimas, a=-0,796, pelo que

P (—0,796 ; 0,633616 ) .
(~0,79)
Dado que g(—0,796) ~ 0,633127 e

0,633616 — g(—0,796) = 0,000489, entdo o valor obtido &
uma aproximagdo com erro inferior a uma milésima do
valor pedido.

NY12EMP © RAIZEDITORA
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. Uma vez que a amplitude do angulo entre os dois vetores é 0

e anorma de cada um deles é igual ao raio, entao

AC-CB= ||A_C'|| X ||§|| x cos0=16, donde a hipbtese
corretaé D.

_2n+3_, 1 .
. Como u, = n+2_2 n+2,c0ncIU| se que
5 . 1
3 <u,<2, Vne€lN, pois o fator g & maximo quando

—_—

21

)

n=1, eédecrescente, pelo que se conclui que a sucessao

(u,) € monétona crescente e limitada, donde a hipétese cor-
retaé A.

. Dadoque (x+y)"="Cxxmkxyk e 120x7y3 é um dos
k=0

termos do desenvolvimento binomial, conclui-se que n =10
pois a soma dos expoentes das expressoes xk e yk é
sempre n, donde a hipotese corretaé A.

. =) = b4£: b*€R*, donde a hipotese correta é A .

1

2f(x . X . .
lim %: 2x lim % =0, donde a hipétese correta é B.
7 =

0
. Na situacdo apresentada sabe-se que a equagdo da reta dos

minimos quadrados € do tipo y=mx+3, sendo m o
declive dessa reta.

Por outro lado, a reta dos minimos quadrados passa sempre
no ponto de coordenadas (x, y), sendo X e ¥, respetiva-
mente, as médias de cada uma das amostras.

_ 1 50 1 _ 1 50 1
x=Ei=21xi=EX200=4 e y=%i§,yi=%x100=2,

peloque (X, y)=(4, 2).

Assim, conclui-se que 2=4m+3<< m= —%, donde a
hipbtese correta é A .

. %Iog( 10x):%log(10%):§x%Ioglﬂz%, donde
1

a hipotese correta é C.

. Como a fungdo f tem extremos em [3, 4] (méaximo 0 e

minimo — 1), a afirmagédo incorreta é a da hipotese D.

1(2) (07562 — 0,5t +2) e-0bt+in2
E(®t) 405 -

0,752 — 05t +2
-t s

X e—0,5t+ln2+0,5z =

= (0,1875¢2 - 0,125t +0,5) €2 =0,375¢* — 0,25¢ + 1
2

9.2

9.3

10.1

10.2

Se a quantidade de medicamento ativo € igual nas duas
cobaias, entdo o quociente da alinea anterior é 1.

I(t)

E()
| —
0,375¢2 0,25+ 1

=1¢0,3752 - 0,25t =0 &

& (0,375t — 0,25) =0

025 o
St=0Vit= 0,375 =0,(6) h=40 min
E0<01x E0) ¢ 4e 0 <04 > 5> Lo
. G
< el>10 =
ehs>1
y=e5* & uma fungdo crescente

In10
05
pelo que deve ser administrada nova dose a cobaia em que
a substancia foi injetada por via endovenosa, aproximada-
mente, ao fim de 4 horas e 36 minutos.

S 05>l &St> ~ 4,6 h=4h 36 min,

A area do retdngulo [ABCD] é dada pela expresséo
ABxAD, ouseja, bxh.

Por outro lado, sendo 0 <a <6, aabcissa do ponto A,
como AD=h, tem-se que D(a, h), B(a+b, 0) e

C(a+b, h) e,uma vez que os pontos D e C
pertencem, respetivamente, as retas de equacdes
y=3x e y=6 —x, obtém-se o sistema:
_h
{h:3a =3
h=6-(a+b) b=6—%

Conclui-se assim que a area do retangulo é dada por

(6 A oy _n A
bxh—(ﬁ 3>><h—6h 3
an*
3

do retdngulo [ABCD] tem-se que A’(h)=6—%h e

Sendo A(h)=6h— a fungdo que nos da a area

A’(h):0<:>h:%.

Por outro lado, A”(h):—%<0, VhE]O,% ,

donde se conclui que, para h=%, a area do

retdngulo [ABCD] é maxima pois A <%> é um maximo

absoluto da funcdo A em ]0, %[

Assim, as dimensoes do retangulo para o qual a area
h

~

9 — 4X%
e AB=b=6-—"=3.

¢ maxima sdo AD=h=

15
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111 P(A|B) =P (retirar bola azul sabendo que se tirou uma

bola com niimero par) =%=%, pois ha 2 bolas azuis

com nimero par e 3 bolas verdes com ndmero par.

11.2 Dado que todas as holas sdo distinguiveis (pois sdo nume-
radas), h4 A, maneiras distintas de colocar as 4 bolas
azuis no tabuleiro e, para cada uma dessas maneiras, ha
6 x5! =6! maneiras distintas de colocar as 5 bolas ver-
des (todas exceto a bola 1, ou abola2,..., ou a bola 6) nas
restantes 5 casas do tabuleiro.

Hé assim, ao todo, *A, x 6! configuragdes diferentes.

121 f'(x)=e'x e f"(x)=—e-*<0, Vx €IR, donde, o gra-
fico da funcao tem sempre a concavidade voltada para baixo.

Jim_flx) =, fim (1= 1) = -
e Jn f0=lim (- =1

donde, o gréfico da fungdo admite exatamente uma sé
assintota, que é horizontal e tem equagdo y=1.

122 Dyp={xE€R:xED;Af(x) €D,}

D=
.
D =R

={xER:1-e*>0={xER: <1} =

={xER:ex-1>1} =

y=e*-1é uma fung@o crescente

={x€ER:x-1>0={xER:x>1}=]1,+ 00

13. Sejam w=ae®, com a€IR, e 6 umargumento de w, e
z=be?, com bER" e ¢ umargumento de z.

w_ae®_a i) (E) =8pi(0-9) = Lgi(p-0)
Z " bev b€ , pelo que 2 )= he =3¢

141 D(0)=10- 3 cos(—x) =13, pelo que a distancia do
-1
corpo ao tampo da mesa depois de a mola ter sido esticada
era 13 centimetros.

142 D'(t) =3z sin(nt — )
D=0 sin(nt—n)=0&
c:m—n=§+kn,keZ¢3t=%+k,keZ,
pelo que no intervalo considerado,

1 3 5

E=0,5\/f=i=1,5\/f=—

D=0 t= 5

=25V
_1_
Vit= 2—3,5.

A cada instante, a aceleragdo do corpo € dada por
D"(t)=3n2cos (nt — 1) .

14.3

Em termos fisicos, na posicao de equilibrio, a velocidade do
corpo é maxima e a aceleragao é nula, pelo que basta ver,
relativamente aos zeros da 1.% derivada, quais sdo zeros da
2.2 derivada.

//l_ //g_ //E_ //Z_
b <2>‘°'D <2>‘°'D (2>‘°eD (2)‘0'

donde, nos instantes t=05s, t=15s,t=25s e
t=35 s o corpo esteve na posi¢do de equilibrio.

A amplitude A €é o desvio méaximo em relagao a posicédo de
equilibrio.
Neste caso, dado que inicialmente o afastamento do corpo
face ao tampo da mesa era maximo e o corpo passou pela
primeira vez na posicao de equilibrio ao fim de meio
segundo, tem-se

1

A:D(O)—D(§)=13—10=3cm.

Seja h afuncao definida por

h(t)=3cos(nt — x) =

cosx = cos(x+27) , VxER

=3cos(nt —w+2n)=3cos(nt+m) .

Afuncdo h representa um oscilador harménico, pois é da
forma A cos (wt+¢), com A>0, ®>0¢e ¢€[0, 27].

Uma vez que o gréfico da funcdo D resulta do gréfico da
funcdo h por meio de uma simetria e translacdo, quer o
periodo T, quer afase

¢ relativos a fungdo D, s@oiguais ao periodo e a fase

relativos a fungdo i, donde,

T=2—”=2—”=2 s e @=m rad.
0 7

Por fim, a frequéncia do oscilador é f:lT:% Hz.
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1.

Uma vez que o declive da reta é ? e tana:?, com

oe€[0, n[, entdo a:%, donde a hipotese correta é B.

Dado que lim f(x)=0, conclui-se que (u,) éuma

x—3"

sucessdo com limu, =3 e u, >3, Vn€IN, peloque

(u,) ndo pode ser definida pelo termo geral 1, =3 —%

pois ter-se-ia 1, <3, Vn €IN.

Se (u,) fosse uma progresséo geométrica de primeiro
termo positivo e razdo % entdo limu, =0.

Se (u,) fosse uma progressao aritmética de primeiro termo
0 erazéo 3, entdo limu,=+oo.

Assim, a hipétese correta é C.

Os mdltiplos de 5 tém como algarismo das unidades o 0 ou
05.

Neste caso, sendo o nimero uma capicua, 0 0 nao pode ser o
algarismo das unidades pois o algarismo da dezena de milha-
res também seria 0, logo o nimero teria quatro algarismos.

Conclui-se assim que o algarismo das unidades é 5, tal como
o da dezena de milhares.

Como, quer para o algarismo das dezenas, quer para o das
centenas, ha 10 possibilidades, e uma vez que o algarismo
das unidades de milhar é igual ao das dezenas, ha apenas
10x 10=100 capicuas multiplos de 5 com cinco algarismos,
donde a hipétese correta é C.

im 8@ =80 5 80 -8@ 1,
x—a  x2—a? x—a X — x—aX+a
& gla=-4a
I g
fim =1
x—aX+a 2a
+2
fim L2 g 1 2 5
X—>+00 3 37 x—toe X 3
& lim M:L
x—+4oo X

pelo que se conclui que o grafico da funcado f apenas podera
ter como assintota uma reta de equacdo y=7x+k, kE€R,
donde a hipdtese correta é D.

lim € =400 e lim&=—oo,
gt X 0 X

donde a hipdtese correta é A.

7. |z —2i| =2 define a circunferéncia de centro no ponto de

coordenadas (0, 2) eraio 2.

Arg(2) =% define a semirreta de origem no ponto de
coordenadas (0, 0) e angulo orientado de amplitude %

22+3i=0&z= —%i define um namero complexo.

lz+1l=lz—i < |z = (=1)| = |z - i| define a mediatriz do
segmento de reta de extremos nos pontos de coordenadas
(=1,0e(0,1).

Assim, a hipdtese correta é D.

. h'(x)=2cosxx (—sinx) =—sin(2x), donde a hipétese cor-

retaé C.

. P(anB)+PA)=1-P(ANB) +P(4) =

=1-P(A)-P(B)+P(AUB) +P(A)=

-P(ANB)
=1-P(B) +P(AUB) =P(B)+P(AUB)
S—
P(B)

10.1 Dado que a area da base é 4 unidades quadradas,

entdo as arestas das bases medem V4 =2 unidades e as

arestas laterais medem %: 4 unidades, pelo que as

coordenadas dos pontos A e I sdo, respetivamente,
(0,0,4e(=1,1,0).
Um vetor normal ao plano perpendicular a reta

—
IAéIA=A-1=(1, —1, 4), pelo que uma equacgéo
cartesiana desse plano é
X—y+4(z-8=0=x—-y+4z=16.

10.2 Ndamero de casos favoraveis: ‘C;(com 3 dos vértices do

prisma s6 o plano da base da piramide contém uma face da
pirdamide e este é definido por 3 dos 4 vértices da base)

Nimero de casos possiveis: aC3 (subconjuntos de 3 vérti-
ces ndo colineares formados a partir de um conjunto de 8
vértices)

4

G 1

P=€—ﬁ

10.3 Dado que as faces do prisma sao distinguiveis (pelos vérti-

ces) e ha trés conjuntos de faces opostas no prisma, entao
pode-se pintar o prisma de ‘A, =24 formas diferentes,
pois para um conjunto de faces opostas hd 4 cores possi-
veis, para um segundo conjunto de faces opostas ja s6 ha
3 cores possiveis e para o conjunto de faces opostas res-
tante ja s6 ha 2 cores possiveis.
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; _ 5 N siny=l
1.1 xlm_f(x)_xlm_ et 5% yILo-_y ;
2 —
1
0
_e2) ¢ v
lim f(x) = lim K=o ppy tim €=1 -5
x—0" x—0" X y=2x y—et y
N

Afungdo f é continuaem x=0 quando lim f(x)=
x—0"

= lim f(x) = f(O) ou seja, quando —2k-—<:k=—l.

x—0" 4

=

T—e® _
X xeR*

112 gx)=xx —e> e

g(x)=-2e2<0, Vx€R", donde afungdo g é uma
funcdo decrescente no seu dominio.

121 Se Arg(w) =%, entdo

Arg (wy) = Arg (w)) =4 x% 23 , pelo que a diferenga
entre os dois argumentos principais justifica que o angulo

entre as semirretas é reto.
Todavia, de um ponto de vista mais geral, considerando
os afixos de

2
w,—r1 , com rl>0ewz—w1—re3

w,; e w, sdo os pontos, respetivamente,

A nv3 ﬂ)
r1s|n§)_< 5= 3) ©

A, (rlcos6 ,

4 4
4 2 Y24 non 3)
Az(ncos—3 , T sm—3> ( 5 .

Osvetores OA; e OA, tém coordenadas, respetiva-
mente,
nv3 rtoriv3

) A , pelo que

e VB V3
OA1-OA2=—r‘Z/—+r‘Z/_

=0, donde os vetores
sdo perpendiculares e o tridngulo [A1 OAZ] é retdngulo
em O.
12.2 Se a circunferéncia de centro na origem e raio igual
|w,| tem érea 167, entdo 7r|w,|2=167r va?ll |w,| =4
:
Assim, como as coordenadas do afixo de w; séo

A1<4\/— 4) (2\/— 2), entdo w;=2V3+2i.

131 Q'(t)=—k Que (=) = —kQ(t), o que mostra que a
S—————
Q)
massa de carbono 14 existente nesse corpo vai decres-
cendo a cada instante, ao longo do tempo, a uma taxa pro-
porcional a massa de carbono 14 existente no corpo
nesse instante.

1322 Q(5730) = 2 @ Qqe-STatk = % s o-sTK =% o
& —5730k = In (l> e k=12 jano
2 5730
—In2
1UUU><
132b. Q(1000) =90 <> Qpe ™57 = 90 =
9
= QO = " 1000m2 ~ 102 g
e 5730

14. Afungdo f é continuaem ]—1, +oo[, pelo que também

P 1
oéem [E’]]'
1

Por outro lado, f(%):ln (%) —§>0 e f(N=In2-1<0

donde, pelo Teorema de Bolzano, EICE] 1[ fc)=0.

Através da calculadora gréfica obtém-se, com aproximagao
as centésimas, ¢=0,85.

)= _3y2 1
Dadoquef(x)-xH 3x,2<x+1<3,

e —3<— 3x2<—— Vxe] [ conclui-se que

I N RS ]1 [ 2 a orimei
2< i 3x2 < 12,Vx€ 7 , Ou seja, a primeira
—————
f(x)

derivada da funcdo f é negativa em ]% 1 [ donde a fun-

cdo f é decrescente nesse intervalo e, portanto, tem ai um
(nico zero.

15. 0 limite pedido lembra a defini¢do de derivada de uma funcao
f no ponto de abcissa 2, pelo que podemos considerar

como fungéo f afungdo definida por f(x):jtzdt.

2+h 2 !

Jtzdt— Jtzdt

1 1

fim )‘(2+h)—f(2)=

f!TD h =hl—-0 h
=f'(2) = 2=4

G0 = (j ﬂdz) =x
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