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PROPOSTA DE TESTE GLOBAL N.° 1

&

&” TEMA- COMBINATORIA E PROBABILIDADES

k Recursos para Matematica

MATEMATICA A — 12 .2 ANO — NOVEMBRO DE 2014

“Conhece a Matematica e dominaras o Mundo.”
Galileu Galilei

I GRUPO | — ITENS DE ESCOLHA MULTIPLA
1. Considere todos os nimeros de seis algarismos. Alguns desses niimeros satisfazem as seguintes condi¢es:

= 0s trés primeiros algarismos sao iguais e ndo ha mais algarismos repetidos;

= a soma dos seis algarismos € par.

Quantos séo 0s numeros que satisfazem estas condi¢des?

1024 1728 2376 [D] 3328

2. Numa linha do tridngulo de Pascal o décimo sexto elemento € igual a "*C,, ,, +2x "°C, ,, + "°C4, com neN.
Qual é a soma de todos os elementos da linha seguinte?

016 17 925 IE 926

3

n
. . x> n . ,
3. Considere o desenvolvimento de [—+—J ,com x#0 e neN. Um dos termos deste desenvolvimento € da
n x

forma "C_ x*n*,com peN, e n> p.Qualé o valor de n?

[A] 6 [B] & [€] 10 [0] 12

4. Na figura esté representado num referencial 0.n. Oxyz o sélido [ ABCDEFGHPQ] constituido por duas piramides

octogonais regulares tais que o poligono [ ABCDEFGH | é paralelo ao plano xOz.

Escolhem-se, simultaneamente e ao acaso, trés vértices do %4
solido. Qual é a probabilidade de definirem um plano c
perpendicular ao plano xOz? .
B
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5. Seja S 0 espago de resultados associado a uma experiéncia aleatoria. Sejam A e B dois acontecimentos possiveis e
incompativeis tais que P(AUB)=P(A) e P(A|(Au B)) =0,25.Qual é o valor de P(A)?

0,2 0,25 0,3 [D] 0,35

6. Uma caixa | contém uma bola preta e duas brancas e uma caixa Il contém duas bolas pretas. Considere a
experiéncia aleatdria que consiste em escolher ao acaso uma caixa e em seguida retirar, também ao acaso, uma bola
dessa caixa.

Depois de escolhida a caixa e retirada a bola, verifica-se que a mesma é preta. Qual € a probabilidade de a bola ter sido
retirada da caixa 1?

BE B Q3 Bf

7. A distribuic@o de probabilidades de uma variavel aleatdria X é dada pela tabela:

(a e b nimeros reais positivos)

P(X =x%) b a a2 b

Sabe-se que P(X =2|2< X <3)= % . Quais s&0 0s valores de a e de b?

1 5 1 5 1 5 1
Ela-gev-g  Elasgeryy  [Dageoyy  Bla-geog

8. Seja X uma variavel aleatoria com distribuicéo normal de valor médio c tais que P(X >a)>P(X <b),coma,be

C numeros reais positivos. Qual das seguintes afirmagdes é necessariamente verdadeira?

C:a_+b C<a;b C:a—b IE' C>a;b

2

GRUPO Il - ITENS DE RESPOSTA ABERTA

1. Um saco contém cubos de sete cores distintas, pelo menos trés cubos de cada cor, & excepgdo dos cubos
encarnados que sdo apenas dois (0s cubos da mesma cor sao indistinguiveis).

1.1. Pretende-se fazer uma pilha de cubos com trés cubos, isto é, pretende-se empilhar trés cubos. Quantas pilhas
diferentes se podem fazer?
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1.2. Admita agora que alguns dos cubos do saco estéo numerados. Sabe-se que:
= um em cada cinco cubos séo pretos;
= metade estdo numerados;
= 25% dos cubos pretos ndo estdo numerados.

Escolhe-se ao acaso um cubo. Qual é a probabilidade de ndo ser preto ou de estar numerado? Apresente o resultado na
forma de fraccdo irredutivel.

1.3. Suponha agora que 5% dos cubos séo encarnados e que vinte S&0 azuis.

a) Extraem-se do saco, simultaneamente e ao acaso, quatro cubos. Qual é a probabilidade de s6 serem

retirados cubos encarnados e azuis, mas ndo haja mais encarnados que azuis? Apresente o resultado na forma de
fraccdo irredutivel.

b) Extraem-se, ao acaso, sucessivamente e sem reposi¢do cubos do saco até os cubos encarnados estarem

fora do saco. Qual é a probabilidade de serem necessarias pelo menos quatro extrac¢Bes? Apresente na forma de
dizima com quatro casas decimais.

2. Um grupo de amigos € constituido por rapazes e raparigas, sendo que o nimero de rapazes excede o ndmero de
raparigas em uma unidade. Seja n o nimero de rapazes, com ne N.

2.1. O grupo de amigos vai colocar-se numa so fila para uma foto, com os rapazes sentados em lugares
consecutivos. Sabendo que o nimero de maneiras de o fazerem é 14400, determine o valor de n.

2.2. Considere n=6. O grupo de amigos vai ao cinema, compram bilhetes para uma s0 fila da sala e distribuem-
nos ao acaso por todos. Sabe-se que a Carolina, a Mariana, a Diana e Diogo, s&o primos e que no grupo ndo ha
mais primos.

a) Qual é a probabilidade de ficarem sentados alternados por sexos? Apresente o resultado na forma de fracgéo
iredutivel.

b) Qual é a probabilidade de pelo menos dois dos primos ficarem sentados em lugares consecutivos? Apresente o
resultado na forma de fracgdo irredutivel.

2.3. Considere as mesmas condicfes que em 2.2. Vao ser escolhidos ao acaso sete amigos do grupo para formar
uma lista para concorrer as eleicdes para a associacdo de estudantes da escola que frequentam. Nessa lista ha um
presidente, um vice-presidente, um tesoureiro e um relagfes publicas. Os restantes membros desempenhardo
tarefas indiferenciadas.

Qual € a probabilidade de os quatro primos serem escolhidos para os lugares de presidente, vice-presidente,
tesoureiro e relagdes publicas?

|
Uma resposta a este problema é % . Numa pequena composicao explique porqué. A composicao deve incluir:
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= uma referéncia a regra de Laplace;
= uma explicacdo para o nimeros de casos possiveis;

= uma explicacéo para o nimero de casos favoraveis.

3. Numa caixa estdo oito bolas, uma numerada com o nimero 1, duas com o nlimero 2 e cinco com o niimero 3.

3.1. Considere a experiéncia aleatdria que consiste em retirar, a0 acaso, sucessivamente e com reposicao, seis
bolas da caixa. Qual é a probabilidade de em exactamente duas dessas extrac¢des sairem bolas numeradas com o

ndmero 3? Apresente o resultado na forma de percentagem arredondado &s unidades.

3.2. Considere a experiéncia aleatoria que consiste em retirar, simultaneamente e ao acaso, seis bolas da caixa e
em seguida formar, também ao acaso, um niimero de seis algarismos. Sejam A e B 0s acontecimentos:

A: «sdo retiradas da caixa quatro bolas com o nimero 3 e as duas com o ndmero 2»

B: «o numero formado é uma capicua»

Sem recorrer & formula da probabilidade condicionada, indique, justificando, o valor de P(B|A) . Apresente o resultado

na forma de dizima.

3.3. Considere a experiéncia aleatoria que consiste em retirar, a0 acaso, sucessivamente e sem reposicéo, bolas da
caixa. Seja X a variavel aleatoria:

X: «numero de extrac¢Oes até sair a primeira bola numerada com o nimero 3»

Construa a tabela de distribui¢do de probabilidades da varidvel aleatéria X.

4. Considere um poligono regular com n vértices, com ne N.

4.1. Suponha que o poligono tem 170 diagonais. Quantos s&o 0s seus vértices?

4.2. Considere agora um dodecagono regular com os vértices numerados de 1 a 12, representado na figura.

10 3

11 2
12 1
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a) Considere a experiéncia aleatoria que consiste em escolher, simultaneamente e ao acaso, quatro vértices do

dodecagono. Qual é a probabilidade de serem os quatro vértices de um quadrado? Apresente o resultado na forma de
fracgdo irredutivel.

b) Um dado dodecaédrico, equilibrado, com as faces numeradas de 1 a 12 é lancado quatro vezes. Em cada
lancamento regista-se o nimero da face voltada para cima e cada um desses numeros corresponde a um vértice
do dodecégono. Qual é a probabilidade de no final dos quatro langamentos obter-se um registo que corresponda
aos quatro vértices de um quadrado? Apresente o resultado na forma de fracgéo irredutivel.

c) Considere a experiéncia aleatéria que consiste em escolher, simultaneamente e ao acaso, trés vértices do
dodecagono e designemos por a, b e ¢ 0s numeros dos trés vértices escolhidos, com a<b<c. Sejam X e Y
0s acontecimentos:

X: «0s trés vértices escolhidos estdo numerados consecutivamente»

Y:«b=2aouc=2aouc=2b»

Sem recorrer a formula da probabilidade condicionada, indique, justificando, o valor de P(Y|X ) Apresente 0

resultado na forma de fracgdo irredutivel.

5. Seja S 0 espago de resultados associado a uma experiéncia aleatoria. Sejam A e B dois acontecimentos possiveis (
AcSeBcS)

5.1 Mostre que (P(A[B)-1)xP(B)~P(A)=P(B|A)xP(A)-1.

5.2. Numa escola fez-se um estudo sobre os recursos que os alunos do 12.° ano usam para Se prepararem para o
Exame Nacional de Matematica A. Concluiu-se que:

= 40% dos alunos usam recursos disponibilizados na internet;

= dos alunos que n&o utilizam recursos disponibilizados na internet, trés quartos usam livros de preparagéo para
0 Exame Nacional de Matemética A;

= entre 0s alunos que nao utilizam livros de preparacdo para o Exame Nacional de Matemética A, um em cada
quatro usa recursos disponibilizados na internet.

Escolhe-se ao acaso um desses alunos.

a) Qual é a probabilidade de utilizar um livro de preparagdo para o Exame Nacional de Matematica A? Apresente o
resultado na forma de percentagem.

Sugestdo: Pode utilizar a igualdade enunciada em 5.1. Nesse caso, deverd comegar por caracterizar claramente os acontecimentos A e
B, no contexto da situacdo apresentada.

b) Qual é a probabilidade de usar recursos disponibilizados na internet, sabendo que também usa um livro de
preparacdo para o Exame Nacional de Matemética A? Apresente o resultado na forma de fracgéo irredutivel.
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6. Seja S 0 espago de resultados associado a uma experiéncia aleatoria. Sejam A e B dois acontecimentos possiveis e
ndo certos (Ac S e B < S) tais que:

- P(A)=0,4
- P(B|A)=3P(B|A)
- P(AUB)=7xP(BNA)
Determine P ( B) e verifique que os acontecimentos A e B s&o independentes.

7. Numa empresa que produz um determinado tipo de parafusos. Sabe-se que a variavel aleatdria X: «comprimento dos
parafusos em milimetros» segue uma distribuicdo normal de valor médio 50 milimetros e desvio padrdo 1 milimetro.
Todos os parafusos com comprimento inferior a 48 milimetros ou superior a 52 milimetros séo defeituosos.

Todos os dias é recolhida uma amostra de n parafusos, ne N, para se efectuar um controlo de qualidade. Qual é o
menor valor de n, de modo que a probabilidade de a amostra conter no méximo um parafuso defeituoso, seja inferior a

10%7?

Utilize a calculadora para responder a esta quest&o.

SOLUCIONARIO

GruPO I — ITENS DE ESCOLHA MULTIPLA

1. C 2. D 3. C 4. B 5 A 6. A 7. B 8. D

11, 342 12, B8 13, a) - 13, b) ~0,9962
20 37
1 2
21 n=5 22 &) — 22, )28
n ) %62 ) 33
Xi 1 2 3 4
31 ~12% 32, 02 33.
P(X:xi) E E i i
8 56 56 56
41 Vinte vértices. 42, a) —— 42, b) = 42, o
165 288 5
7
52, 2)80% 52 a) -
16

6. P(B)=0,25; AeB saoindependentes porque P(B|A)=P(B)=0,25.

7. n==85
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