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I —— GRUPO | - ITENS DE ESCOLHA MULTIPLA ——

1. O ultimo algarismo de cada um dos n teleméveis pode ser um dos dez algarismos (do 0 ao 9); logo=e"nimero de

casos possiveis € 10 X 10 X ...x 10 = 10™.
nvezes

O numero de casos favoraveis € 10 (ou todos os nimeros dos n telemdveis terminam em,0, ou em 1, ou em 2, ou em
3,...,0uem9).

Assim, a probabilidade pedida é —~ = —

1om 10771
Resposta: A
2. Tem-se que:
i) ANB
= P(BNA) P(B)-P(ANB) "\,
P(B|A) =02 & 029 T € 02 1 5 s

=02 ‘

< P(B)—P(ANB)=02x%x0,7

P(B)-P(ANB)
0,7

P(AnB) =P(B)—P(ANB)
& P(B) €004+ P(ANB)

Como a probabilidade da intersecgéo de dois acontecimentos néo pode ser maior que a probabilidade de cada um
desses acontecimentos, entdo 0 < P(AN B) < P(A) © 0 < P(An B) < 0,3. Portanto:

0<P(ANB)<03e014<014+P(ANB)<03+0,14 < 0,14 < P(B) < 0,44

Assim, tendo em conta as opg¢des, P(B) s6 pode serigual a 0,3.

Nota: Sejam X,Y < S. Tem-se que:

méx{P(X),P(Y)} < P(X UY) < min{1, P(X) + P(Y)} e que max{0, P(X) + P(Y) — 1} < P(X nY) < min{P(X), P(Y)}

Resposta: B
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3. A variavel aleatoria X: «quantidade de agua, em mL, presente nas garrafas que a empresa produz» tem distribuicao
normal, isto &, X~N(u, o), sendo p o valor médio e o o desvio padrdo. Assim:

P(garrafa de agua ser aprovada) = P(u — 20 < X < u + 20) = 0,9545
Logo, P(garrafa de agua ser reprovada) = 1 — (garrafa de dgua ser aprovada) = 1 — 0,9545 = 0,0455.

Seja Y a variavel aleatéria «nimero de garrafas de agua rejeitadas num lote de doze». Tem-se (que
Y ~ Bin(12;0,0455) e portanto P(Y = 3) = 12C; x (0,0455)3 x (0,9545)° ~ 0,014.
Resposta: B

CD+AB
2

4. Tem-se que Ajapcp) = x altura, onde CD = f(3a) — g(3a), AB = f(a) — g(a).e a alttra ¢ igual a

3a — a = 2a. Logo:

+CD = f(3a) -~ g(3a) = f(3a) - f (5;) = log,(3a) ~ log, (5;) = 2log, (34)

*AB = f(a) - g(a) = f(a) ~ f (;) = log; a ~ log () = 2log,a

. CD+A4B 2log.(3a)+2log, a
ASS|m, A[ABCD] = > X altura = M

X 2a =,(2 log,(3a) + 21log, a)xa=

= 2a(10g3(3a) +log, a) = 2alog}(8a x a) = 2alog,(3a*)

i) Nota: log,, G) =log, 1 —log,x = 0 —log, x = —logg, Y € R*\{1} e Vx € R*.
Resposta: C

5. Afungéo f é continua em R, logo tambémo é em x = 1 e portanto lir?_f(x) = lir{1+f(x) = f(1). Assim:
xX— X—
2

. lir‘{l_f(x) = lir‘{l_(a2 cos(@x)h=a?cos(mx 1) =a?x (-1) = —a
xX— xX—>

-by_ —by_
e 1 . e 1
eb—bx_q ) e~bx-1)_4 . e by_1 . ‘bxyli%l— ~by

= lim f(x) = lim —=——= lim ———— = lim ——— = lim = =
x_>1+f( ) x—-1-In(ax—a+1)  x51- In(a(x-1)+1) i) y-»0~In(ay+1)  y-0- ln(a;fﬂ) ax}}i%l_ln(?;ﬂ)

_pX1_ b

Ta><1_ a

»Sey — 0~ entdoay — 0e —by — 0
i) Mudanca de varidvel: Sex - 1 entflox —1—-0".Sgjay=x—-1ox=y+1,y > 0".
*f(1) =a?cos(mr x 1) = a? x (—1) = —a?

b ~ - ” A , «
Logo — - = —a? & b = a3. Das opgbes apresentadas a Unica verifica esta equacao é a @ pois se a = 2 entdo

b=23=8.
Resposta: D
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6. A fungéo h tem um zero em x = 3, logo h(3) = 0. Assim:

.o x%2-3x . x(x-3) . . x-3 1 , _
M e —lemnne Tl oM xin eng T 1o dXpg T ler® =3

Como h é par, entdo h' é impar. Logo h'(—3) = —h'(3) = =3i).

Seja t recta a tangente ao grafico de h no ponto de abcissa —3. Assim, m; = h'(—3) = —3 e uma equagao da reeta
t édotipo y = —3x + b. O ponto de coordenadas (—3, h(—3)) = (-3, 0) pertence arecta t, logo:

0=-3%x(-3)+be0=9+beb=-9

Portanto t:y = —3x — 9. hé par

RGI-h(=3) _ |, h(=))=h(-3) 1 lim "G n<yy):}3m(3) - _n@3) L3

x+3 l y-3 -y+3 y-3 —-(r-3) y-3

i) A'(=3) = lim_

Sejay=—-x e x=-y.Sex — —3entdoy — 3

Resposta: C

De facto, se uma fungdo é par, a sua derivada é impar e se uma funcéo é impar a sua derivada é par. Vamos provar que se uma fungéo f
derivavel em D < R é par, entdo /' é impar e que se uma fungdo f derivavel em D < R é impar, entdo f' é par.

1) Se f é par, entdo f(—x) = f(x), Vx € D. Sejaa € D, tem-se:

) = Jim [OTCD g fEf) e @ L OV f@
flieel= xlgzla x+a I};LH;, —y+a B ylir}l —-a) Jl/lir}z y—a f'(a)

Sejay=—xex=-y.Sex — —aentdoy — a
Logo f' é impar.
II) Se f ¢é impar, entdo f(—x) = —f(x), Vx € D. Sejaa € D, tem-se:

fO-fCa) - fEV-fza) @ —fW+f@ _ @ -(r)—-r(@) = lim f(y):);(a) = f'(a)

f'(=a) = lim
x--a xta 1y—>a -yta y-a -(-a) y-a —(y-a) yoa Y

Sejay=—-x©x=-y.Sex — —aentioy — a

Logo ' é par.

7. Tem-se:
z— (2)? = cisa — (cis(—a))? = cisa — cis(—2a) =
=cosa +isena — (cos(—2a) + isen(—2a)) =
=cosa +isena — cos(—2a) — isen(—2a) =

= cosa — cos(—2a) + i(sena — sen(—2a))
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O nimero complexo z — (2)? é real se Im(z — (2)?) = 0. Assim:
Im(z — (2)?) = 0 © sena —sen(—2a) = 0 © sena = sen(—2a)
Sa=-2a+2kn V a=n—(—2a)+2kn, kel

S3a=2kn V —a=n+4+2kn, k€l &
Sa=— V a=-n—-2kn, k€l &

(:)a=2an V a=n+2kn, k€’

Observa que —2km € o mesmo que 2km pois k € Z. Como 2k representa voltas completas e m e - estd0 Separadds por uma volta, a

2k 2k
expressaoa—T7T V a=-—n—2km, kEZeequwaIenteaa—% V a=m+ 2km k €Z.

Outra resolugao para a equagao lm(z - (2)2) =0:

Im(z — (2)?) = 0 © sena —sen(—2a) = 0 © sena + sen(2a) =0\ sena + 2senacosa = 0 ©

A fungao seno & impar "

osena(l+2cosa) =0 sena =0 V cosa:—%@ ‘
0] X
Sa=kn Va=3n+2k7r Va=—5n+2kn,k€Z v

a—Zan V @=10P2km,KEZ E)

Resposta: A

8. Sejam z;, = 2cis 6 e z, = (/2 %3/2i) cos 6 + (V2 +V/2i) sen §, com 6 € R. Os numeros complexos z; €

ol . \ 2k
7, $80 raizes de indice n de;um niimero complexo z se |arz(z,) — arz(z;)| = Tﬂ keZen=2.

Tem-se, z, = (VZ SVZi) cos 6 + (VZ +2i) sen 6 = (VZ — v2i) cos 0 + (Z + vZ) isen § =

=(\f2_—\/§i)cost9+( x—+\/_)lsen9—(\/_ \/_1)c059+( )zsen@—

= (V2 —2i)cos 6 + (V2 —V2i)isen 8 = (V2 — V2i)(cos 6 + isen ) =

3 2cis (— g) X cis @ = 2cis (9 — %)

Logo, |arz(z,) — arz(z,)| —Zk—n keZe |9———9| Zm kEZ<:>|——| —Zk—” keZes

@%—& keZ ont=8kt, kel on=8kkeL
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Assim, n € um multiplo de 8 e portanto, tendo em conta as opgdes apresentada, n s6 pode ser 16.

i) Para escrever VZ — vZi na forma trigonométrica, vem: |vZ — vZi| = |(v2)” + (—vZ)* = V& = 2. Sendo 6 um argumento de
VZ —2i, tem-se tg O = % = —1e0 € 4.° quadrante, pelo que 6 = — = ASSIm\/——\/—l = 2c1s(——)
Resposta: D

I —— GRUPO Il - ITENS DE RESPOSTA ABERTA I ——

1.1. Parax = —1, tem-se:
2z, =242X (—1D)i+ (123 =2 —2i + %" x i3 =2 - 2i +iY*" x (—i) =
=2-2i+([(H"x(-i)=2-2i+1"x (=) =2—-2i—i=2-3i

X .

5 . .
. = —1)2 _1)3;5-16n — _ LA — .9 L —_9_t __5_
Z2 = 3+( 1) +( 1)l =-3+1 ji6n 2 l4><4n_ 2 (14)4n_ 2 14n 2—1i
. 1+4 2-3i 1 40 V3. 2-30N,_ —2-2
Assim, —2— + l+£ cis> = —l+—+—l+£1: % L+ ><—+1+£z—
Z;—cis 4§ —2+i—(-i) A 4 242 —-2-2
_ —4—4i+6i+6i° —i V3, -10+2i i V3,
(22— (20)? +—4i2+1+4l_ 3 4+1+41—
10 |, 20 i 3, 5,40 3, 1 3. 1.2
=——+i—i+1+£l=——+7L’——7b’—+1+£l=——+—l=—c1s—ﬂ
8 8 4 4 4 4 A 4 4 4 2 3
2 2
Calculo Auxiliar: Para escrever ——+£z na\forma trigonométrica, vem: |——+J— | /(—3) +(ﬁ) = /14_1:\/2:3:1_
4 4 4 4 16 16 16 4 2
V3
Sendo € um argumento de —%+§i, tem-se tg9=—l=—\/_ e 0€2.° quadrante, pelo que 6 =—§+n=2?”.
4
ASS|m——+£L—lc1sz—n
2 3
1.2. Pela alinea anteriorsabe-se que i8"*3 = —i e {>71" = logo z; = 2 + 2xi — x?i e z, = —3 + x% + x5i.

Pretende-se déterminar x de modo que z, = —Z; (z, seja igual ao simétrico do conjugado de z;). Assim:

Zy ==z @-3+x2+x%i=-Q+2x1—x2) e 3+x2+x3i=-(2+1(2x—x2)) ©

2—-1(2x—-x2)

(=14

—3+4+x2=-2 (x*=-2+3
(:)—3+x2+x3i=—2+i(2x—x2)<:>{ @{

x3 =2x —x? x3+x2-2x=0

{x2=1 {xz—l vV x=1 {x=—1 vV x=1
=3 =3 e
x(x?+x—-2)=0 x=0 V x2+x—-2=0 x=0 V x==-2 V x=1

Logox = 1.
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2.1. Considere-se a variavel aleatéria X: «produto dos numeros inscritos nas quatro bolas extraidas». O produto das
cinco bolas extraidas pode ser:

= —4, se entre as quatro bolas extraidas, duas estiverem numeradas com o nimero 1, uma com 0 —2 e uma com o 2.
= 0, se pelo menos uma das quatro bolas extraidas estiver numerada com o nimero 0.

= 4, se as quatro bolas extraidas, estiverem numeradas com os numeros —1, 1, —2 e 2.

Assim, X = {—4, 0,4} e portanto tem-se:

2 1 1
Co X C1X~C 1
P(X=—4) =X G _ 1
C,%3C, 30

* P(X = 0) = P(pelo menos uma das quatro bolas estar numerada comre nimero zero) =

= 1 — P(nenhuma das quatro bolas estar numerada com'o nimero zero) =

—1_— 3¢,%2C, _9
5¢,x3C, 10

1 2 1 1
C1x%Cyx1c;x1c 2 1
PX=4)=—""t 1= —_—

Cox3C, 30 15

Logo, a tabela de distribuicdo de probabilidades da varidvel aleatoria X é dada por:

X; —4] 0 | 4
1 9 1
PN=x) |3% | w|is

O valor médio da variavel aleatoria X é dado por u = —4 X 3—10 +0 X 110 +4 X % = % , OU seja, em cada realizagdo
da experiéncia o “produto médio” (ou “produto esperado”) é de 115 , portanto em 15 000 realizacdes desta experiéncia

€ de esperar que a’soma dos produtos obtidos esteja proxima de 115 x 15000 = 2000.

2.2. P(Z |(X n 17)) designa a probabilidade do produto dos numeros das quatro bolas retiradas da caixa C ser
positivo;“sabendo que os numeros das trés bolas retiradas da caixa A tm o mesmo valor absoluto e os numeros das
duas bolas retiradas da caixa B séo diferentes. Assim as bolas retiradas da caixa A sdo as humeradas com 0s numeros
—1,1e1 (pois |—1| = |1| = |1] = 1) e as bolas retiradas da caixa B estdo numeradas com os nimeros 0 e 2 (pois
sao diferentes). Portanto na caixa C ficam oito bolas, uma numerada com o nimero —2, uma com 0 —1, duas com 0 0,
duas com 0 1 e duas com o 2. Logo, o niimero de casos possiveis é 8C, (das oito bolas, retiram-se quatro). Para que o
produto dos nimeros seja positivo temos de considerar dois casos: retirar quatro bolas numeradas com numeros
positivos, 0 niimero de maneiras de o fazer é *C, = 1 (retirar as duas bolas numeradas com o niimero 1 e as duas
com o numero 2); retirar duas bolas numeradas com nimeros negativos e duas com numeros positivos, 0 nimero de
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maneiras de o fazer é 2C, x *C, = *C, (retirar as duas bolas numeradas com um niimero negativo e duas bolas entre
quatro numeradas com um nimero positivo). Logo, o nimero de casos favoraveis é 1 + *C,. Pela lei de Laplace, a
probabilidade de um acontecimento é o quociente entre 0 nimero de casos favoraveis ao acontecimento e o nimero de
casos possiveis, desde que estes sejam equiprovaveis. Como qualquer uma bolas tem igual probabilidade de ser

4
escolhida, a lei de Laplace pode ser aplicada a este problema. Portanto, P(Z |(X n 17)) = 1§CC2 .
4

3. Tem-se:
i) ANB
P(AUB) — P(A|IB) x P(B) = P(A) & X
A
B
& P(A) + P(B) — P(AN B) — P(A|B) x (1 — P(B)) = P(A) & 0
?,B(B’)’ —P(B)+P(ANB)—P(A|B)+P(A|IB)xP(B) =0 &

P(ANB) = P(A) —P(ANB)
P(ANB) . P(ANB)

e P(ANB) - P(B) + P(B) xP(B) =0 B NB)=P(B)-P(ANB)
& P(ANB) - HESZED 4 P(A) — PAANE) =0 ©
& P(4) = PAPUANE) L paY x P(B) = P(A) — P(AN B) & P(AN B) = P(A) — P(A) x P(B) &

P(B)

& P(AnB) =P(A) x (1-P(B)) © P(AnB),= PA) x P(B) < A e B so acontecimentos independentes

4.1. Tem-se:
sg'(x) = —e* ¥ + (—xx (—2x)e4‘x2) = —et X" 4 2x2et " = 4% (2x2 — 1)
g"'(x) = —2xe* ¥ (2%2 — 1) + e*** X 4x = e+’ (2x — 4x3) + e X 4x =
= e (@x — 4x3 + 4x) = e* ™" (6x — 4x3) = xe*¥* (6 — 4x?)
sg'lm) =0 xet(6-4x)=0xe*™* =0 V 6-4x? =0

—x2 6
©x=0 Vv et™*" =0 Vx2=z(:>
N————_—_—_—

Equacio impossivel em R

Sx=0 Vx=—éVx=\F<:>
4 4
6 6

©ox=0 vV x=—§ Vv —g
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Fazendo um quadro de variagdo do sinal da fungdo g"’, vem:

2 2
i) xetx* — — — 0 + + +
6 — 4x? - 0 + + + 0 -
g"'(x) + 0 - 0 + 0 -
gx) v p.. N p.. , p.. N
i) Observa que o sinal de xe*=x depende apenas do sinal de x, pois et ** > 0,Vx € IR.
O grafico de g tem a concavidade voltada para baixo em [— — 0] eem [‘/76 +oo[, tem a cencavidade voltada para

cimaem ]—oo, —g] eem [0,7] e tem pontos de inflexdo em x = _% emx =0eémx = —g.

4.2,

= Assimptotas verticais

Jim fC) = lim (g(x) In(=x)) = xlllgl_(—xe‘*'xz In(—x)) = Q}Lrg)l_e4‘xz x lim (—xIn(-x)) =

=e* % x lim ( ln(l))ze‘*x B "2 = ot x lim = —etx0=0
i) y—+00 \Y y Yot Y yotoo Y
i) Mudanga de variavel: Se x — 0~ entdo —i — +oowSeay = —i ©x = —i ,y = +oo,
4-x 4
llmf(x) 110+x =T R
Logo a recta de equagdo x ='0€ assimptota vertical do grafico de f.
0

_ 4-x (E) ] (4-x)(x+V4x) (4- x)(x+\/ﬁ) (4 x)(x+\/ﬁ) —(x‘4)(x+\/ﬁ)

chl_rgf () = xll)r(r)1+ x—Vax ;lc—>4 (x—4x) (x+/4x) chl_rg x2—(Vax)* x—>4- x%-4x x—>4 x(x=4)

—m —(xax) _ —a-VAxd 44

x—4 X 4 4

Logo a recta de equagédo x = 4 n&o é assimptota vertical do grafico de f.

Como a fungéo f € continua em R\{0,4}, 0 seu grafico ndo tem mais assimptotas verticais.
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= Assimptotas Horizontais

Quando x — —oo
lim f(x) = lim (g(x)In(—x)) = lim (—xe‘*"‘2 ln(—x)) = lim (%fln(—x)) =
X—>—00 X—>—00 X—>—00 X—>—00 e

. -x . . 2 . In
=e*x lim (—zln(—x)) =e*x lim (Lzlny) =e*x lim L5 x lim =2 =
x——oo \eX ii) y—+00 e(=») y->+oo e y—o+00 Y

=etx0x0=0

> Se y — +ooentdo y? — +oo
ii) Mudanca de variavel: Se x > —coentdo —x - +.Sgjay = —x © x = -y, y > +0.
Logo a reta de equagdo y = 0 é assimptota horizontal do grafico de f, quando x — —=00s

Quando x — +oo

4 4 4 4
: . 4—x o x(2a . L) N 1 gq
lim f(X) = lim —=—= lim (x ) = lim =*— = Yim % — _t — 1
X+ X—+00 X=V4xX x—’+°°fx(1——4x) xo+oo [ x40 N2 [ 1-/0
x x2 x +00

x se x=0 ) 4
.Como x — +o0 pode assumig-se que x é positivo, logo Vx? = |x| = x.
—x se x<0

Nota: Vx? = |x| = {

Logo a recta de equagéo y = 1 é assimptota horizontal do grafico de f, quando x — +co.

5. O grafico da fungdo g(x) = mx £.b, com m € R\{—1,0} e b € R é assimptota do grafico de f. Logo,
A C))
lim —=

Jim == =m e xEer(f(x) —'mx)'=_b!

Assim, quando x — —oo, uma assimptota do grafico de h tera declive:

h(x) F0-29(5) x?2 . x -y

x——00 X X——00 x x——00 x(f(—x)—(mx3+b)) x——o00 f(=x)=x=b i) y—+oo f(¥)+y—-b
m
. -y . -1 -1 1 1
= )lim ——— = lim = = - = -
(LD D VIO _b +1-0 +1
y=+ooy( e y) yotreolX12 mr1- m m

~2 € R, pois m € R\{—1,0}.

m+1

E teré ordenada na origem:

. 1 . x? x . x? x
xl—1>r—noo (h(x) + mx) - xl—l)lzloo (f(—x)—g(%) + m+1> = x1—1>r—noo (f(—x)—x—b + m+1) -
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— 1 ( =»? _L)z Y2mtD-y(W+y=b) _ . Yimiyioyf)-y*yb _

i) y»+oo \f(W)+y-b m+1 y-+oo  (FO)+y-b)(m+1) y—+o0  (f(¥)+y-b)(m+1)

R yim-yf+yb _ . -y )-my-b) _ _ —(b-b) __0 _ _
= o r-n)men yotooy((001 Dmet)  (mti—pm)(men)  (maD? 0(m#-1)

i) Mudanga de variavel: Se x - —coentdo —x = +0.Sejay = —x © x = —y,y = +0o.

Logo, o grafico da fungéo h tem uma assimptota de equagdo y = — ﬁ quando x — —oo,

6.
6.1. Tem-se:
!
/ 2 (t2+7t+1) 2 2t+7 2 At+14 2t2+14t+2-128-42))  2t%¥2t—40
lV(t):——ZX—:—— = - — = —
3 t24+7t+1 3 t2+7t+1 3 t247t+1 3t2+21t+3 3t2+21t+3
2t2+2t—40
V() =00"F5—=02t2+2t-40=0 A 3t?+21t+3#A0 ©t=-5V t=4
3t2+421t+3

Condicio universal em [0,10]
Comot € [0,10] entdo t = 4

Fazendo um quadro de variagdo do sinal da fungéo V', vem:

t 0 4 10
W | — - 0 + +
V(t) max: \ min. 7 max.

i) Observa que o sinal de V' depende ag@nas ddginal de 2t2 + 2t — 40, pois 3t? + 21t +3 > 0,V t € [0,10].

A funcdo V tem minimo em ¢ = 4, ou seja, o prego de venda de cada quilograma de cerejas foi minimo passadas
quatro semanas. EsSe prego foi de, aproximadamente, V (4) = % X 4 + 8 — 21n(4?) = 3,05 euros.

6.2.

= O luero dothipermercado por cada quilograma de cerejas, em fungédo de t, em semanas, é dado por V(t) — 3. Como
o hipermercado vende Q(t) milhares de quilogramas de cerejas, entdo o seu lucro, em milhares de euros, é dado por
(V€t) — 3) x Q(t), com t em semanas.

= Pretende-se determinar t € [0,10] tal que (V(t) — 3) x Q(t) > 2. Utilizando o editor de fungdes da calculadora,
define-se y; = (V(t) — 3) X Q(t) e y, = 2 najanela de visualizagdo [0,10] x [0, 4].
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VA
y1= V() -3)xQ[®)

Assim, (V(t) —2)xQ(t) >2 s t€]a,b[U]c 10], com a =~ 0,572, b =~ 2,37 e ¢ = 6,126%» O lucro do
hipermercado foi superior a 2000 euros durante (b —a) + (10 —c) = 5,672 semanas, isto éNdurante,
aproximadamente, 5 semanas e 5 dias (0,672 X 7 = 5).

7. Considere-se a figura:

Y o P(.9®)
\ —2 2 x

A érea do triangulo [ABP] é dada por ETXh, onde AB =4eh = g(x) — (—4) = g(x) + 4. Assim:

Apapp) = w =2 x'(@sen(2x) + a? cosx + 4) = 2asen(2x) + 2a®cosx + 8

Pretende-se mostrar que existe pelo menos uma abcissa de P, pertencente ao intervalo 10, [, tal que a area do
tridngulo [ABP] é iguaka 4a'+4, ou seja, tal que:

2asen(2x) + 2a®cosx + 8 = 4a + 4 © 2asen(2x) + 2a®cosx —4a+ 4 =0,coma > 1

Seja f(x) =.2a sen(2x) + 2a? cos x — 4a + 4, com a > 1. A fungéo f é continua em R, pois & composicao e
somarentre funcdes continua em R. Logo f é continua em [0, 7] < R. Tem-se:

* f(0) = 2asen(0) + 2a%?cos(0) —4a+4=2ax0+2a’x1—4a+4=2a’—-4a+4=

=2(@*-2a)+4=20@*-2a+1-1)+4=2(a—-1)?-24+4=2(a—-1)>+2
(a-1)?

Comoa > 1,entdioa—1>0e 2(a—1)2>0eportanto2(a—1)2+2>2 e f(0) >2 = f(0) >0
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* f(m) = 2asen(2m) + 2a® cos(2n) —4a+4=2ax0+2a’ X (-1)—4a+4=—-2a%>—-4a+4=

=-2(@*+2a)+4=-2@*+2a+1-1)+4=-2(@a+1)?+2+4=-2(a+1?*+6
(a+1)2

Como a > 1, entdo:
a+1>20@+1)?>22 2@+1)P?<-8o 20@+1)?+6<-2 f(n)<—-2= f(n) <0

Assim, como f & continua em [0, 7] e £(0) e f () tém sinais contrarios (e portanto £ (0) X f () < 0), entdo pelo
corolario do teorema de Bolzano:

c €]0,x[: f(c) =0 © 2asen(2c) + 2a?cosc+ 8 =4a + 4

ou seja, existe pelo menos uma abcissa de P, pertencente ao intervalo 0, 7z[, tal que & aréa do tridngulo [ABP] ¢ igual
ada+ 4.
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