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I ——— GRUPO | - ITENS DE ESCOLHA MULTIPLA I ———

1. Num certo dia entraram numa loja de teleméveis n pessoas (n € N) todas proprietarias de um unico telemével. Qual
é a probabilidade do ultimo algarismo do nimero do telemovel de cada uma destas pessoas ser.igual?

1 10 9! 10!
101 n 10n-1 IE n

2. Seja S 0 espaco de resultados associados a uma certa experiéncia aleatoria.(Sejam A e B dois acontecimentos
possiveis (A ¢ Se B c S). Sabe-se que P(A) = 0,3 e que P(B|A)«= 0,2.Qual pode ser o valor de P(B)?

0,1 03 0,5 [D] 07

3. A quantidade de agua, em mL, presente nas garrafag de agua que uma empresa produz é uma variavel aleatoria
com distribuicdo normal. Todas as garrafas de aguaspassam’pelo controle de qualidade e sé sdo aprovadas se 0 seu
volume estiver a menos de dois desvios padroesidamédia. Num lote de doze garrafas, qual € a probabilidade,
arredondada as milésimas, de exactamente trés serem rejeitadas?

[A] 0,013 0,014 0,226 [D] 0,227

4. Na figura estdo representados num referencial 0.n. xOy os graficos das fungdes f e g, de dominio R*, definidas
por f(x) = log, xfe glx) =f (i) e o trapézio [ABCD].

VA
Sabe-se que:

D
= Os pontos A e D pertencem ao gréfico de f e os 4 "
pontes B e C pertencem ao gréfico de g.
®» Os pontos A e B tém abcissa a e os pontos C e D
tém abcissa 3a. f

S
f
ﬁ w

‘ g
=¥

Qual é a expresséo que da a area do trapézio [ABCD] em fungéo de a?

Izl alog,(3a?) 2alog,(9a?) 2alog,(3a?) IE alog,(9a*)
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5. Seja f uma fungéo continua em R, definida por:

a’cos(nmx) se x<1
fx) = ,com a, b € R\{0}

b-bx
e -1
se x>1

In(ax—a+1)

Quais podem ser os valores de a € de b?

[Al]a=—2eb=-6 [Bla=-1eb=1 [c]a=1eb=3 [D] a=2eb=8

2_
6. De uma fungéo h par, de dominio R, sabe-se 3 é um zero de h e que lin% . Qual das seguintes, é a
xX—

h(x)
equacao reduzida da recta tangente ao grafico de h no ponto de abcissa —3?

y=3x+9 y=—3x+9 y:—3x—9 Iﬂy=3x—9

7. Em C, conjunto dos numeros complexos, considere o nimero z = cis a, com/e R. Quais sdo os valores de a
para os quais z — ()% € um nimero real?

a=7r+2k7r Va=2kTﬂ,k€Z a=n+2an,kEZ
a=2kn Va=7t+2an,k€Z IEa=2an,kEZ

8. Em C, os numeros complexos 2cis 8 e (V2 — v2i)cos 8 + (V2 + v2i) sen 8, com 6 € R, sdo duas raizes de
indice n de um nimero complexo z, com n =.2#Qual pode ser o valor de n?

[A] 6 BRY [c] 12 [D] 16

GRUPO Il - ITENS DE RESPOSTA ABERTA

1. Em C, conjunto dos"nameros complexos, considere z; = 2 + 2xi + x2i%"*3 e z, = —3 + x% + x3i>716" com
ne€ENex eR
; . . . 1y Zq 1+4i V3 .. m
14. Nestasalinea, considere x = —1. Determine, na forma trigonométrica ——z + T + ~ Cis~.
Zz—cis—-

1.2. Determine x de modo que z, seja igual ao simétrico do conjugado de z;.
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2. Considere trés caixas, 4, B e C que contém bolas numeradas com a composigao indicada na figura.

A

000
A ASY

A

2.1. Considere a experiéncia aleatéria que consiste em retirar, simultaneamente e ao acaso, duas bolas da caixa A
e duas bolas da caixa C e calcular o produto dos nimeros das quatro bolas extraidas.

Repete-se esta experiéncia quinze mil vezes e somam-se todos os produtos obtidos. De que valor €de esperar que
essa soma esteja proxima?

Sugestao: Comece por construir a tabela de distribuicdo de probabilidade da variavel aleatéria X: «produto doggtlimeros inscritos nas quatro
bolas retiradas».

2.2. Considere agora a experiéncia aleatoria que consiste em retirar ao acasodrés bolas da caixa A e duas bolas da
caixa B e colocé-las na caixa C. Em seguida retiram-se, simultaneamente e @o)acaso, quatro bolas da caixa C.
Considere os acontecimentos:

X: «0s nimeros das trés bolas retiradas da caixa A témgmesmoyvalor absoluto»

Y: «os nimeros das duas bolas retiradas da caixa B sao iguais»

Z: «0 produto dos numeros das quatro bolas(fetiradas da caixa C é positivo»

Qual é o valor de P(Z|(X N ¥))?

4
« L I%°C - . o - .
Uma resposta a esta questdo 50 2 Sem utilizar a formula da probabilidade condicionada explique esta resposta,
4

comecando por interpretaro significado de P(Z |(X n 17)) no contexto da situagdo descrita. A composicdo deve
incluir:

= umageferéncia‘afegra de Laplace.
= uma explicacdo do nimero de casos possiveis.

= .umaexplicagcdo do nimero de casos favoraveis.

3.°Seja S o espago de resultados associados a uma certa experiéncia aleatéria. Sejam A e B dois acontecimentos
possiveis (A c S e B c S). Mostre que:

P(AUB) — P(A|B) x P(B) = P(A) se e sdse Ae B forem independentes.
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4—x?

4. Considere a fungdo g de dominio R definida por g(x) = —xe
4.1. Estude a fungdo g quanto ao sentido das concavidades e a existéncia de pontos de inflexdo do seu grafico.
4.2. Seja f afungao de dominio R\{0,4} definida por:

gxX)In(—x) se x<0
fx) = 4 —x
x —V4x

se x>0

Estude a funcéo f quanto & existéncia de assimptotas do seu grafico, paralelas aos eixos coordenades.

5. Sejam f e g duas fungdes de dominio R tal que g(x) = mx + b, com m € R\{—1,0}'eh € R. Sabe-se que o
gréfico de g é assimptota do grafico de f, quando x — +oo.

Considere a fungdo h, de dominio R, definida por h(x) = x) . Mostre que o grafico de h admite uma

F-0-g(=
assimptota quando x — —oo e escreva uma equacao que a defina.

6. Num hipermercado o preco de venda, em euros, de um quilograma de Cerejas é dado por:
V() =2t +8—2In(t? + 76% 1), com ¢ € [0,10]

onde t representa o tempo, em semanas, decorrido‘ap6s ofinicio da sua comercializagéo.

6.1. Ao fim de quanto tempo foi minimo o preco de venda de cada quilograma de cerejas? Qual foi esse prego?
Apresente o resultado em euros.

6.2. Durante as dez semanas que as‘cerejas estiveram a venda, o hipermercado comprou cada quilograma por 3
euros. O nimero de quilogramas que vendeu, em milhares, € dado por:

Q(t) = 4t2e™%5¢ com ¢ € [0,10]

Recorrendo a calculadora grafica, determine durante quanto tempo o lucro do hipermercado foi superior a 2000
euros.

Na suaresposta deve:
=gscrever a condigdo que permite resolver o problema.
= reproduzir o(s) grafico(s) (devidamente identificado(s)) que achar necessario(s) para a resolugdo do problema.

= indicar os valores que t que sao solugéo do problema.

Apresente os valores que retirar da calculadora arredondados as milésimas e a resposta a questdo em semanas e dias, com os dias
arredondados as unidades.
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7. Na figura estdo representados em referencial o.n. xOy parte do gréfico da fun¢do f, de dominio R, definida por
f(x) = asen(2x) + a? cosx,com a > 1, areta r de equagdo y = —4 e o tridngulo [ABP].

VA

S
ta

Os pontos A e B pertencem a recta r e tém abcissa —2 e 2 respetivamente. O pontefP desloca=se sobre o gréfico da
funcdo f, para cada posicédo de P seja x a sua abcissa.

Mostre que existe pelo menos uma abcissa de P, pertencente ao intervalo 0, 7z[, #alique a area do tridngulo [ABP] é
igual a 4a + 4.

SOLUCIONARIO

GrRuRO I — ITENS DE ESCOLHA MULTIPLA

1. A 2. B 3. B 4 C 5 D 6. C 7. A 8 D

1.1. JCIs = 2. x=1
21 % —4 0 4
u= i;soma esperada: 2 % 15000 = 2000.
P(X — x) i i i 15 15
t 30 10 15
41.( g"(x) = xe4"‘2(6 — 4x?); O gréfico de g tem a concavidade voltada para baixo em [_\/Z_g’ 0] e em [\/2—3, +oo[, tem a concavidade
voltada para cima em ]—oo, - ‘/TE] eem [O,J;] e tem pontos de inflexdo em x = — */2—3, emx =0eemx = — \/76 .

42. AV.x =0;AH:y=0,quandox — —o ey = —1, quando x — +oo.

5. y=_ %

6.1. O preco de venda de cada quilograma de cerejas foi minimo passadas quatro semanas. Esse prego foi de, aproximadamente, 3,05 euros
(V(4) = 3,05)

6.2. (V()—2)xQ(t)>2ste€]ab[ul]c10], coma =~ 0,572, b = 2,37 € ¢ ~ 6,126. O lucro do hipermercado foi superior a
2000 euros durante (b — a) + (10 — ¢) = 5,672 semanas, isto &, durante, aproximadamente, 5 semanas e 5 dias (0,672 X 7 = 5).
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