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1. Uma mina de uranio foi desactivada ha cerca de 10 anos. Contudo, as escorias (restos de minério ja
tratado) contém uma grande quantidade de pirite. Ao longo do tempo e por restos de accao de bactérias,
ocorre uma degradacéo das pirites com producdo de iGes metalicos e de acido sulfurico. Estes residuos
escorrem para um rio proximo.

1.1. Admita que em cada ano sdo produzidos 1,0 x 10° dm?* de solucdo de &cido sulfirico 0,15 mol dm™.
Justifique a necessidade da neutralizacdo das aguas de escorrimento da mina.
1.2. Calcule a massa de cal apagada (hidréxido de calcio) necessaria para neutralizar todo esse acido.
R:1,11x 10"t
1.3. Nestas aguas existem também ides metalicos, como Zn®** e Cu®* , que também devem ser
eliminados. Indique duas razdes para esta actuacao.
1.4. Considere o composto de urénio U3Os.
1.4.1. Escreva a configuracdo electronica de g,U.
1.4.2. Localize na T.P. o elemento urénio.
1.4.3. O urénio é uma matéria-prima indispensavel ao funcionamento das centrais nucleares. Indique
qual a funcdo desempenhada por este elemento.

1.4.4. Calcule a %(m/m) de oxigénio existente no éxido referido. R: 15,2 %

2. No papel de um consumidor ecologico ...
Em cada ano usam-se cerca de 90 milhGes de toneladas de bauxite, essencialmente Al,Os, para
satisfazer as necessidades mundiais de aluminio. A reciclagem de 1 tonelada de sucata de aluminio
economiza 5 toneladas de bauxite. Determine a massa e a quantidade de bauxite economizada se cada
pessoa em Portugal (populacdo aproximada 10 milhdes) contribuir para uma mega campanha de

reciclagem de sucata de aluminio com uma lata de aluminio (massa média, 100 g).
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3. O titénio € um metal resistente e leve utilizado na construgdo de foguetdes e avides. Obtém-se por
reducdo do tetracloreto de titdnio com magnésio fundido entre 950 °C e 1150 °C, de acordo com a
equacao:

TiCly (@) + 2Mg () = Ti(s) + 2 MgCl;, (1)
Fazendo reagir 1,77 x 10° kg de TiCls, com 5,65 x 10% kg de Mg, calcule o rendimento da reaccdo, se

tivessem sido efectivamente obtidos 3,96 x 10? kg de Ti.

4. Considere a ustulacdo da pirite:
4FeS,(s) + 110,(g) >  2Fey03(s) + 8S0,(Q)
Calcule a massa de pirite, com 10 % de impurezas, que origina 5,00 mol de SO, admitindo que o

rendimento da reaccéo é 80 %.

5. Uma amostra de 500 mg de uma liga de cobre e aluminio foi tratada com &cido cloridrico, verificando-
-se que apenas o aluminio reage de acordo com a equacao:
2Al(s)+6HCI(ag) — 2AICI;(ag) + 3H2(9)
Sabendo que o rendimento da reaccio é 85 % e que ocorre com a libertacéo de 510 cm® de hidrogénio
nas condicdes P.T.N. calcule a % de cobre na amostra.

6. Dissolve-se uma amostra de minério de ferro com 1,225 g em acido e trata-se a solu¢do de modo a
converter todo o metal em ferro (I1). A titulacdo desta amostra em meio &cido, usando uma solugdo
0,018 mol.dm™ de KMnO,, requer 45,30 ml para se atingir o ponto final. Qual a percentagem em massa

de ferro na amostra do minério?

7. Considere a reac¢do de obtencéo do cloro:
2 NaCl (s) + MnO; (s) + 2H,S04(aq) = NaxSO4 (aq) + MnSO4 (aq) + Clz (g) + 2H0 (1)

Misturaram-se 18,0 cm® de uma solucéo aquosa de acido sulfirico, a 96% em massa e massa volimica
1,84 g.cm™, com 182,0 cm® de 4gua. A solucdo preparada reagiu com uma amostra de 25,0 g de oxido
de manganésio, 80% puro e 25 g de cloreto de sddio.

7.1. Indique justificando com célculos qual o reagente limitante.

7.2. Calcule o volume de cloro obtido na referida reacgdo, sabendo que a reaccdo se processa a

temperatura de 27 °C e pressédo de 1,5 atm, com um rendimento de 85 %.

8. Agora reveja... Na proteccdo catodica, um metal mais reactivo («menos nobre») é colocado em
contacto com o objecto metalico que se pretende proteger da corrosdo. Explique o que sucede ao ligar
ferro a um pedaco de zinco:

8.1. salientando o papel da anodo de sacrificio;

8.2. indicando o sentido da corrente eléctrica que se estabelece.
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9. O 4cido sulfarico pode ser obtido a partir da pirite que €, essencialmente, FeS,, através das reacgdes:
4FeS;(s) + 110,(g) > 2Fe,03(s) + 8S0, ()
250, (9) +02(g9) > 2S03(9)
2305 (g) + 2 H20 (1) = 2 HzSO4 (aq)

Calcule a massa maxima de &cido sulfurico que se podera obter a partir de 1,0 toneladas de FeS,.

10. Uma amostra de zinco, com 5% de impurezas, e com a massa de 100 g, é tratada com &cido cloridrico
diluido. A reaccdo pode ser traduzida pela seguinte equacao quimica:
Zn(s) + 2HCl(aq) = ZnCl; (aq) + H» ()
10.1. Calcule o volume da solucdo de &cido cloridrico (de densidade 1,18 g/cm® e contendo 35% em
massa de HCI) que deve ser utilizado para reagir integralmente com o zinco?
10.2. Calcule o volume de hidrogénio que é produzido, nas condi¢des normais de pressdo e temperatura

se 0 rendimento da reaccao da reaccédo for de 75%.

11. O permanganato de potassio, KMnQ,, e o cromato de potassio, K,CrO,, sdo oxidantes capazes de
oxidar o ido iodeto, I', a iodo, I,, em solucéo &cida, sendo reduzidos, respectivamente, a Mn* e Cr*".
Por sua vez, o iodo reage com o ido tiossulfato, S,03>, com formac&o do i4o iodeto e do 4o tetrationato
S,06>, reaccdo frequentemente utilizada na determinacéo volumétrica do iodo.

11.1. Escreva as semiequacdes quimicas que traduzem:
11.1.1. a reducdo do manganés no ido MnO4 a Mn*";
11.1.2. a reducdo do crémio ido CrO,* a Cr**;
11.1.3. a oxidagdo do iodo no ido I" a I,.
11.2. Escreva a equacdo quimica da reaccdo do iodo com o ido tiossulfato, S,05> (aq).
11.3. A partir das informacdes anteriores, ja pode resolver a seguinte questao:
Uma amostra de 0,2400 g contém uma mistura de KMnO,4 e de K,CrOy; fez-se reagir, com um
excesso de solucdo acida de Kl, formando-se iodo.
Para titular o iodo formado foram gastos 60,00 ml de uma solucdo de Na,S,03 0,100 mol dm™ até

atingir o ponto final. Calcule a percentagem em massa de Mn e de Cr na mistura.

12. Considere a reacgéo:
2 NH,Cl (aq) + CaO (s) = 2NHz(g) + CaCl, (s) + H.O ()
cujo rendimento é de 40%. Partindo de 20,0 g de CaO com 30% de impurezas (insolGveis em agua).
Calcule:
12.1. a massa solida no final da reaccgéo;
12.2. o nimero de moles de amoniaco obtido;

12.3. o volume ocupado pelo gas obtido a 3 atm e a temperatura de 50 °C .
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13. Uma amostra de 400 g de pirite, foi utilizada para preparar por ustulacdo, 112 dm?® de di6xido de
enxofre:
4FeS,(s) +110,(g) = 2Fe03(s) + 8S0;2(0)

13.1. Calcule a massa de pirite necesséria a obtencdo de 112 dm® de SO, em PTN.

13.2. Determine o rendimento da reaccao de ustulacéo.

13.3. Sabendo que a proporgdo de O, no ar é de 20%, e que o0 oxigénio utilizado na ustulag&o é retirado

do ar atmosférico, determine:

13.3.1. 0 numero de moléculas de oxigénio gasto;

13.3.1. o volume de ar que interveio na reaccao.

14. O processo de obtencédo do ferro, a partir da hematite (Fe;O3), nos altos fornos, pode traduzir-se pela
equacao:
Fe,O3(s) + 3C(s) > 2Fe(s) + 3CO(9)
Admita que se fez reagir 20 kg de Fe,O3; com 30% de impurezas, com 5 kg de carvdo com 20% de
impurezas. Calcule:
14.1. o reagente limitante;

14.2. a massa de ferro obtida.

15. A electrdlise do cloreto de sddio fundido é o processo mais comum de obtencdo de sddio metélico.

Escreva as equacOes das semi-reac¢des envolvidas na electrdlise de cloreto de sédio fundido.

16. O cloro ¢ preparado por electrélise de uma solucdo concentrada de cloreto de sédio. Esta reaccdo é
traduzida por:
2 NaCl (ag) + 2H,O (I) > 2NaOH (ag) + H2(g) + Cl> (g)
16.1. Pretende-se produzir cloro por electrélise de uma solucgdo de 585 g de cloreto de sddio em 1,0 Kg
de agua.
16.2. Determine o reagente limitante.
16.3. Calcule a massa de reagente em excesso.
16.4. Determine a quantidade de NaOH (aqg) obtida, admitindo que a reac¢do tem um rendimento de
90 %.

17. Escreva as equacdes das semi-reac¢oes envolvidas na electrdlise de uma solugédo aquosa de cloreto de

sodio fundido e indique a substancia fundamental na desinfeccéo da dgua das piscinas.

18. Com base na escrita das semi-reaccdes envolvidas na electrdlise da agua, justifique a seguinte
afirmagdo: “A electrolise da agua permite obter hidrogénio, um combustivel alternativo que podera

marcar a realidade energética do futuro.”

CASA DA AULA — Centro de Explicacdes — www.casadaaula.com Pag. 4



