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0 Poténcias de expoente natural

PONTO DE PARTIDA 2

A Marta contou um segredo a quatro
dos seus amigos. Cada um desses amigos
revelou o segredo a mais quatro pessoas.
Por sua vez, cada uma dessas pessoas
divulgou o segredo a outras quatro.

Além da Marta, quantas pessoas sabem
o segredo?

Neste ponto de partida considerou-se o produto de trés fatores iguais a 4, ou seja,
4 x 4 x 4. E possivel representar este produto de uma forma mais simples, escrevendo
uma unica vez o fator que se repete e o nimero de vezes que se repete:

NOTA HISTORICA

Ax4x4=43

43 diz-se a poténcia de base quatro e expoente trés.

Uma poténcia é uma forma simplificada de escrever um produto em que
todos os fatores sao iguais.

A base da poténcia é o fator que se repete e o expoente da poténcia é o

Foi René Descartes numero de vezes que se repete esse fator.

(1596-1650), matematico

e fildsofo francés, quem expoente

utilizou pela primeira vez a l

notacao de poténcias que a'=axax..xa
usamos atualmente. | —

\_ J base nvezes

1.7x7x7x7x7=7°
2.10x10x 10 x 10 =10*
3.5x5=52
4.0x0x0=03




Nimeros naturais

Leitura de uma poténcia

Em geral, a expressao a” 1é-se “a elevado a n”. No entanto, para alguns expoentes,
podemos ler a poténcia de modo diferente.
A tabela seguinte apresenta as leituras das primeiras poténcias de base 9.

Poténcia Leitura da poténcia

9=09! Nove elevado a um
CURIOSIDADE
Nove elevado a dois o .
ou Nas mais diversas ciéncias
9x9=92 Nove ao quadrado é utilizada uma notacéo
ou que serve para apresentar
O quadrado de nove ndmeros muito pequenos
ou muito grandes:
Nove elevado a trés a notacao cientifica.
ou Esta notagao baseia-se nas
9x9x9=93 Nove ao cubo poténcias do numero 10.
. J
ou

O cubo de nove

Nove elevado a quatro
9x9x9x9=9* ou
Nove a quarta

Nove elevado a cinco
9x9x9x9x9=9° ou
Nove a quinta

A utilizacao de poténcias é especialmente util quando queremos escrever nimeros
muito grandes. Por exemplo, o nimero 10 000 000 pode ser dado pelo produto
10x10x10x10x10x10x10.

Assim, 10 000 000 pode ser representado, de forma mais simplificada, por 10.

Poténcia de expoente 1
Qual é o significado de 3?

Pode entender-se que o expoente 1 significa que o nimero 3 aparece uma Unica
vez, pelo que 31 = 3.

EXEMPLOS

1.81=8
2.1211=121




PRATICO

0 Representa cada um dos seguintes produtos na
forma de uma poténcia.
Indica, para cada poténcia, a sua base, o seu
expoente e a sua leitura.

(T EXERCICIO .
i ° RESOLVIDO J]

1.1 13x13x13x13
1.2 5x5x5
13 2x3x3

RESOLUCAQ:

1.1 13x13x13x13=13*%
Base da poténcia: 13
Expoente da poténcia: 4
Leitura da poténcia: treze elevado a quatro

1.2 5x5x5=53
Base da poténcia: 5
Expoente da poténcia: 3
Leitura da poténcia: cinco ao cubo

1.3 Como os trés fatores ndo sao iguais, ndo se pode representar este produto como
uma poténcia de expoente 3. No entanto, é possivel representa-lo como uma
poténcia de expoente 1: 2 x 3 x 3 =18 = 18%.

Base da poténcia: 18
Expoente da poténcia: 1
Leitura da poténcia: dezoito elevado a um

o Representa sob a forma de poténcia cada um dos seguintes produtos.

1.1 3x3x3x3x3 1.2 4x4
1.3 2X2%x2%x2x2x%x2 14 1x1x1x1x1x1x1x1x1x1x1
1.5 145x1 1.6 12x12x12

e Completa a tabela.

X Poténcia | Base | Expoente | Leitura
63
10’
4 5

Nove ao quadrado

Cinco elevado a oito

0 Representa 36 como uma poténcia de base 6.



Numeros naturais

e Calcula o valor numérico de cada uma das seguintes poténcias.
41 93 4.2 1° 4.3 112
4.4 33 4.5 53 4.6 108

0 Calcula o valor de cada uma das seguintes expressoes.

51 24x32 5.2 33442-23

O Numa loja de animais ha seis gaiolas.
Cada uma dessas gaiolas tem seis ninhos e cada
ninho tem seis passaros.
Quantos passaros ha na loja de animais?

0 O Mario e o Artur estao a comparar nimeros representados na forma de potén-
cia. Eles concordam que o niimero 5% é menor do que o nimero 5%. Contudo,
discordam num ponto: o Mario diz que o niimero 58 é o dobro do niimero 5% e
o Artur ndo concorda.

Qual dos dois amigos tem razao? Justifica a tua resposta.

0 O Nuno dobrou uma folha A4 trés vezes e, no final, fez dois furos, tal como
representa a figura.

TN TN SN Y

Se o Nuno voltar a desdobrar a folha, quantos furos encontrara?
Apresenta o resultado na forma de poténcia de base 2.

o Indica trés poténcias de base natural e expoente natural, cujo valor seja 81.

@ 0 Joao afirmou que consegue escrever o nimero um milhao usando apenas trés
algarismos. Concordas com ele? Quais os trés algarismos que tera de utilizar?




CURIOSIDADE

A multiplicacdo de nimeros
primos é a base de um dos
sistemas de seguranca
mais completos do mundo.
E este sistema que permite
a utilizacdo de cartdes
multibanco ou a realizacado

de compras online,

L hom )

- 0 conjunto dos niimeros
primos € infinito.

- O nimero 2 é o Unico
ndmero par que € primo.
De facto, todos os
restantes nimeros pares
sdo multiplos de 2, pelo
que tém mais do que dois
divisores: sdo, portanto,
nimeros compostos.

0 Niimeros primos e niimeros compostos

PONTO DE PARTIDA 1

1 1 )
. . 2 1,2
1. Na tabela apresentam-se os divisores dos pri- 3 13
meiros nove nimeros naturais. Z 124
1.1. Qual é o nimero que é divisor de todos os 5 1,5
ndmeros naturais? 6 1,2,3,6
1.2. O nimero 1 tem apenas um divisor. ; . ;Z g
Existira mais algum nimero com apenas 5 1 3 '9
um divisor? Porqué? —
. J/

No ponto de partida verificaste que 1 é divisor de todos os numeros. Analisando
a tabela, verifica-se ainda que cada nimero é divisor de si mesmo. Torna-se, entao,
evidente que qualquer nimero natural maior do que 1 tem, pelo menos, dois divi-
sores: ele proprio e a unidade, podendo ter ou nao mais divisores.

« Se o nimero natural nao tiver mais divisores além destes dois, o niimero diz-se primo.

Um nimero primo é um nimero natural que tem exatamente dois divisores:
0 1e o proprio numero.

EXEMPLOS

Os numeros 2 e 13 sao primos, pois tém exatamente dois divisores.
D>={1,2}eD13=1{1,13}

« Se o numero natural tiver mais divisores além destes dois, o nimero diz-se composto.

Um ndmero composto é um numero natural que tem mais do que dois
divisores.

EXEMPLOS

Os nimeros 6 e 15 sao compostos, pois tém mais do que dois divisores.
De=1{1,2,3,6}eDis=1{1,3,5,15}

« O niimero 1 é um caso especial, pois tem apenas um divisor.

O nimero 1 n3o é um ndmero primo nem € um nimero composto.



Nimeros naturais

PONTO DE PARTIDA 2

Na Matematica, Eratéstenes ficou conhecido por ter
utilizado um método muito simples para encontrar
ndmeros primos.

Pesquisa um pouco mais sobre a histéria de Eratos-
tenes e constréi um desdobravel com a informacao
recolhida.

O método referido no ponto de partida ficou conhecido como Crivo de Eratdstenes.
Este método recorre aos multiplos e aos critérios de divisibilidade para identificar
os numeros primos numa lista com todos os nimeros naturais até um dado nimero.

Vejamos como funciona o Crivo de Eratéstenes, determinando todos os numeros NOTA HISTORICA

primos até 100. Para comecar, constroi uma tabela como a da figura.

X 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
11 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20
21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30
31 | 32 | 33 | 34 | 35 | 36 | 37 | 38 | 39 | 40
41 | 42 | 43 | 44 | 45 | 46 | 47 | 48 | 49 | 50
51 | 52 | 53 | 54 | 55 | 56 | 57 | 58 | 59 | 60

61 | 62 | 63 | 64 | 65 | 66 | 67 | 68 | 69 | 70 Eratéstenes de Cirene
viveu entre 273 a.C. e

71 | 72 | 73 | 74 | 715 | 76 | 77 | 78 | 79 | 80 e

81 | 82 | 83 | 84 | 85 | 86 | 87 | 88 | 89 | 90 . )

91 92 93 94 95 96 97 98 99 100

De seguida:

® risca o numero 1; Reparaque2x5+1=11.
e rodeia 0 menor dos nimeros restantes (o nimero 2) e risca todos os seus A soma de 1 com um

outros multiplos; m’ultlplo de'a 2éum
numero primo.

* repete a etapa anterior, rodeando o menor dos niimeros ndo riscados (o niumero 3)

. _— Isto ndo acontece sempre!
e riscando todos os seus outros multiplos;

Indica exemplos em que

e repete novamente o processo, rodeando o menor dos numeros nao riscados rell S

(o nimero 5) e riscando todos os seus outros multiplos. Procura agora identificar
e repete o processo até ficarem apenas nimeros rodeados e niimeros riscados. exemplos em que isso
nao acontece.
. J

Repara que os numeros que rodeaste sao aqueles que tém exatamente dois divi-
sores. Os numeros rodeados sao todos os nUmeros primos menores do que 100:

2,3,5,7,11,13,17,19, 23, 29, 31, 37,41, 43,47,53,59,61,67,71,73,79,83,89 e 97.



PRATICO

0 Considera os seguintes nimeros.

(¢ EXERCICIO |
5 12 25 53 213 Ii° RESOLVIDO J

Indica, justificando, os numeros que sao primos e os nUmeros que sao com-
postos.

RESOLUCAO:
+ 5 é um ndmero primo, pois Ds = {1, 5}.

+ 12 é um ndmero composto, pois, além de ser divisivel por 1 e por 12, é divisivel por 2
(12 é um numero par). Assim, 12 tem mais de dois divisores.

* 25 é um ndmero composto, pois, para além de ser divisivel por 1 e por 25, também é
divisivel por 5 (o algarismo das unidades é 5). Assim, 25 tem mais de dois divisores.

* 53 € um nimero primo, pois Ds3 = {1, 53}.

* 213 é um numero composto, pois, para além de ser divisivel por 1 e por 213, também
é divisivel por 3 (2 +1 + 3 = 6 e 6 é divisivel por 3). Assim, 213 tem mais de dois divisores.

Considera os numeros seguintes.

11 155 19 102 53 924 49

Indica:

1.1 os numeros pares; 1.2 os numeros divisiveis por 3;
1.3 os numeros divisiveis por 5; 1.4 os numeros divisiveis por 7;
1.5 os numeros primos; 1.6 os numeros compostos.

Utiliza o Crivo de Eratostenes para encontrares todos os numeros primos
menores ou iguais a 80.

Qual é o maior numero primo com dois algarismos?

Seja Aum numero natural talque A=3x2x 7.
A é um ndmero primo ou um numero composto? Justifica a tua resposta.

Considera o retangulo da figura.

Sabe-se que:

* a é o Unico numero primo que € par;

« b € um multiplo de 3, maior do que 4 e menor bom >
do que 9.

Determina a area do retangulo, em centimetros quadrados.



Nimeros naturais

o O Antédnio é seguranca de uma empresa. Cada vez que um automével entra nas
instalacoes da empresa, o Antonio regista a matricula e o nome do condutor, tal
como indicado na tabela seguinte.

Matricula | Condutor ‘
41-BE-81 José Cunha
72-OF-74 Alfredo Miranda
54-RT-87 Vanessa Santos
19-MN-73 Rui Cruz
75-AB-47 Joana Faria

Uma das matriculas registadas na tabela é constituida por dois nimeros primos.
Quem é o condutor do automaével com essa matricula?

o O numero 38 457 é um numero primo ou um numero composto? Justifica.
0 Indica todos os nimeros primos que terminam em 5. Justifica a tua resposta.

o Na figura esta representado um 1094201
cartao de bingo. O Guilherme sele-
cionou os trés numeros primos do
cartao e calculou o produto deles.

9.1 Determina o produto encon-
trado pelo Guilherme.

9.2 O produto encontrado pelo
Guilherme ainda € um numero
primo? Justifica a tua resposta.

Preco do cartao: 1€

@ Comenta a afirmacao: “Um ndmero primo nao tem divisores”.
0 Havera algum numero primo cujo dobro seja um nimero primo?

Q Da exemplo de um numero primo formado por dois algarismos que sejam
ndmeros primos.

@ Da exemplo de um ndmero primo formado por trés algarismos que, dois a dois,
formem nimeros primos de dois algarismos.
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9 Decomposicao em fatores primos

PONTO DE PARTIDA 2

1. Considera o nimero 84.

1.1. Escreve 84 como:
a) um produto de dois fatores, sendo 14 um desses fatores;
b) um produto de trés fatores;

¢) um produto de quatro fatores.

1.2. Qual é a caracteristica comum aos fatores da alinea c)?

Como ja sabes, um numero composto admite mais do que dois divisores. Desta
forma, é possivel escrevé-lo como um produto de fatores diferentes de si préprio e
da unidade.

Por exemplo, 60, sendo um nimero composto, admite diferentes decomposicoes.

60=6x10 60=2x30 60=2x3x10 60=4x3x5
60=3x20 60=15%x4 60=5x12 60=2x2x3x5

Contudo, s6 uma das decomposicoes é constituida apenas por fatores primos.

TR

Sao nlimeros primos

Quando um numero esta escrito como um produto de numeros primos,
diz-se que o numero esta decomposto em fatores primos.

No exemplo anterior, diz-se que 2 x 2 x 3 x 5 é a decomposicao em fatores primos
do nimero 60. Como o fator 2 se repete, pode utilizar-se a notacao de poténcias
para simplificar a representacdo: 60 =22 x 3 x 5.

A decomposicao em fatores primos é Unica para cada niumero, a menos da troca
da ordem dos fatores.

Uma sequéncia crescente
em sentido lato é uma
sequéncia em que cada Teorema Fundamental da Aritmética
elemento, a partir do
segundo, é maior ou igual
ao anterior.

Dado um numero natural superior a 1, existe uma sé sequéncia, crescente em
sentido lato, de nimeros primos cujo produto é igual a esse nimero.




Numeros naturais

Para decompor um numero em fatores primos, podem utilizar-se diferentes pro-
Cessos.

19 processo:
e Comeca-se por escrever o nimero como o produto de dois quaisquer fatores.
e Escreve-se cada fator que nao seja primo como o produto de dois novos fatores.

* Repete-se o processo até que todos os fatores da decomposicao sejam primos.

> numero a fatorizar N
2 x 30 — > decompor no produto de dois nimeros Qualquer um dos -
= o~ o processos fica mais
5 x5 x 1s decompor cada fa.tor que nao seja primo simples se, na procura dos
ST = no produto de dois nimeros divis?res, cons.iderarmos
2 x 2 x 3 x 5 o processo termina quando todos os 0S NuUmMeros primos por
- fatores forem primos | T SRR, )

Assim,60=2x2x 3 x5,

29 processo:
e Comeca-se por dividir o nimero por um seu divisor primo.
* Divide-se o quociente obtido por um divisor primo.

* Repete-se o processo até obter quociente 1.

}27 ndmero a fatorizar <—®0) |(2
00 |30 30| (|2
15113
}7 quocientes resultantes <— G
}7 das divisoes 1 l

numeros

e primos

Assim, 60 = 2 x 2 x 3 x 5 ou, de forma simplificada, 60 = 22 x 3 x 5




PRATICO

0 Considera o nimero 84. - EXERCICIO , |
1.1 Determina a sua decomposicao em fatores i ° RESOLVIDO J

primos.

1.2 Determina todos os divisores de 84.

RESOLUCAO:
1.1 Utilizando um dos processos referidos:

84 | 2 — comecamos com o primo 2, pois 84 é um ndmero par

42 | 2

21 | 3 — como 21 ndo é par, passamos ao primo seguinte, o 3
7|7
1

Assim, a decomposicdo em fatores primos de 84 é: 84=2x2x3x7=22x3x7.

1.2 Consideremos a decomposicao em fatores primos obtida na alinea anterior. Para
determinar todos os divisores de 84, consideramos a unidade e todos os diferentes
produtos desses fatores.

Produtos com dois fatores: 2 x 2 =4 2x3=6 2x7=14 3x7=21
Produtos com trés fatores: 2 x 2 x 3 =12 2x2x7=28 2x3x7=42
Produto de todos os fatores: 2 x 2 x 3 x 7 =84

Logo, Dgs=1{1,2, 3,4, 6,7,12, 14, 21, 28, 42, 84}.

o De seguida apresentam-se alguns niimeros, escritos como um produto de fatores.
12=2x6 44=2x2x11 66 =2 x 33 100 = 22 x 52
1.1 Quais dos numeros estao escritos como um produto de fatores primos?

1.2 Escreve como um produto de fatores primos os nimeros que nao indicaste
na alinea anterior.

o Completa cada um dos esquemas seguintes.

R 21 2.2 2.3
52 150 | 2 36
262 75 PN
13 25 x 18
1 5 N
2 X 2 X
1 S N
2 X X X 3
= x2x13 150 =2 x X x5 36=2x2 X x 3



Numeros naturais

o

o

Decompde em fatores primos cada um dos seguintes niimeros.

3.1 54 3.2 112
3.3 168 3.4 60
3.5 10x12x4 3.6 14x20x8

Efetua a decomposicao em fatores primos para determinares todos os divisores
dos seguintes numeros.

4.1 30 4.2 126 4.3 210

Um determinado nimero natural admite a seguinte decomposicao em fatores
primos.

2x32x7x%x13
Sem determinar o nimero, indica:
5.1 dois divisores desse numero, que sejam primos;
5.2 dois divisores, ndo primos, desse numero;

5.2 um multiplo desse nimero.

O Manuel tem um jardim retangular com 35 m?2 de area.
Determina as medidas do comprimento e da largura do jardim, sabendo que
sao dois numeros primos.

A decomposicao de um nimero em fatores primos é 22 x 32x 5 x 7.
Qual das seguintes afirmacoes é falsa?

[A] O numero é divisivel por 10.
[B] O numero é divisivel por 28.
[C] O numero é divisivel por 27.

[D] O numero é divisivel por 35.

Os numeros 3, 7 e 13 fazem parte da decomposicao em fatores primos de um
ndmero. Sabendo que o zero é o algarismo das unidades desse niimero, indica
mais dois fatores primos que fazem parte da sua decomposicao.

A Lurdes fez 30 croquetes para uma festa. Ela pretende separar os croquetes
de forma igual por mais do que um prato.
Quantos croquetes podera ter cada prato? Explica o teu raciocinio.
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0 Aplicacoes da decomposicio em fatores primos

Vejamos como determinar os divisores de um nimero e simplificar fracoes através
da decomposicao em fatores primos.

1. Determinar os divisores de um nimero

« Para obter todos os divisores de um numero natural, basta encontrar todos os
pares de niUmeros naturais cujo produto seja esse nimero.
Por exemplo, vamos determinar todos os divisores de 48.

Para tal, calculam-se todos os pares de niumeros naturais cujo produto é 48.

1x48=148 4x12=48 48 nao é divisivel por 7
2x24=48 48 nao é divisivel por 5 8 x 6 = 48 (repete-se)
3x16=48 6x8=48

1,2,3,4,6,8,12,16, 24 e 48 sao os divisores de 48.
Dis=11,2,3,4,6,8,12, 16, 24, 48}

» Observa agora como obter os divisores de 48, recorrendo a sua decomposicao

482 num produto de fatores primos.
24| 2
12 Vamos considerar a unidade e todos os diferentes produtos desses fatores.
6l e Produtos com dois fatores: 2x2=4 e 2x3=6
3  Produtos com trés fatores: 2 x2x2=8 e 2x2x3=12
1 e Produtos com quatro fatores: 2 x2x2x2=16 e 2x2x2x3=24
e Produtos com cinco fatores: 2 x 2 x 2 x 2 x 3 =48
48=24X3= Assim:
=2x2x2x2x%x3 Dsg=11,2,3,4,6,8,12, 16, 24, 48}
2. Simplificar fracoes
Multiplicar e dividir por um mesmo nimero nao altera o resultado. Deste modo,
podemos simplificar fracoes utilizando a decomposicao em fatores primos.
. . ~ 48
4812 150 | 2 Vamos simplificar a fracao 10
2412 313 48 _ 2%x3  _2x2x2x2x3_
12 (2 25|5 150 2x3x52 2xFx5x5
6|2 5 R
2
3 1 =57 =

1
8 Fracao
= — . .
48 =2%4x 3 150 =2 x 3 x 52 25 irredutivel



PRATICO

(T EXERCICIO .

0 Considera os nimeros 180 e 294.
li° RESOLVIDO Jj

1.1 Decompde os dois nimeros em fatores pri-
mos e identifica os fatores comuns e nao

:

comuns.
: - ~ 180
1.2 Simplifica a fracao = —.
P 49294
RESOLUCAO:
1.1 Comecemos por decompor 180 e 294 em fatores primos.
180 | 2 294 | 2
90 | 2 147 | 3
45 | 3 49 | 7
15| 3 717
5|5 1
1

Temos 180=@x2x@x3x5 e 294=@x@x7x7.

Os fatores comuns s3o 2 e 3. Os fatores ndao comuns sdo 2, 3 e 5 (da decomposicao
de 180) e 7 e 7 (da decomposicao de 294).
180 _2Zx2x3x3x5 _2x3x5_30

12 704 ZxFx7x7  1x7 49

o Simplifica cada uma das seguintes fracoes, utilizando a decomposicao em
fatores primos.

42 14 90
1.1 60 1.2 210 1.3 105

e Decompoe o nimero 1400 num produto de fatores primos e determina os seus
divisores.

e Simplifica o quociente seguinte:

5x73x11x 132
23 x5x72x132

350
588 °

o Utiliza a decomposicao em fatores primos para simplificar a fracao









Poliedros

Poliedros s3o soélidos limitados apenas por Poliedros
superficies planas. '

Nao poliedros sao sélidos limitados, no todo N3o poliedros

ou em parte, por superficies curvas. I o
— !

0 Elementos de um poliedro

. . P . Vérti Base Aresta

Num poliedro é possivel identificar faces (faces 5 faces ertice dabase
laterais e bases), arestas (arestas laterais e ares- Face Face
tas da base) e vértices. As faces, as arestas e os 9 arestas lateral lateral
vértices dizem-se os elementos do poliedro. 6 vértices presta

\__ Base
()
Prismas
EXEMPLOS
Comprimento Largura

Um paralelepipedo retangulo é um poliedro

com seis faces retangulares. H

Altura

As dimensoes de um paralelepipedo sao os
comprimentos de trés arestas concorrentes
num vértice: a —altura, /—largura e c— compri-
mento.

Um cubo é um paralelepipedo retangulo
cujas faces sao quadrados.

Tem 5 faces:
Um prisma triangular reto é um poliedro * 2 bases
. . ~ . triangulares
com cinco faces, das quais duas sao triangulares .
o « 3 faces laterais
e as restantes trés sao retangulares. As faces retangulares
triangulares s3o paralelas.

N B
O cubo e o paralelepipedo retangulo podem
ser decompostos em dois prismas triangulares <~
retos. —~ .
"




A O~ D B

Identifica os s6lidos que sao poliedros.

RESOLUCAO:

Os poliedros sao sélidos limitados apenas por superficies planas. Assim, os poliedros
sao os solidos A, B,E,Hel.

0 Observa os seguintes solidos geométricos.

48 & A

1.1 Qual dos sélidos nao é um poliedro?
1.2 Quantas faces tem o sélido A?
1.3 Quantos vértices tem o solido B?

1.4 Quantas arestas tem o sélido C?

0 Identifica o poligono que ndo pode ser uma das faces de um prisma triangular reto.

[A] . [B] A [C] ) '

0 Qual das seguintes afirmacoes é verdadeira?

[A] O cubo nao é um paralelepipedo.

[B] Um prisma triangular reto pode ser decomposto em dois cubos.

[C] Todas as arestas de um cubo tém o mesmo comprimento.

[D] Um prisma triangular reto nao admite faces com a forma de um quadrado.

o Na figura apresenta-se a planificacao de um para-

X lelepipedo.
Assinala, na planificacao, trés arestas do parale- | |

lepipedo que sejam concorrentes num vértice.




0 Prisma

PONTO DE PARTIDA \

1. Na figura estao representados os prismas A e B. A B

1.1. Justifica que os prismas sao poliedros.

1.2. Qual é o poligono da base de cada um dos prismas?

1.3. Para cada um dos prismas, relaciona o numero
total de vértices com o nimero de vértices do
poligono da base.

1.4. Para cada um dos prismas, relaciona o numero total de arestas com o
numero de lados do poligono da base.

1.5. Para cada um dos prismas, relaciona o numero total de faces laterais
com o numero de lados do poligono da base.

Vamos estudar algumas propriedades dos prismas.

Um prisma é um poliedro com duas faces
geometricamente iguais (bases do prisma), Prisma
situadas, respetivamente, em dois planos  Planos [ABCDEFGH]

o . paralelos
paralelos e cujas restantes faces (faces laterais) ! 7

sao paralelogramos.

Os prismas classificam-se de acordo com o poligono da sua base.

NOTA p

O paralelepipedo e o cubo
sao casos particulares dos
prismas quadrangulares.

Poligono da base Triangulo Quadrilatero Pentagono Hexagono
Urln paral.eleplpedo~e um Classificacio Prisma Prisma Prisma Prisma
prisma cujas faces sao : triangular quadrangular pentagonal hexagonal
paralelogramos.
Se as faces do Ha prismas cujas faces laterais sao retangulos e prismas cujas faces laterais sao
paralelepipedo s&o paralelogramos nao retangulos.

retangulos, entdo o prisma
diz-se um paralelepipedo

. Um prisma reto é um prisma cujas faces laterais
retangulo.

sao retangulos.
Um cubo é um

paralelepipedo cujas faces

sdo quadrados. ! i .
€ ) Prisma reto Prisma obliquo

Um prisma obliquo é um prisma que nao é reto.




Sdlidos geométricos

Os prismas retos cujas bases sao poligonos regulares dizem-se prismas regulares.

1. Prisma pentagonal regular. 2. Prisma heptagonal regular.

A base é um

3 Abase é um
pentagono regular.

heptagono regular.

Vértices de um prisma ) o
Numero de vértices

Qualquer vértice de um prisma é vértice de uma da base: 3
das duas bases. Como as bases sao iguais, tém o

mesmo nimero de vértices.

Numero total de
vértices:2x3=6

\

Num prisma, o numero total de vértices é igual ao dobro do nimero de Num prisma reto, chama-se
vértices de uma das suas bases. altura do prisma a qualquer
segmento de reta com extre-
mos em cada uma das bases
e paralelo a qualquer aresta

Arestas de um prisma lateral.
Qualquer aresta de um prisma é uma aresta de Nimero de arestas
uma das suas bases, que sao iguais, ou € uma aresta da base: 4
lateral. As arestas laterais sao tantas quantas as Nimero total de Altura
arestas de cada base. arestas: 3x4 =12
\. J

Num prisma, o nimero total de arestas é igual ao triplo do nimero de arestas
de uma das suas bases.

Faces de um prisma Numero de arestas

. . da base: 5
Um prisma tem tantas faces laterais quantas as

arestas de uma das bases. Numero total de

faces:5+2=7

Num prisma, o nimero total de faces é igual a soma do nimero de arestas de
uma das suas bases com 2.




PRATICO

0 Um determinado prisma tem seis vértices.

¢ EXERCICIO ,
i RESOLVIDO J]

:

1.1 Como se classifica o prisma?

1.2 Quantas arestas tem o prisma?

RESOLUCAQ:

1.1 Sabe-se que, num prisma, o nimero total de vértices é igual ao
dobro do nimero de vértices de uma das suas bases. Logo, cada
base tem trés vértices (6 : 2 = 3), ou seja, € um triangulo.

Como os prismas se classificam de acordo com o poligono da sua
base, podemos concluir que se trata de um prisma triangular.

1.2 O ndmero total de arestas de um prisma é igual ao triplo do nimero de arestas de
uma das suas bases. Na alinea anterior, verificdmos que cada uma das bases tem
trés vértices e, consequentemente, trés arestas.

Logo, o prisma tem nove arestas (3 x 3 =9).

Considera os seguintes prismas.
A B (@ D E

1.1 Identifica os prismas obliquos e os prismas retos.

1.2 Indica o niumero de arestas e de vértices do prisma B.
1.3 Indica o nimero de faces do prisma D.

1.4 Classifica os prismas de acordo com o poligono da base.

e Quantos vértices tem um prisma quadrangular?

0 Quantas arestas tem um prisma pentagonal?

0 Quantas faces tem um prisma hexagonal?



Solidos geométricos

0 Considera o prisma da figura.
5.1 Quantas arestas tem o prisma? E quantos
vértices?

5.2 Apenas uma das seguintes afirmacoes, refe-
rentes ao prisma da figura, é verdadeira.
Indica-a.

[A] Eum prisma obliquo.
[B] Eum prisma pentagonal.
[C] Todas as suas faces sdao quadrilateros.

[D] As suas faces laterais sdo pentagonos.

0 Indica o poligono da base de um prisma com:
6.1 12 arestas; 6.2 12 vértices;

6.2 5faces; 6.4 7 faces laterais.

0 Como se designa um prisma com:
7.1 18 arestas? 7.2 6 vértices?

7.3 6faces? 7.4 2 faces hexagonais?

0 Alguns prismas tém faces pentagonais.
Indica o nimero maximo de faces pentagonais que um prisma pode ter.

0 Podera existir um prisma com 17 arestas? Porqué?

@ Na figura esta representado um prisma triangu-
lar reto.
A altura do prisma pode ser dada pelo compri-
mento de uma das seguintes arestas. Qual?

[A] [AB] [B] [BF]
[c] [AC] [D] [DF]

0 Qual € o nimero minimo de faces de um prisma?

@ Justifica a afirmacdo: “O nimero total de vértices de um prisma é sempre um
ndmero par”.




Piramide

PONTO DE PARTIDA \

1. Na figura estao representadas as
piramides A e B.

1.1. Justifica que as piramides sao
poliedros.

1.2. Qual é o poligono da base de
cada uma das piramides?

1.3. Para cada uma das piramides, relaciona o numero total de vértices
com o numero de vértices do poligono da base.

1.4. Para cada uma das piramides, relaciona o numero total de arestas
com o numero de lados do poligono da base.

1.5. Para cada uma das piramides, relaciona o nimero total de faces late-
rais com o numero de lados do poligono da base.

Vamos estudar algumas propriedades das piramides.

Uma piramide é um poliedro determina- Piramide
do por um poligono (base da piramide), [ABCDEF]
que constitui uma das suas faces, e por JNN -
um ponto (vértice da piramide), exterior

| J— Vértice da
piramide

Face lateral
da piramide

ao plano, que contém a base. Plano que
. ~ contém
As restantes faces (faces laterais) sdao a base,

ia : . A
triangulos determinados pelo vértice da Aresta

da base
piramide e pelos lados da base.

As piramides, tal como os prismas, classificam-se de acordo com o poligono da
sua base.

Poligono da base Triangulo Quadrilatero Pentagono Hexagono
s Piramide Piramide Piramide Piramide

Classificacao .
: triangular quadrangular pentagonal hexagonal




Ha piramides regulares e piramides nao regulares.

Uma piramide regular € uma piramide cuja base é um poligono regular e cujas
arestas laterais sao iguais.

Aresta lateral A\ Vértice Vértice
T Face lateral Aresta Face lateral
lateral
ﬁ;eggie Base ,Base )
(poligono Aresta (poligono nao
regular) da base regular)

Piramide regular Piramide ndo regular Piramide ndo regular

Numero de vértices

Vértices de uma piramide da base: 6
Um vértice de uma piramide é um vértice da base Numero total de
ou é o unico vértice exterior ao plano da base. vertices: 6+1=7

Numa piramide, o nimero total de vértices é igual a soma do nimero de
vértices da sua base com 1.

Arestas de uma piramide )
Nimero de arestas

Numa piramide, as arestas laterais sao tantas da base: 6
quantos os vértices da sua base. Por outro lado, os vér- Nimero total de
tices da base sao tantos quantas as arestas da base. arestas: 2x6 =12

Numa piramide, o nimero total de arestas é igual ao dobro do nimero de
arestas da sua base.

Faces de uma piramide N“mdem de arestas
abase: 4

Uma piramide tem tantas faces laterais quantas .
Numero total de
as arestas da sua base. faces:4+1=5

Numa piramide, o nimero total de faces é igual a soma de 1 com o nimero
de arestas da sua base.

Sdlidos geométricos

NOTA

A altura de uma piramide
regular é o segmento de reta
definido pelo vértice da pira-
mide e pelo centro do poli-
gono da base.

Altura




PRATICO

0 Uma piramide tem seis vértices.

¢ EXERCICIO ,
i RESOLVIDO J]

:

1.1 Como se classifica a piramide?

1.2 Quantas arestas tem a piramide?

RESOLUCAQ:

1.1 Sabemos que, para obter o nimero total de vértices de uma
piramide, basta somar 1 ao nimero de vértices da sua base.
Assim, se a piramide tem seis vértices, podemos concluir que
a sua base tem cinco vértices, ou seja, é um pentagono.
Como as piramides se classificam de acordo com o poligono da
sua base, concluimos que se trata de uma piramide pentagonal.

1.2 O ndmero total de arestas de uma piramide é igual ao dobro do nimero de arestas
da sua base. Na alinea anterior, verificAmos que a base da piramide tem cinco vér-
tices; por isso, sabemos que tem cinco arestas.

Logo, a piramide tem 10 arestas (2 x 5 = 10).

o Considera as seguintes piramides.
A B C D E
1.1 Indica o numero de arestas e de vértices da piramide B.

1.2 Indica o numero de faces da piramide A.

1.3 Classifica as piramides de acordo com o poligono da base.
e Quantos vértices tem uma piramide quadrangular?
0 Quantas arestas tem uma piramide triangular?
° Quantas faces tem uma piramide heptagonal?
o Indica o poligono da base de uma piramide com:

5.1 8 arestas; 5.2 4 vértices;

5.3 6 faces; 5.4 5 faces laterais.



Solidos geométricos

o Como se designa uma piramide com:
6.1 12 arestas? 6.2 6 vértices?

6.3 7faces? 6.4 1face pentagonal?

o Podera existir uma piramide com 13 arestas? Porqué?

0 Na figura estao representados trés poligonos, A, B e C.

2.1 Como se chama uma piramide que tem o poligono B
como base?

8.2 Quantas faces, arestas e vértices tem uma piramide
que tem o poligono C como base? .
2.3 Quantas faces iguais ao poligono A podera ter uma

piramide?

o Qual é o nimero minimo de arestas de uma piramide?

@ Na figura esta representada uma piramide. Na posicao em que
se encontra, apenas estao visiveis trés das suas faces.
Quantas sao as faces da piramide que nao estao visiveis?

m Qual é o nome da piramide que tem tantas faces como um prisma pentagonal?

@ Um determinado prisma tem 15 arestas. A base desse prisma também é a base
de uma piramide.
Quantos vértices tem essa piramide?

@ Qual das seguintes afirmacoes é verdadeira?
[A] Asfaces laterais de uma piramide sao sempre triangulos isdsceles.
[B] As faces laterais de uma piramide sdo sempre tridngulos equilateros.
[C] Asfaces laterais de uma piramide regular sdo sempre triangulos isdsceles.

[D] Asfaces laterais de uma piramide regular sao sempre tridangulos equilateros.

@ Imagina uma piramide cuja base € um poligono com k lados.
Quantas arestas tem essa piramide?




0 Cilindro

PONTO DE PARTIDA \

Imagina um retangulo a rodar em torno de um dos seus lados, a uma veloci-
dade muito elevada. Que sdlido se obtém?

;- -

G
Na figura estao representados dois circulos, C1 e / /

C>, com 0 mesmo raio, situados em planos paralelos,
e 0 eixo que une os centros desses circulos, O1 e O.

Considera todos os segmentos de reta que unem
as circunferéncias dos dois circulos e que sao para-
lelos ao segmento de reta [010;].

[

O sélido que fica delimitado pelos dois circulos e /////////
pela superficie formada pelos referidos segmentos

de reta é o cilindro de bases C1 e C>. G

O segmento de reta [010,] designa-se por eixo
do cilindro.

Cada um dos segmentos de reta paralelos ao eixo

do cilindro é uma geratriz do cilindro. Sﬁ'f}.t{.lf,,o E.'f.(ﬁ::)
N O conjunto de todos os segmentos de reta para-
. lelos ao eixo do cilindro diz-se a superficie lateral

Num cilindro reto, chama-se .

altura do cilindro a qualquer do cilindro.

segmento de reta cujos extre-

mos estdao nas suas bases,

paralelo ao eixo do cilindro. Cilindro reto e cilindro obliquo

Um cilindro diz-se um cilindro reto quando o seu
eixo é perpendicular aos raios de qualquer uma das
Altura bases. Caso contrario, diz-se um cilindro obliquo.

Cilindro reto Cilindro obliquo




Sdlidos geométricos

O -

PONTO DE PARTIDA 2

Imagina um triangulo retangulo a rodar em torno de um dos seus lados
menores, a uma velocidade muito elevada. Que sélido se obtém?

PRV IEY |

Na figura esta representado um plano, que
contém o circulo C, de centro O.

/v
O ponto V é um ponto exterior ao plano.
%V\
c

Considera todos os segmentos de reta que
unem o ponto V aos pontos da circunferéncia
do circulo C.

O sélido que fica delimitado pelo circulo e
pela superficie formada pelos referidos seg-

mentos de reta é o cone de base C e vértice V. ‘llgl“

O segmento de reta [OV] designa-se por eixo
do cone.

%

<« Vértice do
cone

Geratriz do

Cada um dos segmentos de reta que unem o gera

vértice aos pontos da circunferéncia do circulo C
€ uma geratriz do cone e o conjunto de todos
esses segmentos diz-se a superficie lateral do
cone.

NOTA A

Num cone reto, chama-se
altura ao eixo do cone.

Cone reto e cone obliquo

Um cone diz-se um cone reto quando o seu
eixo é perpendicular aos raios da base. Caso
contrario, diz-se um cone obliquo.

Altura

Cone reto Cone obliquo

. /




PRATICO

0 Observa o cilindro representado na figura.

(. EXERCICIO ||
1.1 Um cilindro é um poliedro? Justifica i * RESOLVIDO J

a tua resposta.

1.2 Relativamente ao cilindro da figura,

indica como pode ser designado o c( o B
segmento de reta: 1
a) [AB]
b) [0:10,]
1.3 Sabe-se que ocilindro da figuraéum |
cilindro reto. Indica dois segmentos ol o, N
de reta que sejam perpendiculares. ~
RESOLUCAO:
1.1 Nao, o cilindro ndo é um poliedro, pois nao é exclusivamente limitado por super-
ficies planas.

1.2 a) O segmento de reta [AB] pode ser designado por geratriz do cilindro.
b) O segmento de reta [010,] pode ser designado por eixo do cilindro.

1.3 Um cilindro é reto quando o seu eixo é perpendicular aos raios das bases. Assim,
os segmentos de reta [0,0-] e [0,A] sao perpendiculares.

0 Qual dos seguintes sélidos &, tal como o cilindro, limitado por superficies
planas e por superficies nao planas?

e Afigura representa um cone. Depois de a copiares para o teu caderno, legenda-a,
4 usando trés dos termos a disposicao.

Apétema Aresta Vértice Geratriz Altura

Adaptado de Prova Final de Matemaitica, 2° ciclo — 27 fase, 2015



Solidos geométricos

e Observa o cilindro e o cone representados na figura.
Indica um segmento de reta que represente:
3.1 um raio de uma das bases do cilindro;

G
3.2 um raio da base do cone; ¢

3.3 oeixodo cilindro;

3.4 oeixodo cone;

3.5 uma geratriz do cilindro; B F

3.6 uma geratriz do cone.

0 Considera os dois cilindros representados na figura.
Qual das seguintes afirmacoes é verdadeira?

[A] Ambos os cilindros sao poliedros. 8 ¢
[B] Apenas o cilindro A é um poliedro.

[C] Ocilindro A é um cilindro reto.

[D] Ocilindro B tem duas bases.

0 Qual das seguintes afirmacoes é falsa?
[A] Abasede um cone é um circulo.
[B] Um cone é reto quando o seu eixo é perpendicular aos raios da base.
[C] Todas as superficies que limitam um cone sdo curvas.

[D] Um cone tem apenas um vértice.

0 Na figura esta representado um sélido que pode ser
decomposto num cone e num cilindro, ambos retos.

Indica a medida :

6.1 daaltura do cone; 13m

6.2 da altura do cilindro.

0 Qual é o sélido que se obtém quando o semicirculo da figura roda
em torno do seu lado representado a vermelho?




NOTA HISTORICA

Arelacdo de Euler foi
enunciada pela primeira
vez em 1750 por Leonhard

_ Euler (1707-1783).

Numero  Numero
de faces de arestas

F+V=A+2
1

Numero de vértices

\

Relacao de Euler

PONTO DE PARTIDA 2

1. Observa os poliedros seguintes.

® ¢ b

1.1. Para cada sdlido, determina a soma do nimero de vértices com o
numero de faces.

1.2. Compara o numero de arestas de cada sélido com a soma obtida na

alinea anterior. Existe alguma relacao?
. /

Comos sabes, os solidos geométricos podem ser agrupados em poliedros e nao
poliedros. Os poliedros podem, ainda, ser divididos em dois grandes grupos: os
poliedros convexos e os poliedros nao convexos.

0
=

Poliedro convexo  Poliedro nio convexo

Um poliedro é convexo quando qualquer
segmento de reta que une dois pontos do
poliedro esta nele contido. Caso contrario,
diz-se um poliedro nao convexo.

Da definicao anterior resulta que todos os prismas regulares e todas as piramides
regulares sao poliedros convexos.

Relacao de Euler: Em qualquer poliedro convexo, a soma do niumero de faces (F)
com o numero de vértices (V) é igual a soma do nimero de arestas (A) com 2.

F+V=A+2

Vértices Arestas
7 10 15 7+10=15+2
7 7 12 7+7=12+2
6 8 12 6+8=12+2




Sdlidos geométricos

0 Planificacoes

PONTO DE PARTIDA 2

Observa as trés figuras seguintes, referentes ao mesmo cubo. Completa a plani-
ficacao do cubo.

A0 —0 A
—[0

- J

O método mais usual para a construcao de modelos de sélidos é a utilizacao de
planificacoes.

Uma planificacao € uma figura plana 0
que, por dobragem e colagem, da , *

origem ao modelo de um solido.

Como todas as faces de um poliedro sao figuras planas, facilmente se conclui que:

Todos os poliedros podem ser planificados.
CURIOSIDADE
Sabias que o artista e
EXEMPLOS matematico alemao

1. 2. Albretch Diirer (1471-
-1528) compilou, numa das
Planificacdo de um Planificacdo de uma suas obras, um conjunto de
prisma hexagonal piramide hexagonal planificagbes de poliedros,
com o objetivo de ajudar os
\— pintores da sua época a

melhorar as caracteristicas
Nem todos os ndo poliedros podem ser planificados. . J

dos desenhos?

A esfera é um dos sélidos que nao admite planificacao.
O cilindro e o cone sao exemplos de nao poliedros que podem ser planificados.

Medida da geratriz

Medida da
altura do
cilindro

Planificacdo de um cilindro Planificacdo de um cone




PRATICO

Na figura esta representada a planificacao de
um sélido.

¢ EXERCICIO
li* RESOLVIDO J]

:

1.1 Identifica o s6lido geométrico que corres-
ponde a planificacao.

1.2 Confirma que se verifica a relacao de Euler
no s6lido geométrico que corresponde a
planificacao.

RESOLUCAQ:

1.1 A planificacao corresponde a um prisma triangular.

»> >

1.2 O prisma triangular que corresponde a planificacao dada tem cinco faces, seis
vértices e nove arestas.
A relacdo de Euler define que a soma do niimero de faces (F) com o nlimero de
vértices (V) é igual ao nimero de arestas (A) mais duas unidades. Assim, como
5+6 =9 + 2, concluimos que o prisma verifica a relacao de Euler.

o Qual das seguintes planificacoes corresponde a planificacao de um prisma pen-
tagonal?

[A] [B] [c] [D]

o Existe algum poliedro convexo com 39 arestas, 15 faces e 24 vértices? Porqué?

0 Identifica o sélido geométrico que corresponde a cada uma das seguintes plani-
ficacoes.

3.1 Q 3.2 3.3
@)

3.4




Solidos geométricos

Q Um poliedro convexo tem 10 faces e 10 vértices. Quantas arestas tem o poliedro?

e Um poliedro convexo tem 14 faces e 36 arestas. Quantos vértices tem o poliedro?

0 Um poliedro convexo tem 6 vértices e 9 arestas. Quantas faces tem o poliedro?

o Na figura esta representada a planificacao de um sélido geométrico.

F

7.1 ldentifica o sélido geométrico que corresponde a planificacao.

7.2 Na construcao do sélido através da planificacao, o vértice F vai juntar-se
com outro vértice. Qual?

X 7.3 Pintade verde os poligonos que correspondem as faces laterais do sélido.

0 A figura representa a planificacao de um prisma pentagonal. Na planificacao,
estao indicados os comprimentos dos lados de uma das bases do prisma. Os
comprimentos de duas arestas do prisma estao identificados pelas letrasa e b.

Indica o valor dos comprimentos a e b.

Adaptado de Prova Final de Matemaditica, 2° ciclo — 17 fase, 2015




» NUMEROS NATURAIS
PRATICO - pags.6e 7

1. 11 3° 1.2 42
1.3 2°¢ 1.4 1%
1.5 145* 1.6 123
g I
6 6 3 Seis ao cubo
10’ 10 7 Dez elevado a sete
4 5 Quatro a quinta
9’ 2 Nove ao quadrado
58 8 Cinco elevado a oito
3. 67
4. 4.1 729 4.2 1
4.3 121 4.4 243
4.5 125 4.6 1000000
5. 5.1 144 5.2 35
6. 216 passaros.
7. OArtur.
8. 2*furos.
9. 3%9%e81%

10. Sim. Tera de utilizaro 1,0 0 e 0 6: 10°.

PRATICO - pags. 10 e 11

1. 1.1 102e924
1.3 155 1.4 924e49

1.5 11,19e53 1.6 155,102,924 €49
2,3,5,7,11,13,17,19, 23, 29, 31, 37,41, 43,47, 53, 59,
61,67,71,73 e 79.
97

Nimero composto.
A=12cm?

O Rui Cruz.
Nimero composto.
5

9.1 25259

10. A afirmacao é falsa.
11. Nao.

12. Por exemplo, 53.
13. Por exemplo, 131.

1.2 102e924

N

VNV AW

9.2 Nao.

PRATICO - pags. 14 e 15

1. 1.1 44e100
1.2 12=22x3
66=2x3x11
2. 2.1 5212
26| 2
13 (13
1

52=2x2x13

1.

a.

v ®No

2.3

3.1
3.2
3.3
3.4
3.5
3.6
4.1
4.2
4.3

5.1
5.2
5.3

~
(V]
(S, BNV, BVERN ]

150=2x3x5x%x5
36
N
2y 18
N
2 x 2 x 9
e

2 x 2 x 3 x 3
36=2x2x%x3x3
54=2x 33
112=2%x7
168=23x3x7
60=2>x3x5
10x12x4=2°%x3x%x5
14x20x8=25x5x7
Dso={1,2,3,5,6,10,15, 30}
Dis=1{1,2,3,6,7,9,14,18,21,42,63,126}
Dy0=1{1,2,3,5,6,7,10, 14,15, 21, 30, 35, 42, 105,

210}
Por exemplo, 3 e 7.
Por exemplo, 6 e 26.
Por exemplo, 3276.

7me5m

(]

2e5
2,3,5,6,10 0ou 15 croquetes.

PRATICO - pag. 17

1.1
1.2

13

77
8

A
10
1
15
5
7

1400=23x52x7
D1a00 =1{1,2,4,5,7,8,10, 14, 20, 25, 28, 35, 40, 50, 56,
70, 80, 100, 140, 175, 200, 280, 350, 700, 1400}

25
42

» SOLIDOS GEOMETRICOS
PRATICO - pag. 21

1. 1.1 D

2.

1.3
(D]

1.2 Quatro faces.

Oito vértices. 1.4 Doze arestas.



3. [C
4. Por exemplo,

PRATICO - pags. 24 e 25

1. 1.1 Prismas obliquos: BeD.

Prismas retos: A, CeE.

1.2 18 arestas e 12 vértices.

1.3 Sete faces.

1.4 A:Prisma quadrangular
B: Prisma hexagonal
C: Prisma quadrangular
D: Prisma pentagonal
E: Prisma pentagonal

2. Oito vértices.
3. 15 arestas.
4. Oito faces.
5. 5.1 15 arestas e 10 vértices. 5.2 [B]
6. 6.1 Quadrilatero 6.2 Hexagono
6.3 Triangulo 6.4 Heptagono
7. 7.1 Prisma hexagonal 7.2 Prisma triangular
7.3 Prisma quadrangular 7.4 Prisma hexagonal
8. Dois
9. Nao, porque o nimero de arestas é um mdaltiplo de 3.
10. [B]
11. Cinco

12. O nimero total de vértices de um prisma é o dobro do
nlimero de vértices de uma das suas bases. Logo, é um
ndmero par.

PRATICO - pags. 28 e 29

1. 1.1 Doze arestas e sete vértices.
1.2 Quatro faces.
1.3 A:Piramide triangular
B: Piramide hexagonal
C: Piramide pentagonal
D: Piramide pentagonal
E: Piramide triangular
Cinco vértices.
Seis arestas.
Oito faces.
5.1 Quadrilatero 5.2 Tridngulo
5.3 Pentagono 5.4 Pentagono
6.1 Piramide hexagonal
6.2 Piramide pentagonal
6.3 Piramide hexagonal
6.4 Piramide pentagonal
Nao, porque o nimero de arestas & um nimero par.
8. 8.1 Piramide hexagonal
8.2 Seis faces, dez arestas e seis vértices.
8.3 Uma
9. Seis
10. Trés
11. Piramide hexagonal

s wN

o

N

12. Seis
13.[C]
14.2 x k

PRATICO - pags. 32 e 33

1. [D]

2.

3. 3.1 Porexemplo, [AB].
3.3 [DA]

3.5 [CB]

(D]

[

6.1 2m

Esfera

No vk

PRATICO - pégs. 36e37
1. [A]
2. Nao.
3. 3.1 Cilindro
3.2 Cone

3.3 Piramide quadrangular

3.4 Cubo
18

24

Cinco

Nowa

7.2 H
7.3

C D
B
8. a=27cmeb=2,7cm

7.1 Piramide quadrangular

3.2 [EF]
3.4 [GE]
3.6 [GF]

6.2 11 m
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