SOLIDOS GEOMETRICOS.

1.1. 10 vértices, 15 arestas e 7 faces.

1.2 a) J, por exemplo. d) [AB] e [GB], por exemplo.
b) [J/], por exemplo. e) [ABCDE] e [FGHIJ]
¢) [BCHG], por exemplo.

2.1. A — Esfera D — PirAmide quadrangular
B — Cilindro E — Cubo
C — Paralelepipedo retangulo F - Cone

2.2, a) Os solidos representados nas imagens C, D e E s&o poliedros.
b) Os sélidos representados nas imagens A, B e F sdo ndo poliedros.

3.1. 1 km=1000 m 3.5. 4.6 dm=0,0046 hm
3.2. 25km=2500m 3.6. 3,5 dam?=35000 dm?
3.3. 22dam=22hm 3.7. 15 m2= 150000 cm?
3.4. 1100 mm=11m 3.8. 23 km?=23000000 m?

41. 1 pacote: 100 cL =1L
3 garrafas: 3x7,5dL=225dL=225L
Total: 1+2,25=3,25 L
A D. Rita comprou 3,25 litros de leite.

4.2. O bidaotem 4 dm’=4 L.
A D. Rita comprou 3,25 litros de leite.
S&0 necessarios mais 4 —3,25=0,75 L.
A D. Rita ndo conseguiu encher o bidao. Sdo necessarios mais 0,75 litros.
5. V=60x50x40=120000 cm?
Como1L=1dm’
120000 cm3= 120 dm®=120 L
A capacidade do aquario é de 120 litros.
6. 5jarros: 5x2=10L
1copo: 2,5dL=0,25L
n.° de copos: 10:0,25=40
Foram vendidos 40 copos de sumo de laranja.

Agora faco eu

1.1. Prisma octogonal
1.2. Prisma pentagonal
1.3. Prisma heptagonal
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SOLIDOS GEOMETRICOS. VOLUMES

Agora faco eu

2. Prisma octogonal: 8 faces laterais. O numero de faces laterais € igual ao niumero de
arestas da base.

3.1. Prisma pentagonal
N.° de arestas da base =5
N.° de faces do prisma: 2+5=7

3.2. Prisma hexagonal
N.° de faces do prisma: 2+6 =38

41. Prisma hexagonal
N.° de vértices da base = n.° de arestas da base =6
N.° de vértices do prisma: 2x6=12

4.2, Prisma octogonal
N.° de vértices da base = n.° de arestas da base =8
N.° de vértices do prisma: 2x8=16

4.3. Prisma dodecagonal
N.° de vértices da base =n.° de arestas da base=12
N.° de vértices do prisma: 2x 12 =24

5.1. N.° de arestas do prisma: 3x 15=45

5.2. N.° de arestas da base=6
N.° de arestas do prisma: 3x6=18

1.1. A — Prisma heptagonal; C — Prisma hexagonal;
B — Prisma quadrangular; D — Prisma triangular.
1.2. B e D, pois tém as faces laterais retangulares.
1.3. B, pois € um prisma reto e a sua base € um poligono regular.
2. As opcdes (C) e (D) ficam logo eliminadas, uma vez que ao construir o cubo:

- ha sobreposicao numa das faces nas duas opc¢oes.

- e uma das faces da opcéao (D) ndo esta completa.

A opcao (A) também né&o representa o cubo, ja que ao construir o cubo, a juncao
dos dois triangulos ndo forma o quadrado.

Opcéao B.

Prisma pentagonal.

N.° de vértices da base: 12:2=6.
Prisma hexagonal.

N.° de faces laterais: 5 — 2 =3.
Prisma triangular.

4.1. N&o. O numero de vértices de um prisma € sempre patr.

4.2. N&o. O numero de arestas de um prisma é sempre um multiplo de 3.

4.3. Sim, o prisma pentagonal.

4.4. N&o. As faces laterais de um prisma s&o sempre paralelogramos. No maximo, um

prisma podera ter duas faces triangulares (as bases).
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Agora faco eu

6. Piramide hexagonal
N.° de faces laterais da piramide =n.° de arestas da base =6

7.1. Piramide pentagonal
N.° de arestas da base =5
N.° de faces da piramide: 1+5=6

7.2. Piramide octogonal
N.° de faces da piramide: 1+8=9

Agora faco eu

8.1. Piramide heptagonal
N.° de arestas da base =7
N.° de vértices da piramide: 1+7=8

8.2. N.° de vértices da piramide eneagonal: 1+9=10

8.3. N.° de vértices da piramide dodecagonal: 1+12=13

9.1. N.° de arestas da piramide: 2x 15=30
9.2. N.° de arestas da piramide: 2x6=12

5.1. A — Piramide hexagonal; C — Piramide pentagonal;
B — Piramide triangular; D — Piramide octogonal.

5.2. AeD

6.1. Falsa. As faces de qualquer pirdmide triangular regular sao triangulos, no entanto,
ndo sao necessariamente tridangulos equilateros.

6.2. Falsa. Ha piramides cuja base ndo é um poligono regular.

6.3. Verdadeira.

6.4. Falsa. O numero total de faces de uma piramide € igual ao nimero de lados do poli-
gono da base mais um.

6.5. Falsa. Todas as piramides sao poliedros, porgue todas as faces sédo planas.

6.6. Falsa. Uma piramide quadrangular tem 5 vértices.

6.7. Verdadeira.
6.8. Verdadeira.

6.9. Falsa. Uma piramide cujo poligono da base € um octégono tem 9 faces, 16 arestas
e 9 vértices.

7.1. Piramide quadrangular.

7.2. N.° de vértices da base: 7 — 1 =6. Piramide hexagonal.

7.3. N.° de vértices da base: 4 — 1 =3. Piramide triangular.
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9.1.

9.2.
9.3.

10.

11.1.

11.2.

12.

13.

14.

15.1.

15.2.

16.1.
16.2.

SOLIDOS GEOMETRICOS. VOLUMES

Sim, a piramide octogonal.
Nao. As arestas de uma piramide sao em numero par.
N&o. O numero minimo de faces de uma piramide ¢é 4.

Sim, uma piradmide hexagonal.

Sim, o solido € convexo, porque qualquer segmento de reta que une dois pontos do
poliedro esta nele contido.

a) 7 faces b) 12 arestas c) 7 vértices

F+V=A+2

7T+7=12+2

14=14

Sim, o solido verifica a relacao de Euler.

Piramide hexagonal: 7 faces, 7 vértices e 12 arestas.
F+V=A+2

7T+7=12+2

14=14

Verifica a relacéo de Euler.

200 arestas e 101 faces. O numero total de arestas de uma piramide é o dobro das
arestas da sua base. O numero de faces de uma piramide € o nimero de arestas
da base mais um.

F+V=A+2

101+ 101=200+2

202 =202

Sim, a piramide verifica a relacao de Euler.

Falso.

F+V=A+2

8+6=12+2

14=14
Verifica-se a relacdo de Euler.

16 : 2 =8 vértices na base, ou seja, prisma octogonal.
N.° de faces do prisma octogonal: 2+8 =10
Opcéao C: tem 10 faces.

Relacéo de Euler: F+ V=A+2, que € o mesmo que ter F+ V-2=A.
A opcédo B ¢é a correta.

a) O,e O, d) [AD], por exemplo.
b) [AB], por exemplo. e) [0,0;], por exemplo.
c) [0,B], por exemplo. f) O,0., por exemplo.

A afirmacéo é verdadeira: o cilindro é reto, uma vez que o eixo do cilindro é
perpendicular aos raios das bases.

Todo o cilindro tem duas bases circulares iguais.
As bases do cilindro situam-se em planos paralelos.
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16.3. A superficie lateral de qualquer cilindro ¢ curva.

16.4. A altura de um cilindro reto € o comprimento do seu eixo que € igual ao compri-
mento das geratrizes.

16.5. O eixo € as geratrizes do cilindro reto ttm 0 mesmo comprimento.

16.6. O cilindro reto tem duas bases circulares iguais e paralelas.

17. Por um lado, o perimetro de cada circulo, base do cilindro, € igual a medida do com-
primento do retangulo. Por outro lado, os circulos devem estar em lados opostos do
retangulo. Opc¢ao D.

18.1.  Circulo de centro O e raio [OB].

18.2. O
18.3. [0B]
18.4. A
18.5. [AB]
18.6. [AQ]

19.1.  Verdadeira.

19.2.  Verdadeira.

19.3. Falsa. Os cones podem ser obliquos.

19.4. Falsa. A base dos cones é sempre circular.

19.5. Falsa. A superficie lateral do cone é curva, logo o cone nao € um poliedro.
19.6. Verdadeira.

20. A face lateral € um setor circular e o perimetro do circulo é igual ao comprimento do
arco do setor. Opgéao C.

Agora faco eu

212 2.1.2_4 _2 .
10.1. 323 10.2. §x§x§—18—9unldadesdevolume.
Agora faco eu
1. V=Ab><a
11.1. V=25x10=250 cm? 11.2. V=22,3x%x152=338,96 cm?
21.1. V=6x6x6=216 cm? 21.3. V=6x2x2=24cm?
21.2. N.°de cubinhos=3x3x3=27
V:&:SCm3

27




PROPOSTAS DE RESOLUCAO DO MANUAL

38

SOLIDOS GEOMETRICOS. VOLUMES

Volume de A=5,9x5,9x5,9=205,379 cm?®
Volume de B=14,7x2,5x 5,6 =205,800 cm?®
O modelo cujo volume é mais proximo de 200 cm® é o A.

23.1. V=8x4x2=64cm?
23.2. V=15x15x15=3375cm?
23.3. V=16x5=80cm?

23.4. 15mm=15cm
V=15%x15%x7=1575cm?3

23.5. 25 dm®=250 cm? e 122 mm = 12,2cm
V=250x%x12,2=3050 cm?

23.6. 206 mm=20,6cm
499 mm =499 cm
141 mm=141cm

A= Perimetro

5 X apotema
2
=(L2><5)>< 141=726,15 cm?
V= Abx a

V=726,15%49,9 =36 234,885 cm?

Agora faco eu

12. V=A,xa=mxr’xa
Vi~ 3,1416 x 10°x 22 =6911,52 cm?

24. V=A,xa=nxrxa
241. V=~125664 x3=37,6992 cm?®

24.2. d=10cm,logor=10:2=5cm
V~3,1416 x 5°x 10=785,4 cm?3

24.3. V~3,1416%5,2°%x 6 ~ 509,693184 cm?

24.4. d=40dm=400cm, logo r=400:2=200cme a=3,5m=350 cm
V=~ 3,1416 x 200° x 350 = 43 982 400 cm?

25. V=A,xa=nxrxa
Ap=Tixr’=30cmPer=d:2=5:2=25cm
30~ 3,1416x25°x a
30~ 19,635x%x a

30
19,635

ar ~ 1,5279 cm

26.1. 180:3=60mL=0,06 L
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26.2.

1.1.

1.2.

V=A,xa=mixr2xa 60mL=0,06L=0,06dm’=60cmier=0,4:2=0,2dm=2cm
60~ 3,1416x2°x a
60 ~ 12,5664 x a

60
aNWN 47746 cm =~ 4,8 cm.
a)A,C, D G H J K L d)A L
b)C D, G H,J e)F |
c) G,J f) B
H, K

N°de  N°de  Nc°de

Sdlido faces | arestas | vértices Poligono da base Classificacao
A 6 10 6 Pentagono Piramide pentagonal
C 8 18 12 Hexagono Prisma hexagonal
D 6 12 8 Retangulo Prisma quadrangular
G 7 15 10 Pentagono Prisma pentagonal
J 5 9 6 Triangulo Prisma triangular

2.1.

2.2.

2.3.
2.4.

3.1.
3.2.
3.3.

A — Paralelepipedo retangular
B — Cubo

C — Prisma quadrangular

D - Cone

E — Pirdmide triangular

F — Esfera

G - Cilindro

H — Prisma triangular

a)A B ,C EH

b) B, H

c)AB,C

Opcéo C

V=A,xa, 450 mm=45cm e 6,5 dm=65cm
V=90 x 45 x 65 =263 250 cm?

A — prisma triangular; B — cilindro
O solido A, porque é formado apenas por faces planas.

As opcodes (C) e (D) ndo permitem construir nenhum cilindro.

As opcoes (A) e (B) representam planificagcdes de cilindros, no entanto, € a opcéo (A)
que corresponde a planificacdo do cilindro da figura, pelas proporcoes que apresenta.
Opcéo A.
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SOLIDOS GEOMETRICOS. VOLUMES

3.4. A planificacéo da opcéo (A) corresponde a um prisma triangular, com o nimero de

faces laterais igual ao numero de lados do poligono da base, neste caso, o triangulo.

Na planificacao (B), existe um retangulo a mais, o que resulta na sobreposicéo de
uma face lateral aquando da construc&o do prisma triangular.
Opcéo A.

3.5. a) V=A,xa

V=wx1,8=o,216 m3

b) r=160:2=80cm
A=TIx P~ 3,1416 x 80° =20 106,24 cm?

c) V=A,xa
V=20 106,24 x 75=1 507 968 cm?3
4.1. Prisma: 50 arestas laterais.

O numero de arestas laterais de um prisma € igual ao numero de arestas do poli-
gono da base.

Piramide: 50 arestas laterais.
O numero de arestas laterais de uma pirdmide € igual ao numero de arestas do poli-
gono da sua base.
4.2, O prisma tem 150 arestas, que € o triplo do numero de arestas da sua base.
A piramide tem 100 arestas, que é o dobro do numero de arestas da base.

5.1. Piramide quadrangular: 8 arestas, 5 vértices
Prisma triangular: 9 arestas, 6 vértices.

5.2. O numero de arestas do prisma € o triplo do numero de arestas da sua base.
5.3. O numero total de vértices de uma piramide é igual ao nimero de vértices da sua
base adicionado de um (o vértice do seu topo).
6. N.° de faces: 8; n.° de arestas: 12; n.° de vértices: 6
F+V=A+2
8+6=12+2
14=14

Verifica a relacéo de Euler.

7. A: V=5x5x5=125cm?

B: 0,6 dm=6cm; 30 mm=3cm;
V=3x6x12=216 cm?

C:40dm=4m;
V=4x4x15=240m?3

D: V=18x10=180 cm3

E Az Perimetro

5 X apotema
z¥x3:32,7 cm?
V= Ab X a

~32,7x8=261,6cm?3
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F: 35dm=35m; 160 dm =16 m;
_3,5x7
)
G: 0,193 dm =1,93 cm; 100 mm = 10 cm:
A= Perimetro

V x16=196 m?

5 X apotema
- 7X;’93 x2=1351 cm’
V= Abx a

~13,561x10=1351cm?

8. V=A,xa=nxr’xa

A: Vx~3,1416 x5= 15,708 cm?
B:r=10:2=5m
Va3,1416 x5°x 1=78,54 m3
C:r=70mm=7cmea=19dm=19cm
Va 3,1416 x 7° x 19 = 2924,8296 cm?
D:r=250:2=125dm=125m
Va3,1416 x 12,5 x 2,5 = 1227,1875 m?

9. N&o, o numero total de arestas de uma piramide € o dobro do nimero de arestas da

sua base, logo, o numero total de arestas de uma piramide tem de ser par.

10. N.° de faces do prisma quadrangular =6
N.° de faces da pirdmide pentagonal =6
E uma piramide pentagonal.
1. Nao, porqgue o numero de vértices de um prisma é o dobro do nimero de vértices da
sua base, portanto é sempre um numero par.
121.  A:cilindro; B: cubo
12.2. a=7cmer=35:2=1,75¢cm
Viiingo=ApX a=Txrxa
Volume de A=Tix r2x a~ 3,1416 x 1,75° x 7 = 67,34805 cm3
Volume de B=3,5%x3,5x3,5=42,875 cm?
V.~ 67,34805+42,875=110,22305 ~ 110 cm3

13. V=Ab><a
480=A,x8

4, - 480

—_ 2
5 =60 cm

14. VC,/,nd,O=Ab><a=7T><r2><a
84,8232=A,%x3

_ 848232 _ og 5744 o

Ap
3 a1
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SOLIDOS GEOMETRICOS. VOLUMES

Paralelepipedo:  V=3x0,8x15=3,6 m?3

1,4%x0,5
2

Volume total: V=36+1,4=5m?3

Prisma Triangular: V= x4=14m?3

16. O numero de vértices de um prisma com n lados na base é 2n, uma vez que € 0
dobro do numero de vértices da base.

17. O numero de vértices de uma pirdamide com m lados na base € m+ 1, ja que sédo os
vértices da base da pirdmide adicionados do vertice exterior a base. Logo, m+ 1.

181. d=25m,logor=25:2=125m
P=dxmnmouP=2xrxm
Pr2x125x3,1416=7,854 m

18.2. muro=30cm=0,3m
r=125-0,3=0,95m
V=A,xa~3,1416x0,95°x 1,5=14,252941 m?
4,252941 m3=4252,941 dm® = 4252941 L

19. Volume das pedras: 650 x 0,8 cm?® =520 cm®= 0,520 dm’=0,520 L

Volume do aquario: 52 cm x 28 cm x 24 cm =34 944 cm?
34 944 cm®= 34,944 dm®=34,944 L

Volume de aquario sem as pedras: 34,944 — 0,520=34,424 L ~ 34 L

20.1. Cilindro
20.2. d=27cm,logo r=13,5cm
V=mixréxa
~3,1416 x 13,5 x 35 = 20039,481 cm? = 20,039481 dm® ~ 20,040 L ~ 20 L
20.3. v=20_5_
4

Recipientes e capacidades

1.°— Encher o recipiente de 6 L e verter 4 L no recipiente de 4 L e os restantes 2 L no reci-
piente de 5 L.

42
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2.° — Verter o conteldo do recipiente de 4 L no recipiente de 7 L.

T

3.°— Encher novamente o recipiente de 6 L e verter 4 L no recipiente de 4 L e os restantes 2 L
no recipiente de 5 L, juntando-os aos 2 L ja existente neste recipiente. Ficando, assim,
com 4 L no recipiente de 4 L, 4 L no recipiente de 5 L, 4 L no recipiente de 7 L e 4 L no
recipiente de 16 L.

16L

4° -

Truque dos copos de agua

Verter o contetido do 2.° copo no 5.° copo.

11. a)B G H d)F
b) D e)A,B,C, DG H
c)E

1.2. B: cubo

D: piramide triangular
G: prisma pentagonal
H: prisma hexagonal




SOLIDOS GEOMETRICOS. VOLUMES

O solido D tem 6 arestas e 4 vértices.

O sdlido B tem 12 arestas e 8 vértices.

O solido D tem metade do numero de arestas e vértices do solido B.
Opcéo D

2. Todas as opc¢des representam uma planificacdo da pirdmide, com excecéo para a
opcéo (D). De facto, a partir da planificacao (D), ao construir a piramide existe, por
um lado, sobreposicéo de dois triangulos que constituem duas faces laterais da pira-
mide e, por outro lado, uma das outras faces laterais fica por fechar.

Opcéao D.

3. O numero total de arestas do prisma é o triplo do numero de lados do eneagono.
3x9=27.
Opcéo C.

41.
] [
. N.°de Faces (F) N.° de Vértices (V) N.° de Arestas (A)
Prisma triangular 5 6 9
Piramide triangular 4 4 6

4.2, Sim, verifica F+ V=A+2
7+7=12+2
14=14

5.1. a) A=30x30x6=5400 cm?
b) V=30x30x30=27000 cm?

PROPOSTAS DE RESOLUCAO DO MANUAL

5.2. a) A fita passa uma vez por cada uma das faces laterais e duas vezes pela face de
cima e pela de baixo, gastando 8 x 30 =240 cm.
Com o lago, a Lita gastou 240+80=320cm=3,2m

b) Custo=3,2x0,5=1,60 €

5.3. Volume da vela: V=A,xa=nxr’xa

~3,1416 x 10° x 25 = 7854 cm?
Volume nao ocupado: V=27 000 — 7854 =19 146 cm?

6.1. Cilindro.
6.2. a) d=12cm, logor=12:2=6cm

Ao =TT X 1>~ 3,1416 x 6° = 113,0976 cm?
Comprimento do retangulo = Perimetro do circulo =
=2XIXnax2x6x3,1416=37,6992 cm

Aretanguio = 15 % 37,6992 = 565,488 cm?

Apianificacao = 2 % 113,0976 + 565,488 = 791,6832 cm?

b) V~3,1416 x 6° x 15 = 1696,464 cm?
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