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Estrutura do livro

O livro apresenta-se dividido em duas partes.
« A primeira parte trata dos conteddos dos quatro grandes temas do Programa (NOmeros e operacdes,
Geometria, Algebra e Organizacdo e tratamento de dados) com resumos, exemplos e questoes
idénticas as das provas finais do 2.° ciclo do Ensino Basico.

Resumos, exemplos
e questoes

@ Resumo das matérias
do 5° e do 6.° anos

@ Exemplos resolvidos
para aplicar a teoria

© Questdes para verificar
a aprendizagem

Questoes idénticas
as das provas finais

Organizadas por fitulos,
para facilitar um estudo
por conteddos, de acordo
com as capacidades

de cada aluno

Q Exercicios e problemas
relacionados com
os temas em titulo

© itens de selecdo
0 itens de construgao

@ Indicagdo de que o aluno
deve usar a calculadora

hﬂmeros e operacoes
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* A segunda parte & composta por quatro provas-modelo e por provas finais oficiais.

9 Parte da prova em que
é permitida a utilizacGo
da calculadora

0 Parte da prova em que ndo
é permitida a utilizacdo
da calculadora

Provas finais (2014)

@ Parte da prova em que
é permitida a utilizagdo
da calculadora
m Parte da prova em que ndo
é permitida a utilizacao
da calculadora

@ Resolugdo de todas as
questdes da 1.2 parte
do livro.

@ Resolugdo das provas-
-modelo e solugbes das
provas finais oficiais.
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As resolugdes detalhadas e a explicagdo de todos os exercicios e problemas podem ser consultados acedendo ao
site www.paraescolar.pt. Estes recursos estardo disponiveis, gratuitamente, no site referido, durante o periodo de

vigéncia do livro.
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NUmeros e operacoes

1. NUmeros naturais

2. NUmeros racionais ndo negativos

Questoes idénticas as da Prova Final

Nota:

Para facilitar o estudo, as questoes idénticas as da prova final estao organizadas
por titulos.

No entanto, nos exercicios e nos problemas apresentados em cada titulo
podem surgir contetidos estabelecendo conexoes entre estes.




CPPF-M6 © Porto Editora

NUmeros e operacoes

1. Numeros naturais

1.1. O conjunto dos numeros naturais

O conjunto dos numeros naturais representa-se por IN .
8= {1 25 85 4 55 .}

Na figura 1 estdo representados sete nimeros dos quais
quatro sao numeros naturais: 1, 3, 7 e 20.

Escreve-se, por exemple, 7 € IN; %% IN'.

L]

Lé-se: pertencea Lé-se: ndo pertencea Figura 1

1.2. Multiplos de um nimero natural

Muiltiplo de Muiltiplo natural de um nimero natural é todo o nimero que se obtém multi-
um nimero plicando o nimero dado por um niimero natural qualquer.

Por exemplo, os multiplos naturais de 5 sao:

5 10 15 20 25

S5X1=5; 5%2=10; 5%3=15;5%4=20; 5%5=25% ..
Escreve-se: Ms={5, 10, 15, 20, 25, ...}

Lé-se: conjunto dos mdiltiplos naturais de 5 ou, simplesmente, conjunto dos mdiltiplos de 5.

* Ondmero 0 é multiplo de todos os nimeros, mas nao é um multiplo natural.

1.3. Divisores de um numero natural

Divisor de um Divisor de um nimero natural a é qualquer nimero natural b, tal quea
numero divisao inteira de a por b da resto zero.

Por exemplo, os divisores de 15 séao 1, 3, 5 e 15.
Escreve-se: D,s={1, 3, 5, 15}

Lé-se: conjunto dos divisores de 15 * Onumero 1 é divisor de qualquer nimero.



NOmeros e operagoes

1.4. Critérios de divisibilidade

Critério de divusibllidade ' Exemplos
Um numero natural é d|V|5|vel por dois se e apenas se o seu algarismo das 1 8;24;78; 106;
umdades €0,2,4,60u8. 2010
Um numero natural é divisivel por trés se e apenas se a soma dos seus 15 93; 2001
algarlsmos éum multlplo de 3. 1 1 15819; 100 002

' 1. Um nimero natural é dwnswel por quatro see apenas seterminarem 00 |
' ou 0 numero formado pelos dois Ultimos algarismos for multiplo de 4. 1100; 15300;
4 | 2.Um numero natural é divisivel por quatro se e apenas se o dobro dovalor | 104; 8724;
" do algarismo das dezenas adicionado ao valor do algarismo das unidades for | 17 584
' divisivel por 4. 5

e e |

Um namero natural é d|V|5|ve| por cinco se e apenas se 0 seu algansmo das | 50;55; 60;

' unidades é 0 ou 5. 3 1000; 12 345
i s oheas — — |
Um numero natural é divisivel por nove se e apenas se a soma dos seus alga- | 108; 234;
rismos é d|V|S|veI por 9. 1 8730; 12897
Um namero natural é divisivel por dez se e apenas se o seu algansmo das 110; 10000; 580;
‘ unidades é 0. 1 3010; 157 380
D Exemplo 1 ~ Questdo

Considera os nimeros da figura 2. © 1. Considera os numeros da

figura 3.

B R
|

Escreve os que sao:

1.1. divisiveis por 2 e por 3;
1.2. divisiveis por 4;

1.3. divisiveis por 9 e por 5.

Sugestao de resolugdo
1.1. Divisiveis por 2: 1184; 1234; 1278; . Figura 3
1480 e 9990. :
Divisiveis por 3: 1278, 7335 e 9990. - Escreve os que sao:
Resposta: 1278 e 9990. © 1.1. maltiplos de 3;
1.2. 1184 < 1480 1.2. divisiveis por 4 e por 9;
1.3. Divisiveis por 5: 1480; 1725; 7335 e 9990. '~ 1.3. divisiveis por 5 mas ndo

Divisiveis por 9: 1278; 7335 e 9990.

divisiveis por 2.
Resposta: 7735 e 9990

1.5. Maximo divisor comum e minimo multiplo comum de
dois ou mais niumeros naturais

Maximo divisor
comum de dois
numeros naturais

Ao maior dos divisores comuns de dois nimeros naturais a e b chama-se
maximo divisor comum de a e b e representa-se por m.d.c.(a, b).

wIONPY OMO4 @ OW-4ddD
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Minimo muiltiplo
comum de dois
numeros naturais

1. Nomeros naturais

Ao menor dos multiplos comuns de dois nimeros naturais a e b chama-se
minimo multiplo comum de a e b e representa-se por mm.c.(a, b).

Da mesma forma se define m.d.c e m.m.c. de trés ou mais nimeros naturais.

P Exemplo 2
A Didi tem um saco com 42 baldes vermelhos, outro saco com
28 balbes azuis e outro com 35 baldes amarelos.

A Didi vai fazer o nimero maximo de conjuntos, utilizando todos os
bal6es, de modo que cada conjunto tenha:

- bal6es das trés cores;
- 0 mesmo numero de bal6es de cada cor.

Quantos conjuntos pode formar?
Quantos baldes de cada cor tem cada conjunto?

e

\\\Q\M//:, 7

Sugestao de resolugdo

O numero que pretendemos encon-
trar € o maximo divisor comum de
42,28 e 35.

D,={1,2,3,6,(7), 14, 21, 42}
D,x={1, 2, 4, , 14, 28}
Dj:={1,5, , 35}

m.d.c.(42, 28, 35)=7.

No maximo, a Didi pode fazer 7 conjuntos.

Como 42:7=6, 28:7=4 e 35:7=5, entdo cada conjunto tem

6 baldes vermelhos, 4 azuise 5 amarelos.

D Exemplo 3

Durante uma campanha de solidariedade social, a turma da Inésvai © Numa padaria fazem-se paes de dois

fazer sacos de oferta com um pacote de arroz, um pacote de leitee © t3manhos.

- Os maiores pesam 40g e os

As bolachas compram-se em embalagens de 36, o leite em emba- © enores pesam 159.

um pacote de bolachas.
lagens de 12 e o arrozem embalagens de 24 pacotes.

é necessario comprar?

Sugestdo de resoluggo

Pretendemos determinar o m.m.c.(36,.12, 24).
My,=1{36, (72), 108, 144, 180, 216, ...}
M,={12, 24, 36, 48, 60, (72), 84, ...}
M,,={24, 48,72 , 96, 120, ...}

mm.c.(36, 12, 24)=72

Como 72:36=2, 72:12=6 e 72:24 =3, é necessario comprar

2 embalagens de bolachas, 6 de leite e 3 de arroz.

Questao 2

Durante uma campanha de

- solidariedade social, a turma da

Lucia recolheu 90 pacotes de leite

e 54 pacotes de bolachas.

Pretende-se distribuir todos os

- pacotes de leite e todos os pacotes
- de bolachas pelo maior nimero

possivel de sacos de oferta, todos

© com o mesmo contetdo.

© Qual é o nimero méaximo de sacos
- de oferta que se podem preparar?

Qual é o conteuido de cada saco?
Mostra como chegaste a tua resposta.

Questao 3

© Pretende-se colocar os paes em

Para que no final ndo sobre nada, quantas embalagens, no minimo, ~ sacos da seguinte forma:

-« cada saco s6 tem pao de um

tamanho;

- +todos os sacos devem ter o mesmo

peso que deve ser o menor possivel.

- Quanto deve pesar cada saco?

- Quantos paes tem o saco dos paes
¢ de menor peso?



NOmeros e operacoes

1.6. Algoritmo de Euclides

Quando pretendemos determinar o m.d.c. de dois nimeros muito grandes, o método

mais pratico consiste em utilizar o algoritmo de Euclides.

P Exemplo 4
Utiliza o algoritmo de Euclides para determinares o m.d.c. de 868
e 775.

Sugestdo de resoluga
Dividendo Divisor | Resto & Calculos auxiliares
868 775 93 | 868|775
- IZ/ - {,7 093 1
| | 77593
775 93 | i
: ' 31 8
. ‘( 31 | o | 93|31
% | 00 3

il ————

m.d.c.(868, 775)=31

O conhecimento do m.d.c. de dois niimeros permite conhecer os

divisores comuns desses nimeros.

Os divisores comuns de 868 e 775 sao os divisores do seu m.d.c., ou :

seja, 1 e 31.

O m.d.c. pode também ser utilizado para escrever a fragao irredutivel

equivalente a uma fragdo dada.

868 _868:31 28

775 775:31 25°

Por exemplo,

Os nimeros 28 e 25 sao numeros primos entre si, porque O

m.d.c.(28, 25)=1.

Dividir dois niumeros pelo
maximo divisor comum

Questdo 4

4.

a2

Utiliza o algoritmo de Euclides
para determinares o m.d.c. de
598 e 437.

Determina os divisores comuns
dos niimeros 252 e 396.

. Escreve a fracdo irredutivel

equivalente a fracao S d i
1225

utilizando o maximo divisor
comum dos termos da fragao.

O que podes concluir
relativamente aos termos da
fracao irredutivel que
obtiveste?

Dividindo dois nimeros pelo seu maximo divisor comum
obtém-se dois nimeros primos entre si.

1.7. Numeros primos e numeros compostos

Um namero primo é um numero natural superiora 1 que tem exatamente

Nuamero primo
— o dois divisores: 1 e ele préprio.

Um nimero composto é um nimero natural que tem mais de dois divisores

Nuamero composto Bz s
po naturais distintos.

10
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O numero 2 € o unico numero par que € primo.
O numero 1 nem é primo nem composto.

Os numeros primos menores que 100 sao:
2,3,5,7,11,13,17, 19, 23, 29, 31, 37, 41, 43, 47, 53, 59, 61, 67, 71, 73,
79, 83,89 e 97.

eorema . ; ! B A
Iun Sriaiibal Dado um nuimero natural superiora 1, existe uma Unica sequéncia crescente
S em sentido lato de nimeros primos cujo produto é igual a esse nimero.

da aritmética P A 9 :

Por exemplo: 15=3x5; 315=3x3x5x%x7.

1.8. Decomposicao de um nimero em fatores primos

Decompor um Quando um niimero esta escrito sob a forma de um produto de fatores primos

numero em g 0
2 dizemos que esta decomposto em fatores primos.
fatores primos

P Exemplo 5 . Questdo 5
Decompde o nimero 84 em fatores primos. . Decompde em fatores primos cada
:um dos numeros seguintes.
Sugestdo de resolucdo . 5.1.100 5.2.180
84 | 2 . 5.3.252 5.4.360
42| 2 =D IRIRT . 5.5.756 5.6.1225
. |
1 84=2"x3x7
Relacdo entre o O produto do méximo divisor comum pelo minimo multiplo comum de dois
m.d.c. eo m.m.c. numeros é igual ao produto desses nimeros.
de dois numeros m.d.c.(a, b)xm.m.c.(a, b)=axb
P Exemplo 6 Questdo 6
% O produto de dois nimeros é 138 125 e o seu m.d.c. é 25. 6.1.0 md.c.(a, b)=60 eo

i m.m.c.(a, b)=1800.

6.1. Determinao m.m.c.. : i s
Determina o resto da divisao

6.2. Se um dos numeros é 325, qual é o outro nimero? : inteirade ax b por 108.
: Mostra como obtiveste a tua
2 & resposta.
Sugestdo de resolucdo P

- 6.2.mdc.(a, 15)=5e
' m.m.c.(a, 15)=105.
6.2. 138125:325=425 Determina a. Mostra como

O outro numero é 425. obtiveste a tua resposta.

6.1. 138 125:25=5525. Logo, 0 m.m.c. dos dois nimeros é 5525.

CPPF-M6 © Porto Editora
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NOmeros e operacoes

2. Numeros racionais nao negativos

2.1. O conjunto dos numeros racionais

A qualquer quociente entre nimeros inteiros com divisor diferente de zero

Numero racional :
chama-se namero racional.

é um numero racional representado na forma de fracao. Numeros racionais

e101pg 0M0d @ IW-4ddD

wIN

A cada numero racional corresponde um ponto na reta numérica.

7 1

Por exemplo, %:3:2:1,5; I-7:2=35ec=1:5=02.

Na reta numérica tem-se:

) T S L ) -
) S e e >

Il
T

7
2
0 3 $

A cada numero racional corresponde uma dizima finita ou infinita periédica.

Por exemplo, %= 3:5=06 %: 0,83333...

Dizima finita Dizima infinita periddica de periodo 3
Qualquer dizima finita transforma-se facilmente numa fracao.

As fragbes cujo denominador é: 10, 100, 1000, 10000y, ... dizem-se

Fracao decimal i 2
¢ fracoes decimais.
P Exemplo 7 - ! Questdo 7
Escreve uma fragao decimal equivalente a cada um dos niumeros Escreve uma fracao decimal
seguintes: - equivalente a cada um dos
71.2 72.L 73.2 743 75.11 76.2375 numerosseguintes.
12 14 15 20 2 :
| 70,22 i A
i 4 T 20
Sugestdo de resolucao :
3 _3:3 _1_1x25_25 7 5 93 17 74. 2
74. == =—= ===  72.—=7:14=05=—= i 73 4
12 12:3 4 4x25 100 4 10 34 25
,3 B 38 .1 1%2. 2 2 3 3%5 5. 3802 7812
15 15:3 5 5x2 10 "20 20x5 100 “
1 3 3 x50 150 2,375 X 1000 2375 7.7. 13,2 ¥ 7.8, 1,254
75. 1-=== =——  7.6.2375= = ; ~
2 2 2x50 100 1000 1000

12



2.2. Valores aproximados

Na resolucao de problemas que envolvam numeros racio-
nais pode ser necessario determinar a aproximacao por
excesso, por defeito ou por arredondamento, com uma
dada precisao.

Por exemplo, % =0,8333...

+ 0,8 é um valor aproximado por defeito de % a menos
de uma décima.

2 . 5
« 0,9 é um valor aproximado por excesso de 5 a menos
de uma décima.

« 0,83 é o valor aproximado as centésimas.

P Exemplo 8

% A 4rea de um retangulo é 510 cm’ e o comprimento é 56 cm .

CPPF-M6 © Porto Editora

Determina, com aproximacao as centésimas do metro, a largura do
retangulo.

Sugestao de resolu¢ao
510:56=9,107 14...

Resposta: A largura do retangulo, com aproximagao as centésimas, é

9,11 cm.

2.3. Comparacao de numeros racionais

; 7 8 . .
Qual dos niumeros P ou 9 é maior?

2. NOmeros racionais ndo negativos

P Nota

Para se escrever arredondamentos
na forma de dizima procede-se do
seguinte modo:

« No caso de o primeiro algarismo a
desprezar ser maior ou igual a
5, aumenta-se uma unidade
ao Ultimo algarismo nao
desprezado.
Por exemplo, o 0,277:7...

=0,8, com aproximacao as
décimas.

VIN VN

= 0,78, com aproximagao as

centésimas.

« No caso de o primeiro algarismo a
desprezar ser menor que 5, man-
tém-se o ultimo algarismo nao
desprezado.

Por exemplo, 15 =i0,333:33::

= 0,3, com aproximacgao as
décimas.

w| =

% = 0,33, com aproximagao as
centésimas.

Questao 8
Considera o nimero racional
2,357 0123.
Escreve o nimero dado com
aproximacao:
8.1. as unidades;
8.2. as décimas;
8.3. as centésimas;
8.4. as milésimas.

Para resolver esta questao pode-se utilizar, por exemplo, um dos dois processos seguintes:

- 1.° processo: Reduzir as fragbes ao mesmo | -+ 2.° processo: Reduzir os nimeros dados a

denominador e comparar os nimeros obtidos. " dizimas.

7_6,5_9 Z—0875;
8 72 9 72

(x9) (x8) 5 | Logo, Z <
Como 63 < 64, entao §< 9" 1 8

8 _0,8888...
9

8
5"

13



NOmeros e operagdes

2.4. Fracoes equivalentes. Fracao irredutivel

Fracoes
equivalentes

Modo de obter
uma fragao
equivalente a
uma fracao dada

Fracao irredutivel

Duas fragdes sao equivalentes quando representam o mesmo nimero
racional.

Pode-se obter uma fragdo equivalente a uma fracdo dada multiplicando,
ou dividindo, os termos da fragdo pelo mesmo nimero natural.

Uma fragdo com menores termos do que qualquer outra que lhe seja
equivalente chama-se fragao irredutivel.

Por exemplo, sdo fragoes irredutiveis ; e % . O numerador e o denominador de uma

fragao irredutivel sdo nimeros primos entre si.

P Exemplo 9
Completa.
2_.._4
3 12

Sugestao de resolucdo Questdo 9
fi /i‘ Completa.

::' \2/ 9.2.%:3::%0

.3.§=%=%

2.5. Fragoes proprias. Fracao impropria e numeral misto

Fracao propria

Fracao impropria

Numeral misto

D Exemplo 10

10.1. Escreve na forma de numeral misto 7 e —.

10.2. Escreve na forma de fracao 2% e 4;.

14

v
Uma fragao prépria tem o numerador menor ou igual ao denominador, ou
seja, representa um nimero racional menorouiguala 1.

Uma fragdo improépria tem o numerador maior do que o denominador, ou
seja, representa um ntmero racional maior do que 1.

Um numeral misto é uma representacao simplificada da soma de um
numero inteiro com uma fragao proépria, omitindo-se o sinal de adigao.

22 38
3

2
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2. NOmeros racionais ndo negativos

Sugestdo de resolugao &
Célculos auxiliares 5 Questao 10
10.1. 22 _ 31; 38_ 4,2 2|7 383 - 10.1. ESf:reve na forma de numeral
1 48 112 4121 316
2 30 ylle ylel 5210
j A5 b7 97 27
1 2x3+1_7. ,2_4X5+2_ 22 - 10.2. Escreve na forma de fracéo.
10.2. 2§=———3—:§; 4§=T=? : 2 1 3 7
: 4= b)12- ¢)15= d)16 =
: a) 3 ) 2 9 v 4 ) 8
2.6. Adicao e subtracao de naumeros racionais
Adicao de Para adicionar niimeros racionais representados por fragbes com o mesmo
numeros ; Hi 3 J
S denominador, adicionam-se os numeradores e mantém-se o denominador.
racionais
representados » %+ %: : ; c, onde a, b e ¢ sao niUmeros naturais.
por fracoes
Subtracao de Para subtrair nimeros racionais representados por fragdes com o mesmo
numeros racionais denominador, subtraem-se os numeradores e mantém-se o denominador.
representados - R :
P = - SRL IR c,onde a, b e ¢ sao numeros naturaise a > c.
por fragoes b b b
Porexempk)’ §+§.: 8+3 :u; §._§:E=§= 1.
5 5 5 5 S D 5 5
Adicéo e subtragao Para calcular a soma ou a diferenca de nimeros racionais representa-
de nimeros racionais dos por fragoes, devemos, em primeiro lugar, escrever fragoes equiva-
representados por : :
fracs lentes as dadas, com o mesmo denominador.
agoes
2 1 6 5 11 2 1 6 5 1
Porexemplo, = + —=—+—=—; = - - =——-—=—.
PO S T3~ "5 15 & B8 15 15 15
(x3)  (x5) (x3)  (x5)

Propriedades da adicao de nimeros racionais

—_— z =
Propriedade Sejam .a e b dois niumeros } Eceripiis
racionais quaisquer
i | 1. 3.9.1
Comutativa a+b=b+a 7 3+4 4+3
| 2.1 1 2 B0
Associativa +b)+c=a+(b+ L et Ll S 2
(@a+b)+c=a+(b+0 | <3+3 2 3+<3 5>
: ? 2 2.3
Existéncia de elemento neutro a+0=0+a=a 5 +0=0+ mr




NOmeros e operagdes

Propriedade fundamental Numa subtragao, a soma do subtrativo com a diferenga é
da subtracao igual ao aditivo.
Se §—1—=Z, entao 1—+3:§.
2 5 5 5 5 35

2.7. Adicao e subtracao de numeros representados por
numerais mistos

Para adicionar ou subtrair dois nimeros representados por numerais mistos pode-se sem-
pre reduzir os numerais mistos a fracdes e, em seguida, aplicar os processos de calculo ja

conhecidos.
1_,3_21_13_8

3
P mpl ,4__ Z =" —=1=.
i 5 5 5 5 5 5

Outro processo consiste em aplicar os métodos que a seguir se exemplificam.

BN BN WT] Lppl gl
e2-4+1-=3%2=3-
B 1T Sl
Adicionam-se as partes inteiras e as fragdes proprias associadas.
N T oqlopliq2.33 1.2
¢ 2=+ 1—-=2—+1-=3— ===
N T R
Subtraem-se as partes inteiras e as fragdes proprias associadas.
D (NN (N | W |
EE W11 A A
B2 aqd = ;
¢ E - 5 = Se as fragoes proprias associadas nao tém o mesmo denomina-
(x2) (x5) dor, comega-se por escrever fragdes equivalentes com 0 mesmo
denominador.
P Nota =21i_1.5_=111_0
Por simplificagdo de 0 10
linguagem, por vezes 1 2
diz-se fragdo em lugar e 4——-2==
de nimero represen- 5 > (l < i) Mas 41 - ﬁ
tado pela fragéo. 55 5 5
6 3 3 Aesteprocesso chama-se transporte de uma unidade.
e

2.8. Produto de um nimero natural por uma fracao

Produto de um > nxa
nimero natural Dados os nimeros naturais a, b e n, tem-se: n X e e g
por uma fracdo

16
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2. NOmeros racionais ndo negativos

P Exemplo N - Questao N
CaIcuIa%de 10L.  Calcula.
11,3 de20e
Sugestao de resolucdo 2
2 2% 10 10 - 11.2. 3 de 80g
2x10=2219_ 5P -5x2=4 i 4
5 5 5

Resposta: 4 L 11.3. 7 de 140 km

- 1na. 1% de 18dl

2.9. Percentagens
Percentagem Percentagem é um quociente em que o divisor é 100.

Por exemplo: 22) :100= % =0,20=20%

Uma percentagem pode ser representada na forma decimal ou de fragao.

Por exemplo:
Percentagem Decimal Fracao
35% 0,35 % -
5% 0,05 %
1,12% | 0,01”172 1;50
D Exemplo 12 " Questiao 12 @)

Um saco tem 18 bolas sendo 5 verdes
e as restantes vermelhas.

Qual é a percentagem de bolas
vermelhas?

Apresenta a resposta com aproximacao
as centésimas.

- Observa a figura seguinte.

Sugestao de resolugao P
18-5=13 : ,
. Relativamente ao numero total de
No saco ha 18 bolas, sendo 13 vermelhas. Vamos calcular: . bolas, calcula a percentagem de:
Parte 12.1. bolas lils;
-1—; 13:18=0,722222... 12.2. bolas vermelhas;
Todo | 12.3. bolas cor-de-rosa.
. Apresenta os resultados com
Resposta: 72,22% das bolas do saco sao vermelhas. © aproximagao as centésimas.

CPPF-M6-F02 17



NOmeros e operagdes

2.10. Multiplicacao de numeros racionais nao negativos

Pr’oduto de dois Dados os numeros naturais a, b, c e d, tem-se:
nuameros

representados a c_axc

por fragoes b d bxd

Propriedades da multiplicacao de niumeros racionais
- Comutativa: o valor do produto nao se altera trocando a ordem dos fatores.

axb=bxa
- Associativa: o valor do produto ndo se altera se associarmos os fatores de modo diferente.

(axb)xc=ax(bxc) P Nota

Asletras a, b e ¢ representam

- Existéncia de elemento neutro: o produto de qualquer
numeros quaisquer .

nuamero por 1 éigual ao préprio numero.
1xXxa=ax1=a
O numero 1 é o elemento neutro da multiplicagao.
- Existéncia de elemento absorvente: o0 produto de qualquer nimero por 0 éiguala 0.
ax0=0xa=0

O numero 0 é o elemento absorvente da multiplicacao.

P Exemplo 13 . Questdo 13
Calcula. 17 2 Calcula.
3%3%% : 2.1
2 3 5 i 180 2% %02
: 377
Sugestdo de resolugdo 13.2.15)(%)(1_;.
i 7.2 1%7.2 7.2 14 7 :
—X =X == X—m—=—= == —= — g
27375 2x3°5 65 30 15 '13.3.2%x3%x1

2.11. Numeros inversos. Quociente de nameros racionais

Dois numeros racionais dizem-se inversos um do outro quando o respetivo

Numeros inversos g
produto foriguala 1.

Por exemplo:
Niamero 2 | 1 | 7 0,23
3 1 10
Inverso 7 2 ; 73

eIoNpq 0U0d & IN-4ddD
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Quociente entre
dois numeros
racionais
D Exemplo 14
Calcula. 2.8.7
3'5°2
Sugestdo de resolucdo
2,87 2. 57107 102
3’52 373’2 92 9 7
L ]
P Exemplo 15 1
Calcula. 3 02
__x___
2 1
3 3
Sugestdo de resolugdo
i)
i><9£=-1—><§><0,2><i=l><0,2><3=
2 1 3 2 1
3 3
2 6 3
=—X-—X3=—F—=—
10 20 10

O\|N
w|o

ou

2. NUmeros racionais ndo negafivos

Dados os nimeros naturais a, b, c e d:

143.02:11-:1)
: 2 3

Questao 15

. Calcula.

et

15 15.2.

N N |n|w
o
w

1 | 153, 225 154, —

3 : 1,25

R

2.12. Poténcia de expoente natural

Uma poténcia é a forma mais simples de escrever um produto de fatores iguais.

Poténcia
que ele se repete.

A base da poténcia é o fator que se repete e o expoente indica o nimero de vezes

Por exemplo, 7° é uma poténcia de base 7 e expoente 3. P=TxIX7

Poténcia de Qualquer niumero a elevadoa 1 éiguala a.
expoente 1
1 1]
Por exemplo, 27' =27, <—3—> =3 §93'=023, (2l> =l
10 5 5

19



NOmeros e operagoes

Leitura de uma poténcia

Poténcia Leitura da poténcia
5=5" Cinco elevado a um
5>; ;; ;SE - Cinco ao quadrado ou cinco elevado a dois o
5x5x5=5 Cinco ao cubo ou cinco elevado a trés
5X5%5 x S5 7 Cinco elgyado a quatro -

5x5Xx5x5%x5=5 J Cinco elevado a cinco

P Exemplo 16 ' Questdo 16
Calcula o valor numérico da expressao: Calcula o valor numérico de cada
(1 3)2 (2 : 1>3 16' - uma das expresses seguintes.
—X =] Sy o | £
3. 5 2 4% x 5° : 1 2 1 2
- 16.1. (15> X 23:(5>
Sugestao de resolugao
5 10° - 8
N i 162, ———
: 2x(4+2)

Efetuar a operagao dentro

2
1.3 16'
LEVIC Y I (L (-
(3x5>< 2) 42x52)

: g
:(i)z (l)s 16 i dos parénteses. | g (15435 53)
15) \2) " @ x5 ; 1_(1_>
2 3 1 2
=<]—> (1—> i = Calcular o valor das poténcias. 2
5/ '\2) 4*xs? | s [(6 +30):6]
11w - 2x 3
258 Mx25 I\
1.8 1 : (15) 2
=—X———= . ooy L1l ]
25 1 25 Efetuar a multiplicacao. 195 1V '(2 2) (7)
- : (1 + 2—)
25 .25 : )
_ 7 .> Efetuar a subtragéo. a
_E $
2.13. Operagoes com poténcias
a"xa"=da""";m,n€EN,a€Q Px70=7"
PrOdUto 10 10 10
depoténcias | my pm=(axb)"; mEN, a, bEQ (i) x(_Z_) =(i)
7 5 35
Poténcia x
de poténcia @)'=a"",a€Q;, m,nEN @y=2""=2"

Repara que 22 # (2%, porque 2°#2°

20
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2. NOmeros racionais ndo negativos

10 7 3
a:d"=a"";m,n€N,m>n, a€C’ (3.) :(Z) =(Z)
Quociente 3/.:\3 3
de poténcias -
b =(a: b mEN, a€EQ;, bEQ 73:?:(%)
D Exemplo 17 Questdo 17

Escreve em linguagem simbodlica e calcula, apresentando o resul-
tado sob a forma de poténcia:

Sl

17.2. o quadrado do produto de dois elevado a 7 por trés elevado

a’7.

Sugesto de resolugdo

5 5 3 5
17.1. 25:@) =<2:§> =<2><5> _3

17.2. (2’ x3) =(6') = 6"

- Escreve em linguagem natural e
. calcula apresentando o resultado
17.1. o quociente entre dois elevado a 5 e dois tercos elevado a

sob a forma de poténcia.

"
H)]

“x 2%

17.4. 37 :(3%

2.14. Resolugao de problemas envolvendo numeros
racionais representados por fracoes, dizimas,
percentagens ou numerais mistos

P Exemplo 18

Na segunda-feira a Ana leu 42
paginas de um livro. Na terca-feira,

leu % do livro. Na quarta-feira, veri-

ficou que ainda lhe faltava ler 25%
do livro.
Quantas paginas tem o livro?

Sugestao de resolucdo
5=

4
2 .1 @8 .5 13

+
54 20 20 20

(x4)

Ihe falta ler.

e @ s = LA «— Parte do livro que leu na segunda-feira.
20 20 20 20
7 7 20
42 correspondea —. 42:—=42x—=120
corresponded 59 20 7

Resposta: O livro tem 120 paginas.

18.1. A Teresa gastou %

«— Parte do livro que leu na terca-feira e que ainda

Questao 18
do seu

dinheiro num bolo e num sumo
e ainda ficou com 9 €.

Se o sumo custou 3,60 €,
calcula quanto custou o bolo.
Apresenta a resposta em
céntimos.

- 18.2. Alnés, dona de uma casa de

decoragao, comprou quatro
duzias de velas por 57,60 €.
Todas as velas foram
compradas a0 mesmo preco.
A Inés marcou o prego de
cada vela com 55% de
aumento sobre o preco de
compra.

Qual o preco de venda de
cada vela?

21



Questoes idénticas as da Prova Final

Numeros naturais. Numeros decimais

22

1.

Completa de modo a obteres afirmagdes verdadeiras
115 2.
27 = + 72

Mdltiplo de 3 || Mdltiplode 7 || Mdltiplo de 12 Muiltiplo de 6 || Multiplo de 4 || Mdltiplo de 9

1.3. 1.4.
= +

Divisor de 7 Divisorde 12 || Divisorde 13 Divisor de 4 Divisor de 25 Divisor de 9

Sabendo que 9x 32=288 e que 9x42=378, podemos afirmar, sem calcular a soma, que

288 + 378 é divisivel por 97

Justifica a tua resposta.

4.1. Justifica que os numeros sao divisiveis por 4.

3. Calcula.
3.1. 29%x18—-19x%x 18 3.2.
18
3.3, 15><81+8x16—4x16 3.4.
9 4
4. Considera os nUmeros 23 148 e 9924 .

375 x4 +8x 375

375

218 X 18 — 200 x 18

36

4.2. Justifica, sem efetuares a divisao, que o resto da divisao inteira de 23 148 por
9924 é divisivel por 4.

4.3. Efetua a divisdo inteira de 23 148 por 9924 e confirma o resultado de 4.2..

Utiliza o algoritmo de Euclides para determinares os divisores comuns de:
5.2. 640 e 520

5.1.

345 e 285
5.3. 405 e 315

5.4.

1250 e 925
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9.

Calcula.
6.1. m.d.c.(30, 60)
6.3. m.d.c.(1050, 575)

NOmeros e operacdes

6.2. m.d.c.(105, 84)
6.4. mm.c.(12, 30)

Decompde em fatores primos os numeros seguintes.

7.1. 108 7.2. 6°

73. 14 x%x15° 74, 4°x21"x2°

Desenha um circulo a volta de um dos nimeros dados, sabendo que é multiplo de 13 e tem
um ndmero primo entre 3 e 8 como fator.

37 46 52

&

64 73 82 91

Para cada uma das questoes seguintes justifica a tua resposta.

9.1.

Pensei num niimero:
« E maior que 20 e menor
que 30.

« E um nimero primo.
* Dividido por 5 da
resto 3.

Em que numero pensou o Francisco?

Resposta:

Pensei num nimero:
E maior que 220 .
‘E menor que 230 .
« E um niimero impar.
«E miiltiplode 3 .

Em que niimero pensou o Lao?

Resposta: N

9.2.

Pensei num nimero:
« E maior que 20.
‘E miiltiplode 2 .
«Emiiltiplode 3 .
°E menor que 30 .

Em que nimero pensou o Anténio?

Resposta: S S —

Pensei num nimero:
« E maior que 60 .
« E menor que 80 .
‘E miiltiplode 5 .
«Emiltiplode 3.

Em que nimero pensou a Joana?

Resposta:

23



Questdes idénticas as da Prova Final

9.5.

Pensei num nimero:
* Estd compreendido entre
299 e 400.

* 0 algarismo das dezenas é 5 .
« E miiltiplode 3 .
« E um niimero par.

Em que nimero pensou a Leonor?

Resposta: . ——

Explica como obtiveste as tuas respostas.

10. Quando ia para a escola, a Catarina encontrou uma caixa de fésforos e verificou que a caixa

continha menos de 50 fdsforos.

Num intervalo das aulas, a Catarina entreteve-se a construir figuras geométricas com os f6s-

foros da caixa e constatou que:

- quando os separou em grupos de trés, para construir triangulos, ndo sobrou qualquer fés-

foro;

- quando os separou em grupos de cinco, para construir pentagonos, também nao sobrou

qualquer fésforo;

9.6.

Pensei num nimero:
oE miiltiplode 3 .
E miiltiplode 5 .

* Dividido por 4 déresto 2 .

« E menor que 60 .

Em que numero pensou o Duarte?

Resposta: =

+ quando os separou em grupos de quatro, para construir quadrados, sobrou um fésforo.

Quantos fésforos continha a caixa que a Catarina encontrou? v

Mostra como chegaste a tua resposta.

Resposta:

11. Completa de modo a obteres afirmagdes verdadeiras.
11.1. 38+5)x3=38x___ )+(5x_ )
11.2. 35x7=( x7)+(5%7)

11.3. (__ )x6=(45x6)—(3x6)
11.4. 89x4=(90x__ )—(1x

vI0NPT 0O @ IN-4ddD
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Nimeros e operacdes

12. Completa utilizando o mesmo nimero nos dois D

12.1. 12x x\ =432 12.2. 12+’ + {:68

123. 120—‘ x |=64 12.4. 300—D— =200

13. Escreve os numeros em falta.

Pode haver mais do que uma resposta correta.

13.1. 36+21+ =80 13.2. X X__ =824
13.3. +250 + =450 134. 195-__ - =31
13.5. 320- + =560 13.6. 18X - =120
13.7. 18¥ - =300 138. _ :0,1:10°=100

14. Escreve um dos simbolos > ou < de modo a obteres uma afirmacao verdadeira.

150009D 2100 (5 + 2) x 500

15. Completa a expressao, com um numero impar e inferior a uma dezena, de modo a obteres
no resultado final um nimero multiplo de 3.

156+325—D

Apresenta todas as respostas possiveis.

16. Observa as figuras que representam o chao de quatro salas retangulares.
Em cada uma existe um ou dois tapetes.

Determina a area descoberta para cada sala.

Apresenta a resposta com aproximagao as unidades do metro quadrado.
Utiliza 3,14 para valor aproximado de w.

16.1. 16.2.

Resposta: Resposta:

25
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18.

19.

16.4.

Resposta: .

S Resposta:

A Filipa esta a preparar a sua sala para festejar os anos da filha Barbara.

Elatem 6 balGes verdes, 12 azuise 24 vermelhos e pretende fazer conjuntos de baldes de
modo que todos os conjuntos tenham o mesmo nimero de bal6es de cada cor e ndo sobre
nenhum.

No maximo quantos conjuntos de balées pode fazer?
Explica como é formado cada conjunto.

Resposta: - e =

De uma praga partem autocarros em trés direcoes diferentes.

Sabendo que um parte de 10 em 10 minutos, outro de 12 em 12 minutos e outro de 15
em 15 minutos e que as 8 horas partiram todos ao mesmo tempo, determina o préximo
horario a que voltarao a partir em simultaneo.

Resposta: — B

A Ana estava a ajudar a mae a arrumar os livros. Tinham 32 livros para'arrumar.
Numa pilha colocaram cinco romances e os restantes em duas pilhas, uma de livros cientifi-
cos e outra de livros de poesia.
19.1. A pilha de livros de poesia tem metade dos livros da pilha de livros cientificos.
Quantos livros cientificos arrumaram as duas?
Explica como obtiveste a tua resposta.

Resposta:

19.2. No dia seguinte, a Ana foi arrumar mais alguns livros.

Se a Ana os colocar em pilhas de cinco sobram trés, mas se os colocar em pilhas de
trés ou quatro nao sobra nenhum.

Qual é o niumero minimo de livros que a Ana esta a arrumar?
Explica como obtiveste a tua resposta.

Resposta:

BIONPH OHOF & OW-44AN
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20.

21.

22.

23.

% tabela seguinte.

NOmeros e operacdes

Escreve como produto de fatores primos, usando poténcias, 0s numeros seguintes.

20.1. 84 20.2. 360 20.3. 840

Uma banda de musica tem entre 50 e 72 musicos.

O maestro organizou-os em filas de 7 e sobrou um mdusico.
Depois agrupou-os em filas de 4 e ndo sobrou nenhum.
Quantos musicos tem a banda?

Mostra como chegaste a tua resposta.

Resposta: =

No domingo passado os irmaos Pedro e Ana sairam de casa e foram de bicicleta até ao par-
que da cidade.

O Pedro ja percorreu 2,3 km.

A Ana vaiatrasea 0,5 km do Pedro.

A Ana esta exatamente a meio da viagem.

Quantos quilémetros separam a casa dos dois irméaos do parque da cidade?
Explica como chegaste a tua resposta.

Podes fazé-lo utilizando palavras, esquemas ou calculos.

Resposta: — B

Num centro comercial ha duas salas de cinema com precos diferentes, como se mostra na

~ salaLatina | SalaViterbo

Sessao da tarde ‘ 350€ 1 375€
R, e | :

Sessao da noite 4,50 € ; 432 €

Sessao da tarde 2,50 € 1,35 €
(L — i i —

Sessao da noite 2,25 € 2,10 €

23.1. Os pais da Joana foram ver um filme, na sessao da tarde, a Sala Viterbo.
Compraram dois bilhetes de adulto e trés de crianga.
Quanto custaram os cinco bilhetes? Apresenta todos os célculos que efetuares.

Resposta: _— ; -

23.2. Um grupode 30 pessoas foi ver um filme na Sala Latina, na sessao da noite.
Quanto custaram os 30 bilhetes se 20% eram de adulto e os restantes de crianga?

Resposta: o . . o
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24. Trés esquilos A, B e C tinham 60 bolotas cada um.
A B C

O esquilo B deu 20% das suas bolotas ao esquilo A e o esquilo C deu um quinto das suas
bolotas ao esquilo B.

Com quantas bolotas ficou, agora, cada um dos esquilos?

Esquilo A Esquilo B Esquilo € B
25. Numa loja de brinquedos ha tantas bicicletas como triciclos. A Sara contou as i
rodas e concluiu que, ao todo, as bicicletas e os triciclos tinham 30 rodas.
Quantos triciclos ha na loja dos brinquedos?

Mostra como chegaste a tua resposta.

26. Um agricultor colheu 510 magas. Colocou parte das

% macas em 15 caixas contendo cada uma 12 magas.

Seguidamente, colocou as restantes em 14 caixas
tendo cada caixa 0 mesmo numero de macas.

26.1. Quantas macas tinha cada caixa do conjunto
das 14 caixas?

26.2. Quantas sobraram?

27. Um guarda-sol, quatro cadeiras e duas mesas custaram 800 euros. Cada mesa custou mais
130 euros do que uma cadeira. O guarda-sol custou o triplo de uma cadeira.

Quanto custou o guarda-sol?

28. Um meldo e quatro mangas custam 16 euros. Um meldo custa mais seis euros do que uma
manga. Determina quanto custa cada manga. Todas as mangas tém o mesmo preco.

Mostra como obtiveste a tua resposta.
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NOmeros e operacdes

Resolugao de problemas envolvendo niimeros naturais e numeros decimais

29. A Ana quer comprar uma bateria em segunda mao que
custa 350 euros. Ela ja tem 180 euros e recebe da avo
20 euros por semana.

Quantas semanas ainda tem de esperar para ter dinheiro
para comprar a bateria?

30. Observa as duas balangas em equilibrio.

30.1. Quantos vasos do tipo B sdo necessarios para equilibrar a balanga se num dos pratos
se colocaram seis vasos do tipo A?

30.2. Quantos vasos do tipo C sao necessarios para equilibrar a balanca se num prato se
colocaram seis vasos do tipo A?

31. A Anae o Alexandre tinham ambos a mesma quantia em euros.
A Ana comprou um casaco e gastou 60 euros.

O Alexandre comprou umas sapatilhas e gastou 30 euros.

No final, o Alexandre ficou com o dobro do dinheiro com que a
Ana ficou.

Qual a quantia que tinha cada um antes de irem as com-
pras?
Mostra como obtiveste a tua resposta.

32. O Rui e o Henrique foram comer uma piza.

O Rui disse que comeu % da piza e que o Henrique comeu % da piza.

O Henrique disse que o Rui estd a pensar mal, porque tal situacao € impossivel.

O Henrique tem razao? Justifica a tua resposta.
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33. Observa a tabela ao lado.
Entrada no teatro

No dia 2 de janeiro, 146 pessoas pagaram bilhete
o i ) P pag Custo dos bilhetes
para assistir ao teatro. Idade rwlenns)
C_)uanto.pagara?w 'ao todp se 98 dessa;s pessoas Inferior ou igual -
tinham idade inferior ou iguala 16 anos? e :
Superior 10.50
a 16 anos } ]

34. Um espaco pode ser alugado para festas de aniversario de criangas.

Para calcular o custo da festa utiliza-se a formula
seguinte:

Custo=75 euros+5 euros x n.°de criangas
Alugue o nosso espago
para o aniversario
do seu filho.

34.1. Quanto custa uma festa para 15 criancas?

34.2. A festa de aniversario da Didi custou
175 euros.

Nés preparamos
afesta.

Quantas criangas participaram na festa da
Didi?

35. Alnés comprou trés bolas e duas raquetes por 14,50 € .

O Jodo comprou duas bolas e uma raquete por 9,00 € .

35.1. Quanto custa uma bola e uma raquete?
35.2. Quanto custa uma bola?

Mostra como obtiveste a tua resposta.

36. Um quilograma de cerejas custa seis euros e um quilograma de bananas custa dois euros.
A mae da Inés comprou para o seu restaurante dois quilogramas e meio de cerejas e alguns
quilogramas de bananas. Pagou com 50 euros e recebeu 21 euros de troco.

Quantos quilogramas de bananas comprou a mae da Inés?
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37. Os livros que a Alice leva na mochila pesam cinco vezes mais do que a mochila.
Se os livros e a mochila pesam 2,7 kg, quanto pesa a mochila?
Apresenta a resposta em gramas.

38. A Adriana tem trés fitas de Carnaval. \"

Afita A tem 85 cm de comprimento. A fita B tem o quédruplo do comprimento
dafita A. Afita C tem menos 50 cm do que afita B.

Qual &, no total, o comprimento das trés fitas? A**
Apresenta a resposta em metros. N‘
Mostra como obtiveste a tua resposta.

39. A Maria fez 465 rissois.
% Guardou T5 para o jantar e os restantes vendeu-os em caixas
de seis.
39.1. Calcula a percentagem de rissdis que a Maria guardou
para o jantar.
Apresenta a resposta com aproximacao as centésimas.

39.2. Se aMaria vendeu cada caixa de rissois por 3,50 € euros, calcula quanto recebeu pela
venda dos rissois.

Mostra como obtiveste a tua resposta.

40. O Dinis e o Duarte contaram quantas moedas tinham
nos seus mealheiros.

Dinis — Ao todo, tenho 72 moedas. ’&

1 ;
Duarte - Se me deres — das tuas moedas, ficamos >
: S

@
éi

&

®
&

~
com o0 mesmo numero de moedas.
Quantas moedas tem o Duarte?
Mostra como obtiveste a tua resposta.

41. O Luis comprou 3 camisas e 2 pares de cal¢as por 135 euros.
Cada par de calgas custou mais 15 euros do que cada camisa.
Quanto custou cada par de calcas?

Mostra como obtiveste a tua resposta.

42. O Anténio tem, no seu mealheiro, duas vezes
mais dinheiro do que o Bernardo. O Carlos tem ! - ,
Al © B C"¥

mais 70 euros do que o Bernardo.

Ao todo tém 1720 euros. ‘

Quanto dinheiro tem cada um no seu malheiro?

CPPF-M6 © Porto Editora
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43. O Alex tem 85 euros e aAna 220 euros.

Cada um recebeu a mesma quantia de presente, que juntaram ao dinheiro que ja tinham.

Sabendo que a Ana ficou com o dobro do dinheiro do Alex, determina quanto recebeu cada
um de presente.

Mostra como obtiveste a tua resposta.

44. A Ana, o Alex e a Adriana tém 51 cromos. A Anatem 11 cromos e o Alex tem o triplo dos
cromos que a Adriana tem.

Quantos cromos tem o Alex?
Mostra como obtiveste a tua resposta.

45. Na tabela seguinte podes observar o preco de objetos de decoragao para arvores de Natal.

@

Embalagens de lagos Embalagens de bolas

4 lacos 10 bolas

45.1. A Ana comprou uma embalagem de 12 bolas e duas embalagens de 4 lagos.
Quanto pagou, em média, por cada um dos objetos de decoragao?

45.2. A Teresa tem 12 euros e quer comprar o maior numero possivel de bolas e lagos.
Quantas bolas e lacos pode comprar?

46. No lugar de ... escreve um numero, representado na forma de fragao irredutivel.

% 46.1. ... émenordo que 4% e maior do que 4,6;

46.2. ... émenordoque 12% e maiordo que 12,2.
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NUmeros e operagdes

Numeros racionais

47.

48.

49.

50.

%)
-h

Calcula o valor de cada uma das expressdes numéricas seguintes.
Sempre que possivel aplica as regras operatdrias da multiplicacdo e divisdo de poténcias.

Apresenta o resultado na forma de fracao irredutivel.

3 1 7 5.1
& = 02— A3 L2l
10 5 3 b 2
3, 1. i H:55
473. 2+1x2°:05 7 1=+ 32
273 28 '8
1 YT (5Y 2V 9.7 2
s -2 |2 ZE (2] g2 elxt
2 [( 2) ] (2) (3) 47275
5 2
4 4 1 1.2).3
B ~: 04 29024 -] s0 478. (05-+x2):
5 5 (10> ( 3) 0,2
2 2
47.9 <§ 3) (3:2> 47.10 (1—) X 9 <l>
2°3) \3 3 2
100 98
47.11. 5x 5 x5%:5° 47.12. (l) :(l) x 52 x L 210
5 5 22
47.13. (5":5"x 59:5° a7.4. [7°:(7%: 7] (7Y’
6 6 4 4
B T2 A0 g - 1 SN0 -3XT0
10 iZ%7) 10
5 4 2
47.17. <4l— 21) :<Z—l) 7L AL S 320:(32)9x(l>
2 “3)'\37 6 5 5 3
Mostra, recorrendo a definicdo de poténcia, que:
48.1. (7)'=724=7° 48.2. (b)'="b"
S_ 5 5 58_ 6
48.3. (axb) =a’xb 48.4. ?—5

Utilizando a definicao de poténcia, escreve o quociente % na forma de poténcia.

" 3 R .
A Inés demorou 1Z h a almogar. A que horas a Inés iniciou 0 almoco, sabendo que terminou

as 14h15min?

2
. Sabendo que a = (%) , escreve sob a forma de poténcia la
a
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52. Completa o diagrama da figura ao lado sabendo
que a soma dos numeros em cada linha é igual @
a 81.
2

53. Completa de modo a obteres afirmagdes verdadeiras.

1 L

53.1. —<— —< <— 53.2. %<

4 7 D D

54. Observa os seguintes cartdes e os nimeros neles inscritos.

54.1. Indica dois nimeros dos cartdes cuja soma seja 2.

Resposta: D e {—_j

54.2. Calcula a diferenca entre o maior e 0 menor dos numeros dos cartoes.

Resposta:

55. Considera os numeros 45, 90 e 120.
55.1. Calculao m.m.c.(45, 90, 120).
55.2. Usao m.m.c.(45, 90, 120) para calcular a soma:
L, 1
45 90 120

Apresenta o resultado sob a forma de fragao irredutivel.
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56.

57.

58.

59.

60.

A Inés tem seis cartdes, como se mostra a seguir.

NUmeros e operagdes

2 ] 15
4 7 20

56.1. Desenha as linhas possiveis de modo a ligares dois cartées cujas fracdes sejam

equivalentes.

56.2. Das fragdes dadas qual é a que representa o numero maior?

Resposta: e

Considera os seguintes nimeros.

B

57.1. Desenha uma linha que ligue dois cartdes cuja soma dos nimeros seja 0,58 .

57.2. Escreve os numeros dados por ordem crescente.

Escreve por ordem crescente.

58.1. 94; 8,5; 9,36, 8,45
3 2
58.3. =;70%; 0,6; =
4 ’ 2

10° + 1

05

Assinala a opgao correta. éigual a:

[]1 [ 11 11,000 01

A percentagem de dgua no corpo do Jodo é 77010 ;

Assinala com X a frase verdadeira.

' 10,026% do corpo do Joo nio é agua.
' 10,026 do corpo do Jodo nao é agua.

[] % do corpo do Joao nao é agua.

L] l6 do corpo do Jodo nao é agua.

58.2. 2,2; 2,14; 3,1, 3,07

58.4. 2;— ; 1%; 23:0,2%: 232%

L ]1,01
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61. Qual é maior?

4 4 2 5 5..9 1,2
Ad. —ou = 1.2. Zou= 3. 12+1=o0ud4-—-1=%
61.1. Z ou g 61.2. S ou ¢ %613 =t ondoe=g
62. Completa.
4 1
o (- s 62.2. (21)h= s
( 5) ( 5)
62.3. 8280)s=__h 62.4. (5700) min=_ h

63. Considera:
A=12h33min38s; B=37h38min35s e C=43212s

63.1. Calcula:
a) A+B
b) B—-A
63.2. Mostraque C=12h12s.

63.3. Calcula A-C.
Apresenta a resposta na forma complexa.

64. Colocano | | um dos simbolos >, < ou = de modo a obteres afirmacoes verdadeiras.

1 16 1— 23
64.1. 3—[ ] — 642. 7- [ | =
2L 4 3L 3
59 — .3 11— 20
643, 2= | 7= 64.4. 20— [ | =
5 ] : 3\1 A .

65. O gato da Inés subiu uma escadaria e sentou-se no 12.° degrau.
O cao do Rui sentou-se quatro degraus abaixo do gato.
O cao ficou sentado no degrau que corresponde a um terco da escadaria.

Quantos degraus tem a escadaria?

Resposta:

66. Qual o nimero que deves adicionar a trés quartos para obteres o quadrado de cinco meios?

Apresenta a resposta sob a forma de numeral misto.
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Nomeros e operagbes

67. Reta numérica

67.1. Escreve os numeros assinalados pelas setas.

a)
500 600 t 700
b)
6 t 7 72 8
9]
2:5 T  } T L i T T T 'i
476
; 23
67.2. Encontra o numero = na reta.
Assinala-o com uma seta.
3 4 5
, 33
67.3. Encontra o niumero —53 na reta.
Assinala-o com uma seta.
0,6 0,7 0,8

67.4. Encontraosnimeros 1 e 2% na reta.

Assinala cada um com uma seta.

0 2
7

67.5. Observa a reta numérica seguinte e liga com um trago cada um dos pontos A, B, C
e D ao numero correspondente.

A B € D
0 1 2 3
<A -B -C -D
1 3 5 1
+0,75 .— 1= .= «2,125 1=
4 2 4 2
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Problemas envolvendo niimeros racionais representados por fragdes, dizimas,
percentagens ou numerais mistos

68.

69.

70.

71

72.

73.

38

A Alice comeu % das améndoas que tinha recebido de presente e ainda ficou com 14.

Quantas améndoas comeu a Alice?

Uma vela nova esteve a arder durante algumas horas.

Quando foi apagada verificou-se que tinham ardido % da vela e que a sua
altura tinha diminuidoem 10cm.

Qual era a altura da vela nova?

Um recipiente tem % da sua capacidade ocupados com agua.

Com mais 30 L de agua fica cheio.

Qual é a capacidade do recipiente?

O Duarte tinha 46 cromos. Colocou 19 na sua caderneta e distribuiu os restantes pelo seu
primo Dinis e pela sua irma Ana.

A Ana deu % dos cromos restantes.

Quantos cromos deu ao Dinis?

Mostra como obtiveste a tua resposta.

A Rute tem 3% vezes mais balées do que a Sofia.

A Sofia tem 27 baldes.

Quantos baldes tém as duas juntas?

A piscina municipal que a Luisa utiliza tem duas modalidades de pagamento: mensal de
30,27 euros ou 2,50 euros por cada entrada.

No més passado a Luisa e a sua filha Beatriz foram 15 vezes a piscina, optando a mae por
pagar as duas entradas diariamente.

Quanto teria poupado a Luisa se optasse pela modalidade de pagamento mensal?

-
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74. O Rui gastou % do seu dinheiro para comprar trés
candeeiros e 11—0 do restante numa caixa de velas.

74.1. Qual é o significado de cada uma das
expressoes seguintes?

1
1 ——
a) 3

1 1
e )

b) 1ox( 3)

9 1+ tx(1-1)
3 10 3

74.2. Sabendo que o Ruitinha 90 euros, determina quanto custou:

a) em média, cada candeeiro;

b) a caixa das velas.

75. A Ana comprou um livro para ler.

Depois de ler 30% do livro no domingo, 0,2 do restante na segunda-feira e 20 paginas na
terca-feira, a Ana verificou que ainda lhe faltavam ler 120 paginas.

Calcula quantas paginas a Ana leu no domingo.

Mostra como obtiveste a tua resposta.

76. A Adriana foi as compras com 40 euros.
Na primeira compra gastou % do dinheiro que tinha, na segunda compra gastou % do que

tinha e % do restante gastou no lanche.

Quanto gastou no lanche?

Mostra como obtiveste a tua resposta.

77. A Carla comeu metade de um chocolate. A Sara comeu metade de outro chocolate.
Lé os comentarios:
Carla: Comi mais chocolate do que tu.

Sara: Nao é verdade, comeste exatamente a mesma quantidade de chocolate que eu.

A Carla tem razao no que diz.

Explica como é possivel a Carla ter comido mais chocolate do que a Sara.

39



Questdes idénticas as da Prova Final

78. O Nuno gastou % do seu dinheiro na compra de um livro.

—IONPH 0UOJ & IN-4ddD

O Gaspar gastou % do seu dinheiro na compra de um CD.

Sera possivel que o livro tenha custado tanto como o CD?

Explica a tua resposta. Podes fazé-lo usando esquemas, palavras ou um exemplo.

Resposta: - I R — —

79. Na figura seguinte estao representados quatro cestos, A, B, C e D, cada um deles com
90 nozes.

Do cesto B retiraram-se 12 nozes e colocaram-se no cesto A.

Do cesto C retiraram-se metade das nozes e colocaram-se no cesto B.
. 1
Do cesto D retiraram-se § das nozes e colocaram-se no cesto C.

Quantas nozes tem agora cada cesto?

80. O Joaotinha 16 L de tinta.

Para pintar um muro gastou 4,35 L e para pintar uma parede gastou 80% da tinta restante.
Determina a quantidade de tinta que ainda Ihe sobrou.

Mostra como obtiveste a tua resposta.

81. Um jardim tem roseiras e estrelicias.
%- 30% das plantas sao roseiras e as restantes sao estrelicias.

« O jardim tem mais 100 estrelicias do que roseiras.

Quantas plantas tem o jardim?

Mostra como obtiveste a tua resposta.

40



CPPF-M6 © Porto Editora

NOmeros e operacdes

82. Para fazer salada de fruta, compraram-se morangos, framboesas e cerejas, num total de
60 frutos.

2
. 3 eram morangos
1
«— eram framboesas
10 »

« Os restantes eram cerejas

82.1. Escreve o que representa a expressao 1 — @ + 11—0> .

Resposta: — = -

82.2. Escreve o que representa a expressao (% + i%) X 60.

Resposta: R

82.3. Calcula o valor da expressao <§ + 11—0) x 60 por dois processos diferentes.

1.° processo 2.° processo

82.4. Quantas cerejas se compraram?

Apresenta os calculos que efetuares.

Resposta: o

83. A Alice leu % de um livro no sabado e % do livro no domingo.

Se no sabado leu 30 paginas, quantas paginas a Alice leu a mais no
sabado do que no domingo?
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84. A tabela indica o nimero de latas de comida necessarias para alimentar um céo, por dia, em
funcédo do seu peso.

Peso do cao Nuamero de latas que
(em kg) come por dia

10 1

1

N 20 1 5
30 2

| 1

40 2 5

84.1. O Pantufa é um cdo que pesa 20 kg .
Quantas latas de comida come o Pantufa numa semana?

Explica como chegaste a tua resposta.

Resposta: : . -

84.2. Para alimentar o seu cao durante 10 dias, o Dinis comprou 22 latas de comida.
Quanto pesa o cao do Dinis?

Explica como chegaste a tua resposta.

Resposta: , , ! , o

85. Na loja da Joana, os precos das T-shirts sao diferentes antes ou durante os saldos. Antes dos

3 .
%saldos, cada uma custa 7,84 euros e nos saldos cada uma custa Z do preco anterior.

Calcula quanto gastou o Filipe se comprou, na loja da Joana, cinco T-shirts antes dos saldos e
seis T-shirts nos saldos.
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NOmeros e operacbes

86. O Joao gastou 1% h a resolver uma pégina de problemas do livro de Preparacdo para a

; ; 1 3
Prova Final e a Tita gastou 5 h menos do que o Joao para resolver os problemas da mesma
pagina.
Determina, em horas e minutos, quanto tempo, no total, os dois levaram a resolver os proble-
mas dessa pagina.

87. O sr. Joaquim faz casas para pdassaros para vender na feira semanal que
se realiza na sua cidade.

A figura ao lado mostra um dos modelos que ele vendeu nas duas ulti-
mas semanas.

s 2
Na primeira semana vendeu - das casas e o resto vendeu-as na
segunda semana.

Se na primeira semana vendeu menos 9 casas do que na segunda,
determina quantas casas vendeu na segunda semana.

88. Um jardineiro tem 140 metros de rede e com ela vai vedar oito jardins iguais.

Na segunda-feira, gastou % de rede para vedar cinco jardins.

Na terca-feira vedou mais dois jardins.

Determina a quantidade de rede que:

88.1. utilizou na terca-feira;

88.2. ainda lhe sobrou.

89. Num supermercado hd 60 iogurtes de trés aromas distintos.
L sao de morango, % sao de banana e os restantes sao de péssego.

Quantos iogurtes sao de péssego?
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90. Um depdsito tem 80% da sua capacidade ocupada com agua.
%Depois de ter sido utilizada alguma dgua do mesmo, ficou com 30% da agua que tinha.
Em seguida, deitaram-se 88 L de dgua no depésito e este ficou completamente cheio.

Qual é a capacidade do deposito?

91. A Ana é gerente de uma loja de flores artificiais. Para distribuir pelas lojas revendedoras ela
%comprou algumas horténsias.

Na primeira loja entregou % e na segunda loja entregou % das horténsias que comprou.

A segunda loja recebeu menos 40 horténsias do que a primeira loja.

Quantas horténsias recebeu a primeira loja?

92. As dimensbes de um retangulo A sao 10 m por 20 m.
As dimensdes de um retangulo B sao 50% das diménsdes do retangulo A.
A Joana afirmou:
- A area do retangulo B é 50% menor que a area do retangulo A.

A Joana tem razao? Justifica a tua resposta.

93

No centro de uma cidade ha mais do que uma rotunda.

Para decorar essas rotunda a Camara comprou 36 azevinhos, 18 oliveirase 12 pinheiros.

Depois, foram distribuidas pelas rotundas de modo a ficaram com o0 mesmo numero de aze-
vinhos, oliveiras e pinheiros.

93.1. Quantas rotundas pode ter o centro dessa cidade?

93.2. Sabendo que o centro dessa cidade tem o maximo de rotundas possivel, determina
quantos azevinhos, oliveiras e pinheiros tem cada rotunda.
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NoOmeros e operacoes

94. Para decorar as mesas de um restaurante a Helena vai fazer arranjos com uma rosa, uma
tulipa e uma gerbéria.

As gerbérias sdao vendidas em molhos de 6, as rosas em molhos de 18 e as tulipas em
molhos de 12.

Quantos molhos terd de comprar, no minimo, de cada tipo de flores para que depois de fina-
lizar os arranjos nao sobre nenhuma flor?

95. O Jorge comprou trés cadernetas, cada uma com 20 espagos para colar cromos.
J& preencheu % dos espacos de uma caderneta, 25% de outrae 0,2 da terceira.

Quantos cromos, ao todo, ainda faltam colar nas trés cadernetas?

96. Num determinado dia, os amigos Pedro e Tomas chegaram a escolaas 8 h 15 min.
%OToma's disse: “Demorei a chegar a escola 1512 segundos.”
O Pedro disse: “Eu demorei 23 min 165

Qual dos dois amigos saiu mais cedo de casa?

97. Um horto tem para vender vasos de quatro cores.

2 s S
5 Sao azuis, : vermelhos e os restantes verdes ou amarelos.

A Inés contou os vermelhos, os verdes e os amarelos e verificou que eram 126 e que os vasos
verdes eram o triplo dos vasos amarelos.

Quantos vasos verdes ha no horto?

Mostra como obtiveste a tua resposta.
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Geometria

1. Retas, semirretas e segmentos de reta
2. Angulos
3. Angulos e triangulos

4. Angulos de lados paralelos e dngulos de lados
perpendiculares

5. Paralelogramos

6. Perimetros e areas de figuras planas
7. Solidos geométricos

8. Volumes

9. Isometrias

Questoes idénticas as da Prova Final

Nota:

Para facilitar o estudo, as questoes idénticas as da prova final estdao organizadas

por titulos.

No entanto, nos exercicios e nos problemas apresentados em cada titulo
------ '\ podem surgir contetidos estabelecendo conexdées entre estes.
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Geomeitria

1. Retas, semirretas e segmentos de reta

1.1. Retas

Por um ponto do plano passa uma

infinidade de retas (figura 1). Por 7 \
dois pontos no plano passa uma e

uma so reta. Dois pontos do plano D L
definem uma reta. Figura 1 Figura 2

Na figura 2 esta representada areta CD oureta r.

Posicao relativa de retas no plano

Retas paralelas \ Retas concorrentes

Retas estritamente paralelas | Retas coincidentes Retas obliquas Retas perpendiculares

4 |
A | AR e f g
3 h
allb | glh

1.2. Semirretas
Na figura 3 podes observar vérias semirretas. Por exemplo, a semirreta AD tem origem
em A econtémo ponto D.

As semirretas BC e BA tém a mesma reta-suporte.
As semirretas AD e CE sio diretamente paralelas.

As semirretas AD e BF sdoinversamente paralelas.

As retas e as semirretas sao conjuntos de pontos.
A origem de uma semirreta pertence a semirreta. AD//BF// CE

1.3. Segmentos de reta rloura3
Na figura 4 esta representado o retangulo [ABCD]. D C
Os lados do retangulo sdo os segmentos de reta [AB], [BC],
: [CD] e [AD].
% Os extremos do segmento de reta [AB] sdo os pontos A e B.
g Os segmentos de reta sao conjuntos de pontos nos quais 0s A B
£ extremos estdo incluidos. Figiia
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Os segmentos de reta [AB] e [CD] sao paralelos porque as suas retas-suporte sao paralelas.

Os segmentos de reta [AB] e [BC] sao perpendiculares porque as suas retas-suporte sao
perpendiculares.

O comprimento de um segmento de reta [AB] repre- A B

senta-se por AB. Por exemplo, na figura 5, esta represen- ([ T "

tado um segmento de reta com 4 cm de comprimento: ' © ! LA #

AB=4cm. Figura 5
P Exemplo 1 - Questdo 1
Observa a figura 6. . Observaa figura 7.
D C
F 4
va E[F
Gl | /B G
)4
A A B
Figura 7
Figura 6

Utilizando as letras da figura, indica: Utilizando as letras da figura, indica:

1.1. duas retas perpendiculares; . 1.1. dois segmentos de reta

1.2. duas semirretas com a mesma reta-suporte e inversamente : paralelos e com o mesmo
paralelas; comprimento;

1.3. dois segmentos de reta paralelos; © 1.2. duas semirretas inversamente

1.4. duas semirretas diretamente paralelas. paralelas;

© 1.3. duas retas perpendiculares;

Sugestdo de resolucdo . . 1.4. duas semirretas
1.1. Por exemplo, ED e EF. 1.2. Porexemplo, FE e FA. perpendiculares.
1.3. Por exemplo, [FB] e [ED]. 1.4. Por exemplo, BCe ED.
1.4. Mediatriz de um segmento de reta -
AP=PB
A mediatriz de um segmento de reta num dado plano é a reta
B

perpendicular a esse segmento no ponto médio. A P ’

Propriedades da mediatriz

- Os pontos da mediatriz de um segmento de reta sdo equidistantes das respetivas extre-
midades.

- Um ponto equidistante das extremidades de um segmento de reta pertence a respetiva
mediatriz.
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2. Angulos

2. Angulos

2.1. Angulo

Lados do angulo

Na figura 8 estao representados dois angulos:

Vértice

+0 angulo convexo AVC;

+0angulo céncavo CVA. Figura 8

Os angulos sao conjuntos de pontos dos quais fazem parte os lados e o vértice.

2.2. Classificacao de angulos

»

; BL— B\‘
a a a a
——— A - @ s m

VvV AB V A vV A 4 A B V A

Angulo nulo Angulo Angulo reto Angulo obtuso Angulo raso Angulo giro

Amplitude: agudo a=90° 90° < a< 180° a=180° a=360°
0° 0°<a<90°

2.3. Conversao de medidas de angulos

A amplitude de um angulo pode ser escrita na forma complexa ou na forma incomplexa.

D Exemplo 2 ~ Questdo 2
2.1. Escreve na forma incomplexa 2°12'37". 2.1. Escreve na forma incomplexa:
2.2, Escreve naforma complexa 38 602" . : a)12°35'10"
: b) 20° 32"
Sugestdo de resolucio f 2.2, Escreve na forma complexa:
2.1, 22 12837" : a)6373"
2°=(2x 60 x 60)" = 7200" : b) 3456'

12'=(12 x 60)= 720"

2.3. Observa a figura seguinte.
Logo, 2°12' 37" =(7200 + 720 + 37)" = 7957"

2.2;
38602" |60 643" |60
260 643' 043" 10° .
202 X 42,2
22 : Escreve na forma complexa a

Logo, 38 602" = 10° 43' 22" amplitude do angulo x.
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2.4. Critério de igualdade de angulos

Para verificar se dois angulos sao iguais, sem utilizar transferidor, pode-se utilizar o critério
de igualdade de angulos utilizando um compasso ou uma régua graduada.

D Exemplo 3 - Questdo 3
Verifica, utiIizanFlvo com- ; Utiliza um compasso ou uma régua
passo, se os dois angulos graduada para verificar que os
representados na figura 9 - angulos da figura 10 séo iguais.
sao iguais.
Figura9
Sugestdo de resolucao

Com o compasso, dese-
nharam-se arcos de cir-
cunferéncia com centro
no vértice dos angulos e
CcOm 0 Mesmo raio.

Ainda com o compasso verificou-se que AB#CD. Logo, os angulos Figura 10
dados nao sao iguais. Pelo critério de igualdade de angulos, os angu-
los dados sé seriam iguais se AB=CD.

2.5. Bissetriz de um angulo

Bissetriz de A bissetriz de um angulo é a semirreta nele contida, de origem no vértice e
um angulo que forma, com cada um dos lados, angulos iguais.

Desenhar a bissetriz de um angulo

Bissetriz do angulo AVB
B
% ¢ ‘A
1. Considere-se um 2.Com um compasso 3.Com a mesma abertura 4.Desenha-se a
angulode vértice V. @  desenha-seoarco AB. @  do compasso, desenham- : semirreta VC que é

-se os arcos vermelhos :  abissetriz do dngulo
comcentrosem A e B, : AVB.
que se intersetamem C. :

- Num triangulo isésceles, a altura relativa ao lado diferente esté contida na bissetriz do
angulo formado pelos lados iguais.

- Num triangulo equilétero, as alturas do triangulo estao contidas nas bissetrizes dos
angulos do triangulo.
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2.6. Pares de angulos

2. Angulos

Angulos Angulos Angulos Angulos
complementares suplementares adjacentes verticalmente opostos
5 | A\ 4 /B
g 2 a | b C aNb <
b 2 | S
| D/ b \C

Sao angulos cuja soma é
igual a um angulo raso.

Sao angulos cuja soma é
igual a um angulo reto.

| Sao angulos, de um

| mesmo plano, que

| partilham um lado e
nenhum dos angulos esta \ e OB sdo respetivamente

‘ Dois angulos BOA e DOC
| sao verticalmente opostos
| quando as semirretas OA

‘ | contidonooutro.ae b | opostasa OC e OD:
\ b i ‘ sao angulos adjacentes. «a e b saoangulos
‘ ‘t Considera a seguinte \ verticalmente opostos;
‘ | figura: | »c e d também sao
? D angulos verticalmente
‘ £ ‘ opostos;
l B |+ dois angulos
1 | verticalmente opostos
‘ A { sao iguais.
‘ Repara que os angulos
‘ ABD e ABC nao sao ‘
! | adjacentes. Porqué? ij
D Exemplo 4 Questdo 4
Observa a figura 11. © Observa a figura 12.
4.1. Indica:

a) dois angulos adjacentes;
b) dois angulos
suplementares;
¢) dois angulos verticalmente opostos.
4.2, Sabendo que CDE = 37°32' 48", determina EDF .
4.3, Justifica que os angulos ABC e CDE nao sao adjacentes.
Sugestdo de resolucgo
4.1. a)Por exemplo, CDE e EDF.
b) Por exemplo, EDF e FDG.
¢) Por exemplo, CDE e FDG.
4.2. Pretende-se calcular 180°—37°32'48".
180°=179°60'=179°59'60". Assim:

Figura 11

179° 59" 60"
— 37° 32" 48"
142° 27" 12"

Logo, EDF = 142°27'12".

4.3. Os angulos ndo sao adjacentes porque ndao tém o mesmo vértice.

: 4.2,

Figura 12

- 4.1, Indica:

a) dois angulos adjacentes;

b) dois angulos suplementares;

¢) dois angulos verticalmente
opostos.

Szibendo que:

BAD = 32°27' 13", determina
a amplitude de um angulo
complementar ao angulo BAD.
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2.7. Angulos em poligonos
Observa a figura 13 onde estd representado o pentagono [ABCDE].

- O pentagono tem cinco angulos internos.

Angulo interno Angulo externo
Por exemplo, o angulo AED é um angulo D F
interno do pentagono.
E
: C
- O pentagono tem cinco angulos externos
com vértices distintos.
Por exemplo, o angulo FCD é um angulo A || B

externo do pentagono.
Angulos adjacentes ao lado [AB]

Os angulos BAE e CBA séo angulos adja-

Fi 13
centes ao lado [AB]. igura
2.8. Angulos em poligonos regulares
Poligono regular Um poligono regular tem os angulos internos e os lados todos iguais.

A soma das amplitudes dos angulos externos com vértices distintos de qualquer poligono
convexo é igual a um angulo giro.

Por exemplo:
90°
120° 0 H
90°
120° o
i 90
120° 90°
Triangulo equilatero Quadrado Pentagono Hexagono regular

Repara que, num poligono regular, os angulos internos sao

. . . A ’ o
todos iguais entre si e os angulos externos também. 60

Num poligono regular, um angulo interno e um angulo externo
com o mesmo vértice sdo angulos suplementares.

Hexagono regular
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3. Angulos e triangulos
3.1. Classificacoes de triangulos

Classificacao de triangulos quanto aos angulos

3. Angulos e trigngulos

Triangulos acutangulos Triangulos retangulos

Triangulos obtusangulos

R &

Um triangulo é retangulo se tem
um angulo reto.

A B>

Um triangulo é acutangulo se
tem os trés angulos agudos.

Classificacao de triangulos quanto aos lados

Um triangulo é obtusangulo se
tem um angulo obtuso.

Triangulos escalenos Triangulos isésceles

Triangulos equilateros

A

(-

Um triangulo é escaleno se todos
os lados tém comprimentos
diferentes.

comprimento.

3.2. Triangulo retangulo

Num triangulo retangulo os lados tém designag¢des
especificas (figura 14).

Ao lado oposto ao angulo reto chama-se hipotenusa.
Os outros dois lados sao os catetos.

3.3. Desigualdade triangular

Desigualdade
triangular

D Exemplo 5

Dois lados de um triangulo medem 2,8 cm e 6,2 cm. Dos compri-

ceiro lado?
E4cm ] | 9,2cm } l 8,5cm ' [2,8cm I l 6,2cm l
Sugestdo de resolugao

6,2+2,8=9,0 e 6,2-2,8=3,4. Oterceirolado é maiordo que 34cm

e menor do que 9cm. Resposta: 8,5cm

Um tridngulo é isésceles se pelo |
menos dois lados tém o mesmo |

[AC] e [AB] sao os catetos.

JAVA

Um tridngulo é equilatero se
todos os lados tém o mesmo
comprimento.

C [BC] é a hipotenusa.

A B

Figura 14

Em qualquer triangulo, o comprimento de qualquer lado é menor do que a
soma dos comprimentos dos outros dois lados.

Questao 5

_ - Diz, justificando, se é possivel
mentos a seguir indicados, qual pode ser o comprimento do ter- | onstruir um triangulo cujos lados

: tém os seguintes comprimentos:

5.1.8cm, 9cm e 16 cm

: 5.2.12cm, 5cm e 12cm

53.172cm; 85cm e 7,8cm
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3.4. Soma dos angulos internos de um triangulo

Soma dos angulos Em qualquer tridngulo, a soma dos angulos internos é igual a um angulo

internos de um St
triangulo o
P Exemplo 6 - Questdo 6
Observa a figura 15 e determina X . 15,25 . Observaafigura 16 e determina X .
Sugestao de resolucao o
15,2°=15°+0,2°= 02x60=12 110°12 |
=15°12' Figura 15 ; 30,5° 27°°12
110°12'+15°12'=125°24' 179° 60' : )
S Figura 16
180°=179°60' — 125 24
Resposta: X = 54° 36' b
3.5. Angulo externo de um triangulo
Angulo externo Um angulo externo de um tridangulo é igual a soma dos angulos internos
de um tridngulo nao adjacentes.
P Exemplo 7 . Questdo 7
Observa a figura 17 e determina X . Observa a figura 18 e determina X .
Sugestao de resolucao
X=120°15'-15'38' j
: 78° 54’
15<38 :
45° 38 :
120°15'=119°(60 + 15) = 119° 75' -
: X o ’
119° 75' : 37°32
= 45° 38l o ’ : .Fl
e SR : gura 18
? X 12015 :
Resposta: X = 74° 37' Figura 17

3.6. Soma dos angulos externos de um triagngulo com
vértices distintos

Soma dos trés angulos
externos com vértices
distintos de um triangulo

Num tridangulo a soma dos trés angulos externos com vértices
distintos é igual a um angulo giro.

Por exemplo:
110°

X =360°—-110°—120°

120° K=130"

54 7%
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3. Angulos e frigngulos

3.7. Angulos e lados de um triangulo. Propriedades

1. Num triangulo, a lados iguais opéem-se angulos iguais e reciprocamente.

Por exemplo:
Triangulo Triangulo e
isosceles 70° 70° equilatero

60° 60°

Triangulo
escaleno [gss
75° 20°

2. Em triangulos iguais, a lados iguais opéem-se angulos iguais e reciprocamente.

Por exemplo, se os triangulos [ABC] e [DEF] sao iguais e BAC = DEF , entdo BC = DE.

E F

W\D

A B

r

3.Num tridngulo, ao maior lado opbe-se o maior angulo e ao menor lado opde-se o

menor angulo e vice-versa.

Por exemplo:
C i 30° B Maior lado: [BC]
110°
A
D Exemplo 8

8.1. Dois angulos de um triangulo tém amplitudes iguais a 60°.
Classifica o triangulo quanto aos lados.

8.2. Um triangulo tem dois dngulos de amplitudes iguais a 45°.
Classifica o triangulo quanto aos lados e quanto aos angulos.

Sugestdo de resolucao

8.1. 180° -2 x 60°=60°
O triangulo tem trés angulos iguais de amplitudes 60°, logo é
um tridangulo equilatero.

8.2. 180°— 2 x45°=90°
O tridngulo é isosceles e retangulo.

CPPF-M6 © Porto Editora

Maior angulo: BAC

Menor lado: [AC] Menor angulo: CBA

Questao 8

Num tridngulo, dois dos angulos

tém amplitude 102° e 20°.

Classifica o triangulo quanto aos
lados e quanto aos angulos.
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3.8. Construcao de triangulos

Para construir um triangulo é necessario conhecer:

- 0 comprimento dos trés lados; ou

- 0 comprimento de dois lados e a amplitude do angulo por eles formado; ou

- 0 comprimento de um lado e as amplitudes dos angulos adjacentes a esse lado.

a) Construgao de um tridngulo dados os comprimentos dos trés lados

A_B=3cm, E=1,5cm e AC=2cm

2cm
3cm
A B A ¥ B
1.2+1,5>3 3. Desenha-se a circunferéncia 4. Desenha-se a circunferéncia
A construgao é possivel. de centro A eraio 2cm. de centro B eraio 1,5cm.
2. Desenha-se [AB], sendo 5. Marca-se o ponto C e
AB=3cm. desenha-se o triangulo [ABC].

b) Construgao de um triangulo dados os dois lados e o angulo por eles formado

AB=3cm, BC=15cm e CBA = 60°

3cm
A B
3. Desenha-se um arco de
1. Desenha-se [AB], 2. Desenha-se uma semirreta com ori- circunferéncia de centro B e
sendo AB=3. gemem B que forme com [AB] um raio 1,5cm.

angulo de 60°. 4. Marca-se o ponto C e
desenha-se o triangulo [ABC].

¢) Construcao de um triangulo dados um lado e os 4ngulos adjacentes a esse lado
AB=3cm, CBA=45° e BAC = 60°
135°

450
3cm
A B A
1. Desenha-se [aB], 2. Desenha-se uma semirreta com ori- 3. Desenha-se uma semirreta com
sendo AB=3. gem em B que forme com [AB] um origem em A que forme com

angulo de 45°. [AB] um angulo de 60°.
O ponto C é o ponto de interse-
cao dos dois segmentos.
Desenha-se o triangulo [ABC].
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3. Angulos e triingulos

3.9. Critérios de igualdade de triangulos

Critérios de igualdade de triangulos

B B B B ‘ B B

A A A A A A

Dois triangulos sao iguais quando | Dois triangulos sdo iguais quando | Dois triangulos sao iguais quando
tém, de um para o outro, os trés | tém, de um para o outro, um lado | tém, de um para o outro, dois

lados iguais. B igual e os angulos adjacentes a | lados iguais e o angulo por eles
Critério LLL este lado iguais. formado igual.
(Lado, Lado, Lado) Critério ALA Critério LAL
(Angulo, Lado, Angulo) ; (Lado, Angulo, Lado)
Por exemplo:
- Os triangulos [ABC] e [MNP] séo iguais P 3 N
porque tém, de um para o outro, os trés ¢
lados iguais. 5
3 4 5
A 4 B
M
< P
- Os triangulos [ABC] e [MNP] sao iguais 5
porque tém, de um para o outro, dois A€ 80° 74
lados iguais e o angulo por eles for-
. 8m N
mado igual. 7
D
B M
C 5 B
¥ 500 302 P
¢ « Os triangulos [ABC] e [MNP] séo iguais - \
3 5 M= 309
¢ porque tém, de um para o outro, um 500
% lado igual e os angulos adjacentes a A B o
¢ esseladoiguais. N



4. Angulos de lados paralelos e dngulos de
lados perpendiculares

4.1. Angulos determinados por uma
secante num par de retas

Na figura 19 estao representadas as retas r e s
intersetadas pela secante t.

Ficaram definidos oito angulos.

Pares de angulos * Classificagoes Figura 19
@ e @ Angulos correspondentes o ;
e : - Alternos significa que estdao um de cada
@ e ’ Angulos correspondentes lado da secante.
@e() ' Angulos correspondentes - Internos significa que parte dos angulos
[ 4 esta “dentro” das retas intersetadas pela
@ e @ ' Angulos correspondentes
, secante.
®e® | Angulosaiteros internos - Externos significa que os angulos estao
@e®) ' Angulos alternos internos “fora” das retas intersetadas pela secante.
@ e @ Angulos alternos externos i .Correspondentef significa Ql~Je um' e
frmmmr interno e o outro é externo e estdo ambos
@e | Angulos alternos externos do mesmo lado da secante.
4.2. Angulos de lados paralelos :

Propriedades dos  Dois angulos convexos complanares, de lados paralelos dois a dois, sao
angulos de lados iguais se forem “da mesma espécie” (ambos agudos ou ambos obtusos) e
paralelos sao suplementares se um for agudo e o outro obtuso.

Assim, tem-se:

a . br
« Os angulos correspondentes determinados por uma //
secante em duas retas paralelas sao iguais. — a S /
r
+Os angulos alternos internos determinados por y
uma secante num par de retas paralelas sao iguais. — b 2
a
«Os angulos alternos externos determinados por r
uma secante num par de retas paralelas sao iguais. s
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4. Angulos de lados paralelos e angulos de lados perpendiculares

D Exemplo 9 Questao 9

Observa a figura 20. Observa a figura 21 e determina X .

A /B rlls r S
79° 712
@ D
a
b
AB// CD// EF.
Determina d e b. £ /F
Figura 20

Sugestdo de resolugao

A o ~ . :
a=71°, porque angulos correspondentes determinados por uma
secante num par de retas paralelas tém a mesma amplitude.

b= DCA , porque sao angulos correspondentes e AB// CD.

b = DCA = 180° — 79° = 101°. Angulos de lados paralelos, sendo um _
agudo e o outro obtuso, sdo suplementares.

D Exemplo 10 C D
Na figura 22: 80°
+AB// CD
-[ABC] é um triangulo equilatero

Questao 10
Observa a figura 23.

M6 © Porto Editora

PPF.

Completa. 130° 57
A A A A B Figura 23
CBA=__ BCD=__ DBC=__ Figura 22
Tendo em conta os dados da figura,
Sugestdo de resolucdo - justifica que:
CBA = 60°; BCD = 60°; DBC = 40° 10.1. asretas a e b nao sao

paralelas;
10.2. asretas ¢ e d sao paralelas.

4.3. Angulos de lados perpendiculares

Propriedadesdos  Dois angulos convexos complanares, de lados perpendiculares dois a dois,
angulos de lados sao iguais se forem “da mesma espécie” (ambos agudos ou ambos obtusos)
perpendiculares e sao suplementares se um for agudo e o outro obtuso.
D Exemplo N  Questdo N

Na figura 24 esta representado o triangulo o —— figura 25.

[ABC], retanguloem C. C B

O ponto P é o pé da perpendicular tracada v

de C para AB. 4 : & &

Determina a amplitude do angulo ACP. P

Justifica a tua resposta. A
Sugestdo de resolucdo SRS . Figura 25

ACP=32°, porque os angulos ACP e CBP sao angulos agudos de : Justifica que os angulos a e b séo

lados perpendiculares. suplementares.

C
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P Exemplo 12 . Questdo 12
Na figura 26, tem-se: & ' . Observaa figura 27.
*AC// DF - Tendo em conta os dados da figura,
«CB// EF G . determina X.
- os triangulos [ABC] e [DEF] 39° 66° E
sao iguais A D B E -
thermlna sucAessivaAmente: Figura 26 >
EDF; CBA; DGB; FGC 68,3° C
Sugestao de resolucao i D
~EDF = 39?, porque os angulos EDF e BAC sao angulos correspon- Figura 27

dentes determinados por uma secante em duas retas paralelas. : ;
. Mostra como obtiveste a tua

- CBA = 66°, porque os angulos CBA e FED sao angulos correspon- resposta.
dentes determinados por uma secante em duas retas paralelas.

~DGB = 180° — 39° — 66° = 75° , porque a soma dos angulos inter-
nos de um triangulo é igual a um angulo raso.
- FGC =75°, porque os angulos FGC e DGB sao angulos vertical-
mente opostos, pelo que sao iguais. :

5. Paralelogramos

Um paralelogramo é um quadrildtero em que os lados sao paralelos dois
a dois.

Paralelogramo
Propriedades
Considera o paralelogramo da figura 28.

D , C

[ABDC] é um
paralelogramo.

H
Figura 28

« Os lados opostos de um paralelogramo tém o mesmo comprimento.

« Os angulos opostos de um paralelogramo sao iguais.

a=ced=5>b

« Os angulos adjacentes a um lado do paralelogramo sao suplementares.

Por exemplo, G+ b = 180° ou b + ¢ = 180°.
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P Exemplo 13
Na figura 29, [ABCD] é um paralelogramo.
D £
A B
Figura 29

13.1. Justifica que os tridangulos [ABC] e [ACD] sao iguais.
13.2. Determina CAD . Justifica a tua resposta.

Sugestdo de resolucdo
13.1. AD = BC, porque sio lados opostos do paralelogramo.
AB=CD, porque sao lados opostos do paralelogramo.

O lado [AC] é comum aos dois tridngulos.

Logo, pelo critério LLL de igualdade de triangulos, os dois trian-
gulos sao iguais porque tém, de um para o outro, os trés lados

iguais.

13.2. DCB = 180° — 135° = 45°, porque os angulos adjacentes a um

lado de um paralelogramo séo suplementares.

ACB = 45° — 18° = 27°

BAC = CAD = 27°, porque angulos alternos internos, determi-
nados num par de retas paralelas por uma secante, tém a -

mesma amplitude.

D Exemplo 14
Na figura 32 esta representada uma circunfe- D __C
réncia de centro O.
Os pontos A, B, C e D pertencem a
circunferéncia.
Justificaque AB=CD.
A B
Figura 32
Sugestao de resolu¢ao
.COD = AOB (a4ngulos verticalmente opostos)

.OB=0A=0C=0D (raios da circunferéncia)

Os triangulos [AOB] e [DOC] sao iguais pelo critério LAL.

Logo, AB=DC , porque, em tridngulos iguais, a angulos iguais

opdem-se lados iguais.

5. Paralelogramos

Questao 13

- 13.1. Nafigura 30, [ABCD] é um

paralelogramo.

D C
/ 128° ;
A B E
Figura 30

O ponto E pertenceareta AB.
Determina:
a) BAD b) EBC

13.2. Nafigura 31 tem-se:

«ED// AB
-ED=AB
D
E
C
B
Figura 31

Justifica que os triangulos
[ABC] e [CDE] sao iguais.

Questao 14

- Nafigura 33 esta representada uma

circunferéncia de centro O.

- +«Ospontos A, B e C sdo pontos da

circunferéncia.

. +AOB = BOC = COA

C

0
AB

Figura 33

- 14.1. Justifica que sdo iguais os

triangulos [ABO] e [BOC].

14.2. Justifica que [ABC] é um
triangulo equilatero.
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6. Perimetros e areas de figuras planas

Figura geométrica Féormula Exemplo
.C A=cxc=2 ’
C ¢ é olado do quadrado. 3cm
P=4xc A=3>cm?*=9 cm?
Quadrade P=(4x3)cm=12cm

B
b

Retangulo

b éabasee a éaaltura
do retangulo.

P=2xa+2xb

5cm

A=(2x5)cm?’=10cm’
P=(2x5+2x2)cm=14cm

-ﬂl.
b

Paralelogramo

y, Y
b

Triangulo

'

Poligono regular

Circulo

A=bxa

b é a base do paralelogramo e a
é a altura relativa a essa base.

$
A
8cm
A=(8x4)cm’=32cm’

P=2xb+2x
¢ P=(2x5+2x8)cm=26cm
é 4cm
b é abasedotrianguloe a éa
altura relativa a essa base. A AR e B2
P=b+c+d
P=(3+4+5cm=12cm
25cm
At "2"” 17,2cm

P é o perimetro do poligono
regulare ap é o apétema
do poligono.

P=6xl

125 x 17,2
Aw—— =

> cm?=1075 cm?

P=(5%25)cm=125cm

Area do circulo
A=TtXrxrou A=mtxr’
r é oraio do circulo

Perimetro do circulo
P=2xmxrou P=nxd
d é o diametro do circulo

62

A=(nx3%)cm?=(9 xm)cm?

P=(2x3xm)cm=(6xm)cm’
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6. Perimetros e areas de figuras planas

P Exemplo 15 Questdo 15

A figura 34 é formada pelo cir-
culo de centro C e pelo retan-
gulo [ABCD].

«CD=6

-AD=14

Considera 3,1416 para valor
aproximadode w.

A figura 35 representa a horta
pedagdgica que o Marco visitou.

. Esta horta tem a forma do quadrado
[ABCD] e esta dividida em quatro

. zonas, trés das quais também com

. formaquadrada (X, Y e 2).

- Oquadrado X tem 125m de

- perimetro e o quadrado Y tem

* 175 m de perimetro.

Determina, com aproximacao as décimas: ~ Figura 34

15.1. o perimetro da area colorida; : D C
15.2. a area da parte colorida.
Sugestao de resolucao
15.1. Perimetro do circulo: 12 xmcm : X
Perimetro da area colorida: (% X12XT+14+6+ 8) cm z , Y
=3Xmn+28=37,4248 cm
Resposta: 37,4 cm A B
15.2. Area da parte colorida = Figura 35
= Area do retangulo —% da area do circulo Determina o perimetro da horta
i pedagdgica representada pelo
Area da parte colorida =<14 X6 ——XTX 62> cm’= - quadrado [ABCD], em metros.
4 - Mostra como chegaste a tua
= (84 - 91t) sz = 55,7256 sz resposta_
i 2 H -
Resposta: 55,7 cm | Questdo 16
Na figura 37 esta representado um
] Exemplo 16 semicirculo de centro O e raio
. 12cm.
Na figura 36 estd representado o é
hexagono regular [ABCDEF] inscrito
na circunferéncia de centro O. B D
Sabe-se que ED = 10cm e
OP=8,66cm.
Determina a area da parte colorida. A (0] E
Considera 3,1416 para valor aproxi- Figura 37
madode w. 0 tosA B. C.DeFEss
. : Ospontos A, B, C, D e E séo
Apresenta a resposta com aproxima- Figura 36 ' P

¢ vértices de um octégono regular

¢ inscrito na circunferéncia de

: centro O. Sabe-se que o lado do
Sugestdo de resolucao : octégqno tem 7,65cm d,e

- comprimento e que o apétema
mede 9,23 cm, aproximadamente.
Determina, com aproximacao as
décimas do centimetro quadrado,

a area da parte colorida da figura.

¢ao as décimas.

A area da parte colorida é igual a 4rea do circulo menos a drea do
hexégono.

O raio do circulo é igual ao lado do hexagono, pois o triangulo [EOD]
é equilatero (tem todos os angulos iguais a 60°).

FIr-VO % FOro canora

6 x 10 x 8,66 Nao efetues arredondamentos nos
T 2 ' 2 _ 2
: Area da parte coloznda B (n e 2 ) it célculos intermédios. (Utiliza 3,1416
i Resposta: 54,4 cm para valor aproximado de .)
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7. Solidos geométricos

7.1. Poliedros e nao poliedros

Poliedro Poliedros sao os solidos limitados apenas por superficies planas.

eIONPY 0U0d & IN-IddD

- Séo poliedros, por exemplo, os prismas e as piramides.

- Nao sao poliedros, por exemplo, os cones, os cilindros e as esferas.

- Um sélido geométrico que tenha faces planas e curvas também nao é poliedro, como,
por exemplo, uma semiesfera.

Os poliedros agrupam-se em trés grupos.
Prismas Piramides Outros poliedros

-5 Ao §o

Os sélidos que nao sao poliedros agrupam-se em quatro grupos.
Cilindros Cones Esferas Outros sélidos nao poliedros

1”419

7.2. Prismas

Um prisma é um poliedro tal que duas faces sao poligonos geometricamente iguais
(bases do prisma), situadas, respetivamente, em dois planos paralelos, e as restantes
faces (faces laterais) sdo paralelogramos.

A distancia entre os planos que contém as bases é a altura do prisma.

Prisma

Na figura 38 esta representado um prisma e a respetiva altura.

Altu_ra do

Figura 38
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7. Sélidos geométricos

Classificacao dos prismas

Os prismas classificam-se de acordo com o poligono da base.

Por exemplo:

Prisma hexagonal

Abase é um

hexagono.

Prisma triangular Prisma quadrangular Prisma pentagonal

A base é um
Abase é um quadrilatero. A base é um
triangulo. pentagono.

Quando caracterizamos a “base” de um prisma (geralmente a base “inferior”) ficam carac-
terizadas as duas bases, por serem poligonos iguais.

Prismas retos e
prismas obliquos

Prismas regulares

Prisma triangular regular

Quando as arestas laterais de um
prisma sao perpendiculares aos
planos das bases, o prisma é reto;

caso contrario, é obliquo. Prisma triangular Prisma triangular
reto obliquo

Os prismas retos cujas bases sao poligonos regulares sao prismas regulares.

Prisma quadrangular regular Prisma pentagonal regular

A base é um triangulo Abase é um Abase é um
equildtero. quadrado. pentagono regular.
Prismas especiais
Paralelepipedo Paralelepipedo retangulo Cubo

Um paralelepipedo é um prisma | Um paralelepipedo retangulo é = Um cubo é um prisma regular em
cujas bases sao paralelogramos. | um paralelepipedo reto em que | que todas as faces sdo quadrados.
as bases sao retangulos. Um cubo também é um paralelepipedo
retangulo.
CPPF-M6-FO5 65



Elementos de um prisma. Planificacao da superficie de um prisma

Face lateral
do prisma Base do prisma

)

Altura do
Aresta lateral prisma
do prisma
Aresta da base
do prisma
Planificacao da superficie Planificagao da superficie
de um prisma pentagonal de um prisma triangular

7.3. Piramides

Uma piramide é um poliedro determinado por um poligono (base da piramide) que

constitui uma das suas faces e um ponto (vértice da piramide) exterior ao plano que
Piramide  contém a base, de tal modo que as restantes faces (faces laterais) séao os triangulos

determinados pelo vértice da piramide e pelos lados da base.

A distancia entre o vértice e o plano que contém a base chama-se altura da piramide.

Na figura 39 esta representada uma piramide e a respetiva Altura
altura. da piramide

Figura 39

Classificacao das piramides

As piramides classificam-se de acordo com o poligono da base. Por exemplo:

Piramide triangular Piramide quadrangular Piramide pentagonal Piramide hexagonal

Abase é um A base é um Abase é um Abase éum
triangulo. quadrildtero. pentagono. hexagono.

66
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7. Solidos geométricos

Piramides Uma piramide é regular quando a base é um poligono regular e as arestas laterais
regulares sao iguais.

Por exemplo:

Piramide triangular Piramide quadrangular Piramide pentagonal Piramide hexagonal

regular regular regular regular

Abase é um Abase é um Abase é um
triangulo equilatero A base é um quadrado pentagono reqular hexdgono regular
¢ as arestas laterais e as arestas laterais e as arestas laterais e as arestas laterais

5d0 iguais. . sa0 iguais. 50 iguais. $a0 iguais.

Elementos de uma piramide. Planificacao da superficie de uma piramide

Vértice da piramide

Altura
da piramide

Apdtema
Base da da piramide
pirdmide

Vértice da base _L 5 Face lateral
da pirdmide da piramide
Aresta da base
da piramide
Apdtema
da piramide
Bl _sob
Planificagao da superficie de uma Planificacdo da superficie

piramide quadrangular regular de uma piramide triangular

CPPF-M6 © Porto Editora

O apotéma de uma piramide regular é a altura das suas faces.
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7.4. Relagao dos elementos de um prisma com o poligono da

base

Arestas de um
prisma

Vértices de um

prisma base.

Faces laterais de

um prisma poligono da base.
D Exemplo 17
Na figura estao representados quatro prismas.
A B C . D —
O

17.1. Para cada um, escreve a relagdo entre o nimero de lados do :

poligono da base e o numero:
a) de faces laterais;

b) de vértices;

¢) de arestas.

17.2. Pode existir um prisma com um numero impar de vértices?
Justifica a tua resposta.
Sugestao de resolugao
17.1.
i Gitiii Numero de Numero de Numero de
faces laterais vértices arestas
A 3 6 9
B 4 8 12
c 5 10 15
7D : 76 B 12 o A1 8
a)éigual; b) é o dobro; ) é o triplo.

17.2. Nao. O numero de vértices de um prisma é igual ao dobro do
numero de lados do poligono da base, pelo que é sempre um :
numero par.

68

O namero de arestas de um prisma é o triplo do numero de arestas da base.

O niimero de vértices de um prisma é o dobro do nimero de vértices da

Num prisma, o nimero de faces laterais é igual ao nimero de lados do

Questao 17

17.1. Um prisma tem 48 arestas.

Indica:

a) quantas faces laterais tem o
prisma;

b) quantas faces tem o prisma.

17.2. Indica uma expressao que

permite determinar o nimero
de arestas de um prisma,
dado o nimero n de vértices
dos lados do poligono da
base.

17.3. Afigura 40 representa a

planificagdo de uma caixa sem
tampa com a forma de um
prisma hexagonal regular.

Figura 40

O lado da base é igual a altura
do prisma.

- O lado da base mede 20 cm.

« 0 apétema do hexagono da

base mede 17,32cm.
Determina a drea da
planificagao.

eI0)pg 0M0d & IN-dddD
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7. Sélidos geométricos

7.5. Relacao dos elementos de uma piramide com o poligono

da base

Arestas de uma
piramide tices da base.
Vértices de uma
piramide base adicionado de uma unidade.

Faces laterais de

uma piramide poligono da base.

D Exemplo 18

Na figura estao representadas quatro piramides.

AL 4"

18.1. Para cada uma, escreve a relacdo entre o numero de lados do

poligono da base e o numero:
a)de faces laterais;

b) de vértices;

¢) de arestas.

18.2. Pode existir uma piramide com um nimero impar de arestas?

Justifica a tua resposta.

Sugestdo de resolucao
18.1.
Piramide Namero de Numero de Numero de
faces laterais vértices arestas
A 3 4 6
B 4 5 8
% : 6 10
= & 7 12
a)éigual;
b) o nimero de vértices é superior em uma unidade;
<) é o dobro.
18.2. Nao. O numero de arestas de uma piramide é igual ao dobro do

numero de lados do poligono da base, pelo que é sempre um :
namero par. :

O niimero de arestas de uma piramide é igual ao dobro do nimero de vér-

O nimero de vértices de uma piramide é igual ao nimero de vértices da

Numa piramide, o nimero de faces laterais ¢ igual ao nimero de lados do

Questao 18

181,

182,

i 18.3.

O Joao tem um prisma e uma
piramide com o mesmo
numero de arestas.

Que prisma e piramide tem
0 Joao?

Justifica a tua resposta.

Indica uma expressao que
permita determinar o nimero
de vértices de uma piramide,
dado o nimero n de lados

da base.

A figura 41 representa a
planificacao da superficie de
uma piramide pentagonal
regular.

Figura 41

+ O lado do pentagono mede
20cm.

- O apétema do pentagono
mede 13,76 cm .

- O apétema da piramide
mede 18cm.

Determina a drea da

superficie:

a) lateral da piramide;

b) total da piramide.
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7.6. Relacao de Euler

Um poliedro é convexo quando qualquer segmento de reta que une dois

Poliedro convexo N :
pontos do poliedro esta nele contido.

Poliedro nao convexo Poliedros convexos

Os prismas e as piramides sao poliedros convexos.

Em qualquer poliedro convexo, a soma do nimero de faces (F) com o nu-
Relacao de Euler mero de vértices (V) é igual ao numero de arestas (A) mais duas unidades.
F+V=A+2

D Exemplo 19

Quantas arestas tem um prisma se a soma do nimero de faces com
o numero de vértices é 117

Sugestao de resolugao
Tem 11-2=9 arestas.
(Trata-se de um prisma triangular.)

P Exemplo 20
Imagina um prisma e uma piramide com 200 vértices cada um.
Indica o numero de faces laterais e totais para:

20.1. o prisma;
20.2. apiramide.

Sugestao de resolugao
20.1. O prisma tem 100 faces laterais e 102 faces na totalidade.
20.2. A piramide tem 199 faces laterais e 200 faces na totalidade.

70

Questao 19

. Quantas arestas tem uma piramide
- se asoma do nimero de faces com
. onumero de vértices é 127

Classifica a piramide.

Questao 20

- Imagina um prisma e uma piramide
. cujas bases sao poligonos com

150 lados.

- Indica o nimero de arestas laterais e
. totais para:

20.1. o prisma;

©20.2. a piramide.
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7. Sélidos geométrico!

7.7. Cilindros

Considera dois circulos com o mesmo raio, C, (de centro O,) e C, (de centro 0,), situa-
dos, respetivamente, em planos paralelos.

O cilindro de bases C, e C, é o sélido delimitado pelas bases e pela superficie
formada pelos segmentos de reta que unem as circunferéncias dos dois circulos e
que sao paralelos ao segmento de reta [0,0,].

O segmento de reta [0,0,] designa-se por eixo do cilindro.

Cilindro

Na figura 42 estd representado um cilindro e o respetivo eixo.

Eixo

do cilindro
Cilindros retos e cilindros obliquos Figura 42
Observa os cilindros seguintes.
Cilindro reto Cilindro obliquo
Cilindro reto e Quando o eixo do cilindro é perpendicular aos raios de qualquer uma das

cilindro obliquo bases, o cilindro é reto; caso contrario, é obliquo.

Elementos de um cilindro. Planificacao da superficie de um cilindro

P Nota Geratriz __ Basedodilindro [ = ‘“"'"j;
o Hacs do cilindro / /
Por simplificagao diz-se, R - T : | Superficie lateral |
por vezes, raio do cilindro b A[tgra do cilindro
em lugar de raio da base e l do dlindro /
do cilindro. Eixo do Q_/ W [58 —
clindro Raio da base (Base)

do cilindro
Planificacdo da superficie de um cilindro
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7.8. Cones

Considera um circulo C de centro O e um ponto P, exterior ao plano, que contém o cir-
culo.

O cone de base C e vértice P é o sélido delimitado por C e pela superficie formada
Cone pelos segmentos de reta que unem P aos pontos da circunferéncia do circulo C.
0 segmento de reta [OP] é o eixo do cone.

Na figura 43 esta representado um cone e o respetivo eixo.

Cones retos e cones obliquos

Observa os cones seguintes.

Figura 43
Cone reto Cone obliquo
Eixo
do cone
Coneretoe Quando o eixo do cone é perpendicular aos raios da base, o cone é reto;

cone obliquo caso contrario, é obliquo.
L

Elementos de um cone. Planificagao da superficie de um cone

Vértice
do cone

Geratriz

do cone

; Altura
Eixo do cone
do cone
Raio da base lateral
do cone do cone

Planificacao da superficie de um cone
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7. Solidos geométricos

P Exemplo 21 - Questdo 21
Nas figuras estdo representados um cone e a planificacao da sua : 21.1. A figura representa a
superficie. planificacao da superficie
B lateral de um sélido.
%
>
Ae=SrE
B
0} A
a) Qual é o nome do sélido?
21.1. Determina o comprimento do arco AB da planificacdo da : b)@'c‘ﬂa ovalofr’e'xalto daI .
superficie do cone. :;)Ti?ioa Svperiicielateiando

21.2. Determina a amplitude do angulo AOB. :
: 21.2. Afigura seguinte representa a

planificacdo da superficie

Sugestdo de resolucGo lateral de um cone que mede
21.1. O comprimento do arco AB é igual ao perimetro da base do : 43,63 cm’.

cone.Logo, éiguala 2x1,5xn=3xm. :
21.2.10xn — 360°

3xm X
_ 3 xmx360°
10xm
x=108° Determina, com aproximacao
» . as décimas do grau,

Resposta: AOB =108 a amplitude do angulo c.

(Utiliza 3,1416 para valor
aproximado de 7 .)

7.9. Planificacao da superficie de um sélido

Se por dobragem de uma figura plana for possivel obter um determinado sélido, diz-se que
essa figura plana é uma planificacao da superficie do sélido.

'F-M6 © Porto Editora

5 O sélido representado é um prisma triangular.
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Planificacao da superficie de um cilindro

Para que dois circulos e um retangulo correspondam a
planificacdo da superficie de um cilindro, é necessario
que o perimetro dos circulos seja igual a uma das dimen-
soes do retangulo.

P Exemplo 22 . Questdo 22
A figura 44 representa a plani- - Nafigura ao lado, esta
ﬁca(}éo da SuperfI'CIe de um representado um cubo
cilindro. - com apenas uma face
Faz as medicoes que achares - cortada ao longo de
neceSSériaS e indica, em Cent"' S ouma das suas diagonais_
metros, um valor aproximado - Assinala com X a op¢ao que
para: . representa uma planificagao
22.1. aaltura do cilindro; (A, B, C ou D)do cubo dafigura.
22.2. o perimetro do circulo Figura 44 A 18
de uma das bases do f
cilindro. :
Utiliza 3,14 para valor | B |
aproximadode m. K bz
Sugestdo de resolucdo [Jc . Ip
22.1. Aalturadocilindro é 2,5cm. b
22.2. O didgmetro da base do cilindro mede aproximadamente 1,2cm. | |
O perimetro do circulo de uma das bases do cilindro é aproxi-

madamente (1,2x3,14)cm=3,8cm.

8. Volumes

Volume de um paralelepipedo i Volume de um cubo

Fixada uma unidade de compri- i O cubo é um caso particular do ‘
mento, o volume de um para- l paralelepipedo retangulo. & a
E a

lelepipedo retangulo é obtido Yolifsadoaibe =aied

multiplicando-se o compri- ‘ou a
mento pela largura e pela altura. ‘ .
V=a
V=axbxc
Volume de um prisma ' Volume de um cilindro
Fixada uma unidade de compri- base ' Fixada uma unidade de compri-

mento, o volume de um cilindro
reto é igual ao produto da area da
base pela sua altura.

mento, o volume de um prisma
reto é igual ao produto da area
da base pela sua altura.

V = area da base x altura ou V = area da base x altura ou
V=A,xa V=nxr’xa

e — e —— m— - el ————————————————————————————————
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D Exemplo 23

Observa a figura ao lado onde estd
representado um prisma triangular reto.

Determina o volume do prisma.

Sugestdo de resolugdo

Volume do prisma = Area da base x altura

7cm

Area da base: (6 =~ 8) cm?=24cm?

Volume do prisma =(24 x 7) cm® = 168 cm’

Resposta: 168 cm’

D Exemplo 24

com cubinhos de madeira, com 1cm de aresta.

i iy i 23

Sélido A Solido B Sélido C Sélido D

24.1. Dos quatro sélidos que a Sara construiu, assinala com X o que
tem maior volume.

| |sélido A | |sélido B | |Sélido C
24.2. Desenha uma vista de cima de cada sélido.
Sugestdo de resolucdo
24.1. | X|Sélido C
24.2.
Sélido A Sélido B Solido C Sélido D
1
[ k-3
D Exemplo 25

Na figura 46 estd representado um cilindro de
volume iguala 1800 cm’.

Determina um valor aproximado da altura do cilin-
dro, sabendo que o diametro da base mede 10cm.

Considera 3,1416 para valor aproximado de .

Apresenta a resposta com aproximagao as centési-
mas do centimetro.

Sugestdo de resolugdo

Vv
X
1800:(3,1416 x 5°)~ 22,9183

Resposta: 22,92 cm

Figura 46

V=nxrxa;a=

. construgao feita com

|_|Sélido D para formar um cubo com o menor

- volume possivel?

. milimetros cubicos,
. da peca de madeira
- representada na

8. Volumes

Questao 23 %

- O solido da figura é formado por um
. paralelepipedo retangulo e um

. semicilindro.

. Qual é o volume do sdlido?

10cm

- Considera 3,1416 para valor
A Sara construiu os quatro sélidos que estao representados a seguir :
- resultado com aproximagao as
- décimas do centimetro cubico.

aproximado de 1. Apresenta o

Questao 24
Observa a figura 45,
que representa uma

Figura 45
trés cubinhos iguais. *

: Quantos cubinhos iguais aqueles é

necessario acrescentar a construcao

Questdo 25 %

~ Numa oficina, construiu-se uma

pegca a partir de um cubo de

: madeira com 45 mm de aresta. Esse
. cubo foi perfurado com uma broca

: com 14 mm de diametro, ficando o
- cubo com um orificio cilindrico,

- conforme se ilustra na figura 47.

- Determina o

volume, em

. figura.

. Apresenta o

- resultado 45 mm

- arredondado as Figura 47
. unidades.

Nao efetues arredondamentos nos

- célculos intermédios.
. Mostra como chegaste a tua

resposta (utiliza 3,1416 para valor

- aproximado de T).
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9. Isometrias

9.1. Mediatriz de um segmento de reta

Mediatrizde um A mediatriz de um segmento de reta num dado plano é a reta perpendi-
segmento de reta cular a esse segmento no respetivo ponto médio.

Propriedades da mediatriz de um segmento de reta

- Os pontos da mediatriz de um segmento de reta sdo equidistantes das respetivas
extremidades.

- Um ponto equidistante das extremidades de um segmento de reta pertence a respetiva
mediatriz.

9.2. Reflexao axial

Dada umareta r e um ponto M ndo pertencente a r, aimagemde M
Imagem de um pela reflexao axial de eixo r é o ponto M' tal que r é a mediatriz do

I O . segmento [MM'].
reflexao axial : . ? v
A imagem de um ponto do eixo r € o proprio ponto.
Imagem de um Dada uma reta r e dois pontos A e B e as respetivas imagens A' e B'

;zgr'::;nat:e‘:lee;e;: pela reflexdo de eixo r, sao iguais os comprimentos dos segmentos [AB] e

: A'B'].
axial (48]
[magem de um Uma reflexao axial transforma um angulo noutro com a mesma amplitude.
angulo por uma
reflexao axial
Dada uma figura plana e umareta r, areta r é um eixo de simetria
Eixo de simetria quando as imagens dos pontos da figura pela reflexdo de eixo r formam a

mesma figura.
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D Exemplo 26

Na figura 48 esta representado um

triangulo [ABC] eumareta r.

Constroi os transformados A', B' e
C', respetivamente,de A, B e C na

reflexao axial de eixo r.

Sugestdo de resolucdo

P Exemplo 27

Completa a figura 50 com o numero
minimo de quadrados de modo que a

figura tenha dois eixos de simetria.

Sugestdo de resolucdo

Figura 48

D Exemplo 28

Desenha a imagem da figura 52 na refle-

xao axial de eixo r.

Sugestdo de resolucdo

Figura 50

~

Figura 52

e o o ole o o o

9. Isometrias

Questdo 26

- Nafigura 49 esté representado o
- quadrilatero [ABCD] eumareta r.

D

Figura 49

- Constroi os transformados A', B',
: C'e D', respetivamente,de A, B,

C e D nareflexao de eixo r.

Questao 27

- Completa a figura 51 com o nimero

minimo de quadrados, de modo que

- afigura tenha dois eixos de simetria.

Figura 51

Questao 28

- Desenha aimagem da figura 53 na
- reflexao axial de eixo r.

il s 1 s L) )
@ H...

Figura 53
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9.3. Reflexao central

Reflexao central Sendo O o ponto médio de [MM'], M' é aimagem do ponto M pela

de um ponto reflexao central de centro O. A imagem do ponto O é o proprio ponto.
Imagem de um 3 c
segmento de reta A imagem de um segmento de reta por uma reflexao central é um segmento
por uma reflexao de reta com o mesmo comprimento.
central
:,::;gle:‘pﬂ: :::a Uma reflexdo central transforma um angulo noutro com a mesma amplitude.
reflexao central
D Exemplo 29 C . Questdo 29

Desenha a imagem da figura 54 ~ Desenha aimagem da figura 55 pela

pela reflexao central de centro O.  reflexdo central de centro O.

A B : C
o Figura 54

Sugestdo de resolucao C

Figura 55

9.4. Rotacao

Dados dois pontos O e M e um angulo ¢ (ndo nulo, ndo raso e nao giro), existem
Rotagbesde  exatamente duas imagens do ponto M por rotagao de centro O e angulo o,
um ponto uma no sentido dos ponteiros do relégio (rotagao de sentido negativo) e outra no
sentido contrario ao dos ponteiros do relégio (rotacao de sentido positivo).

/12\
9 3
6
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Meia-volta

Rotacao de angulo
nulo ou angulo
giro

Rotacdao de um
segmento de reta

Rotacao de um
angulo

D Exemplo 30

Na figura 56 esta representado o trian-

gulo [ABC].

Constroi o transformado do triangulo na
rotacdo de centro O e amplitude 90°
de sentido negativo.

Sugestao de resolucdo

9.5. Simetrias

Simetria

9. Isometrias

Dados dois pontos O e M, existe uma Unicaimagem do ponto M por uma
rotacao de centro O e angulo raso que coincide com a imagem de M pela

reflexao central de centro O.
Diz-se que M' é aimagem de M por meia-volta em torno do ponto O.

A Gnica imagem de um ponto M por uma rotagao de um angulo nulo ou
giro é o proprio ponto M.

Dado um ponto O, um angulo o easimagens A' e B' de dois pontos A
e B por uma rotagdo de centro O e angulo o de determinado sentido, sao
iguais os comprimentos dos segmentos de reta [AB] e [A'B'].

Dado um ponto O, um angulo « easimagens A', B' e C' de trés pontos
A, B e C poruma rotacao de centro O e angulo o de determinado sentido,
sao iguais os angulos ABC e A'B'C".

Questao 30

- Nafigura 57 esté representado o

- quadrilatero [ABCD] e o ponto B'
- que é transformado do ponto B por
- uma rotagdo de centro A.

gr

Figura 56

Figura 57

- Desenha os transformados dos
i restantes vértices utilizando
: compasso e régua.

Quando a imagem de uma figura, através de uma isometria diferente da identidade,
coincide com a figura original, entdo a figura tem simetria.

. . Uma figura tem simetria de reflexao quando existe uma reflexao tal que as ima-
Simetria de gens dos pontos da figura por essa reflexao formam a mesma figura, isto é, quando

reflexao

a figura tem um eixo de simetria.
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Por exemplo:
e ez
an B
1 simetria de reflexao 2 simetrias de reflexao de 4 simetrias de reflexao
de eixo e eixos e, e e, deeixos e,, e,, e; e e,
. iad Uma figura tem simetria de rotagao quando existe uma rotacao de angulo
Sutl;etir;a » néo nulo e néo giro tal que as imagens dos pontos da figura, por essa rota-
ro =
¢ ¢ao, formam a mesma figura.
Por exemplo:
Paralelogramo Triangulo equilatero Triangulo isésceles
2 simetrias de rotagao 3 simetrias de rotagao de 0 simetrias de rotagao
decentro O e centro O e amplitudes
amplitudes 180° e 360°. 120°, 240° e 360°.

9.6. Isometrias

L
Isometria A reflexdo axial, a reflexdo central e a rotagao sao isometrias.

Imagem de um A imagem de um segmento de reta por uma isometria é o segmento de reta
segmentodereta  cujas extremidades séo as imagens das extremidades do segmento de reta
por uma isometria inicial.

Propriedades das isometrias

-Um segmento de reta é transformado num segmento de reta com o mesmo compri-
mento.

« Um angulo é transformado num angulo com a mesma amplitude.

- Uma semirreta é transformada numa semirreta.

- Uma reta é transformada numa reta.
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Questoes idénticas as da Prova Final

Angulos. Triangulos. Paralelogramos

cam

1. A figura ao lado estd desenhada em quadricula com

1 cm de lado.

1.1. Utiliza as letras da figura para indicares:

a) dois segmentos de reta com o mesmo \ F
comprimento; D
Resposta: /
b) duas semirretas inversamente paralelas; E
Resposta:
¢) um angulo agudo;
Res;osta:
d) um angulo obtuso.
Resposta: .
1.2. Qual é a posicao relativa das retas CD e EF?
1.3. Assinala com X o valor que corresponde a drea da figura.
[]31,5em? [ ]32,5cm? []33ecm? | ] 36cm?
2. Na figura ao lado esté representado o angulo AVB.
2.1. Utiliza um transferidor para medir a amplitude do B 2
angulo AVB.
2.2. Utiliza um compasso para desenhares um angulo QPR
igual ao angulo AVB. v
2.3. Desenha a bissetriz, Ve , do angulo céncavo BVA. 5 3
3. Na figura ao lado, o triangulo [ABC] é um triangulo equilatero.
« O ponto D pertence areta AB. C
« EAD = 38°
E
Determina a amplitude do angulo CAE.
Mostra como obtiveste a tua resposta. 38° 1
D A ' B
Resposta: CAE=
CPPF-M6-F06 81
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82

. Na figura ao lado, [ABC] é um triangulo isésceles.

AC =BC. O ponto E pertence areta AB.
« EBC=130°16'

Determina a amplitude do angulo ACB.
Apresenta a resposta em graus e minutos.

Resposta:

. Na figura ao lado tem-se:

« o triangulo [ABC] é equilatero;
« 0 ponto D pertence areta AB;
« CDA = 46,7°

Completa e justifica a tua resposta.
5.1. CBA=... ; Resposta:

5.2. D§C=...; Resposta:

5.3. B&D:...; Resposta: -

. Observa a figura ao lado.

O triangulo [ABC] esta dividido em trés triangulos.

«AD=BD, BC=AC
« DBA = 40° e DAC = 30°

6.1. Justifica que os triangulos [ADC] e [DBC] séo iguais.

6.2. Assinala com X o valor de amplitude de x.

(] x=20° L] x=30° (] x=40°

. Nafigura, [ABC] é um triangulo equilétero e AD = AB.

« EE[AB]
« DAC = 88°

7.1. Justifica que ACD = CDA.
Resposta: .

130° 16’

B

[] x=50°

7.2. Determina AED ;
Resposta:
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8. Na figura ao lado, [ABC] e [ADE] séo triangulos D C
equilateros iguais.

CAD = 70°

Determina a amplitude do angulo CED. .
A

Resposta: -

pela reta EH, sendo os pontos de intersecao,

respetivamente, A e B.

- F B D
9.1. Utiliza um dos termos:

verticalmente opostos

correspondentes G A C
alternos internos H

alternos externos

9. Na figura, as retas CG e FD foram intersetadas /

para completares as seguintes afirmagées, de modo que sejam verdadeiras.
a) Osangulos DBE e GAH séoangulos
b) Os angulos CAB e DBE sao angulos , [

¢) Osangulos HAC e BAG sao angulos — .

d) Osangulos ABD e BAG sao angulos . .

9.2. Sabe-se que: HAC = 130° e FBA =50°.

a) Justifica que as retas FD e CG sao paralelas.

Resposta: , ; = -

b) Completa.
DBE=  GAH=___ EBF=  ABD=__

10. Na figura ao lado, [ABCD] é um paralelogramo.
«CBA =120° D C
« CAD = 28°
Determina BAC .

Resposta:

]2
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11.

12.

13.

Na figura ao lado, tem-se:

«DC//AB «E € [AB]

« F é o ponto de intersecao das retas DE e BC;
« ADE = 60° « AD = DE

« BFE = 30°

11.1. Justifica que o tridngulo [AED] é equilatero.

Resposta: R
11.2. Determina BED. Resposta:
11.3. Justifica que EDC = 60°. Resposta:
11.4. Determina DCF. Resposta:
Na figura ao lado esta representado o triangulo C B F
[ABC].
« Os pontos D e E pertencem aos lados [AC] e 128

[AB], respetivamente. % E
« O ponto F pertence areta BC. L
- CB// DE 38
* BAC =38° * ABF = 128° 2 CB// DE
Completa a tabela seguinte.
B e e R e
ACB=..oovovoeeeea.. | Porque
%= | Porque . - -
G .+ E

Na figura ao lado, tem-se: 80
*AG// BE r
«DE// CG
13.1. Indica um par de angulos: 50°

a) alternos internos; A B C D

Resposta:
b) correspondentes; Resposta: N .
¢) verticalmente opostos. Resposta:

13.2. Sabe-se que:
« CAG = 50° « EFG = 80°
Determina EISB .

Mostra como obtiveste a tua resposta.
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14.
% « [ABCD] é um paralelogramo;

15.

16.

17.

Na figura ao lado, tem-se: D C

5 N\-42,3°
« 0 ponto E pertence areta AB;

«CB=CE « BCE=423°

Determina em graus e minutos:

14.1. EBC. Justificaa tua resposta.
Resposta: —¥ ==

14.2. CBA. Justificaatua resposta.
Resposta: - R o

14.3. BAD. Justifica a tua resposta.
Resposta: . e

Na figura ao lado, as retas CD e AB sao paralelas. B
BHG = 60° e DFE=75°. c fl75 D

15.1. Indica um angulo que na figura seja corres- A G
pondente ao angulo DFE. X B

Resposta: - 60°

15.2. Determina X. H
Resposta: =

Na figura seguinte, [ABCD] é um paralelogramo. D Bt C

AE é a bissetriz do angulo BAD.
CBA=118° 118°
Determina EAD .

Resposta: . ; — R —

Na figura ao lado, o angulo AVF esta dividido em cinco
angulos iguais. F

Considerando como unidade de medida a amplitude do E

angulo BVD, determina a medida da amplitude do angulo: D
C
B

17.1. AVF Resposta: -
17.2. AVD Resposta: S -
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18.

19.

20.

Considera o triangulo A, representado na figura ao lado e 2 cm
os dados nela assinalados. T 70°
52°

Assinala com X o triangulo igual ao triangulo A.

] ] ]
58° 52° 70°
52° R 53 3 T
) 3 ° 580
12 700
G
N 7,2¢cm

Os desenhos nao estdo feitos a escala.

Explica porque rejeitaste os outros trés.

Resposta:

Na figura ao lado estao representados o retan-
gulo [ABCD] e o paralelogramo [DEFC].

19.1. Justifica que os triangulos [AED] e [BFC]
sdo iguais.

19.2. Sabe-se que BE = %@ e que EF=10cm. A B E F

Determina a razio entre a area do retangulo [ABCD] e a do triangulo [BFC].

Resposta: i . . - .

19.3. Justifica que o retangulo [ABCD] e o paralelogramo [EFCD] sao equivalentes.

Resposta:

Na figura estao representados os triangulos [ABC] e [ADC]. C
Sabe-se que:

«AB=CD

« ACD = BAC = 36° 36°

36°

Justifica que os triangulos [ABC] e [ADC] séo iguais.

Resposta:
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21.

22.

23.

24,

Na figura ao lado estao representados dois triangulos, F
[ABC] e [DEF], tais que:

«AB=DE=4cm 3
+BC=DF=3cm 3
«AC=EF=5cm

21.1. Justifica que os triangulos sao iguais.
Resposta: S : I

21.2. ldentifica nos dois triangulos trés pares de angulos iguais.
Resposta:

21.3. Sabendo que CBA = 90° , constréi um triangulo [GHI] cujo comprimento dos lados
sdo metade dos comprimentos dos lados do triangulo [ABC] e compara a érea do
triangulo [ABC] com a area do triangulo [GHI].

Resposta: CH—— SI— I

Constréi um triangulo [ABC] tal que:
ABC =4 e AC=DE

Utiliza compasso e régua.

Constréi um triangulo [ABC] tal que:
BAC=4 e CBA=b a

Utiliza compasso e régua.

Desenha o triangulo [ABC] e classifica-o quanto aos lados e quanto aos angulos, sabendo
que:

24.1. AB=4cm; CBA=130° e BC=3cm;
24.2. AB=BC=4cm e CBA=90°.
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Perimetros e areas A/
A
25. Considera as figuras A, B, C, D e E.
’ -
25.1. O perimetro da figura A é igual ao 58\
perimetro da figura: 8 c
(08 [Jc [Jb UOE
25.2. Aareadafigura A éigual a dreada il
figura: % > A/
Os Oc Obo e 5
<&

26. O Rui, que é artista plastico, vai revestir o painel retangular,
% com as dimensdes indicadas na figura ao lado, com azulejos
retangulares cujas dimensoes sao 20 cm por 15cm.

26.1. E possivel revestir o painel utilizando apenas azulejos
inteiros? Resposta:

26.2. ORuijacolocou 250 azulejos inteiros no painel.
Qual é, em metros quadrados, a drea do painel que ainda falta revestir?
Resposta:

27. O Pedro tem varios retangulos de cartolina, todos geometricamente iguais.
Cada um tem 4 cm de comprimento e 3 cm de largura.
Com seis deles construiu a figura ao lado.

27.1. Qual é o numero representado pela letra a?
Resposta:

27.2. Qual é o numero representado pela letra b?
Resposta:

27.3. Qual é a area e o perimetro da figura?
Resposta:

28. Na figura esté representado um painel formado por dois tipos de azulejos quadrados.

28.1. Qual é a area do azulejo de menores
dimensodes?
Explica como encontraste a tua res-
posta. Para o fazeres podes usar pala-
vras, esquemas ou calculos.

Resposta:

28.2. Qual é a area da parte colorida do painel?
Resposta:

eIONPY 0HOd & IN-1ddD
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29.

30.

31.

32.

Na figura ao lado esta representado um pai- <120 cm >
nel formado por retangulos de dois tama-
nhos diferentes, os de cor verde e os de cor
vermelha.

Qual é a area, em metros quadrados, da parte
da figura colorida a vermelho?

55m -

O desenho nao esta feito a escala.
Resposta:
Nas figuras ao lado estao repre- C F O desenbios
sentados o retangulo [ABCD] e o N30 estio feitos
triangulo isésceles [GEF]. & aceala:
A B
G E
Sabe-se que:

-;\E=—;—§E «DC=12cm «GE=10cm

« O triangulo e o retangulo tém o mesmo perimetro.

Determina EF.

Resposta:

Na figura, as linhas intersetam-se formando angulos retos.

Calcula:

31.1. adreadafigura;
Resposta:

31.2. o perimetro da figura.
Resposta:

Desenha um paralelogramo em que um dos angulos tenha amplitude 45° e cuja area seja
igual a da figura A.
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33. Afigura ao lado é formada por um quadrado e dois circulos.

% De acordo com os dados, determina a area da parte colo-
rida da figura. 20cm

Apresenta a resposta com aproximagao as décimas do cen-
timetro quadrado.

Nao efetues arredondamentos nos calculos intermédios.
(Considera 3,1416 para valor aproximado de m.)

Resposta: .

34. Afigura [ABC] é um triangulo isésceles, sendo AC=BC.
O ponto D pertence areta AC.

[CE] é a altura do triangulo relativa a base [AB].

34.1. O que representa a expressao AB x EC?

Resposta: .

34.2. Sabendo que ACE = 25°, determina:
a) BCD Resposta:
b) CBA Resposta:

35. Afigura representa metade de uma coroa circular de centro O.
% De acordo com os dados, determina:

35.1. o perimetro da figura;

Resposta: . o«

35.2. aareada figura. 0

<~ 30cm

Resposta: _

Apresenta as respostas com aproximagao as décimas do
centimetro e as décimas do centimetro quadrado,
respetivamente.

N3io efetues arredondamentos nos calculos intermédios.

(Considera 3,1416 para valor aproximado de 7 .)

36. A area de um circulo é (% )cm2 g

Assinala com X a medida, em centimetros, do comprimento do raio do circulo.

] 036cm " ]1,8cm [ ]03cm  J06cm

©I0Upg 0Uod @ IN-4ddD
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Geometria

37. Na figura 1 estd representado um sinal de STOP. Na figura 2 esta representado um modelo
geométrico desse sinal, que é o octégono [ABCDEFGH] de centro O.

A B
Figura 1 Figura 2
37.1. Assinala com X a amplitude do angulo EFO.
| as° [ ] 60° [ ]675° []135°

% 37.2. Sabe-se que o lado do octégono tem 6 cm de comprimento e o seu apétema tem
aproximadamente 7,24 cm de comprimento.

Calcula, com aproximacdo as décimas do centimetro quadrado, a area do octégono.
Apresenta os calculos que efetuares.

Resposta:

38. Um retangulo tem 50 cm de perimetro e 20 cm de comprimento.
Um quadrado tem area igual a do retangulo.
Qual é o comprimento do lado do quadrado?
Assinala com X a resposta correta.

- | 8cm ] 9em | ] 10cm 1 12cem

39. Afigura ao lado é formada por dois semicirculos e por um quarto de circulo.
% Considera 3,1416 para valor aproximado de 7.

~—12cm—

39.1. Determina o perimetro da figura.
Apresenta a resposta com aproximacao as décimas do
centimetro.

Resposta: _

39.2. Determina a area da figura.
Apresenta a resposta com aproximacao as décimas do centimetro quadrado.

Resposta: , S
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40.

®

41.

42.

43.

92

O Pentdgono é um edificio dos EUA onde se encontra o Ministério
da Defesa. A base do edificio tem a forma de um pentagono regu-
lar inscrito num circulo de raio 238 m (figura ao lado).
40.1. Determina a amplitude do angulo BOC.

Resposta: .
40.2. [OM] é a altura do triangulo [BCO]. Justifica que:

a) OM é a bissetriz do angulo BOC;

b) OM é a mediatriz do segmento de reta [BC].
40.3. Considera BM = 139,89 m e OM =192,55m.

Considera 3,1416 para valor aproximado de 7. Apresenta as respostas com aproxi-
macéao as décimas do metro quadrado. Calcula:

a) aareado pentagono; Resposta:
b) a area da parte colorida a cor de laranja.  Resposta:

Qual das figuras seguintes pode representar a planificacdo da superficie lateral de um prisma
triangular?

[ [ [ [

1,5cm 4cm 2,5cm 1.9cm 3cm 09cm 3cm 3cm 1cm 1cm 2cm 09cm

Explica porque rejeitaste as outras trés opgoes. Resposta: .

Observa a figura ao lado.

42.1. Qual é o nome do sélido representado pela planifi-
cagao? Resposta:

42.2. Uma piramide tem o mesmo numero de arestas do sélido
representado. Quantas faces laterais tem a piramide?

Resposta: .

42.3. Sabe-se que um prisma e uma piramide tém 144 arestas cada um.
a) Quantos vértices tem o prisma? Resposta:
b) Quantas faces tem a piramide? Resposta:

Qual das figuras é a planificagao da superficie de uma piramide?
Assinala com X a resposta correta.

) 0

56 & M oo

Figura A Figura B Figura C Figura D




Volumes

44, A soma dos comprimentos das arestas de um cubo é 24 cm . Qual é o volume do cubo?
Mostra como obtiveste a tua resposta.

Resposta: —

45. Afigura 3 representa uma caixa com a forma de um paralelepipedo retangulo cujo volume é

% 2000 m*.

A figura 4 representa outra caixa cujas dimensdes sao o dobro das da caixa representada na
figura 3.

a=7cm
=10cm Os desenhos
nao estao feitos
a escala.
Figura 3 Figura 4

Qual é o volume da caixa representada na figura 27

|| 4000 cm’ 18000 cm’ " 112000cm? ' 116000 cm’

46. Afigura 5 representa tendas de campismo.
% A figura 6 é um modelo geométrico de uma dessas tendas.
O modelo é um prisma triangular reto.

Determina o volume do modelo geométrico.

Mostra como obtiveste a tua resposta. Figura 5

22

; m
Resposta: 2 Figura 6

47. Afigura ao lado representa um prisma triangular reto.
O volume do prisma é 80 cm’.
Determina a altura do prisma.

Mostra como obtiveste a tua resposta.

Resposta: e
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48. Na figura ao lado estao representados dois cilin-
drosretos: A e B.

Qual dos dois cilindros tem maior volume?

Explica como obtiveste a tua resposta.

Resposta: Os desenhos néo estao feitos a escala.

49. Numa caixa cilindrica guardaram-se trés esferas geometricamente iguais.
% A altura da caixa é igual ao triplo do diametro de uma esfera.
Depois de se embrulhar a caixa, utilizou-se uma fita para deco-
racao, como se mostra na figura ao lado.
« O diametro da base do cilindro é 3 cm.

« O volume de uma esfera é 14,14 cm’.

Considera m=3,1416 e determina:

49.1. o volume das trés esferas; Resposta:

49.2. o volume da caixa que nao é ocupado pelas trés esferas.
Responde com aproximacao as centésimas do centimetro cubico;

Resposta:

49.3. arazao entre o volume da caixa que ndo é ocupado pelas trés esferas e o volume das
trés esferas. Apresenta a resposta com aproximagao as décimas;

Resposta: 3 i —

49.4. a quantidade de fita necessaria para decorar a caixa, sabendo que para o lago se
gastaram 25 cm de fita. Apresenta a resposta com aproximagao por excesso as déci-
mas do centimetro.

Resposta: e

50. A figura ao lado representa um prisma triangular.
% 50.1. Calcula o volume do prisma.

Resposta:
50.2. Completa a figura sequinte de modo a obteres a plani- 4cm
ficacao do prisma.
N
N
/
V4
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Geometria

51. O presente que a Maria comprou para a mae vinha numa caixa.
% A caixa tem a forma de um prisma hexagonal reto, com 20 cm de
altura, as bases com 10 cm de lado e 8,66 cm de apétema.

51.1. Determina o volume da caixa.

Resposta: S

51.2. A Maria comprou 2,8 m de fita para decorar a caixa, como mostra a figura.
A fita cruza no centro das bases.
Com a fita, a Maria fez também um né e um lago no cimo da caixa.
Quantos centimetros de fita sobraram para a Maria fazer o n6 e o laco?
Mostra como chegaste a tua resposta.

Resposta:

52. Na figura seguinte estdo representados os recipientes A e B.

® A s -

5cm
4cm 8cm
V=100,48 cm?
4cm Siam | =
@8 Bl

« O recipiente A é um prisma triangular reto cuja base é um triangulo retangulo com catetos
que medem 4cm e 3cm eaalturado prismaé 4cm.

« O recipiente B é um cilindro reto cujo volume é 100,48 cm’ e aalturaé 8cm.

Considera 3,1416 como valor aproximado de w.

52.1. Encheu-se o recipiente A de dgua e deitou-se no recipiente B.
Assinala com X o valor mais préximo da altura de dgua obtida no recipiente B.

[ ]20cm | 1 40cm | 138cm " 11,8cm

52.2. Calcula a drea da superficie lateral do prisma. Resposta: = .

53. Afigura representa a planificagcao de superficie de um cilindro.

Calcula, com aproximacao as décimas do centimetro ctbico, o volume Q
do cilindro.

Utiliza uma régua graduada para efetuares as medi¢oes necessdrias.
Utiliza 3,14 como valor aproximado de r.
Resposta: Q
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54. Uma floreira foi obtida de um cilindro de madeira ao qual foi retirado
um paralelepipedo retangulo (figura ao lado).

Sabe-se que:
- o cilindro tem 20 cm de didametro de base e 30 cm de altura;
- o paralelepipedo tem 15 cm de altura e a base tem 15 cm de com-

primento e 10 cm de largura.
Qual das expressdes seguintes permite calcular o volume da floreira?
Assinala com X a opgao que apresenta a resposta correta.
] ©750m)em® [ | (750m)cm® [ ] (3000m-2250)cm® [ | (120007 - 2250) cm’

55. Numa caneca com a forma de um cilindro deitou-se sumo de
frutas.

7 ’
A caneca tem 2 da sua capacidade com sumo.

. s e (3 .1
A receita do sumo contém 3 de sumo de ananas, 2 de sumo de

maca e a parte restante sumo de pera.

Sabendo que o cilindro tem 10 cm de diametro de base e 21 cm
de altura, determina:

55.1. A quantidade de sumo na caneca.
Apresenta a resposta em litros, com aproximagao as décimas.
Utiliza 3,1416 para valor aproximado de m.

Resposta:

55.2. Quantos decilitros de cada tipo de sumo tem a caneca?
Apresenta a resposta com aproximagao as décimas.

Néao efetues arredondamentos nos calculos intermédios.

Resposta:

56. Num cubo de aresta 20 cm com &gua introduziu-se
um paralelepipedo de metal. :

O nivel da dgua subiu 4 mm . v
=
O paralelepipedo tem 8 cm de comprimento e 4 cm 8
de largura.
Qual é, em centimetros, a altura do paralelepipedo? : ’
Resposta: — 0 desenho nao esta feito a escala.

©IoNpg 0Uod & IN-JdD
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Isometrias

57.

58.

59.

Observa a figura ao lado.
57.1. Determina a area do poligono [ABCD].

Resposta:

57.2. Descreve as simetrias de reflexdo e rotagao que podes
identificar nesta figura.

Resposta:

A figura ao lado é formada por quadrados.

58.1. Desenha mais trés quadrados de modo que a figura
tenha duas simetrias de reflexao.

58.2. Descreve as simetrias de rotacao que identificas na figura
que completaste em 58.1.

Resposta:

Observa a figura ao lado.

Constroi o quadrilatero [A'B'C'D'], transformado do

quadrilatero [ABCD] na reflexao central de centro O.

N

60. Na figura esta representado o quadrildtero [ABCD] e o ponto D' que é o transformado do

ponto D pela rotacdo de centroem A.

A

Utilizando compasso e régua, identifica os transformados dos restantes vértices do quadrila-

tero.

CPPF-M6-FO7
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61. Na figura ao lado estao representados um hexagono regular
e seis triangulos equilateros.

61.1. Identifica o transformado do ponto C pela rotagao de
centro O e amplitude: G
a) 180° Resposta:
b) 120° e sentido negativo; Resposta:
c) 240° e sentido positivo. Resposta:

D
61.2. Descreve as simetrias de rotacao que identificas nesta figura. E

Resposta:

62. Considera as figuras.

A B Cl
\

" /,
D E F

/
y

/
N
1¢cn
62.1. Completa a tabela.
i Numero de simetrias Numero de simetrias Kian
9 de reflexao de rotacao
A —
o .C :’ ————

D _—
F

Utiliza 3,14 para valor aproximado de 7.

62.2. Calcula o perimetro da figura D.
Utiliza 3,1416 para valor aproximado de =.
Apresenta o resultado com aproximacao as centésimas do centimetro.

Resposta: -
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63. Afigura 1 é aimagem da figura 2 por uma rotagao.

C B
D / /
E / >
‘any \
/1 1K G
/ R
N
Figura 1 A Nd |/ | [Figurd2
h/AHEE

63.1. Qual é o vértice da figura 2 que corresponde ao vértice B da figura 1?7

Resposta: : B

63.2. Qual éolado da figura 1 que corresponde ao lado [HI] da figura 2?
Resposta:

63.3. Quantos angulos agudos tem a figura 1?7 Resposta:

63.4. Determina a area da figura 2, considerando que a area de uma quadricula é 1.cm?.

Resposta: . —

64. Na figura ao lado esta representado o triangulo isosceles
[ABC] e o ponto O.

64.1. Constréiasimagens A', B' e C' dos pontos A, B e
C pelarotagao de centro O, sentido negativo e ampli-
tude 270°.

64.2. Justifica que o triangulo [A'B'C'] é isésceles.
Resposta:

65. Observa a figura ao lado.
O angulo PVQ foi obtido do angulo CVD por uma rotacgao.
«CV=DV « VE éabissetriz do angulo CVD. E lc

T
65.1. Utiliza um transferidor para determinares aamplitude D i

do angulo de rotacgao.
65.2. Assinala na figura o ponto E' transformado do ponto E.
65.3. Justifica.

a) Os triangulos [EVC] e [DVE] sao iguais. v

Resposta: —
b) DE=EC Resposta: I
¢) Oponto C éaimagem do ponto D por reflexdo de eixo VE.

CPPE-M6 ® Porto Editora

Resposta: e
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66. Na figura seguinte esta representado o triangulo [ABC] eareta r.

66.1. Constroi os transformados A', B' e C' de cada um dos vértices A, B e C do trian-
gulo, respetivamente, na reflexao axial de eixo r.

66.2. Justifica que o triangulo [A'B'C'] é igual ao triangulo [ABC].

Resposta:

67. Considera as figuras seguintes.

r 4

Figura 1 Figura 2 Figura 3

Utilizando o nimero minimo de quadrados, completa:
67.1. afigura 1 de modo que r seja um eixo de reflexdo da figura;
67.2. afigura 2 de modo que a figura tenha duas simetrias de reflexao;

67.3. afigura 3 de modo que o ponto O seja o centro de reflexao central da figura.

68. Na figura ao lado esta representado o triangulo [PQR].
O ponto X pertence ao lado [RP].

Tem-se ainda que:

«RQP = 60°; ROX =30° e PRQ = 70° 18

68.1. Justifica que QX é o eixo de simetria do angulo RQP.
Resposta:

68.2. Determina a amplitude do angulo PXQ.
Resposta:

100
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69. Afigura ao lado representa um relégio e uma reta r definida pelos pontos correspondentes as
6he 12h.

Os ponteiros do relégio indicam que é 1 h e 20 min.

69.1. Determina em graus e minutos o angulo formado
pelos dois ponteiros.

Resposta:

69.2. Que hora marca o relégio se fizeres uma reflexao
dos ponteiros relativamente a reta r?

Resposta:

70. Observa as figuras 1 e 2.

p eyl

Figura 1 Figura 2

70.1. Assinala o centro de reflexao central, O, que transforma a figura A na figura B.

70.2. Desenha o eixo da simetria axial, r, que transforma a figura C nafigura D.

71. Completa cada uma das figuras seguintes de modo que, em cada caso, a reta r seja eixo de
reflexao da figura.

71.1. 71.2. 71.3.
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72. Nafigura ao lado estdo representados um setor circular de centro A r
% e uma reta r que contém o ponto A. C

72.1. Constréi o setor B'A'C' pela reflexdo de eixo r do setor
circular BAC. A

72.2. Justifica que os angulos BAC e C'A'B' sao iguais.

Resposta: : - B

72.3. Calcula a area do setor circular sabendo que AB=10cm e BAC =30°.
Considera 3,1416 para valor aproximado de 7.
Apresenta a resposta em centimetros quadrados com aproximagao as décimas.

Resposta: § - : B

73. Na figura ao lado:
.asemirreta VB é a transformada da semirreta VA na
reflexao axial de eixo r;
<VA=VB
« o ponto C é o ponto de intersecao do eixo r com o seg-
mento de reta [AB].

73.1. Justifica que os triangulos [AVC] e [BVC] séo iguais.
Resposta:

73.2. Justifica que VC é a bissetriz do angulo AVC.
Resposta: ; = =

73.3. Constrdi o triangulo [B'V'A'] transformado do triangulo [BVA] pela reflexao central
de centro V e justifica que os triangulos [B'V'A'] e [BVA] séo iguais.

Resposta: B . = s

74. Na figura ao lado esté representado o tridngulo isésceles [ABC], onde A
AC=BC. o

74.1. Desenha a mediatriz do segmento de reta [AB].
74.2. Justifica que o ponto C pertence a mediatriz de [AB].

Resposta: . == . B

75. A figura representa um quadrado dividido em 16 quadrados
pequenos iguais.
Qual é o naimero minimo de quadrados pequenos que é necessa-
rio assinalar na figura de modo que o quadrado grande tenha um
eixo de simetria?

Resposta: S
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76. Na figura ao lado esté representada uma circunferéncia de centro O A
e quatro dos seus pontos: A, B, Ce D. C

76.1. Desenha a mediatriz dos segmentos de reta [AB] e [CD].

76.2. Justifica que o ponto O, de intersecao das duas mediatrizes,
é o centro da circunferéncia.

Resposta: D

77. Afigura ao lado é formada por trés paralelogramos vermelhos iguais
e trés paralelogramos azuis também iguais.

77.1. De acordo com os dados da figura, completa.

d=_:» b=__° B ®

77.2. Desenha os eixos de simetria da figura.

77.3. Descreve as simetrias de rotacdo da figura. Resposta:

78. Na figura estdo representados o pentagono regular [ABCDE] e o triangulo (&

%isésceles [EFA]. O ponto F é o ponto de intersecao das retas DE e BA.

78.1. Determina: D B

a) AOB b) BAO o AFE A
78.2. Considera a rotacao de centro O e amplitude 144° no sentido positivo.
Qual é o transformado por essa rotagao:

a) doponto A; Resposta: F
b) do segmento de reta [BC]; Resposta:
¢) do triangulo [AOB]? Resposta:

79. Na figura ao lado, [ABCDEFGH] é um octégono regular de centro O
% e [HIJA] é um quadrado. [OP] é o ap6tema do octdégono.
«AJ=6Cm «OP=72cm

79.1. A areatotal dafiguraé...

[ ]1152em? [ ]1296cm? [ ]2088cm’ [ | 2304 cm’
79.2. |dentifica o eixo de simetria da figura. Resposta:
79.3. A figura tem simetria de rotacao? Assinala a resposta com X.

] Sim | Nao

79.4. Qual é o transformado do triangulo [HAO] pela rotagao de centro O e amplitude
135° no sentido negativo? Resposta: =

79.5. Qual é o transformado do segmento de reta [CD] pela reflexao central de centro O ?

Resposta:
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1. Sequéncias e regularidades
2. Razdo

3. Proporcdo
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5. Percentagens
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Questdes idénticas as da Prova Final

Nota:

Para facilitar o estudo, as questoes idénticas as da prova final estao organizadas

por titulos.

No entanto, nos exercicios e nos problemas apresentados em cada titulo
--‘ podem surgir contetidos estabelecendo conexdes entre estes.

T
wardih

N amuvraaEn.

amudl ILREE aan

e TR ennaENle




Algebra

1. Sequéncias e regularidades

A Inés esta a decorar a montra da sua pastelaria.

Observa a figura 1.

«— Sequéncia de figuras

Figura 1

1. monte 2.° monte 3.° monte

Na tabela da figura 2, vamos escrever a sequéncia numérica correspondente a sequéncia
dos seis primeiros montes.

lls 8l 8 | 10| s
N AN N AN AR N
+3 +3 +3 +3 +3

Numero do monte 1 1 2 3 J 4 5 6 «— Ordem de termos
——t ]

Namero de caixas 2 17 «— Termos da sequéncia

Figura 2

Assim, por exemplo, o 1.° termo (ou termo de ordem um) da sequéncia é 2 e o 5.° termo
(ou termo de ordem cinco) é 14.

Quantas caixas teria o0 100.° monte?

Reparaque 2 , 5,8 , 11, 14 , 17,...

SN e N R S Neo i

+3 +3 +3 +3 +3

Para passar de um termo para o seguinte adiciona-se 3, pelo que, para obter a expressao
geradora da sequéncia, temos de multiplicar 3 por n. Para se obter o primeiro termo,
a 3xn tira-se 1.

Assim, a expressao geradora é:

3xn=1 ou 3n-1
O centésimo monte teria 3 x 100 —1=300—-1=299 caixas.
Uma sequéncia de nameros ou uma sequéncia numérica € uma lista

Se’quenaa de ordenada e finita de numeros.
numeros ; 55
Cada numero da lista é chamado termo da sequéncia.

CPPF-M6 © Porto Editora
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) Exemplo 1
A expressao geradora de uma sequéncia com 10 termosé 5+3n.
Determina o primeiro e ultimo termos da sequéncia.

Sugestdo de resolugao
n o 1 10
5430 | 5+3x1=5+3=8 | 5+3x10=5+30=35

Resposta: O primeiro termo é 8 e 0 10.°termo € 35.

D Exemplo 2

Observa a sequéncia de construcoes formadas por quadrados
(figura 3).

1.2 construgao 2.2 construcao 3.2 construgao 4.2 construgao

Figura 3

Admite que a regularidade se mantém para as proximas !

construgoes.
2.1. Quantos quadrados sdo necessarios para a 6.2 construgao?

2.2. Pode existir uma constru¢dao com 100 quadrados?
Justifica a tua resposta.

2.3. Escreve a expressao geradora da sequéncia e calcula quantos
: 2.2. Quantos triangulos tem 0 110.°

quadrados sao necessarios para a 50.2 construgao.
Sugestao de resolugao
2.1. Tem-se a sequéncia numérica seguinte.
3,5 759,11, 13,..
Sl R IRl NG P

+2 +2 +2 +2 +i

Para a 6.2 construcao sao necessarios 13 quadrados.

2.2. Nao. Porque os termos de sequéncia séo numeros impares e 100 :

é um numero par.

2.3. A expressao geradora da sequéncia € 2n+1.

Como 2x50+1=100+1=101, para a 50.2 constru¢ao sao

necessarios 101 quadrados.
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Questao 1

- A expressao geradora de uma
. sequéncia com 20 termos é

1+2%Xn.

Determina os cinco primeiros e 0
ultimo termos da sequéncia.

Questao 2

Observa a seguinte sequéncia de
- figuras formada por quadrados e
- triangulos.

© €0 o

1.2figura 2.2figura 3.2figura

Admite que a regularidade se
. mantém para as figuras seguintes.

2.1. Completa a tabela.

Numero do
termo

Numero de
quadrados

Numero de
triangulos |

termo?
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P Exemplo 3

A Adriana comecou a desenhar uma sequéncia de circulos, quadra-
dos e triangulos, como podes observar na figura 4.

@0 /90 DO ..

A Adriana vai continuar a desenhar a sequéncia.

3.1. Quanto tiver acabado de desenhar 40 triangulos, quantos cir- :

culos ja desenhou?

3.2. Qual é a figura geométrica que corresponde a 84.2 posicao da

sequéncia? Justifica a tua resposta.

Sugestao de resolucao

3.1. Antes do primeiro triangulo e entre dois triangulos hé dois circulos.
2x40=80
Resposta: 80 circulos.

3.2. O tridngulo. Os triangulos estdo nas posicées 4, 8, 12, ...
(multiplos de 4) e 84 é multiplo de 4.

P Exemplo 4

A Barbara formou uma sequéncia numérica cujo primeiro termo
é 1 e em que, para se obter cada um dos termos seguintes, se cal-

cula o quadruplo do anterior e se adiciona uma unidade.
Os dois primeiros termos da sequéncia da Barbarasao 1 e 5.

termo superiora 1000 .

Sugestao de resolucao
i . '8 - 2 , 8 1365

341 x4+ 1)

; 341 y

vl
N

N
H

Resposta: 1, 5, 21, 85, 341 e 1365.

D Exemplo 5

Observa a sequéncia seguinte feita com pontos (figura 6).

® L I ) o 0o 0
e 0o 0 e o o0 0 e 0o 0 00
) o0 e 0o 0
1.° termo 2.° termo 3.°termo
Figura 6

Admite que a regularidade se mantém para os termos seguintes.

Descreve, em linguagem natural e simbdlica, a lei de formacao da

sequéncia numeérica associada a sequéncia de pontos dada.
Sugestdo de resolucao

do anterior adicionando 3.

5 A expressao geradora da sequénciaé 3 xn+2.

rr-vO ¥ FUNU cunora

O primeiro termo da sequéncia é 5 e cada termo seguinte obtém-se

1. Sequéncias e regularidades

Questao 3
Relativamente a sequéncia do

exemplo 3, responde as questoes
seguintes.

3.1. Quando a Adriana tiver
acabado de desenhar
30 quadrados, quantos circulos
desenhou?

3.2. Qual é a figura geométrica que
corresponde a 302.2 posicao?
Justifica a tua resposta.

Questao 4
A Beatriz construiu uma sequéncia

numeérica cujo primeirotermo é 3 e
em que, para se obter cada um dos

. K - termos seguintes, se calcula o triplo
Continua a sequéncia e escreve todos os termos até obteres um :

do anterior e se subtrai uma
unidade.

- Os trés primeiros termos que a

Beatriz construiusao 3, 8 e 23.
Continua a sequéncia e escreve
todos os termos até obteres um

. termo superiora 120.

Questao 5
Observa a sequéncia seguinte feita
com o simbolo ¥ (figura 7).

X XX XXX
XX XXX XXXX
XX XXX XXXX

X xX XXX

1.°termo 2.°termo  3.°termo
Figura 7

Admite que a regularidade se
mantém para os termos seguintes.
Descreve, em linguagem natural e
simbodlica, a lei de formacdo da
sequéncia numérica associada

- asequéncia dada.
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2. Razao

Observa a figura 8.

Na figura estao representados trés meninos e
quatro meninas.

« 4:3 representa a razao do niumero de meni-
nas para o numero de meninos.

« 3:4 representa a razao do numero de meni-
nos para o numero de meninas.

A razio do niimero de meninas
para o niimero de meninos é quatro
paratrés (4 : 3)

Figura 8

« 4:7 representa a razao do numero de meninas para o numero total de jovens.

Uma razao é o quociente de dois nimeros ou o quociente de duas quantidades

Razao comparaveis. A razdo de a para b escreve-se a:b ou

a é o antecedente e b o consequente.

P Exemplo 6

Considera que a melhor compra consiste
em comprar mais produto pelo mesmo
dinheiro.

Observa a figura 9 e indica 4
qual é a melhor compra. 5 CT
(As velas tém as bases iguais.)

S %60 de lugdio Figura 9
Vamos calcular e comparar as razoes: prego e altura da vela.
2.3
Loz =X e
5 12
0,19<0,2

Resposta: A melhor compra é a vela com maior altura.

P Exemplo 7

Um clube tem 63 desportistas.

A razdo dos desportistas nacionais para os estrangeiros é 2:7.

Quantos desportistas nacionais tem o clube?

Sugestao de resolucdo
2+7=9

63197 N[NJE|E|E|E|E]|E]

2x7=14

Resposta: O clube tem 14 desportistas nacionais.
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a
b b#0.

Questao 6
A mae da Filomena comprou 1,5 kg
. denozes por 4,50 € eamaeda

- Alice comprou 2,2 kg das mesmas
. nozes por 6,50 €.

. Qual das duas fez melhor compra?

Questao 7
Uma quantia foi dividida por duas

. pessoas narazdode 3:5.

© A pessoa que recebeu menos ficou
: com 150 euros.

. Determina o valor da quantia que foi

. dividida.

©IONPY 0LOd @ 9IW-4ddD
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3. Proporgéo

3. Proporc¢ao

O Alex fez sumo misturando um copo de concentrado de sumo de laranja com dois copos
de dgua. A Beatriz fez o sumo misturando dois copos do mesmo sumo de concentrado de
laranja com quatro copos de agua (figura 10).

Figura 10

Os dois afirmaram que o sumo tem o mesmo sabor, porque — esta igualdade

representa uma proporgao.

NN

1
2

Uma proporgao é uma igualdade entre duas razoes.
Numa propor¢ao héa quatro termos: dois meios e dois extremos.

Proporgao
Extremo— 1 _ 2 «—Meio
Meio— 5 ~ 4 +— Extremo
Propriedade J ; : e
Soandamantsl Numa proporcao, o produto dos meios é igual ao produto dos extremos.
das proporgoes
1N72
—X%=:2%x2=1x%x4
2><4
P Exemplo 8 ~ Questdo 8
Considera os nimeros dados na figura 11. 8.1. Verifica, em cada caso, se as
= razoes dadas formam uma
7 proporgao.
Figura 11 : = 20 10
8.1. Utilizando quatro desses niumeros forma uma proporgao. : 714
8.2. Verifica se com os ntimeros 15, 3, 5 e 1,2 podes formaruma - n22. 12
proporgao. 5'20
= = : - 3
Sugestdo de resolugao 5 ; 15 2
H c —; —_—
8.1.Porexemplo:§=%, pois 5X9=3x15=45. : 315
e 5 ) B - 8.2. Forma uma proporgao
8.2. Por exemplo, sejam 3 um extremoe 1,2 um meio. 1_3 =— utilizando quatro dos nimeros
dados.

Para completar a proporcao, no outro meio teremos de colocar o

maior dos nimeros dados, uma vez que 1,2 é o menor. b, i
132 = %, como 3x5#12x15, nao é possivel formar uma 2
proporgao. :
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Questao 9
: 9.1. O Santiago comprou duas
% bolas de futebol por 15 euros.

/ N\
N 2

: Quanto custa um saco das
45:3=15 mesmas bolas com 15 bolas?
1 kg de cerejas custa 1,50 €, logo 7 kg custam 10,50 €

P Exemplo 9

A Alice comprou 3 kg de cerejas
por 4,50 € .

Quanto custam 7 kg das mesmas
cerejas?

Sugestao de resolucao

1.° processo — Reducao a unidade

- 9.2. AMaria
(7%x1,50=10,5). : recebeu de
i : presente um
2.° processo — Proporgao : regador com
: 2,5 litros de
3 7 45x7 45 : :
=L, x= =—x7=15%x7=10,5 i
s . 3 : capacidade.

Logo, 7 kg de cerejas custam 10,50 € . Verificou que em trés minutos

e cinco segundos gasta um
regador cheio para regar o
jardim. Se a Maria o encher
com apenas 1 litro de 4gua,

3 —— 45 : quanto tempo demorara a ficar
>< X : com o regador vazio?

3.° processo — Regra de trés simples

Cerejas (kg) Custo (euros)

Apresenta a tua resposta em

7x4,5 : .
X= =10,5 : minutos e segundos.

Logo, 7 kg de cerejas custam 10,50 € .

D Exemplo 10 - Questdo 10 %
Um cdo com 20 kg de peso come 7% latas de comida em cinco 0 aluguer de uma canoa é de
dias. - 6 euros por meia hora.

Quantas latas de comida come em 31 dias?

Sugestdo de resolu¢ao

Numero de dias Latas de comida
6€-"/,h

- Quanto se paga por alugar a canoa
. poruma horae 15 minutos?

31

31:%75
X=T; X=31x% 1,5=45,5

Resposta: Em 31 dias o cdo come 46,5 latas, ou seja, 46% latas de
comida. :
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4. Proporcionalidade direta

4. Proporcionalidade direta

A tabela sequinte (figura 12) e o gréfico cartesiano (figura 13) referem-se a relacao entre a
altura da 4gua no recipiente da figura 14 e o respetivo tempo de enchimento.

Tempo de enchimento(s) 1 = 2 3 | 4 5 6 N\, 1

—t— t+—— 11— s

Altura da agua (cm) 05 | 1 1,5 2 | 25 3 /2
Figura 12

H U1 O

>

Altura da agua (cm)
w

0l 1234567

Tempo (s)
Figura 13 Figura 14
0,5 1o 2,5 .
Como —=1—=—=g——=i=l, diz-se que a altura & 4
1 2 3 4 5 6 2 &
da &gua, em centimetros, é diretamente proporcional ao E é
tempo de enchimento, em segundos, e que a constantede € | 7
I e
proporcionalidade é % 2 e
T -
Tal significa que depois de 1 segundo de enchimento a o 244000
& yldli i
altura da dgua no recipiente é 1 centimetro. g' EREEE =
2 ¢ 0 12345
s . '_
Também se verifica que: Altura da agua (cm)
Figura 15

1 2 3 4 5 6
=2.3.4._2_5_5 (fgua?
05 1 15 2 25 3 (figura 15)

Diz-se que o tempo de enchimento, em segundos, é diretamente proporcional a altura da
agua, em centimetros, e que 2 é a constante de proporcionalidade direta. O que significa
quea 1cm da altura da dgua correspondem 2 s de tempo de enchimento.

Quando uma grandeza é diretamente proporcional a outra, o quociente
entre a medida da primeira e a medida da segunda é constante.
Ao valor da constante chama-se constante de proporcionalidade.

Constante de
proporcionalidade

Se uma grandeza é diretamente proporcional a outra, entdo a segunda € diretamente propor-
cional a primeira e as constantes de proporcionalidade sao inversas uma da outra.

CPPF-M6 © Porto Editora
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A tabela da figura 16 e o grafico da figura 17 Tempo de
referem-se a relacdo entre a altura da adgua enchimento (s) Bt 1,15
no recipiente representado na figura 18 € 0 Apuradaagua(em) 1 |15 1,7 | 2

tempo de enchimento.

>

Trata-se de um exemplo de duas grandezas
que nao sao diretamente proporcionais.

~ ~

- N

Nota que o facto de uma grandeza aumen-
tar quando a outra também aumenta nao

Figura 16

Altura da agua (cm)

Y

é suficiente para que as grandezas sejam 0 2 3
diretamente proporcionais. Tempo (s)

Figura 17 Figura 18
P Exemplo 1 Questdo 11 %

Sabendo que ha proporcionalidade direta entre as grandezas “Quanti- :
dade de leite em litros” e “Custo em euros’, completa a tabela seguinte. :

Quantidade de leite (em litros) 2 } 2w
Custo (em euros) 1l4]8]
Sugestdo de resolu¢do

Conhecemos dois valores correspondentes. Com eles determinamos

a constante de proporcionalidade direta: 1:2= %
Logo:

Quantidade de leite (em litros) 2 | 8

|8 1612 )
Custo (em euros) } 4 [ 8[6 X

—t

P Exemplo 12

Uma torneira esta estragada e, mesmo fechada, pinga.

Verificou-se que, durante um quarto de hora, a torneira perdeu :

20 decilitros de dgua.
Quantos litros de dgua perde a torneiraem 6 horas?

Sugestao de resolucao
Tempo (min) Quantidade de agua (dI)
5 20 6 x 60 =360
360 X
x=360X20=3X120X4X5=480
15 3x5
480dl=48L

Resposta: Em seis horas, a torneira perde 48 litros de dgua.

112

. Sabendo que em cada caso as

- grandezas sao diretamente

- proporcionais, determina x, y e z.
M Massatkg) | 6 | 4
| picusto(€) | 5 | x

- 11.2. pistancia(km) | 50 |
_ Gaséleo(l) | 3 | 12

11.3. T‘mpo
: (min) E B
Agua(t) 25 75

Questio 12 ‘@)
© Para semear um campo de erva,

. amassa em gramas de semente é
- proporcional a drea do campo.

. Para 4m’ sdo necessarios 20 g de
. semente. Quantos quilogramas de
. semente s30 necessarios para um

. campo com 1120 m* de 4rea?

©IONPF 0U0d & IW-1ddD
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5. Percentagens

Observa a figura 19.

PG ey
55 = 1%=001
L P
20, =25%=0,25

5. Percentagens

oo

=3%=0,03

[—
o
(<)

Figura 19

Para representar.uma parte do todo podem-se utilizar fragbes, percentagens ou numeros

decimais.

Percentagem

P Exemplo 13

Escreve por ordem crescente os nimeros representados na

) €® ©®

figura 20.

Figura 20

Sugestdo de resolugao

Vamos escrever os nimeros dados na forma decimal.

1 7
—~=025; ——=
4 10
1 127
R ta: —<26% <039< —<—
esposta: A 5010

P Exemplo 14

Observa a figura 22.

Qual é a percentagem de bolas azuis
relativamente ao niimero total de bolas?

(A)0,6% (B) 1,66%
(©)37,5% (D)0,375%
Sugestdo de resolugao

3 _0375=375% > numero de bolas azuis
8 8 — nuimero total de bolas

Resposta: (C)

CPPF-M6-FO8

0,7; 26%=0,26; % =04; 0,39

Uma percentagem é uma razao em que o consequente € 100.

Questdo 13 %

- Escreve por ordem decrescente 0s
- ndmeros dados na figura 21.

0,05 )

Figura 21

Questio 14 ‘@

- Numa turma de 30 alunos 12 séo
. rapazes.

Determina a percentagem de
- raparigas que ha na turma.
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Aigebra

D Exemplo 15 ~ Questdo 15 %
Calcula 2% de 30L. - ASilvia comprou um casaco que
= = . custava 30 euros com 8% de
Sugestao de resolucao desconto.

2%=0,02; 0,02x30=0,6
Resposta: 0,6 L

15.1. Qual é o valor do desconto?

15.2. Quanto vai pagar pelo
casaco?

P Exemplo 16 Questdo 16 ‘@Y
A Rita gastou 20% do seu dinheiro )
na compra de quatro chavenas.

- A Marta comprou um chocolate
- que estava com desconto de
20%.

16.1. Se a Marta pagou 1,60 €,
quanto custava o chocolate

Se ainda ficou com 40 euros, quanto
gastou na compra das chavenas?

?09 de .o sem desconto?
.° proc

PERSSINS : Mostra como obtiveste a tua
100% — 20% = 80% ; resposta.
BUsvEoHESROTIdeR O oNTes 16.2. A Marta comeu 37% desse
40:80% =40:0,8 = 50 «— Dinheiro da Rita chocolate e ainda ficou com
50 — 40 = 10 «— Custo das chavenas : 126 gramas.

T : Qual era a massa inicial do

. p . chocolate?

e 40 € 20% Mostra como obtiveste a tua
100%: 20% =5 respute

O todo divide-se em 5 partes.

40:4=10

Logo, 20% correspondea 10 €.

Resposta: A Rita gastou 10 euros na compra das chavenas.

P Exemplo 17 " Questdo 17 ‘@Y

A Beatriz comprou um tablet que
custava 250,00 € e com desconto
pagou 200,00 €.

Calcula a percentagem de desconto.

- ATeresa comprou trés pimentos,
: com desconto, por 2,10 €.

Sugestdo de resolucao
Célculo do desconto:
(250,00 — 200,00) € = 50,00 €

Calculo da percentagem: Sem o desconto, os pimentos
Desconto — 50 =02 =20% custariam 3 €.

Valor inicial — 250 '

Calcula a percentagem de desconto.

Resposta: A percentagem de desconto é igual a 20% .
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6. Escalas

Repara que:

1. As escalas podem ser representadas na forma numérica

ou na forma grafica.

« Forma numérica: 1:10000

y | S
- Forma grafica: 0 100 200

6. Escalas

« Escala: 1:10 000

2. As medidas de comprimento numa figura e as medidas de comprimento reais sao gran-
dezas diretamente proporcionais e a escala é a constante de proporcionalidade.

D Exemplo 18

A figura 23 representa um frigorifico.

Asuaalturareale 1,72m.

Qual foi a escala utilizada na imagem da

figura?

Sugestdo de resolugdo

Vamos utilizar uma régua graduada para

medir a altura do frigorifico da figura.
Na figura, o frigorifico mede 4,3 cm.

Imagem (cm)
4.3 —  —— 172
1l = - X

Resposta: A escala utilizada foi de 1:40.

P Exemplo 19
A figura 25 mostra um carro
de compras, cuja altura real é
1,2m, e uma placa.
Observa a figura e determina
um valor aproximado para a
altura da placa.

Utiliza uma régua para medir.

Sugestao de resolucao
Imagem (cm)
16 120
Il X

Realidade (cm)

Realidade (cm)

Figura 23

Figura 25

~31x120

1,6

=232,5

Resposta: A placa tem, aproximadamente, 232,5 cm de altura.

Questio 18 ‘€

O jarrao representado na figura 24
tem 28 cm de altura real.

Figura 24

Qual foi a escala utilizada na
imagem?

Questao 19 %

- Afigura 26 mostra o Duarte e uma

bandeira.

Figura 26

Determina, em metros o valor
aproximado para a altura da
bandeira.
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Questoes idénticas das da Prova Final

Seqdéncias eregularidades

1. Escreve os proximos trés nimeros de cada uma das sequéncias seguintes.
Admite que a regularidade se mantém.

1.1. 95; 85; 75; ; R
1.2. 20; 26; 32; I .
1.3. 13,3;124; 11,5; ; ;

14. 4; 3—; 3; [ A ;

2
2 4 6 8
1.5, = —; — —; . ;
5 10 15 20
1.6. 3; é; z~; ~9—; H ;
4 9 16
1 5 1
1.7. 4—; 3=; 3—; . H h
3 6 3

2. Escreve os cinco primeiros termos das sequéncias cujas expressdes geradoras sao as seguintes.
2.1. 3xn+2 ; ; ; ;
2.2. 3xn’ ;- ; ; ;

23, — 1 o ; ; ;
2xXxn+1

n+2 . . . .
2 I r - — ’

n

2.4,

3. Alnés comecou a escrever a sequéncia de numeros seguinte.

0 36 72 108

+ 36 + 36 + 36

3.1. Quantos termos da sequéncia escreveu a Inés?

Resposta:

3.2. Escreve os trés termos seguintes da sequéncia.

Resposta: ~

3.3. O numero 990 serd um termo da sequéncia? Justifica a tua resposta.

Resposta: B .

3.4. Escreve uma expressao geradora da sequéncia.

Resposta: S
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4. Na sequéncia seguinte, cada figura é formada por hexagonos regulares verdes e azuis.

Figura 1 Figura 2 Figura 3
Admite que o padrdo se mantém para as proximas figuras.

4.1. Completa a tabela seguinte.

Numero da figura ‘1 2 3L ‘_ | |16] n
Numero de hexdgonos azuis \ | | |56 l @ |

Numero de hexagonos verdes * | 1 ‘ 16

4.2. Escreve uma expressao geradora para a sequéncia:

a) que represente o nimero total de hexagonos;

Resposta:

b) do perimetro das figuras, sabendo que o lado do hexdgono mede 1 unidade de
comprimento.

Resposta: _ ) -

5. O primeiro termo de uma sequéncia é 12 e o ultimo termo é 57.

Sabendo que a sequéncia tem seis termos e que o termo seguinte se obtém do anterior adi-
cionando sempre 0 mesmo numero, escreve os termos que faltam na sequéncia.

12 == = o = A ;7

6. Considera os cinco primeiros termos da uma sequéncia numeérica.
27305 35 39435

Admite que a regularidade se mantém para os proximos termos.

6.1. Escreve, em linguagem natural, uma lei de formagao compativel com a sequéncia.

Resposta: REC——
6.2. Escreve, em linguagem natural e simbdlica, uma expressao geradora para a

sequéncia.

Resposta: S ) o
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Questdes idénticas as da Prova Final

7.

10.

118

Numa sequéncia, o primeiro termo é 1 e cada termo a partir do primeiro € o triplo do termo
anterior.

7.1. Qual é o termo de ordem 57?

Respostaz — . = .

7.2. A sequéncia tem algum termo iguala 108 ?
Explica como obtiveste a tua resposta.

Resposta: -

7.3. Sabendo que a’°=1, qualquer que seja a0, assinala com X a expressao geradora da
sequéncia:

I ‘ 3n ‘ 3n ‘* ‘ 3n+| ‘; 3n71

Escreve os cinco primeiros termos e uma expressao geradora para cada uma das sequéncias
que se descrevem a seguir.

8.1. Oprimeirotermoé 5.
Cada termo, a partir do primeiro, € maior do que o termo anterior duas unidades.

Resposta: [ -

8.2. Oprimeirotermoé 0.
Cada termo, a partir do primeiro, é o quadruplo do termo anterior.

Resposta: == i

8.3. O primeiro termo é 1 e para se obter cada um dos termos seguintes calcula-se o triplo
do anterior e subtraem-se duas unidades.

Resposta: , o o

0 6.° termo de uma sequénciaé 22 eo 1.°termo é 0.

Obtém-se cada termo do anterior adicionando sempre 0 mesmo numero.

9.1. Qual é o 1.° termo da sequéncia?
Resposta: S R

9.2. Escreve a expressao geral da sequéncia.
Resposta: i R

A Maria construiu uma sequéncia numérica cujo primeiro termo é 2 e em que, para obter
cada um dos termos seguintes, se calcula o triplo do anterior e se subtraem duas unidades.

Escreve todos os termos da sequéncia inferioresa 100 .
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11. A Rita construiu uma sequéncia de figuras utilizando bolinhas de azevinho e palitos.

¢ © e o e
® o ¢ o ¢

N S \ /
] ®

N 4 \ /

® o

b S ./
Figura 1 Figura 2 Figura 3

Admite que, para as proximas figuras, a regularidade se mantém.

11.1. Completa a tabela seguinte.

Numero Ja Nt’lmer;;le” | Nﬁﬁiefo de
_ figura | bg!,inhei%eu!inhel. __palitos
- 1 - 5 3 4
2 1 7 6

3
I . —
,,,,,,,,, : : el

. ‘

11.2. Pode existir uma figura na sequéncia que tenha:
a) 31 bolinhas? Justifica a tua resposta.
Resposta: — S S
b) 31 palitos? Justifica a tua resposta.

Resposta: ) . o —

11.3. Uma figura da sequéncia tem 50 palitos. Quantas bolinhas de azevinho tem essa

figura?

Resposta: = _—

12. Os cinco primeiros termos da sequéncia numérica sao:

i 2 3 4,5

3' 578" m
Admite que o padrao numérico se mantém.
12.1. Qualéotermodeordem 6? Resposta: -

12.2. Qual é a ordem do termo %? Resposta:

12.3. Escreve uma lei de formacdo compativel com a sequéncia dada e formula-a em lin-

guagem natural.

Resposta: = } o
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13.

14.

Considera os quatro primeiros termos da sequéncia numérica seguinte.
37, 44, 51, 58

Admite que a regularidade numérica se mantém.

13.1. Escreve os proximos trés termos da sequéncia.

Resposta: e

13.2. Otermo de ordem 50 é 380.
a) Qual é o termo de ordem 51 ?
Resposta: : _— e e s S
b) Qual é o termo de ordem 48 ?
Resposta: = ) =

13.3. Descreve, em linguagem natural, uma lei de formacdo compativel com a sequéncia
dada.

Resposta: — N

13.4. Dos seguintes numeros, qual podera ser termo da sequéncia?

Assinala a resposta com X.
s []112 []113 L1114

Explica porque rejeitaste as outras trés.

Resposta: . ) B B

A Barbara comegou a desenhar uma sequéncia com figuras geométricas.

OOCAHEICOOATEO OO -

Admite que o padrao se mantém.

14.1. Qual é a figura geométrica que a Barbara vai desenhar na 20.2 posicao?

Resposta: o . B —

14.2. A Baérbara acabou de desenhar o 30.° triangulo. Quantos quadrados amarelos ja tinha
desenhado? E quantos quadrados verdes ja tinha desenhado?

Resposta: i S

14.3. Na sequéncia, qual a figura geométrica que ocupa a posi¢ao numero:
a) 48 b) 119 c 118 d) 87 e) 175

Resposta: N R




Algebra

Razao. Proporgao. Percentagens

15. O balcao de uma florista é retangular e tem 2,7 m de comprimento por 108 cm de largura.
A florista decidiu cobrir totalmente o tampo do balcao com azulejos quadrados com 18 cm
de lado.

15.1. Qual é arazao entre o comprimento e a largura do balcao?
Apresenta a resposta simplificada.

Resposta: . I

15.2. Quantos azulejos sdo necessarios para cobrir o balcao?

Resposta: B S I

15.3. Aflorista ja colocou 60% dos azulejos.
Determina, em centimetros quadrados, a drea que ainda nao tem azulejos.

Resposta: - —

16. A florista Tina tem quatro tulipas amarelas e trés tulipas vermelhas.

SEREEE

A florista pretende fazer um ramo com as quatro tulipas amarelas de modo que a razao entre
o numero de tulipas amarelas e o numero de tulipas vermelhas sejade 1:3.

Quantas tulipas vermelhas ainda |he faltam para fazer o ramo?

Explica como obtiveste a tua resposta.

17. Alargura e o comprimento de um terreno retangular de
% perimetro igual a 400 m estdao narazaode 3:5.

17.1. Mostra que largura de terreno é iguala 75m.

Resposta: S

17.2. Calcula, em metros quadrados, a area do terreno.

Resposta: S

17.3. Sabendo que 40% do terreno foram cultivados com feijao e 1§ da parte restante com
cenouras, calcula a area que ainda nao foi cultivada.

Resposta: . _
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18. Num supermercado estao a fazer uma promo-
¢ao em que vendem iogurtes de uma deter-
minada marca em conjuntos de quatro e seis

iogurtes.

18.1.

18.2.

18.3.

Qual é a escolha mais econémica? 080€ |

Resposta: — ; . .

O que representa a expressao 4x0,80+3x 1,027

Resposta: SR N

Calcula o valor da expressao referida em 18.2..

Resposta: . _—

19. A freguesia A tem 2000 habitantese 10 conjuntos de contentores para reciclagem.

A freguesia B tem 3200 habitantes e 12 conjuntos dos

mesmos contentores.

19.1.

19.2.

20. A Ana, a Joana e o Paulo compraram quatro sacos de berlindes.
Cada saco tem 12 berlindes.
Para a compra juntaram todo o dinheiro que tinham.
A Ana tinha 5 euros, aJoana 4,50 euros e o Paulo 2,50 euros.

No final, dividiram entre eles os berlindes proporcionalmente
ao dinheiro de cada um.

Qual destas freguesias esta mais bem servida de con-
juntos de contentores de reciclagem por habitante?

Explica como obtiveste a tua resposta.

Resposta: I

Quantos conjuntos de contentores deveria ter a freguesia B para que as duas freque-
sias estivessem igualmente servidas de conjuntos de contentores por habitante?

Com quantos berlindes ficou o Paulo?

Explica como obtiveste a tua resposta.

Resposta: —
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21. Observa as etiquetas do pano e da caneca e completa-as de acordo com a informagao da
% etiqueta do galo de Barcelos.

21.1. 21.2.

1,50 €
1 € 1£

Caneca Galo de Barcelos

22. A Bérbara pretende construir um canteiro retangular com 3 m de comprimento cuja razao
entre o comprimento e a largura seja igual ao canteiro retangular de um jardim publico com
dimensdées 30 m por 25m.

Qual deveré ser a largura, em metros, do canteiro?

Resposta: _— . o

23. Para obter tinta cor de laranja, o Jorge utilizou trés medidas de tinta amarela e quatro de tinta
vermelha. Por sua vez, o Filipe usou cinco medidas de tinta amarela e seis de tinta vermelha.

Terao obtido a mesma tonalidade de cor de laranja?

Justifica a tua resposta.

24, Calcula.
%24.1. 40% de 275 € Resposta:
24.2. 15% de 800L Resposta:
24.3. 3% de 6000 kg Resposta:
24.4. 7,8% de 3500 m Resposta:

25. Um automovel usado custou 7500 euros.
Passados trés anos tinha desvalorizado 52%.

Qual o valor do automoével usado trés anos depois de ter sido comprado?

Resposta:
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26. Que percentagem de 200 euros é 24 euros?

% Resposta: - B - e

27. O custo normal de um jarrao de porcelana é 60 € .
% Numa promocao foi vendido por 36 €.

Determina a percentagem de desconto.

Resposta: R e

28. Observa a informacao que diz respeito ao custo de um mesmo modelo e marca de sapatilhas.

e,

36 € 30€ Pre¢o 22 €

Loja A Loja B Loja C +23% IVA

Agora menos 15%

Agora % do preco

Em qual das lojas as sapatilhas sao mais baratas? Apresenta os calculos que efetuares.

Resposta: - o SR I N

29. Uma agéncia imobilidria cobra 1%% de comissao no preco de venda de uma casa.

% Determina a comissao para a venda de uma casa de 60000 € .

Resposta: S i i E—— =

30. Depois de ser aumentado em 3,5% , o Anténio passou a ganhar 828 euros.
% Quanto ganhava o Anténio antes do aumento?

Resposta: o . I o

31. Para um derby de futebol, o preco dos bilhetes vai subir 9% .
Quanto passara a custar um bilhete que habitualmente custa 7,50 € ?

Assinala com X a resposta correta.

| ]17,50€x%x09 ' 7,50€x1,9 | 17,50€x%0,09 | ]7,50€x1,09
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32.

33.

34.

% Depois escreveu a informagao obtida na tabela ao lado. 0 | 240 pessoas =

35.

36.

“Um aumento de 10% seguido de um aumento de 10% € a mesma coisa que um aumento
total de 20% ” Mostra que esta afirmagao é falsa utilizando um exemplo.

Resposta: o

Um copo esté cheio de sumo de ananas e maga na razaode 1:4.

A Luisa bebeu meio copo do sumo e, em seguida, encheu o copo com
sumo de ananas.

Qual é, agora, a percentagem de sumo de anands que o copo contém?

Resposta: i S

A Ana perguntou aos colegas da escola se ajudavam a lavar a loica em casa.

40%

: Rt
A Ana enganou-se nos calculos que efetuou. Sim | 378 pessoas = 60%
O erro pode estar na contagem das pessoas ou no calculo das percentagens.

Completa cada tabela com os possiveis valores corretos.

34.1. 34.2. 34.3.

Nao _ pessoas=40% Nao | 240 pessoas =40% Nao | 240 pessoas =

Sim | 378 pessoas = 60% Sim | pessoas=60% Sim | 378 pessoas=

Nas percentagens apresenta a resposta com arredondamento as centésimas.

Na figura ao lado esta representado um retangulo dividido em
quadrados geometricamente iguais.

Pinta quadrados, com a tua caneta, de modo que a parte pin-
tada seja superior a 20% e inferiora 30%.

Na figura, [ABCD] é um retangulo.

E e F sio os pontos médios dos lados [AD] e [BC], res-
petivamente. O ponto G pertence ao segmento [EF]. D C

Qual é a percentagem da parte do retangulo [ABCD]
que esta pintada a cor verde?

Resposta:

125
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Proporcionalidade direta

37. Asgrandezas X e Y sao diretamente proporcionais.
% 37.1. Completa a tabela ao lado. 1

13 | 25

.,.‘!,,,,7,

odage | 190

< x
D -

1
qual é o valor da grandeza Y? s |
Resposta: ISR,

2
37.2. Se a grandeza X tem o valor 11—, e

37.3. Seagrandeza Y tem ovalor 0,2, qual é o valor da grandeza X?
Resposta:

38. Qual das tabelas seguintes nao representa uma proporcionalidade direta?

% Tabela A Tabela B

15 [ 2 [ 3 |65 05 | 03 | 12 41__
a5 | 6 | 9 [195 3 | 18 | 72 | 246
Tabela C Tabela D
] | 30 [ 40 | 60 | %0

05 | 01 | 002 o5 | 2 | 3 | s
2 2 2
2 3

39. Considera as grandezas A e B diretamente proporcionais.

% 39.1. Na tabela de proporcionalidade seguinte ha um erro: encontra-o e corrige-o.

A 02 | 08 | 12 | 15

B 06 | 24 | 30 | 45

S

39.2. Determina a constante de proporcionalidade direta, s, de B relativamentea A, ea
constante de proporcionalidade t de A relativamente a B e calcula sxt.

Resposta: B = - B
40. Completa a tabela ao lado referente a Numero dépéssoas RE 5 | .3 : 1 8
uma receita de bolo de chocolate. Aguicae 1120 g =

Farinha o 309
“Chocolate | | 2109 | |
Ovos . ‘ | | 4
Agua 150l |
Manteiga — 1 | 1409
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Algebra

41. A figura representa um canteiro de um jardim em forma de circulo com 4 m de diametro.

@

Na parte correspondente a zona colorida, um jardineiro plantou 85 primulas.

41.1. Calcula quantas primulas precisa o jardineiro para completar a
plantacdo, mantendo o mesmo tipo de arranjo para todo o
jardim.

Resposta; S

41.2. Calcula a drea da parte do canteiro que o jardineiro ja plantou.
Considera 3,1416 como valor aproximado de 7.
Mostra como obtiveste a tua resposta.
Apresenta a resposta com aproximacao as décimas do metro quadrado.

Resposta:

42. Para fazer doce de marmelo, a mae da Sara junta dois quilogramas de agtcar com trés quilo-

% gramas de marmelo.
A mae da Sara fez 12 quilogramas de doce de marmelo.
Quantos quilogramas de agucar gastou?

Mostra como obtiveste a tua resposta.

Resposta: B

43. Para obter tinta com determinada tonalidade de verde, juntaram-se 4 litros de tinta amarela
% com 2,5 litros de tinta azul.

43.1. Quantos litros de tinta amarela se devem juntar a 6 litros de tinta azul para obteruma
mistura com a mesma tonalidade?

Resposta: e - B . — -
43.2. O Ruiobteve 19,5 litros da mistura referida.

Quantos litros de tinta azul utilizou?
Mostra como obtiveste a tua resposta.

Respostet— . - B o o -
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Escalas

44, A figura representa o canteiro de um jardim retangular.

Faz as medigoes necessarias e calcula as medidas reais,
em metros, do canteiro, sabendo que a escala utilizada

foide 1:50.
Resposta: Comprimento
Largura

45, A distancia entre duas localidades, num mapa, é de 5cm.
Calcula a escala utilizada no mapa, sabendo que a distancia real é de 85 km.

Resposta:

46. O Dinis desenhou o triangulo A representado na

figura ao lado. #
v
46.1. Desenhaumareducao do triangulo A usando A
uma escala de % 4

Designa-o por B. A

46.2. Qual é arazao entre a drea do tridngulo B ea
area do triangulo A?

Resposta:

47. O Duarte desenhou o retangulo [ABCD] representado na figura seguinte.

O Dinis comecou a desenhar o retangulo [AB'C'D’'] fazendo uma ampliagéo do retangulo
[ABCD]. .

47.1. Completa o desenho do Dinis.
47.2. Qualfoi a escala utilizada na ampliagao?

Resposta:

47.3. Qual é o perimetro do retangulo [AB'C'D']?

Resposta: R
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48. A bicicleta que esta representada na figura ao lado tem, na
% realidade, 1,80 m de altura.

Faz as medicdes necessarias para determinares aproxima-
damente, em centimetros, o diametro da roda menor.

Resposta: ; -

49. A fotografia ao lado mostra o London Eye em Londres.
% O diametro real daroda é 120 m.

Qual foi a escala utilizada na fotografia?

L

€ >

50. A figura representa uma fotografia no seu tamanho real e um envelope reduzido a escala de

1:3.

Tamanho real

Seréa que a fotografia cabe no envelope sem ser dobrada?

Utiliza a régua graduada para efetuares as medicdes que achares necessarias.

Explica como chegaste a tua resposta.

Resposta: = = =

—

Escala 1:3

51. Utiliza a escala da figura ao lado para desenhares um retan-

% gulo cujas dimensdes correspondam a 400 m por 300 m.

~nnr ALz CAn

0

100 200m
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Organizacao e
tratamento de dados

1. Populacdo, amostra e variaveis estatisticas

\

TR
——1T1

2. Tabela de frequéncias absolutas e relativas
3. Referencial cartesiano. Grafico de linhas

4. Grafico circular

5. Amplitude, moda e média

Questoes idénticas as da Prova Final

Nota:

Para facilitar o estudo, as questées idénticas as da prova final estao organizadas
por titulos.

No entanto, nos exercicios e nos problemas apresentados em cada titulo
podem surgir contetidos estabelecendo conexoes entre estes.
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Organizacdo e tratamento de dados

1. Populacdo, amostra e variaveis estatisticas

A Escola das Quinas tem 1500 alunos.

Pretende-se saber quanto tempo cada aluno estuda
em casa e a disciplina que mais estuda, por semana.

Para recolher dados tendo em vista este estudo, sele-
cionou-se um grupo representativo dos alunos desta
escola constituido por 50 alunos.

Neste estudo:

— a populagao é constituida pelos 1500 alunos da escola;

— a amostra é constituida por 50 alunos selecionados;

— a dimensao da amostra é 50 (nimero de alunos selecionados);

— a variavel estatistica “tempo que cada aluno estuda em casa” € quantitativa; a variavel
estatistica “a disciplina que mais estuda” € qualitativa.

Populacao

Variavel
estatistica

Variavel
estatistica
quantitativa e
variavel estatistica
qualitativa

Amostra

Dimensao da
amostra

Populagéo estatistica ou simplesmente populagao € o conjunto de
elementos, designados por unidades estatisticas, sobre os quais podem ser
feitas observacoes e recolhidos dados relativos a uma caracteristica comum.

Variavel estatistica é uma carateristica que admite diferentes valores
(um nimero ou uma modalidade), um por cada unidade estatistica.

Uma variavel estatistica é quantitativa ou numérica quando esta
associada a uma caracteristica suscetivel de ser medida ou contada e
qualitativa no caso contrario.

Uma amostra é um subconjunto de uma populagéao formado pelos
elementos relativamente aos quais séo recolhidos dados, designados por
unidades estatisticas.

Dimenséao da amostra é o numero de unidades estatisticas pertencentes
a amostra.
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D Exemplo 1 . Questdo 1
Uma freguesia tem 3580 habitantes. O presidente da junta pre- | Uma escolatem 2800 alunos.
tende saber qual das obras que designou por 1, 2, 3 ou 4 éprio-
ritaria para os respetivos habitantes. ;

Pretende-se saber quantos livros
- cada um dos alunos leu nas férias e
- qual o género de livro preferido.

Para recolher essa informacao, selecionou-se um grupo representa-

tivo de habitantes da freguesia constituido por 102 elementos. Para recolhermos os dados, tendo

- em vista este estudo, selecionou-se
um grupo representativo de alunos

. da escola constituido por

1.1. Qual é a populagao?
1.2. Qual é a amostra?

1.3. Qual é a dimensao da amostra? © 80 elementos.
1.4. \dentifica a variavel estatistica em estudo e indica qual a sua .
Identifica:
natureza.
- 1.1.a populagao;

Sugestdo de resolugdo 1.2. aamostra;
1.1. A populagao é constituida pelos 3580 habitantes da freguesia. 1.3. a dimensao da amostra;
1.2. A amostra é constituida pelos 102 elementos selecionados. 1.4, as varidveis estatisticas e a
1.3. Adimensao da amostra é 102. : respetiva natureza.

1.4. A variavel estatistica é a obra prioritaria.
E uma variavel qualitativa.

2. Tabela de frequéncias absolutas e relativas

Frequéncia Frequéncia absoluta de uma categoria/classe de determinado conjunto de
absoluta dados é o numero de dados que pertencem a essa categoria ou classe.

Frequéncia relativa de uma categoria/classe de determinado conjunto de
dados é o quociente entre a frequéncia absoluta dessa categoria/classe e 0
numero total de dados.

Frequéncia
relativa
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P Exemplo 2

Os alunos do 6.° B devem indicar o seu contetdo preferido de entre:
N: Numeros e operacdes; G: Geometria; A: Algebra; O: Organizagao i

e tratamento de dados.

Os resultados foram os seguintes:

G N O G O
N O A G N

A O G
G O A

N
N

A G G
G O N G

Organiza os dados numa tabela de frequéncias absolutas e relativas.
. Os dados foram representados na
. tabela seguinte.

Sugestao de resolucao

Em primeiro lugar, vamos definir um titulo para a tabela.
Por exemplo, “Contetdo preferido pelos alunos do 6.° B
Em seguida, vamos construir a tabela.

Conteudo preferido pelos alunos do 6.° B

; Frequéncia Frequéncia
Conteido = Contagem . . relativa
6
— ,24 = 4‘y
N M| 6 25~ 024=24%
G TN 9 i=036=36%
25
A i 4 A ~016=16%
25
6 o
5 il 6 —=0,24=24%
25
Total 25 1=100%

3. Referencial cartesiano. Grafico de linha

Questao 2 %
Um dado com as faces numeradas
de 1 a 6 foilangado 32 vezes.

3 1 4
2 1 3
6 1 5

1 .30 1
5 5 3
2 1 5§
3 3 6

3. Referencial cartesiano. Grafico de linhas

3.1. Referencial cartesiano

Na figura 1 esta representado um referencial ortogonal e
monomeétrico. Ortogonal porque os eixos sao perpendiculares;
monométrico porque a unidade de medida é a mesma nos

dois eixos.

« Ox — eixo das abcissas;

« Oy — eixo das ordenadas;
« oponto P tem 4 de abcissa e 3 de ordenada;

« as coordenadas do ponto P sao (4, 3).

- N W b Ui

4 3
4 2
5 5

- Constréi uma tabela de frequéncias
- absolutas e relativas para
. representar os dados obtidos.

Figura 1
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P Exemplo 3 :
Escreve as coordenadas dos pontos assinalados no referencial car- :
tesiano da figura 2.

A
X
2 H G
o 1 TTEEIF
J
4
31l K k. 2
27\
I\ LA
A >
0] 12345678910111218 |X
Figura 2
Sugestdo de resolugao

H(5, 7); 15, 5); J3, 5); K3, 3); L(0, 3).

3.2. Grafico de linhas

A(3, 0); B(0, 3); C(8, 1);
A(1,0); B(@, 0); C(11, 3); D(9, 3); E©, 5); F(7,5); G(7, 7);

D(1,8); E(5,4); F(4,5),

G(3, 3); H(O, 2); 1(9, 0).

Questao 3
: Assinala no referencial da figura 3 os
: pontos A a /.
: yA

2

}

c

O

7

8

7

6

5

4

3

2

1

0 23456 ] % 910 | X

Figura 3

Um gréfico de linha (ou de linhas) resulta de se unirem, por segmentos de reta, os pontos
de abcissas consecutivas de um grafico cartesiano constituido por um numero finito de

pontos, em que o eixo das abcissas representa o tempo.

D Exemplo 4

O gréfico de linha da figura 4 mostra o nimero de pessoas presen-
tes num ginasio das 8 as 14 horas.

4+ Pessoas no ginasio

[ Ne)
—t—

o

Frequéncia absoluta
_— N N W
w v ©

Hora do dia Figura 4

Qual é o aumento do nimero de pessoas presentes no ginasio

das 11 as 12 horas?

Sugestao de resolucdo

Das 11 as 12 horas, houve um aumento de 10 no nimero de pes-

soas presentes no ginasio.

134

- Questao 4
Representa na figura 5 os dados da
- tabela seguinte.

Més Jan. Fev. Mar.| Abr. Mai. Jun.
Nuamero
de pessoas
que 30|35|50 504560
frequentam
o ginasio
A
Figura 5
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4. Gréfico circular

4. Grafico circular

D Exemplo 5 Nacionalidade dos turistas = Questdo 5
- qréﬁcg da figura 6 mostra o | Alema O grafico da figura 7 mostra as
n.ac'lonaludade dos turistas que v . respostas de 30 alunos do 6.° ano
Dajan M U tecarTs, 32% - acerca da sua fruta preferida.

Sabendo que no autocarro via-
jam 50 turistas, responde as
questoes seguintes.

Fruta preferida

Italiana
Figura 6 " Ban?.na
Macga
5.1. Quantos turistas sao de nacionalidade italiana? M Pera
5.2. Determina o éngulo do setor circular correspondente a nacio- B Morango
nalidade alema. Figura7

Apresenta a resposta em graus e minutos. :
. Com os dados completa a tabela

- - . seguinte.
Sugestao de resolu¢ao : B
5.1. 100% — 32% — 48% = 20% i Fruta Frequéncia
20% de 50=0,2x50=10 preferida absoluta
Resposta: Dez turistas sao de nacionalidade italiana. : Banana
Morango
5.2. 360° _ 100% )
X 32% _ BT 233 _ yy59¢ oy
100 Meda
115,2°=115°12' 02x60=12 —_—

Resposta: 115°12'

Construcao de um gréfico circular

Na construcao de um grafico circular deve ter-se em atencao os seguintes aspetos:
- a amplitude de cada setor é diretamente proporcional a frequéncia que representa;

- a legenda pode ser dispensada, inscrevendo-se os valores da variavel e as suas frequéncias
junto dos respetivos setores circulares a que se referem;

- devem usar-se cores diferentes para os diversos setores;

« 0 grafico deve ter um titulo adequado.

Nao é aconselhavel construir um grafico circular:
« para varidveis que tenham mais de cinco ou seis modalidades;
- para situacdes em que os setores tenham, aproximadamente, a mesma amplitude;

« para setores com amplitudes muito pequenas.
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P Exemplo 6

0 Alexandre anotou o tempo que, na semana passada, dedicou a

cada atividade nos seus tempos livres.

. " Questao 6 %
- Atabela seguinte (incompleta)
© mostra o nimero de irmaos dos

- vE = - alunos do 6.° B.
utebo :
Televisao 10h Nimero | Frequéncia | Frequéncia Rowilo
** deirmaos | absol relativa
Leitura 5h o u 3"“
Mdsica 7h — —
— | 1 4
Jogos diversos 13h — = —
Com os dados constréi um gréfico circular. 3 8
4 3
Sugestao de resolugdo Total | 25
..... it _ =
Frequéncia Frequéncia
Atividade abs:::ta (horas) r::a dive Angulo - 6.1. Completa a tabela com os
, _ dados do grafico.
Futebol 15 % =03=30% 108° 6.2. Completa o gréfico circular da
R - figura 8.
10
Televisao 10 50 0,2=20% 72°
> 9 A
Leitura 5 50 =0,1=10% 36°
E 7 0
Musica 7 50 =0,14=14% 50,4°
d:;:::s 13 % —026=26% | 936° Figura 8
Total 50 1=100% 360°
Calculos auxiliares
100% _ 360°
30 x 360°
9 = —= o
Atividades nos tempos EON0 N 100 105
livres do Alexandre
20% . 30% 100% — 360°
) S e _20x360°_
14% 108° 100
Futebol : 72° .
M Televisio 93,6°‘ Walr==5-=28
B Leitura 5%
B Musica 13% 100% _ 360°
Jogos diversos 14% X i o I 800 50,4°
100
100% _ 360°
26% X, 2B X B0 5540
100
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5. Amplitude, moda e média

Amplitude de um
conjunto de dados

5. Amplitude, moda e média

Amplitude de um conjunto de dados ¢ a diferenca entre 0s valores
maximo e o minimo desse conjunto de dados.

Moda de um conjunto de dados estatisticos &(s&o) ofs) valor(es) que

Moda

ocorre(m) com maior frequéncia.

No caso de todos os dados ocorrerem com igual frequéncia, diz-se que nao apresenta
moda ou que o conjunto de dados é amodal. Se existir mais do que uma moda, o con-
junto de dados diz-se multimodal. No caso particular de ter duas modas diz-se bimodal.

A moda é a unica medida de localizacdo que se pode determinar para dados de uma

variavel qualitativa.

A média de um conjunto de dados numéricos € o quociente entre a soma de todos os

Média
Por exemplo:
Dados Moda Média Amplitude
6 3 2 5 0 0 27 5
6 3 3 7 7 3e7 4 7
% 4 2 3 5 Nao tem 3 4
D Exemplo 7

A Helena escreveu 5 numeros na figura 9.
Um dos nimeros foi escondido como se mostra na figura.

Qual é o numero escondido se:
7.1. amodaé 6;

7.2. aamplitude é 8;

7.3. amédiaé 57

Sugestdo de resolucdo

7.1. Resposta: 6

7.2. Resposta: 0 ou 10

7.3.5x5=25;25-8-6-2-5=4
Resposta: 4

Figura 9

elementos da amostra e o nimero de elementos da amostra. Representa-se por X.

P Nota

Repara que a moda pode ser indicada
mesmo quando os dados sao
qualitativos, como é o caso de, por
exemplo, pretendermos estudar a cor
dos olhos dos alunos da tua turma ou
o transporte utilizado na deslocagao
dos alunos para a escola.

Questao 7
Considera os numeros dos cartoes
-~ (figura 10).

10 5 3

8 6

Figura 10

¢ Um dos cartdes esté voltado ao
i contrario.
. Qual é o niumero desse cartao se:

7.1.amodaé 5;
7.2. aamplitude é 19;

- 73.a médiaé 77?
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Referencial cartesiano. Grafico de linha

1. Nafigura ao lado esta representado um referencial carte- [ IvE ]
siano e os pontos A, B, C, D, E e F nele assinalados.

1.1. O referencial é ortogonal? E monométrico?
Justifica as tuas respostas.

Resposta:

1.2. Indica: [T 77777777
A B

a) um ponto de abcissa 0;
Resposta:

(8]
)

b) um ponto de ordenada 0;
Resposta:

¢) um ponto cuja abcissa é igual a ordenada; Resposta:
d) um ponto cuja abcissa é maior do que a ordenada; Resposta:
e) um ponto cuja ordenada é maior do que a abcissa. Resposta:

1.3. Qual dos pontos tem:
a) maior ordenada;  Resposta:
b) maior abcissa? Resposta:

1.4. Completa a tabela.

Ponto Coordenadas

N @

'm m O

2. Constroi, no referencial cartesiano ortogonal e monométrico da figura seguinte, o grafico
correspondente aos valores apresentados na tabela.

yll

Ponto x y 7

&

A ; 2 4 e

— ,A.,,- o | . 5

B | 4 2 4

c s 0 3

e 2

D - 0 6 )
E 4 4 .
T 0 2 4567 X
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3. Observa a figura ao lado. 505 S S e i

As 8:00, o André iniciou uma viagem no seu

S a0 ~
automovel. O 351 ’\\
© 30 \ | |

A viagem terminou as 17:00 . Quando inicioua 27 | A ] 1 \

viagem, o depésito do automovel estava cheio.

O grafico da figura mostra a quantidade de gaso-
leo, em litros, em varios momentos da viagem.

3.1.

3.2,

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

I I I
1

|
8 9 10111213 141516 17
Horas do dia

[
|
|

Quantidade de
o

Quantos litros de gasoleo leva o depésito do carro do André?
Resposta: . . .

O André parou para almocgar. Quanto tempo esteve parado para almogar?

Resposta: B

Explica o que podia ter acontecido entre as 15:00 eas 15:15.

Resposta: S B

Qual a quantidade de gasoleo no deposito:

a) as 10:00; b) as 14:00; ¢) no final da viagem?
Resposta: ) .

A que horas o dep0sito tinha a terca parte da sua capacidade ocupada com gasoleo?

Resposta: . B

Determina a quantidade de gasdleo gasta na totalidade da viagem.

Respostaz- . . . R

4. Quatro colegas do 6.° B vao fazer um trabalho de estatistica para saberem a altura média dos
alunos da turma.

@

4.1.
4.2.
4.3.

Qual é a populacao?
Identifica a varidvel estatistica e a sua natureza.
O grupo é formado por trés rapazes e pela

Sofia. A média das alturas dos rapazes é
1,56 m e a Sofiamede 1,24 m.

Qual é a média, em metros, da altura dos qua-
tro colegas?

Apresenta os célculos que efetuares.

Resposta: .
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5. Atabela (incompleta) seguinte mostra o nimero de iogurtes que a Ana tem para vender na

Q sua mercearia.
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Aroma Contagem F:::Ié::aia Fr:::téic:la
Coco - i T
Morango ] 0 _ -
7Anana’s Abﬁim I -
 Banana | W -
Pésisego 7 7 - S 100/(—)—» o
- | ‘ Total R 50 ] -

5.1. Completa a tabela.

5.2. Assinala com X as afirmagdes verdadeiras.
| O numero de iogurtes de morango € igual a 1% do nimero de iogurtes de coco.

| O ndmero de iogurtes de banana é 50% do numero de iogurtes de ananas.

[] Depois de a Ana vender 30% dos iogurtes, ainda tem para vender mais de
30 iogurtes.

5.3. Formula uma questao cuja resposta inclua as expressées banana, péssego e razdo.

Resposta: i = —

5.4. A Luisa esta a construir um grafico circular para apresentar o conjunto de dados.

a) Ja construiu o setor circular correspondente a um dos tipos de iogurtes.

Qual é esse tipo de iogurtes?

Resposta: ~ .

b) Completa o grafico.
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6. Interrogaram-se 200 pessoas sobre o canal televisivo preferido.
% Todas as pessoas deram uma e sé uma resposta.

Nas figuras seguintes estao representados dois graficos, incompletos, que traduzem a infor-
macao obtida.

Canal de televisio preferido Canal de televisao preferido
£ 80
© 70
§ 60
— 50
.~ Outros ST, 1 SO
4 § 30
20 -
o g 10
K =
N2 1 2 3 4 Outros

6.1. Identifica a varidvel estatistica e indica a sua natureza.

Resposta:

6.2. Completa os gréficos.

6.3. Qual éamoda? Resposta: . -

7. Na escola da Ana fez-se um estudo sobre o consumo médio por semana, em litros, de agua e
leite pelos rapazes (M) e as raparigas (F) das turmas A, B e C do 6.° ano.

Os resultados deste estudo sdo apresentados na tabela e grafico seguintes.

Consumo médio de agua e leite,
em litros, por semana

—— - R B A

Turma 6.°A 6.°B 6.°C 19 ]

Sexo M | F | M F M F 8}

Leite | 6,5 s o 6

4]

Agua 4 | 35| 4 | ]

— I 2] A

Total | | 10 | 10 o Wl Agua

s | -— el e = 1 = DLeite
MF MF MF
6°A 6°B 6.°C

7.1. Completa a tabela e o gréfico utilizando as informacées dadas.
7.2. |dentifica as variaveis estatisticas em estudo e indica a sua natureza.

Resposta: . o
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8. A professora de Educacao Musical do 6.° A fez um inquérito a todos os alunos da turma, no
qual perguntava qual o instrumento musical que os alunos ja tinham tocado.
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O grafico seguinte mostra os resultados do inquérito.

Instrumento musical que os alunos

N D OOOOND
1t P
|
|

Frequéncia absoluta

8.1.

8.2.

8.3.

8.4.

8.5.

8.6.

do 6.° A ja tinham tocado

Flauta Viola Bateria Violino

Neste estudo foi utilizada a populagdo ou uma amostra?

Resposta:

Qual é a variavel estatistica? Qual é a sua natureza?

Resposta: S N

Quantos alunos da turma da Alice ja tocaram bateria?

Resposta: B

Qual é a moda?
Resposta: I .
Sabe-se que alguns alunos da turma apenas tocaram um instrumento musical, mas ha

cinco alunos que ja tocaram dois, trés alunos que ja tocaram trés e sete alunos que
nunca tocaram qualquer instrumento musical.

Calcula quantos alunos tem a turma da Alice.

Mostra como chegaste a tua resposta.

Resposta: - o =

A diretora da escola da Alice pretende alargar o mesmo estudo a todos os alunos da
escola. Para tal selecionou-se um grupo representativo dos alunos da escola consti-
tuido por 60 elementos.

Relativamente ao estudo indica:
a) a populagao; Resposta:. .
b) a amostra; Resposta:

¢) adimensao daamostra.  Resposta: E—— —
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9. A Alice, Adriana e o Alexandre sao trés irmaos.
O Alexandre é mais alto do que a Adriana e a Adriana é mais alta do que a Alice.
A média das alturas dos trés irmaos € 160 cm .
Sabe-se que a amplitude das alturas é 15 cm . Escreve uma altura possivel para cada um.
Explica como chegaste a tua resposta.

Alexandre | ) - \ Adriana _ Alice |

10. A escola da professora Anténia tem 1200 alunos.
% A professora Antonia, professora de Educacao Fisica, pre-
tende saber qual o desporto favorito dos alunos da escola.

Para recolher os dados tendo em vista este estudo, sele-
cionou um grupo representativo dos alunos da escola,
constituido por 60 alunos.

10.1. Qual é a populagao? Resposta: -

10.2. Qual é aamostra? Resposta:

10.3. Qual é a dimensao da amostra? Resposta: .

10.4. Indica a variavel estatistica e a sua natureza. Resposta:

10.5. Os dados obtidos pela professora estao representados na seguinte tabela incompleta.

Desporto li Frequéncia Frequéncia
favorito { absoluta i relativa
Futebol ‘ 50%
Basquetebol 25%
Voleibol 20%
Outros 5%
Total | 100%

Completa a tabela e o grafico circular.
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11. O Luis, que trabalha numa imobiliaria, fez um estudo sobre o nimero de quartos das casas
% que a sua agéncia tem a venda. Os dados recolhidos estdo na tabela seguinte.

Numero de quartos Frequéncia absoluta Frequéncia relativa

4 { 4
6 | 0
7 | ‘ 127
- 9 2 [

11.1. Completa a tabela.
11.2. O Luis dizque a moda é 9, mas esta errado. Explica porqué.

Resposta: —

11.3. Calcula a média do nimero de quartos.

Resposta:

12. Observa o gréfico da figura ao lado.

% 12.1. Qual dos quatro atletas venceu a prova? Tempo gasto numa prova de vela
Resposta:

12.2. Dois atletas terminaram a prova ao mesmo
tempo. Quais foram?
Resposta: -

12.3. Quanto tempo demorou a Bérbara a com-  Bernardo Beatriz Barbara Bruno
pletar a prova? =15 minutos

Apresenta a resposta em horas e minutos.

Resposta:

12.4. Esta prova de vela decorreu durante quatro dias. Nos primeiros trés dias assistiram a
prova, em média, 125 pessoas. No ultimo dia assistiram a prova 98 pessoas.

Calcula a média do niumero de pessoas que assistiram, por dia, a prova.

Resposta:
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13. O Alex, a Alice e a Adriana participaram na recolha de alimentos para familias necessitadas.

A tabela seguinte apresenta a quantidade, em quilogramas, de arroz, massa e agucar reco-
lhida por cada um.

Quantidade de alimentos recolhidos (em quilogramas)

Arroz Massa ]{ Acgucar
Alex | 15 5 L 4
 Alice 10 6 | 4
Adiana | 4 om0

13.1. Determina a quantidade média, em quilogramas, de arroz recolhido pelos trés.

Resposta: B

13.2. Completa o grafico de barras.

Quantidade de alimentos recolhidos

A
B Arroz
201 [[IMassa
151 [CJAcucar
10+
gl
Alex Alice Adriana

13.3. Observa os graficos que se representam a seguir.

Alimentos recolhidos Alimentos recolhidos Alimentos recolhidos
pelo Alex pela Alice pela Adriana

Massa
20%

Apenas um destes graficos representa corretamente os dados da tabela. Qual é?

Explica porque rejeitaste os outros dois.

Resposta: S R
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14. A Helena comecou a construir um grafico circular
para mostrar como o0s seus colegas se deslocavam
para a escola.

B Comboio

| Autocarro
A figura ao lado mostra o trabalho da Helena. B carro
Sabendo que 100 alunos vao de carro, determina A pé

quantos alunos vao de autocarro para a escola.

15. Numa pastelaria foram vendidos 1250 bolos de janeiro a abril.

% O pictograma seguinte mostra o niumero de bolos vendidos em cada més.

Janeio |@) @ @ @
. P v e Y ~
Fevereiro| @) & @
Marco (@D @ *
. ~ —~ —~ Vil
Abril S ) \ &) (a5

) =?bolos

15.1. Quantos bolos representa cada simbolo?

Resposta: o - N

15.2. Em que més foram vendidos 375 bolos?

Resposta:

15.3. Calcula a média do nimero de bolos vendidos por més.
Mostra como chegaste a tua resposta.

Resposta: - N o

15.4. A Rita comegou a desenhar um gréfico circular para
representar a informacao do pictograma.

Ja desenhou um setor.
A que més se refere o setor?

Mostra como obtiveste a tua resposta.

Resposta: -~ N -
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16. A professora de Matematica do 6.° C perguntou aos alunos quantas horas, aproximadamente,
% estudaram para o teste.

A tabela seguinte mostra os resultados obtidos.

16.1.

16.2.

16.3.

16.4.

16.5.

Numero de horas Rapazes Raparigas
1 4 ’ 3
’ 2 | b 3 9
77777”77”3 7 27777%7 — 5 -

Relativamente aos rapazes determina:
a) a moda;
Resposta: A . )

b) amédia. Apresenta a resposta em horas e minutos;
Resposta: B .

¢) aamplitude.

Resposta: = .
O grafico de barras ao lado nao esta Numero de horas de estudo para
completo. o teste de Matematica
Completa-o com a informacgao apresen- N
tada na tabela anterior. 2104 O Rapazes

3gl [CJRaparigas

Calcula a percentagem de alunos do G 61 4
6.° C (rapazes e raparigas) que estuda- ;U 4+ 3
ram trés horas para o teste. Z 2 L
Resposta: _ 1 hora

P N.° de horas
Indica a variavel estatistica do estudo e a sua natureza.
Resposta: S R S
Os titulos e as legendas desapareceram dos graficos seguintes.

Qual destes gréficos pode representar os dados relativos ao nimero de horas que os
alunos do 6.° C (rapazes e raparigas) estudaram para o Ultimo teste de Matematica?

Grafico A GraficoB Gréfico C Grafico D

Explica porque rejeitaste os outros trés.
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17. Considera o seguinte conjunto de dados estatisticos.

18.

19.

148

17.1.

17.2.

Indica e justifica se sdo verdadeiras ou falsas as afirmagdes seguintes.

a) A média é um numero inteiro. Resposta: -
b) Se acrescentarmos o numero 6, a média aumenta. Resposta: I
¢) Seretirarmos um numero 4, a média diminui. Resposta: —_—

d) Se acrescentarmos o numero 8, a amplitude aumenta. Resposta:

Completa a lista de dados com um numero de 2 a 9 de tal forma que exista uma
moda inferiora 5.

Resposta:

Das seguintes variaveis estatisticas indica as que sao quantitativas.

M MmO N D >

: Nimero da horas de sono dos alunos do 6.° C.

: Turma do 6.° ano a que pertence.

: Instrumento musical que os alunos do 6.° A gostariam de aprender a tocar.

: Nimero de chamadas telefonicas recebidas pela Joana em cada dia Util da semana passada.
: Tipo de material reciclavel.

: Classe de veiculos para efeito de pagamentos de taxas de portagem (as classes variam de

1a4).

G : Género de filmes preferidos pelos alunos do 6.° ano.
H: Idades dos alunos do 6.° ano.

I: Altura dos alunos da escola do Joao.

J: Massa das aboboras do quintal do Sr. Anténio.

K : Tempo médio de vida de animais domésticos.

Resposta:

Uma caixa de macas pesa 12,8 kg .
A caixa vazia pesa 4809.
Sabe-se que, em média, cada maca pesa 160g.

Quantas macas tem a caixa?

Resposta: I
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20. O porta-estandarte de um grupo folclérico tem colocadas oito fitas que, no total, tém 18 m

21:

22

de comprimento.
Sete dessas fitas tém, em média, 216 cm de comprimento.

Qual é o comprimento, em metros, da oitava fita?

Resposta: . e =
Observa o gréfico ao lado. Altura dos cinco primos
A
21.1. Completa o gréfico, sabendo que a média das T90) i masnamimm s oo o
alturas dos cinco primos é 170 cm . E 180~ s ssueniyig g cu s
. : 1701 -J -~~~
21.2. Determina a amplitude. ©
5 160 1| ---- -
K 1 ... _ .
= 150
140 -1 -------
130 4 ------- : =

Resposta: Ana Alice Rute Alex Adriana

O gréfico da figura ao lado mostra os donati- Donativos recolhidos numa semana
vos recolhidos, em euros, pela Rute e pelo 3 250
Rui, durante uma semana, para uma institui- g 200 — Rute
cao de solidariedade social da sua freguesia. E s — Rui
== /
o
2100
>
50
0

seg. ter. qua. qui. sex. sab. dom.

22.1. Em que dia da semana o Rui e a Rute recolheram a maior quantia?

Resposta: S o ] =

22.2. Em que dia foi maior a diferenca entre a quantidade de dinheiro recolhido pelos dois?

Resposta:

22.3. Entre que dois dias se verificou o maior aumento da quantidade de dinheiro relativa-
mente:

a) aRute; Resposta: N
b) ao Rui? Resposta: S .

22.4. Determina a média da quantia de dinheiro recolhido nos trés primeiros dias:
a) peloRui; Resposta: B =
b) pela Rute. Resposta: R :

Apresenta as respostas arredondadas as centésimas.
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23. O grafico mostra o nimero de revistas vendidas nas primeiras sete semanas deste ano no
quiosque da D. Laura.

23.1.

23.2.

23.3.

23.4.

23.5.

23.6.

Venda de revistas num periodo de tempo

A

—
o
o

(o]
o

D
o
|
]

N
o
7

N.° de revistas vendidas
o
o

o 1 2 3 4 5 6 7 8
Semana

Quantas revistas foram vendidas na primeira semana?
Resposta: B

Quantas revistas foram vendidas a menos na 6.2 semana do que na 5.2 semana?
Resposta:

Se cada revista custa 5 euros, qual foi a receita obtida na venda das revistas nas primei-
ras trés semanas?

Resposta: - N =

Escreve as vendas da 5.” semana como fracao irredutivel das vendas da 1.* semana.
Resposta: s

Entre que semanas se verificou uma maior descida de vendas?
¥

Resposta: S =

Sabendo que, nas sete primeiras semanas, a média do nimero de revistas vendidas
foi de 60, calcula quantas revistas foram vendidas na 7.? semana.

Resposta: — -

24. Asturmas do 6.° ano participaram numa campanha de recolha de tampas de plastico.

% A tabela seguinte mostra o nimero de tampas recolhidas por trés de cinco turmas.
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Turma A B C D E
Namero de tampas recolhidas = 608 411 227

Completa a tabela sabendo que:
+ a média do numero de tampas recolhidas pelas cinco turmas é 369 tampas;

« a turma D recolheu mais 229 tampas do que a turma B.
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25. Alnés registou a temperatura em cada hora de um dia de julho, entre as 08:00 e as 20:00.

A tabela seguinte mostra os registos que a Inés obteve.

Hora 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00
i I

Temperatura (°C) 15 16 17 19 | 21

25.1. Representa os pontos no grafico e liga-os por segmentos de reta.

A

(€]
A4

25.2. Entre que duas horas consecutivas a temperatura subiu mais rapidamente?

25.3. Entre que horas a temperatura foi superior ou igual a 25 °C?

26. Na escola do Joaquim concorreram quatro listas, A, B, C e D, para a Associacao de
% Estudantes. Sabe-se que a lista A obteve 200 votos, a lista B obteve % dos votos da lista A,

alista C obteve 1 dos votos da lista B e alista D foi a vencedora.

26.1. A Alice concluiu que a lista C obteve 20 votos.
Mostra que a Alice efetuou bem os calculos.

26.2. Completa a tabela.

{lata Numero Frequéncia
de votos relativa (%)
A 200
. | -
. | 7
- .
Total | 800 | 100%
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27. A Ana questionou dois grupos Grupo 1 Grupo 2
de pessoas acerca do género de
livro preferido. A
Os dados foram apresentados
utilizando os gréficos circulares
Pol
ao lado. 15

27.1. Completa as tabelas seguintes.

Género de livro preferido

1 |
| Romance @ Aventura

Grwod | | Policial

|
|
|
4

+

~ Frequéncia absoluta | 40

Génare delivio prateridy- | Romance Aventura Policial
Grupo 2 ‘ ; 1'

_ Frequénciaabsoluta | 100

27.2. A Ana afirmou:

“Vinte e cinco por cento das pessoas que questionei responderam que o género de
livro preferido era Aventura.”

Concordas com a afirmagao da Ana? Justifica a tua resposta.

Resposta: I e seeee—

28. O Joao e o Rui tém, em média, 41 berlindes.
O Joao e o Bernardo tém, em média, 48 berlindes.

O Bernardo tem trés vezes mais berlindes do que o Joao.

28.1. Quantos berlindes tem o Bernardo?
Resposta: B B

28.2. Quantos berlindes tem a mais o Rui do que o Joao?
Resposta: o

29. Num jogo participaram cinco rapazes e seis raparigas, onde, em média, cada rapaz apanhou
quatro balGes e cada rapariga trés baloes.

Em média, quantos balées apanhou cada um dos amigos (rapazes e raparigas)?
Apresenta a resposta com aproximacao as décimas.

Resposta: — -
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30. Para efeito de pagamento de taxas de portagem Classe dos veiculos que passaram na
os veiculos sao classificados em classes: 1, 2, 3  portagementreas12heas 12h 30 min

®

31.

ou 4.

A Helena tomou nota da classe dos veiculos que
passaram numa portagem entre as 12 h e as
12h 30 min.

Os dados estao apresentados no gréfico ao lado.

30.1.

30.2.

30.3.

30.4.

1 2

N
(9]

N.° de veiculos
— - N
v O »nn O

Indica a varidvel estatistica e a sua natureza.

Resposta: 1 2 3 4 Classe
Qual é a moda?

Resposta:

O setor circular apresentado no grafico ao lado refere-se a uma

determinada classe de veiculos.
Identifica essa classe.

Resposta:

Determina a amplitude do angulo ao centro que define o setor
circular correspondente a “classe 3"

Resposta: - - =

O professor de Matemadtica disse aos seus 30 alunos para escreverem no caderno uma esti-
mativa, em centimetros, para o comprimento da diagonal do quadro interativo da sala de

aula.

Em seguida, representou no quadro os dados obtidos, como se mostra no diagrama de cau-
le-e-folhas seguinte.

31.1.

31.2.

31.3.

2000 1 2 3 4

2111 2 2 2 3 3 5

2|5 6 6 6 8 8 8 8

23/ 4 5 5 5 6 8

24| 5 5 9 - -
25| 9 }r200 representa 200 centimetros |

Qual é a amplitude dos dados obtidos?

Resposta: . S

A diagonal do quadro interativo tem 2,23 m . Determina a percentagem de alunos
cuja estimativa foi inferior ao comprimento real.

Resposta: — — e

Qual é a moda?

Resposta: - —
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32. Uma equipa de futebol tem 20 jogadores disponiveis para o préximo jogo.

As alturas dos jogadores, em centimetros, sao as seguintes:

162 164 170 171 171 158 165 165 184

156
190 181 185 184 184 183 176 176 175 170
32.1. Constréi um diagrama de caule-e-folhas.
32.2. Determina a amplitude. Indica a moda.
Resposta: S -
32.3. Quantos jogadores tém altura superiora 1,75m?
Resposta: N
32.4. Qual é a percentagem de jogadores com altura inferiora 1,65 m?
Resposta: S L B
33. O gréfico circular ao lado da informagao sobre as Classificagao dos alunos do 6.° ano
classificagoes dos alunos do 6.° ano da escola do da escola do Alex
Alex na sua prova final.
21%  26% 3
2
3
4
5
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33.1.

33.2.

O Dinis, o Duarte e o Alex comegaram a construir um gréfico de barras que transmi-
tisse a mesma informacao do grafico circular.

Grafico do Dinis Grafico do Duarte Grafico do Alex

Percentagem

£
9]
o)
©
-
=
]
v
s
[
a

Percentagem

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5

Apenas um deles corresponde ao grafico apresentado. Identifica-o.

Para cada um dos outros dois gréficos indica a razdo que te levou a rejeita-los.

Sabendo que 225 alunos da escola tiveram classificacao 4, determina quantos
alunos tem a escola.



Organizacdo e tratamento de dados

34. Foi realizado um questionario acerca do nimero de livros que cada um dos alunos de uma
turma tinha lido nas férias. Todos os alunos da turma responderam ao questionario.

O professor de Matematica pediu ao Dinis que construisse um grafico de barras relativo aos
resultados do questionario.

Na figura seguinte, esta o grafico construido pelo Dinis. Rt
R e i R
34.1. Qual éamoda? T
34N
Resposta: )
(]
£ 2
34.2. Qual é a amplitude? 24
5
Resposta: S Ndmero de livros lidos
34.3. O gréfico que o Dinis construiu ndo estd de acordo com os dados recolhidos, pois

algups dos alunos que ele considerou como tendo lido dois livros tinham, na reali-
dade, lido trés.

Qual dos gréficos seguintes pode traduzir corretamente os resultados do questionario,
sabendo que a média do numero de livros lidos nas férias pelos alunos da turma é

iguala 2,327

Explica porque rejeitaste os outros trés.

Grafico A Grafico B
A y
D - B v 84
&b o-aramiit: s R - - -- g
o)
E ********************** T“ 6‘
_______________________ &
S, N Bl
o) o
9] o _|
£ 21 £ 2+
<3 Lo | .
< < 0-
TR e T iy P 0. .1 ‘RRIORMY 5
Numero de livros lidos Numero de livros lidos
Grafico C GraficoD
“ A
3 81 L
c < B | GG S i e v e
s =
= S o
m - -
3 o [N EEEE T
o4l
o o NS
£ “E’ 24
= |
e | el
0- =0
T 2 3 4 ¢ Bih°f 2 3 4
Numero de livros lidos Numero de livros lidos
Resposta: - o
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Questdes idénticas as da Prova Final

35. Na Pascoa, a Luisa comprou presentes para oferecer aos seus afilhados. & apfihados | custo
Ao lado podes observar as anotagdes da Luisa na sua agenda. g Barbara | 45.25€
35.1. Relativamente as anotag¢des da Luisa, indica: ? Carolina | 30,00€

a) a média do custo dos presentes; g Beatriz | 25,50€
Resposta: B PR g Adriana | 30,00€

b) a amplitude do custo dos presentes. s Nuno | 3225€
Resposta: =

35.2. A Luisa fez todas as compras na mesma loja e teve um desconto de 10% .
Quanto pagou a Luisa, no total, pelas compras?

Resposta: o P —

36. O Alex estd a pensar no teste de Matematica.

A professora de
Matematica deu-nos uma
ficha com 72 questoes,
para nos preparar para
o teste de terca-feira.

Hoje é quarta-feira.
A ficha tem de estar
resolvida na terca-feira.
Vou comegar hoje.

36.1. Em média, quantas questdes deve resolver o Alex por dia?

Resposta: : o

36.2. O Alex decidiu fazer a ficha em trés dias.

Considerando o nimero de questdes que resolveu fazer por dia, sabe-se que:
« a média é superior a moda;
«aamplitude é 12.

Completa com um numero possivel de questdes que possa ter resolvido em cada dia.
1.°dia 2.°dia 3.°dia

36.3. O Alexdemorou 6 h 30 min a resolver a ficha.
Em média, quanto tempo demorou a resolver cada questao?

Apresenta a resposta em minutos e segundos.

Resposta: o
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37.

38.

39.

Organizacao e fratamento de dados

Quatro amigas foram as compras.

Sabe-se que:
« em média, cada uma gastou 70 € ;
«aamplitude é 75 €;

«a moda é superior a média.

A B C D

O senhor Anténio tem uma pequena propriedade
com oliveiras.

Um grupo de 10 alunos do 6.° C resolveu ajudar o
senhor Anténio na apanha da azeitona.

A quantidade que cada um apanhava era pesada e o
resultado da pesagem era arredondado as unidades.

Verificou-se que a amplitude do conjunto de dados
recolhidos erade 8 kg e o maximo de 13 kg.

38.1. Qual foi o peso minimo de azeitona apanhada?

Resposta:

38.2. Mostra que, pelo menos, dois amigos apanharam o mesmo nimero de quilogramas
de azeitona.

Resposta: T . -~

Escreve um conjunto de seis dados que satisfaca as seguintes condigoes:
«Moda: 12 e 25

« Média: 15

« Amplitude: 20

« Minimo: 5
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Questdes idénticas as da Prova Final

40. A tabela mostra o nUmero de presentes que seis criangas pediram ao Pai Natal.

—— S——

Nomedacrianga = Livros | Jogos =~ CD  Pegasderoupa
Ana s | 2 | a4 | 3
Adriana 4 | 1 0 | 2

S N N N N R T
Alexandre , 4 1 2 2
Batbaa | 2 0 0 2

Beatriz ‘ 1 ‘ 1

O gréfico ao lado apresenta o nimero de presen- 4

tes de cinco criancas. 18
Qual é o nome da crianga cujos presentes nao =
foram considerados no grafico? 10
6
2 4
R ) Livros Jogos CD Pecas
esposta: — de roupa

41. A professora perguntou a cada um dos 20 alunos da turma quantos irmaos tinham.

Mais de metade dos alunos disse que tinha irmaos.

Saltt Sttt f-rano S4fEEEL
ES N | Esltettt
§2"" '=1a|uno ’§2""" %2""'
E"' 21"" 21""' '=1a|uno
Sotttreteeeeet Sottttt softrtt

Grafico A GraficoB Grafico C

41.1. Qual dos graficos pode representar o nimero de irmaos dos alunos da turma?

Resposta:

41.2. Explica por que razao nao escolheste os outros graficos.

Resposta: o S

42. Na época da cereja, ¢ comum encontrarem-se pessoas a vender cereja a beira da estrada.
Numa viagem, o Rui comprou 1 kg de cerejas por 2,80 € ; um pouco mais tarde, decidiu

comprar mais 2,5 kg e pagou 7,00 €.

Calcula o pre¢o médio, em euros, que o Rui pagou por quilograma de cereja que comprou

durante a viagem.
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43.

45.

Organizacao e tratamento de dados

A turma do 6.° Ctem 30 alunos, sendo 12 rapazes
e 18 raparigas.

Cada rapaz traz na sua mochila, em média, 5,4 livros
e cada rapariga traz, em média, 3,5 livros na mochila.

Calcula a média do nimero de livros que os alunos
da turma do 6.° C trazem nas mochilas.

Resposta: N = me

. Os graficos seguintes mostram os resultados de um inquérito obtidos em duas localidades

A e B acerca da fruta preferida.

Fruta preferida Fruta preferida
Localidade A Localidade B

Péssego
B Laranja
¥ Kiwi

Outras

Na localidade A responderam ao inquérito 400 pessoas e na localidade B 200.

A Joana afirmou que o nimero de pessoas que na localidade B responderam “Laranja” é
maior do que o numero de pessoas correspondente na localidade A.

Concordas com a Joana?

Justifica a tua resposta, apresentando os calculos que efetuares.

Resposta: - ; S

Observa o referencial cartesiano da figura ao lado, A
onde esté representado o retangulo [ABCD]. M

*AB// Ox
«Os pontos A e D pertencema Oy.
«M é o ponto médio de [DC].

Completa as coordenadas dos pontos A, D e M. 0] X

A, ) Do) Mo, )

159



Questdes idénticas as da Prova Final

46. A média das idades das 12 pessoas inscritas numa
aula de danga é de 35 anos.

Para a aula, entraram mais trés pessoas e a média
das idades passou a ser de 42 anos.

Qual é a média da idade das trés pessoas que entra-
ram para a aula de danca recentemente?

Resposta: . = .

47. A média de quatro nimeros é 12,5.

Se a média de trés deles é 12, qual é o quarto numero?

Resposta: — , , = — .
48. No grafico ao lado, pode-se observar a distri- Distribuicao por idades.das pessoas
% buicao, poridades, das 2880 pessoas que vivem que vivem no bairro X
num bairro.
Sabe-se que hd 432 pessoas com mais de Il Menores
5w de 16 anos
65 anos, 22,5% da populacdo sdao menores
. . ¥ 16-39 anos
de 16 anos e ha nove vezes mais pessoas ——
entre os 40 e os 65 anos do que entre os =" =
Mais de
16 e os 39 anos. 65 anos
48.1. Completa.
= o
b= -
48.2. Determina o numero de pessoas que tém entre 16 e 39 anos.
Resposta: = = — : .
48.3. Sabendo que o raio do circulo do grafico circular é 2 cm, determina a area do setor

160

circular correspondente a “Menores de 16 anos”.
Considera 3,1416 como valor aproximado de .
Apresenta a resposta com aproximacgao as décimas do centimetro quadrado.

Resposta: S , S — -




Organizacdo e tratamento de dados

49. A média do custo de um relégio e de uma pulseira é de 60 euros. Se o relégio custa trés
vezes mais do que a pulseira, calcula:

49.1. o custo do reldgio;
Resposta: R

49.2. o custo de trés pulseiras e dois relégios com 20% de desconto.
Resposta: -

50. O Duarte negoceia em fruta.
Esta semana comprou 400 abacaxis por 220 €.

Na segunda-feira, vendeu 250 abacaxis a uma média de
1,25 € cada um.

Na terca-feira, vendeu os restantes, tendo, no final, um
lucrode 212,50 €.

Em média, por quanto vendeu cada um dos restantes
abacaxis?

Resposta:

51. O gréfico seguinte refere-se a pratica desportiva dos alunos do 6.° ano da escola do Tomas.
« Nenhum dos rapazes que jogam futebol ou andebol joga basquetebol.
« Nenhuma das raparigas que jogam basquetebol ou andebol joga futebol.

« Ha 10 rapazes e 4 raparigas que nao praticam nenhum destes desportos.

Pratica de desporto dos alunos do 6.° ano

Futebol Andebol Basquetebol
[ rapazes [l Raparigas

No minimo, quantos alunos tem a escola do Tomas?

Assinala com X a resposta correta.

] 118 []128 ' 1100 189

‘PPF-M6-F11 161



Provas Finais

Algumas instrucoes gerais sobre a prova

- A prova é constituida por dois cadernos (Caderno 1 e Caderno 2).
- Todas as respostas sao dadas no enunciado da prova.

- Utiliza apenas caneta ou esferografica, de tinta azul ou preta, exceto na
resolucao dos itens em que haja indicagao para utilizar material de
desenho.

- Como material de desenho e de medicao, podes usar lapis, borracha, régua
graduada, compasso, esquadro e transferidor.

« S6 podes utilizar a calculadora no Caderno 1.

« Nao é permitido o uso de corretor. Risca o que pretendes que nao seja
classificado.

- Apresenta as respostas de forma legivel.

« Se 0 espaco reservado a uma resposta nao for suficiente, podes utilizar
a(s) pagina(s) em branco que se encontra(m) no final de cada caderno.
Neste caso, deves identificar claramente o item a que se refere a tua
resposta.

- A folha de rascunho nao pode ser entregue para classificacdo. Apenas o
enunciado da prova sera recolhido.

+ As cotacoes dos itens de cada caderno encontram-se no final do respetivo
caderno.

Nota:
A leitura destas instrucoes nao dispensa a consulta das informacoes sobre as
provas finais fornecidas pelo IAVE.




Proposta de prova final 1

com calculadora

Cotag:

1. O Joaquim comprou num antiquario o relégio representado na figura 1.
A figura 2 representa um modelo geométrico do mesmo relégio.
O modelo nao esté feito a escala.

Relativamente ao modelo da figura 2, sabe-se que:
« [ABCDEFGH] é um octégono regular;

«0lado do octégono mede 2cm;

« 0 apétema do octbgono mede 2,41 cm; Figura 1
« o circulo de centro O tem 1,3 cm de raio.

1.1. Determina a area da parte colorida da figura 2.
Nao efetues arredondamentos nos célculos intermédios.
Apresenta a resposta com aproximacao as décimas do
centimetro quadrado.
Mostra como obtiveste a tua resposta.
(Utiliza 3,1416 para valor aproximado de 7 .)

Resposta:

Figura 2
1.2. Determina e assinala com X a amplitude do angulo BOD . 2

450 [] 60° 1 90° []135°
1.3. Indica o transformado do triangulo [BOC] pela:
a) rotacao de centro O e amplitude 135° e sentido positivo; 2

Resposta:

b) reflexao central de centro O. 2

Resposta: B

2. Escreve por ordem crescente os seguintes numeros: 2%; 2,65; 2,38; 2% e 28. 3

Resposta: —

3. Nummapaaescalade 1:1000000, o percurso que o Dinis realizou no seu veleiro corresponde 3
a um segmento de reta com 3,5 cm de comprimento.

Determina, em quildmetros, a distancia que o Pedro percorreu.
Mostra como obtiveste a tua resposta.

Resposta: N
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Cotag
4. O Duarte encontrou um apartamento para alugar. A renda mensal é de 320 euros. S 4
z
Se o Duarte arrendar o apartamento por dois anos, o senhorio faz-lhe um desconto de ¢
64 euros mensais. g
3

O Duarte fez as contas e verificou que o desconto era de 15% . Serd que o Duarte fez bem os
calculos?

Explica como obtiveste a tua resposta.

Resposta:

5. Alnéscomprou 3,25 kg de magas por 7,80 €. Quanto custam 750 g das mesmas magas? 3

Mostra como obtiveste a tua resposta.

Resposta:
6. A Inés tem uma horta. Plantou cenouras em % da horta e na quarta parte da area restante 5

semeou nabicas. As nabicas ocupam 25 m® da horta.
Determina a area da horta que tem cenouras. Mostra como obtiveste a tua resposta.

Resposta:

..................................................................................................................................................................................... sem CO'CUlOdOrO

7. Afigura 3 é formada pelo quadrado [ABCD] e pelo triangulo equilatero [CED].

O ponto F é o ponto de intersecao das retas DC e AE.

E
7.1. Utiliza as letras da figura para indicares um par de angulos:
a) alternos internos; ™ 2
Resposta:
; D C
b) verticalmente opostos. 2
Resposta:
A B
Figura 3
7.2. Completa a tabela seguinte. 8

Afirmagao Justificagao

O triangulo [AED] é um triangulo is6sceles.

EAD = DEA

ADE = 150°

FAD = 15°

164



CPPF-M6 © Porto Editora

Proposta de prova final 1

Cota¢o
7.3. Determina a amplitude do angulo CFE e assinala com X aresposta correta. 4
[ ] 60° ] e5° [] 75° ] 85°
7.4. Classifica quanto aos lados o triangulo [FCE]. 4

Justifica a tua resposta.

Resposta:

8. Completa o diagrama da figura 4 de modo a obteres a planificagdo de um prisma triangular &
reto.

Figura 4

Utiliza material de desenho.

9. Afigura5 é formada por dois quadrados. 6

O lado de um dos quadrados mede 2 cm e o lado do outro
quadrado mede 4 cm.

Determina e assinala com X a 4rea da parte colorida da figura.
[] 12em? | ] 10em?

[[]8em? [ ] 6em? ~2cm—>+——4cm——
Figura 5

10. Na figura 6 estd representado um prisma reto.
10.1. Classifica-o.

Respostaz.=— = ____ __ == >

10.2. Determina o volume do prisma.

Resposta: Figura 6

10.3. A Inés desenhou uma piramide com o dobro das arestas do solido representado na 4
figura 6.
Quantos vértices tem a piramide que a Inés desenhou?

Resposta: . = R —
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» % o o 3
11. Qual das expressdes seguintes tem o mesmo valor numérico da expressao 2° ?

Assinala com X a resposta correta.

ey m[CELE

(] @42

g .

12. O Duarte fez um estudo estatistico acerca da altura dos alunos que frequentavam o 6.° ano da

sua escola.

Para fazer o estudo selecionou 15 alunos e registou as respetivas alturas em centimetros.

155 160 142 158
171 170 168 169
172 160 160 167

159
168
165

12.1. a) Qual é a populacao? Resposta:

b) Qual é a amostra? Resposta:

¢) Qual é adimensao da amostra? Resposta:
d) Qual é a varidvel estatistica? Resposta: .

e) Qual é a natureza da varidvel estatistica? Resposta:

12.2. O Duarte comegou a representar os dados no diagrama de caule-e-folhas (figura 7).

Completa o diagrama.

14 | 2

l 141 2 representa

142cm |

Figura7

12.3. Indica a moda dos valores obtidos.

Resposta: —

12.4. Determina a amplitude dos dados.

Resposta: S
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Proposta de prova final 2

1'

A figura 1 representa uma caixa de presente. “
A figura 2 representa um modelo geométrico dessa caixa.

Este modelo é um sélido que pode ser decomposto num paralele-
pipedo retangulo e num prisma triangular reto.

O modelo nao esta feito a escala.

Relativamente ao solido da figura 2, sabe-se que:

« uma das faces do prisma triangular coincide com uma das bases do
paralelepipedo retangulo;

« as dimensodes do paralelepipedo sao 10 cm por 8cm por 12cm; / H
« 0 volume total do sélido é 1320 cm®. \

Figura 1

\ J
Voo A G
1.1. Determiha o volume do prisma triangular. i
Ef—
Mostra como obtiveste a tua resposta. i F 12cm
Resposta: . — :
P ’-?)- ------- e C
1.2. Determina e assinala com X a altura da base do prisma triangular. 8cm
A 10cm B .
| 7cm | ]8em Figura 2
. 1 9cm []12em
1.3. Completa a frase seguinte usando numeros naturais.
“Osolidodafigura2tem  arestas, ~ facese  vértices”

1.4. Pode existir uma piramide com o mesmo nuimero de arestas do sélido representado na
figura 2?

Justifica a tua resposta.

Resposta:

1.5. Qual é a amplitude do angulo FGC? Justifica a tua resposta.

Resposta:

A figura 3 é formada por dois semicirculos um menor e outro maior, de centros C e B, respe-
tivamente.

Sabendo que AD = 4 dm, determina a area da parte colorida da figura.

Apresenta o resultado arredondado as décimas do decimetro quadrado.

Nao efetues arredondamentos nos calculos intermédios.
Mostra como chegaste a tua resposta.

(Utiliza 3,1416 para valor aproximado de Tt.)

Resposta: A C B D
Figura 3
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3. A Alice foi comprar chavenas para cada uma das quatro filhas.
Encontrou a seguinte promogao que podes observar na figura 4.

168

Determina a percentagem de desconto.
Mostra como chegaste a tua resposta.

Resposta:

Durante a semana, a Helena registou os tempos, em minutos, que precisou para fazer os

trabalhos de casa. Em média, gastou 1% hora.

Na tabela seguinte podes observar os tempos, em minutos, que precisou para fazer os traba-

Ihos nos primeiros trés dias da semana.

Figura 4

Dia da semana 2.2-feira 3.2-feira 4 2-feira

5.2-feira

6.2-feira

Tempo (min) 48 75 78

Sabe-se que, na sexta-feira, o tempo que precisou para fazer os trabalhos foi o dobro do tempo

gasto na quinta-feira.

Determina, em horas e minutos, o tempo que gastou na sexta-feira.

Mostra como obtiveste a tua resposta.

Resposta:

Observa a figura 5.
Quantas simetrias de rotagao tem a figura?
Assinala com X a opcao correta.

LJo [J1 2 (4

Na figura 6 esta representado o retangulo [ABCD].

Os pontos F e G pertencem aos lados [AD] e [AB],
respetivamente.

« O ponto E pertence a semirreta D.
« EF=FG
6.1. Justifica.

a) FED = FGA Resposta:

A

Figura 6

G

b) DFE = AFG Resposta:

¢) Ostriangulos [AGF] e [FDE] saoiguais. Resposta:

d) AF=FD Resposta:

BI0NPY 0UOd & IN-dddD

i
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Proposta de prova final 2

Cot
6.2. Sabe-se que:
DC = 10cm, BC=6cm e GB=6cm

Determina a area da parte colorida da figura 6. Mostra como obtiveste a tua resposta.

Resposta: — S _

7. Na reta numérica representada na figura 7, estd marcada uma sequéncia de pontos em que a
distancia entre dois pontos consecutivos é sempre a mesma.

O ponto B corresponde ao nimero 1 e o ponto J corresponde ao nimero 2%.

A 8 € B &£ F § #H | J K

1 i) ]
- ¥ Figura 7

Qual é o ponto que corresponde ao numero 1 %?

/D WY - CIF ]G
8. Um retangulo tem 4%m de comprimento e Z%m de largura. SEEFRRTE Rl R RS

Determina o perimetro do retangulo e assinala com X a resposta

correta.

. 3 - 1 | 1 (I 3

8=m 10—m ' 12—m 12=m

82 0] Ckm o[22

_______________________________________________________________ e
.1

9. Sabe-seque a=2 :(5) .

O valor da expressao @ é

1 60 1 50

] 460 i~ 1] 450 ] <_> (_)

(] O (s (e
10. Na figura 8 esta representado o triangulo [ABC] e o ponto O. C

Desenha o triangulo [A'B'C'] transformado do triangulo [ABC]

pela reflexdo central de centro O.

A
z B
@)
Figura 8
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Cotagdi
11. Dois angulos de um triangulo tém de amplitude 72° e 36°. 35
Assinala com X a afirmacao correta. i
|| Otriangulo é retangulo e isésceles. .| Otriangulo é acutangulo e escaleno. ;
| Otriangulo é acutangulo e isésceles. | Otriangulo é obtusangulo e isésceles.
12. Calcula o valor numérico da expressao seguinte. 6
b
(81 . 61_) 5,5
2 3/ 6 0,2
Resposta: S . -
13. Nafigura 9 estd representada a reta OC num referencial ortogonal e monométrico 5
A
¥
L e C
N -
2
Lo AR
' 4 | ‘ + >
1 2 3 4 5 X [ouao

Quais sao as coordenadas do ponto A’, transformado do ponto A pela reflexao axial de eixo
oC?
Assinala com X a resposta correta.

1@, 3) L3, 2) L1349 (2, 1)

14. Ao arrumar uma gaveta, a Alice encontrou um saco com berlindes. 6
Como j& nao brincava com eles, resolveu oferecer os berlindes aos seus primos.
O saco tinha 32 berlindes. Deu 1§ dos berlindes a sua prima Adriana e os restantes dividiu
igualmente pelos restantes primos.
No final verificou que todos os primos ficaram com o mesmo ntimero de berlindes.
Quantos primos tem a Alice?

Mostra como obtiveste a tua resposta.

Resposta: B
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Proposta de prova final 3

com calculadora

O pai do Henrique trabalha na construcao civil e trouxe para casa
um parafuso para mostrar aos filhos.

O Henrique disse ao pai:

- Estou a estudar volumes de sélidos. O parafuso faz lembrar um
solido cujo modelo geométrico pode ser decomposto num
prisma hexagonal reto e num cilindro reto.

O pai respondeu:

- E como calculas o volume desse modelo geométrico?

O Henrique respondeu que precisava de algumas medidas, ao que o pai respondeu da seguinte
forma:

- Considera, entao, que o modelo geométrico tem as seguintes medidas:

L

Para o cilindro Para o prisma
- Diametro da base do cilindro: 4 cm « Altura do prisma: 0,8 cm
« Altura do cilindro: 2 cm - Lado da base do prisma: 2,6 cm

- Apétema da base do prisma: 2,3 cm

1.1. Utilizando estas medidas, determina o volume do modelo geométrico que o pai do Henrique
descreveu. Apresenta o resultado em centimetros cubicos, arredondado as décimas.

Nao efetues arredondamentos nos calculos intermédios.
Mostra como obtiveste a tua resposta.

(Utiliza 3,1416 para valor aproximado de m.)

Resposta: B . , -

1.2. A parte de cima do parafuso é um hexagono regular.
A figura 1 representa o hexagono regular [ABCDEF] de centro O.
a) Justifica que o triangulo [AOB] é um triangulo equilétero.

Resposta: =

b) Qual é o transformado do segmento de reta [AB] pela:

Figura 1

b1) rotacao de centro O e amplitude 240° e sentido positivo;

Resposta: . -

b2) reflexao central de centro O;

Resposta: . - S——

b3) reflexao axial de eixo BE.

Resposta: : ’
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£

Observa a figura 2. t
Justifica que as retas r e s sao paralelas. ‘ 60°15' §
Mostra como obtiveste a tua resposta.
s
o 1
Resposta: — [ Vigr e Figura 2

Na figura 3 esta representado o quadrado [ABCD] e um setor circular de centro O.

Sabe-se que: D C

« [DC] é tangente ao arco PQ; Q p
- POQ = 60°

« AB=10 cm
Determina a drea da parte colorida da figura. 60°

Apresenta o resultado, em centimetros quadrados, com aproximagao
as décimas. Nao efetues arredondamentos nos calculos intermédios. A @ B

Mostra como obtiveste a tua resposta. Figura 3
(Utiliza 3,1416 para valor aproximado de = .)

Resposta: - B
A tabela ao lado representa uma relagao de proporcionalidade direta. 15 | 3
Completa a tabela. 48 | 8

Considera o conjunto de dados estatisticos seguinte.
35 ;4 ;28 ;37 ¢ 4

Determina a, sabendo que a média é 2,8.

Resposta: o
A figura 4 representa um jardim de forma retangular. O jardim 1_12.I
tem um passeio a volta, de largura constante igual a 1% m . £l
1

e : 1L
Assinala com X a diferenca entre o perimetro do retangulo exte- R L2
rior e o perimetro do retangulo interior. ETIOAS
~lom [ 10m ] 11m CJ12m ;

Figura 4

eIONPT 0UOd @ IN-4ddD



7. Calcula o valor da seguinte expressao numérica: (1° +3 x 27:2

Resposta:

5_02
1

Proposta de prova final 3

Cotagoe

8. Nafigura 5 esta representado o triangulo [ABC]:
« 0o ponto D pertence ao lado [AC];
- CD=CB

» BAD = DBA = 30° 30°

30°

8.1. Justifica que AD =BD.

Resposta:

B

Figura 5

8.2. Completa a tabela seguinte.

10

Afirmacgao

Justificagao

ADB = 120°

BDC = 60°

CBD = 60°

O triangulo [DBC] é equilatero.

O triangulo [ABC] é retangulo.

9. Nafigura 6 esté representado o angulo BVC.
BV é a bissetriz do angulo AVC.

9.1. Desenha VA :

9.2. Sabendo que BVC = 22°32' 52", determina a amplitude
do angulo AVC.

Apresenta a resposta na forma complexa.

Resposta:

Figura 6

. 10. Sabendo que a = %, assinala com X o valor de %
a

o o o

3

CPPF-M6 © Porto Editor
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i

O grafico circular da figura 7 mostra como estao distribuidos, por niveis de ensino, os alunos

que frequentam a escola da Alice.
O circulo esta dividido em oito partes iguais. Alunos da escola da Alice

11.1. A percentagem dos alunos relativamente ao total
dos alunos que frequentam o 1.° ciclo é:

— ‘ B 1-°ciclo
L ‘ 25% L 0,25% . 2.0 Ciclo
L1 12,5% - 10,125% I 3°ciclo

I Ensino
Secundario

11.2. No 2.° cicloandam 150 alunos.
ice?
Quantos alunos frequentam a escola da Alice? Figura 7
Mostra como obtiveste a tua resposta.

Resposta: : A - —— =

A Margarida foi fazer uma visita de estudo e resolveu comprar recordacées para oferecer
a familia.

Na compra de uma das prendas gastou % do dinheiro que tinha levado e noutra prenda % do
restante; sobraram-lhe 5 euros.

Quanto dinheiro levou a Margarida para a visita de estudo?

Mostra como obtiveste a tua resposta.

Resposta: . S P ———— S ———
9 9 g ;
Sabe-se que = <x < = Assinala com X o nimero que pode representar x.
.23 — 36 8 Mz
56 73 — 7 8
Na figura 8 esta representado o paralelogramo [ABCD], D C

onde BDC = 30° e BAD = 60° 12" .

Determina, justificando, a amplitude do angulo:

- 60°12'
14.1. DBA Resposta: E— = el A B

14.2. CBD Resposta: ] , Figura 8

Os divisores comuns de 775 e 425 sao:
'1,3,5e 25 L]1,5,11e25 1,11 e 25 []J1,5e25

Assinala com X a resposta correta.

RIONPH 0UOd & IN-ddD
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Proposta de prova final 4

com calculadora

Cotagd
1. A figura 1 representa um moinho de vento idéntico aos que podes
observar em varios locais de Portugal.

A figura 2 representa um modelo geométrico desse moinho. Este
modelo é um sélido que pode ser decomposto num cilindro reto e
num cone reto.

O modelo nao esta feito a escala.

Relativamente ao solido da figura 2, sabe-se que:

« a base superior do cilindro coincide com a base do cone;
« 0 valor total do volume do sélido é 264,9 dm’. Figura 1

1.1. Determina o volume do cone.

Apresenta o resultado, em decimetros cubicos, com aproximacao
as unidades.

N3o efetues arredondamentos nos calculos intermédios.
(Utiliza 3,1416 para valor aproximado de )

Resposta: R —— -

1.2. Nafigura 3, esté representado um esquema das velas de um moi-
nho. Sabe-se que:
- os retangulos [IABJ], [JCDK], [KEFL] e [LGHI] sdao geometrica-
mente iguais e que [KLIJ] é um quadrado;
-0 ponto O é o ponto de intersegao das diagonais dos retangulos
[DGHC] e [ABEF].

a) Qual é o transformado do ponto H pela rotacao de centro O,
amplitude 90° e sentido positivo? Assinala com X a resposta

correta. hgura3
' | Oponto A " | Oponto B ' | Oponto C | OpontoD

b) Qual é o transformado do segmento de reta [AB] pela reflexao central de centro O? 2
Resposta: . =

¢) Quantas simetrias de reflexdo tem a figura 37 2
Assinala com X a resposta correta.
LJ 2 ‘7‘ 4 ‘771 6 ‘j 8

d) Descreve as simetrias de rotacao da figura 3. 4
Resposta: , S o

1.3. A 4rea do quadrado [IJKL] é 9 dm?® e a 4rea da figura é 81 dm”. 4

Determina o perimetro da figura.
Mostra como obtiveste a tua resposta.

Resposta: . ) , —
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176

i

A figura 4 representa um recinto onde as criangas mais pequenas
podem brincar vigiadas por um adulto.

O recinto tem a forma de um prisma octogonal reto.
Considera que:
«0 prisma tem 1 m de altura;

«a base do prisma tem 2,8 m de lado e que o apétema da base
mede 3,38 m. Figura 4

Determina o volume do prisma.
Apresenta a tua resposta, em metros cubicos, com aproximacao as unidades.
Mostra como obtiveste a tua resposta.

Resposta: ) S

Na turma do Nuno, realizou-se um inquérito sobre o nimero de irmaos que cada aluno tem.
Todos os alunos responderam.
Com base nas respostas obtidas, construiu-se o grafico representado na figura 5.

Numero de irmaos
da turma do Nuno
A

2101 w

o

B 8 +

s 67

£ 47

g ‘]

I 0 0 1 2 3

Numero de irmaos

Figura 5

3.1. Qual é a amplitude do conjunto de dados? Resposta:

3.2. Assinala com X a moda do conjunto de dados.

|10 [J8 1 [Jo
3.3. Determina a média do conjunto de dados e assinala com X a resposta correta.
[]1 -] 1,64 []2 (] 21
3.4. Com os dados, o Nuno comegou a construir um gréfico circular.
Na figura 6 ja esta representado um setor. 20%
Qual é o nimero de irmdos que o setor representa?
Mostra como obtiveste a tua resposta.
Resposta: — Figura 6

eIONpH ouod @ 9W-4ddD



Proposta de prova final 4

4. Afigura 7 representa a planificagao de um sélido geométrico,
formado por um quadrado e quatro triangulos isésceles.

4.1. |dentifica o s6lido geométrico.
Resposta: S

4.2, Existe um prisma que tenha o mesmo nimero de arestas
deste sélido geométrico?

Justifica a tua resposta.
Resposta: . S

A Figura 7
4.3. Sabe-se que CED =40°. s 6

Determina a amplitude do angulo convexo BDE e assinala com X a resposta correta.

160°, []115° []95° ] 90°

[

5. Calcula o valor numérico da expressao seguinte.
8
2‘°-8‘°-<1—> x 2*
187y

Resposta: - , =

6. Sabe-se que m.m.c.(a,12)=120 eque m.d.c.(a, 12)=4. 4
Determina a e assinala com X a resposta correta:

] 480 ] 240 L1120 "] 40

7. A Maria construiu a sequéncia da figura 8, formada por pontos e tracos.

M MM MMM

1.°termo 2.°termo 3.° termo Figura 8

Admite que o padrao se mantém para as proximas construgoes.

7.1. Qual é a diferenca entre 0 numero de pontos e o nimero de tragos do 5.° termo da 2
sequéncia?
Resposta: =

7.2. Quantos pontos tem o 100.° termo?
Assinala com X a resposta correta.

] 302 [] 202 [ ]102 C ] 92

CPPF-M6 © Porto Editora
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8. O Joao comecou a desenhar o triangulo [ABC]. A
J& desenhou o lado [AB].
Completa o desenho sabendo que: B
CBA =120° e BAC=20°.

9. Na reta numérica, representada na figura 9, os tragos estao igualmente distanciados.
P

I }

.
4
A

: 1 I 1 i
T T

0,6 1 Figura 9

-

Escreve sob a forma de numeral misto a abcissa do ponto P.

Resposta: . -~

10. O Jodo bebeu g do leite que existia num jarro. O seu irmao
Nuno bebeu os 36 cl de leite restantes.

Determina, em litros, a quantidade de leite que existia no
jarro.

Mostra como obtiveste a tua resposta.

Resposta: _ R

293
11. Sabendo que a = [(1—> } . i1 éigual a:
2 a

2t

Assinala com X a resposta correta.

B (1_) ]2 [] 215
2

12. Na figura 10 esta representado o paralelogramo [ABCD] . D C

« [DP] é a altura do paralelogramo relativa a base [AB].
« O triangulo [APD] éisésceles.
« AB=20 cm

«DP=6cm Figura 10

Determina, em centimetros quadrados, a area da parte colorida da figura.

Mostra como obtiveste a tua resposta.

Resposta: S

178
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Proposta de prova final 4

13. ATeresa desenhou o mapa representado na figura 11.

Figura 11

Os pontos M e P representam as cidades onde vivem os seus avos maternos e paternos, res-
petivamente.

A casa da Teresa fica a8 mesma distancia das cidades dos avés (maternos e paternos)e a 20 km
da cidade dos avoés paternos.

Assinala no mapa o ponto C onde fica a casa da Teresa.
Utiliza material de desenho.
Nao apagues as linhas auxiliares.

14. A Maria vai decorar uma montra com caixas de presentes.
Elatem 15 caixas com a forma de um cubo, 20 caixas

com a forma de um cilindro e 30 caixas comaforma [} —
de um prisma. ;
Ela vai fazer conjuntos utilizando todas as caixas. ,

« Todos 0s conjuntos tém o mesmo numero de caixas.
» Todos os conjuntos tém o mesmo numero de caixas de cada tipo.

Qual é a composicao de cada conjunto?
Mostra como obtiveste a tua resposta.

Resposta: S =

15. A Alice gastou todo o dinheiro que tinha na compra de trés presentes.

Na primeira compra gastou 25% do seu dinheiro.

Na segunda compra gastou % do dinheiro de que dispunha b
inicialmente.

A primeira compra custou mais 20 euros do que a segunda.
Determina quanto custou a terceira compra.
Assinala com X a resposta correta.

(A

1100 euros ] 80 euros | 40 euros | 20 euros

Cotacoe:

4
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Caderno

O pai do Américo comprou trés garrafas de 1 litro de azeite, uma de cada
marca, A, B e C, eum garrafdao de 5 litros de azeite da marca D .

Os pregos das quatro embalagens constam da tabela seguinte.

Marca A Marca B Marca C Marca D
(garrafade 1 litro) | (garrafade 1 litro) | (garrafade 1 litro) |(garrafaode 5 litros)

3,60 euros 4,75 euros 3,98 euros 17,75 euros

Calcula o prego médio, em euros, que o pai do Américo pagou por litro de
azeite, tendo em conta o numero total de litros de azeite.

Mostra como chegaste a tua resposta.

Resposta: BN ——————

. 1 1
Determina a soma de 105 com 350 °

minimo multiplo comum entre 105 e 350 .

utilizando, para denominador comum, 0

Mostra como chegaste a tua resposta.

Resposta: . _

Na figura 1, esta representada uma peca constituida por um cubo e por um
cilindro.

Uma das bases do cubo esta assente numa das bases
do cilindro.

O cilindro tem 11,8 cm de raio da base e tem 22,5 cm
de altura.

O cubo tem 6,2 cm de aresta.

Determina o volume da pega, em centimetros cubicos. Figura 1
Apresenta o resultado arredondado as unidades.

Nao efetues arredondamentos nos calculos intermédios.

Mostra como chegaste a tua resposta.

(Utiliza 3,1416 para valor aproximado de = .)

Resposta:

Cotagoes
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Cotagoes

4. A figura 2 representa uma folha de cartolina com 69,5 cm de comprimento e 7
com 49,5 cm de largura. Nessa cartolina, o Duarte vai recortar um circulo com
0 maior raio possivel.

49,5 cm

695 em———=

Figura 2

Determina a area, em cm?, da porcéo de cartolina que sobrara depois de o
Duarte recortar o circulo.

Apresenta o resultado arredondado as décimas.

Nao efetues arredondamentos nos calculos intermédios.
Mostra como chegaste a tua resposta.

(Utiliza 3,1416 para valor aproximado de = .)

Resposta: - o

5. O Sr. Casimiro, dono de um minimercado, comprou 55 frascos de mel por 5
286 euros.

Todos os frascos de mel tinham o mesmo preco.

O Sr. Casimiro decidiu vender cada frasco de mel com um aumento de 45%
relativamente ao prego de compra.

Qual é o preco de venda de cada frasco de mel?
Mostra como chegaste a tua resposta.

Resposta: R o o

Fim do caderno 1

181



6.

10.

182

Caderno 2 sem calculadora

Na reta numérica representada a seguir, estd marcada uma sequéncia de
pontos em que a distancia entre dois pontos consecutivos € sempre a mesma.

O ponto C corresponde ao numero 1 e o ponto H corresponde ao niumero g

A 8 C D EF G H I J
5
Qual é o ponto que corresponde ao numero 2 ?
Assinala com X a opgao correta.
D | E (JF (]G

Quais das seguintes letras tém simetria de rotacao?

LISBOA

Resposta: o

Nas igualdades seguintes, os simbolos A e O representam numeros.

12xA=36
7,5:A:O

Escreve o numero representado pelo simbolo O ‘

Resposta:

Um triangulo [ABC] tem 36 cm de perimetro.

Sabe-se que as medidas dos comprimentos dos lados sdo trés nimeros intei-
ros consecutivos.

Qual é o comprimento, em centimetros, do lado maior?

Resposta: ' .

O Jorge pensou num numero multiplo de 3 terminado em 0. Multiplicou esse
namero por 5 e, em seguida, multiplicou o resultado obtido por 2 .

Assinala com X a opgao que pode representar o valor correto obtido pelo Jorge.
(A) 500 (B) 550 (C) 600 (D) 660

Cotagoes
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16.
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Cotacoes

Calcula o valor numérico da expressao ao lado. 5 1 6
Apresenta o resultado na forma de fragao irredutivel.

A figura 3 representa um poligono que foi obtido
retirando-se a um hexagono um quadrado com
um lado coincidente com um dos lados do
hexagono.

Qual é o nome do poligono representado na
figura 37

Figura 3

Resposta: .

Escreve os seguintes numeros racionais por ordem crescente. 3
356; 36: 3065; 3,06

Resposta: R

Assinala com X a opgao que representa o inverso de % : 3

0,4 14,0 -2— [ ]25

O hexagono representado na figura 4 esta dividido em
24 triangulos iguais.

Considera como unidade de medida a area de um des-
ses triangulos.

Qual é a medida da area da regiao sombreada?

Assinala com X a opgao correta.

Figura 4

/10 1 [(]12 113

A tia da Luciana ofereceu-lhe dinheiro como presente de aniversario. 4
A Luciana contou @ mae como tinha pensado gastar esse dinheiro.

- Mae, do dinheiro que a tia me ofereceu, vou gastar % na compra de um livro
e % num bilhete de cinema.

- Luciana, mas isso representa mais do que o dinheiro que a tia te ofereceu.

A mae da Luciana tem razao?

Justifica a tua resposta.
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Assinala com X a opgdo que representa uma poténcia equivalente a 3°%: 3% .

HRk O 1° s s
Na figura 5, esta representado o chado do 5m
quarto do Gustavo, que tem a forma de um
retangulo com 5 m de comprimento e 3 m Qtéarto
de largura. 0 3m
g . Gustavo
O Gustavo desenhou, a escala, uma planta
do seu quarto.
Figura 5

A planta desenhada pelo Gustavo tem 15 cm
de comprimento.

Qual é a largura, em centimetros, da planta desenhada pelo Gustavo?
Mostra como chegaste a tua resposta.

Resposta: I

Constréi um triangulo que obedeca as seguintes condigdes:
« AB=8cm * BAC = 45° * ABC =100°
Utiliza o material de desenho adequado.

A professora de Portugués de uma escola pediu a todos os alunos que fre-
quentavam o Clube de Leitura que registassem o numero de péginas lidas
durante o fim de semana. Na lista seguinte, apresentam-se os dados,relativos
ao numero de paginas lidas por cada um desses alunos.

27 39 45 40 55
31 56 50 42 43
50 47 56 50 84
35 45 48 31 47

20.1. No diagrama de caule-e-folhas ao lado, ja estdo Diagrama ordenado
colocadas as folhas do primeiro caule e do ultimo 2 7
caule.

3
Completa o diagrama, tendo em conta o numero 4
de paginas lidas por cada um dos alunos. 5

8

Apresenta as folhas por ordem crescente.

Cotacoes
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Cotagoes

20.2. Assinala com X a opgao que indica a frequéncia relativa dos alunos que 3
leram exatamente 50 paginas durante o fim de semana.

[ 15% C110% L 115% -1 20%

Relativamente a um tridngulo, sabe-se que as amplitudes de dois dos angulos 3
internos sé@o 56° e 60°.

Como se classifica esse triangulo quanto aos lados?

Resposta: ) I

Numa empresa de autocarros, o bilhete simples custa 90 céntimos e o passe 4
mensal custa 24,35 euros. Num determinado més, a Maria comprou o passe

e fez duas viagens por dia durante 20 dias.

Quanto teria gasto a mais se tivesse comprado bilhetes simples para todas as
viagens efetuadas durante esse més?

Mostra como chegaste a tua resposta.

Resposta: — = S

Um prisma tem 8 faces. Quantos s@o os seus vértices? 3
Resposta: I R [

A figura 6 representa um espelho de forma retangular que esta na sala da Sofia. 3

O espelho tem uma moldura cinzenta de largura constante.

i

S
L Largura
damoldura  Figura 6

O perimetro do retangulo exterior da moldura tem mais 72 cm do que o peri-
metro do retangulo interior da moldura.

Assinala com X a opg¢ao que apresenta a largura constante da moldura cinzenta.

[ ]9cm " ]10cem  J11em [ 112 cm

Fim da prova
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Caderno 1

Na figura 1, estao representadas trés figuras geométricas que a Julia desenhou:
uma circunferéncia com 3,7 cm de raio, um octdégono regular com 2,9 cm de
lado e um retangulo com 6,6 cm de comprimento e com 5,1 cm de largura.

Figura 1

Calcula o comprimento total das linhas que a Julia desenhou.
Apresenta o resultado, em centimetros, arredondado as décimas.
Nao efetues arredondamentos nos calculos intermédios.

Mostra como chegaste a tua resposta.

(Utiliza 3,1416 para valor aproximado de = .)

Resposta: — =

Na tabela seguinte, estdo os dados relativos ao numero de bilhetes vendidos,
num determinado més, para cada uma das cinco salas de cinema de um cen-
tro comercial.

Sala de cinema N.° de bilhetes vendidos nesse més
Sala1 8042
Sala 2 6265
Sala 3 8409
Sala 4 7458
Salas 9347

2.1. Qual é a amplitude deste conjunto de dados?

Resposta: —_—

2.2. Calcula a média do numero de bilhetes vendidos, por sala, nesse més.
Apresenta o resultado arredondado as unidades.
Mostra como chegaste a tua resposta.

Resposta:

Cotagoes
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2.3. Determina a frequéncia relativa dos bilhetes vendidos para a sala 5, consi- 4
derando todos os bilhetes vendidos nas cinco salas de cinema, nesse més.
Apresenta o resultado arredondado as centésimas.

Mostra como chegaste a tua resposta.

Resposta: e — e

O Sr. Adelino toma conta de um rebanho de ovelhas. No rebanho, ha ovelhas 6
de pelo curto, ovelhas de pelo médio e ovelhas de pelo comprido. O Sr. Ade-

lino sabe que % das ovelhas tém pelo curto, % das ovelhas tém pelo médio e

apenas 2 ovelhas tém pelo comprido.
Quantas ovelhas tem o rebanho?
Mostra como chegaste a tua resposta.

Resposta:

O Leopoldo construiu um cilindro com 50 cm de altura, cuja base tem 20 cm 7
de raio.

O Miguel construiu um cilindro com 20 cm de altura, cuja base tem 50 cm de
raio.

Na figura 2, estao representados os cilindros construidos pelo Leopoldo e pelo
Miguel.
Cilindro do Leopoldo

Cilindro do Miguel

Figura 2

Calcula a diferenca entre o volume do cilindro construido pelo Miguel e o
volume do cilindro construido pelo Leopoldo.

Apresenta o resultado em centimetros cubicos.
Mostra como chegaste a tua resposta.
(Utiliza 3,1416 para valor aproximado de w.)

Resposta: i — — . )

Fim do caderno 1
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Caderno 2

5. Na reta numérica representada a seguir, estd marcada uma sequéncia de pon-
tos em que a distancia entre dois pontos consecutivos é sempre a mesma.

O ponto D corresponde ao numero 1 e o ponto J corresponde ao nimero 2 .

A B L D E F G H l J

-
N +

Qual é o numero que corresponde ao ponto A ?
Assinala com X a opgao correta.

|0 []o,7 [ L]

N |—

1
g

6. Assinala com X a opgao onde estao identificados os nomes de um prisma e de
uma piramide com 7 faces cada um.

| Prisma hexagonal e piramide hexagonal.
| Prisma hexagonal e piramide pentagonal.

| Prisma pentagonal e piramide hexagonal.

| Prisma pentagonal e piramide pentagonal.

7. Numa aula de Matematica, a professora desenhou no quadro dois quadrados,
A e B. Olado do quadrado A media 10 cm . A professora informou que o
comprimento do lado do quadrado B tinha mais 10% do que o comprimento
do lado do quadrado A.

A aluna Cristina disse:

- A adrea do quadrado B também tem mais 10% do que a area do qua-
drado A.

A Cristina tem razao?
Justifica a tua resposta.

3
8. Assinala com X a opgao que apresenta uma fragao equivalente a (%) ;
-8 i — 8 8
— 9 - 27 3 "8
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9. Calcula o valor numérico da expressao seguinte.
Apresenta o resultado na forma de fragao irredutivel.

10. Na figura 3, estéo representados os pontos A, B e C, sobre uma mesma
reta, e um ponto D .

A amplitude do angulo BAD é 42° e a amplitude do angulo CBD é 145°.

1
)
B
Figura 3

Qual é a amplitude do angulo ADB ?
Assinala com X a opgao correta.

" ]100° []101° []102° []103°

11. A lsa pensou num nimero natural e disse que esse numero obedecia as seguin-
tes condigoes:

— é maior do que 76;
— é menor do que 84 ;
— subtraindo-lhe uma unidade, obtém-se um multiplo de 7.

Qual foi o nimero em que a Isa pensou?

Resposta: I

12. Qual é o menor numero natural de quatro algarismos que é divisivel por 9 ?

Resposta: ) _

Cotacgoes

189



13. Na figura 4, estao representadas uma mesa e doze cadeiras. As cadeiras som-
breadas estao ocupadas e as restantes cadeiras estao livres.

OO ® O

e O@®

Figura 4

Qual é a fracao irredutivel que representa a razao entre o numero de cadeiras
ocupadas e o numero total de cadeiras?

Resposta: B

14. Na figura 5, estdo representados um pentagono
regular [ABCDE] e um ponto O, que esta a
mesma distancia de todos os vértices do penta-
gono.

Fez-se uma rotacado de centro no ponto O e o
ponto A foi transformado no ponto D .

Qual é o transformado do ponto C na mesma
rotacao?

Resposta: Figura5,

15. O Sérgio fez-se sécio de um clube desportivo ha mais de um ano.
Pagou 7,50 euros pela inscricao e 2,85 euros pela quota mensal.

Assinala com X a expressao que representa o valor que o Sérgio pagou nos
primeiros 12 meses.

7,50 +12 x 2,85 | ] 12x7,50+2,85

7,50 +2,85 + 12 117,50 + 2,852 x 12

16. Constréi um tridangulo cujos lados megcam 10cm, 12cm e 14cm.
Utiliza o material de desenho adequado.

Nota: Nao apagues as linhas auxiliares.
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Cotagoes
17. Num dado cubico, sabe-se que o nimero total de pintas de duas faces opos- 3
tas € sempre 7 .
A figura 6 representa a planificagdo de um dado cubico, antes de serem mar-
cadas as pintas nas suas faces.
Figura 6
£
Assinala com X a opgao em que as pintas estdo marcadas corretamente.
L] L]
e o0 o0 o o ®
° o o o
e o0 o J e o °
° & ® e o
® e 0 o » #
® ° 0
[] [
o0 o0
° o e o °
[ J J »
° e o ° °
e (0 o ® ®
o0 o o oo
18. No Natal, a Eva e o Paulo receberam livros de presente. 4

Eva - Ao todo, tenho 42 livros .

Paulo — Se me desses 15 dos teus livros, ficarfamos os dois com o0 mesmo
numero de livros.

Quantos livros tem o Paulo?
Mostra como chegaste a tua resposta.

Resposta: — . B B —

191



19.

20.

21

22.

23.

192

As trés expressoes seguintes, A, B e C, representam trés numeros diferentes.

A—4+5%x2-1
B—(4+5x2-1
C—4+5x(2-1)

Escreve a expressdo que representa 0 menor numero.

Resposta: S I

Assinala com X a op¢ao que representa um numero maior do que 500 .

[]5:0,01 [ ]5%x100 [ ]5:0,001 ' 15x0,001

O Sebastido multiplicou a poténcia 10" por 1000 .

Apresenta, na forma de poténcia de base 10, o resultado da multiplicagédo que
o Sebastiao efetuou.

Resposta: i . .

A Helena marcou no seu caderno trés pontos, A, B e C, todos a mesma
distancia uns dos outros.

Qual é, em graus, a amplitude do angulo CAB ?
Justifica a tua resposta.

A Filomena comprou uma piza familiar. Dividiu metade da piza em 6 fatias
iguais e comeu 4 dessas fatias.

Qual é a fragao irredutivel que representa a parte da piza que sobrou?
Mostra como chegaste a tua resposta.

Resposta: S -~ .

Fim da prova

Cotagoes
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Solucoes

NOmeros e operagoes

Pagina 8

1.1. 13584 ; 7812; 9900; 1305; 1785 e 1788
1.2. 7812 e 9900

1.3. 1305 e 1785

Pagina 9
2. 18 sacos.

Cada saco tera cinco pacotes de leite e trés pacotes de
bolacha.

3. Cadasacodeve pesar 120g.

Os sacos com paes de menor peso tém oito paes cada um.

Pagina 10
4.1. md.c.(598, 437)=23
42.D,;={1,2,3,4,6,18, 36}

425:25 17

43.1225:25 " 29

Como m.d.c.(17, 49)=1, os nimeros sao primos entre si.

Pagina 1

5.1. 100=2x2x5x%5 ou 100=2>x5’

5.2. 180=2x2x3%x3x5 ou 180=22x3*%x5
5.3.252=2Xx2%X3%x3%x7 ou 252=2"x3*x7
5.4. 360=2Xx2x2x3x3x5 ou 360=2°x3"x5
5.5, 756=2X2%x3x3%x3x7 ou 756=2"x3*x7
5.6. 1225=5x5x7x7 ou 1225=5"x7?

6.1. md.c.(a, b)=60
m.m.c.(a, b)=1800
axb=60x1800=108 000
108 000 | 108
000000 1000
Eiguala 0.

6.2. 5x105=525
525:15=35
Resposta: a=35

Pagina 12
8 15
3, 10 747 100
5 8
713. 0 74. 100
2 175
7 10 7.6. 100
132 1254
7.7. 10 7.8. 1000
Pagina 13
8.1. 2 8.2. 24
8.3. 2,36 8.4. 2,357
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Pagina 14

6 12 3
93 =112

Pagina 15
3
10.1. a)9—-
1::3) 5

2
17=
3] 3

10.2. a)%

108
9] 7

Pagina 17
11.1. 30€
11.3. 40km
12.1. 16,67%
12.3. 55,56%

Pagina 18

2
105
91
2

13.1.

133.

Pagina 19

6
14.1. -
7

1
14.3. E
18
175
12

183, =
5

15.1.

Pagina 20
16.1. 72

16.3.

o |

16.5.

Pagina 21

b)10%
d)11£
b=
922

11.2. 60g
11.4. 27dl
12.2. 27,78%

13—

14.2.

OI|N

27

153 175

15.4. 50

16.2.

16.4.

WIN N =

17.1. O quociente entre trés elevado a sete e dois tercos

elevado a sete.

37
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17.2. 0 quadrado do quociente entre dois elevado acincoe
dezasseis tercos elevado a cinco.

)T-lY]-
GHIEORC]

17.3. 0 produto elevado a cinco de vinte elevado a quatro por
dois elevado a quatro.

(20* x 2 = (40°)’ = 40%

0 quociente entre trés elevado a dois elevado a cinco e
o quadrado de trés elevado a cinco.

325 . ( ) =3%2.310 _ 32

18.1. O bolo custou 90 céntimos.

18.2. 1,86 € &

17.4.

Questdes idénticas as da Prova Final

Pégino 22
Por exemplo:

3 8f

I Multiplo de 3 ” Multiplo de 7 | IMuI!IpIo de IZI

1.2.  Por exemplo:

117

iplode 6 ] | |

Pog g

I Divisor de 7 H Divisor de 12 ” Divisor de 13 ]

i1

| Divisor de 4 ” Divisor de 25 ” Divisor de 9 I

2. Sim.Se um dado nimero natural divide outros dois,
entao divide também a respetiva soma.
3.1. 10 3.2. 12
3.3. 151 34. 9
41. 2x4+8=8+8=16
16 é divisivel por 4.
2x2+4=4+4=8
8 édivisivel por 4.

42. D = dxq+r
| !
23148 =9924xq+r
Divisivel por 4
23148—99124><q=r
f t

Divisivel por 4  Divisivel por 4

Se um dado niimero natural divide outros dois, entdo
divide também a respetiva diferenga.

4.3. 23148|9924
3300 2

3300 é divisivel por 4 porque terminaem 00.
5.1. m.d.c.(345, 385)=15

Os divisores comuns de 345 e 385 sao 1,
5.2. m.d.c.(640, 520)=40

Os divisores comuns de 640 e 520 sao 1,2, 4,5, 8,

10, 20 e 40.

5.3. m.d.c.(405, 315)=45
Os divisores comuns de 405 e 315 sao 1,
e 45.

5.4. m.d.c.(1250, 925)=25
Os divisores comuns de 1250 e 925 séao 1, 5 e 25.

3.5 €15:

35 5;9; 15

Pégina 23
6.1. m.d.c.(30, 60)=
6.3. m.d.c.(1050, 575)=25

6.2. m.d.c.(105, 84)=21
6.4. mm.c.(12, 30)=

7:1; 2%%:5° 72.2°%3’
7.3. 2 %3t 5% 7 7:4.:2"% %34 7
8. 91

9.1. 23 e 29 sao os nimeros primos maiores que 20 e
menores que 30.
23=5%x4+3 e 29=5x5+4
Resposta: 23
9.2. Se o nimero é multiplode 2 ede 3, émultiplode 6.
O nimero, multiplo de 6, maior que 20 e menor que
30 é 24.
9.3. 222, 225 e 228 (multiplos de 3 entre 220 e 230)
Como o nimero é impar, é 225.
94. 65 , 707 @ 75
l l l
6+5=117+0=7 7+5=12

(Mltiplo de 5, maior que 60 e menor que 80.)
O nimero é multiplode 3, logo é 75.

Pagina 24

95. 3] [5] [ ]

Para ser multiplo de 3, o algarismo das unidades pode
ser1,4o0u7.
Como o niimero é par, é 354.
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9.6. Se é multiplode 3 ede 5 é mdultiplode 15.
15, 30 e 45 (Mdltiplos de 15 menores do que 60.)
15=4x%x3+3;30=4x7+2;45=4x11+1
Resposta: 30

10. Se émliltiplode 3 ede 5, é miltiplode 15.
15, 30, 45 sao multiplos de 15 menores do que 50.
15=4%x3+3
30=4x7+2
45=4x11+1
Resposta: 45 fosforos

11.1. (38+5)x3=(38x3)+(5%3)
11.2. 30+5)x7=30x7)+(5x7)
11.3. (45-3)x6=(45x6)—(3x6)
11.4. 89x4=(90x4)—(1x4)

Pagina 25

12.1. 12x6x6=432
12.3. 120-28-28=64
13.1. 36+21+23=80
13.2. Porexemplo: 4x2x103 =824
13.3. Porexemplo: 100 + 250 + 100 =450
13.4. Porexemplo: 195—100—64 =31
13.5. Por exemplo: 320 — 300 + 540 = 560
13.6. Porexemplo: 18 x 10 —-60=120
13.7. Por exemplo: 18 x 20 — 60 =300
13.8. 1000:0,1:10°=100

14. 2100:7 %500 =300 x 500 = 150 000
150009 > 2100 :(5 + 2) X 500

15. 1e7
16.1. 18 m’
16.2. 18 m’

12.2. 12+28+28=68
12.4. 300—-50-50=200

Pagina 26

16.3. 53m’

17. md.c(6, 12, 24)=6
6:6=1— verdes
12:6=2— azuis
24 :6 =4 — vermelhos
Resposta: 6 conjuntos. Cada conjunto tem um balao
verde, dois azuis e quatro vermelhos.

16.4. 40 m’

18. Voltarao a partir ao mesmo tempo as 9 horas.
190, 32-5=27 [ e
27:3=9 SOhpR TR R

9 9 9

Resposta: 18 livros cientificos

19.2. O namero de livros é multiplode 3 ede 4, logo é um
multiplode 12.
12, 24, 36, 48, 50, 62, ...
48=5x9+3
Resposta: 48 livros
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Péagina 27
20.1. 84=2"x3x7
20.2. 360=2°x3*x5
20.3. 840=2"x3x5x%7
21. Miltiplos de 4 superiores a 50 e inferioresa 72:
52 56 60 64 68
52=7%x7+3
56=7x8
56=7x8+4
64=7x9+1
68=7x9+5
Resposta: 64 musicos
2. 23-05=18
1,8x2=36
Resposta: 3,6 km
23.1. 2x3,75+3%1,35=7,5+4,05=11,55
Resposta: 11,55 euros

23.2. 81 euros

Pagina 28
24. EsquiloA: 72 bolotas

Esquilo B: 60 bolotas
Esquilo C: 48 bolotas

25. Uma bicicleta tem 2 rodas; um triciclo tem 3 rodas.
Um triciclo mais uma bicicleta tém 5 rodas.
30:5=6
Como o numero de triciclos é igual ao nimero de
bicicletas, na loja ha 6 bicicletas e 6 triciclos.

26.1. Cadaumadas 14 caixas tinha 23 macas.

26.2. Sobraram 8 macas.

27. 180 euros

28. Umamanga custa 2 euros.

Pagina 29

29. A Anatem de esperar 9 semanas.

30.1. Trés vasos do tipo B.

30.2. Dois vasos do tipo C.

31. 60-30=30
0 Alexandre ficou com mais 30 € do que a Ana.
2x30=60
0 Alexandre ficou com 60 € e a Ana ficoucom 30 €.
60+30=90 e 30+60=90
Antes de irem as compras tinham 90 €, cada um.

32. §+-2—=§+E=ﬂ
8 5 40 40 40
(x5)  (x8)

i
40

. 2 5 2 :
O Henrique tem razao porque 3 + 3 corresponde a mais
do que uma piza.



Pagina 30

33. 1013,60 €

34.1. 150€

34.2. 20 criangas

35.1. 550 €

35.2. 350€

36. A mae dalnéscomprou 7 kg de bananas.

Pagina 31

37. 4509

38. 7,15m

39.1. 3,23%

39.2. 465-15=450
450:6=75
75%3,5=2625

Resposta: 262,50 €
40. 24 moedas

41. Camisas Calgas
A .. o

Cada par de calgas corresponde a uma camisa mais 15 €.

. 15
[ zncss W v e i) .
135-30=105
105:5=21
Cada camisa custa 21 €.
21+15=36
Cada par de calgas custa 36 €.

42 A B (&

2XX X x+70

1720—-70=1650

1650:4=412,50

0 Antdnio tem: (2 x 412,50) € =825 €

O Bernardo tem 412,50 €

0 Carlos tem: (412,50 + 70) € = 482,50 €

Pagina 32

43. '
s 1R = 1IN
[ 220 e
220-2x85=50

Logo, - representa 50 euros.
Cada um recebeu de presente 50 euros.

44. Ana Alex Adriana
1" X+X+X X
51-11=40
40:4=10

10+10+10=30
0O Alex tem 30 cromos

45.1. Em média, a Ana pagou 0,59 € por objeto.

45.2. ATeresa pode comprar uma caixa de 12 bolas e duas
caixas de 4 lagos.

46.1. Por exemplo: 4,66 = -
100 50
46.2. Por exemplo: 12,3 =%
Pagina 33
3 23
47.. — 472. =
10 12
47.3. a 47.4. 19
6 10
E) 12
475. = 476. =
4 5
9 1
47.7. - 47.8. —
2 8 20
47.9. % 47.10. 4
47.11. 5 47.12. 4
47.13.1 47.14. 7
2 3
47.15. = 47.16. —
5 5 49
13 31
47.17. — 47148 ==
6 10

481. () =P xPxPxP=7"=7°

482. (1) = x b2 x b? x b? = b?"* = b°

483. (ax b)'=(ax b)x(axb)x(axb)x(axb)x(axb)=
=axaxaxaxaxbxbxbxbxb=a xb’

5 _5X5X5X5X5X5X5%5 _

48.4.
52 5x5

=%x§x5x5x5x5x5x5=1x1><S°=5°
$ 5x5x5 5 5 5 (sY
M =" xxZ=(=2
g8 8x8x8 8 8 8 \8
50. 12h30min
$%. 3°

Pagina 34
52.

53. Por exemplo:

) o2
$°7 275 3
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532 3<2 7 .M 1 67.2.
e T Tl e

54.1. 0,54 e 1,26 e

i + +—>
54.2. 1,68 693 } >
1 x4
55.1. 360 55.2. —
24 8

Pégina 35 06 A 07 08
O : L. s62. & 67.4.

10 4'4 20 7 "l
57.1. 0,08 e 0,5 R i .
57.2. 0,08<0,16<0,19<0,32<0,49<0,5 0 ;a 4 4
58.1. 845<8,5<9,36<94 1 1
58.2. 2,14<22<3,07<3,1 W8 A= Bn0]5; C=17; DRl
58.3. 0,6 <70% < % < % Pagina 38

5 ] 68. 10 améndoas 69. 15cm
0, 0, Pl i
58.4. 0,2/o<23,2A><17<2,3<23 70. 75L
59. 1,00001 N. 46-19=27
60. % do corpo do Jodo nao é agua. (2) Duarte deu 27 cromos.
3 x27 =18

Pagina 36 0 Duarte deu 18 cromos a Ana.
QL i a3 2 27-18=9

5 6 0 Duarte deu 9 cromos ao Dinis.
61.3. 1% + 1% 72. 117 baldes. 73. 14,46 euros
62.1. 17280s 62.2. 79205 Pagina 39
62.3. 23h 62.4. 95h 74.1. a)A parte do dinheiro que sobrou ao Rui depois de
63.1. a)50h12min13s comprar trés candeeiros.

b)25h4min57s b) A parte do dinheiro do Rui que utilizou na compra da

caixa de velas.

63.2. 432125:60=720,2min=720min 12s = e .
¢) A parte do dinheiro que o Rui gastou na compra dos

=(720:60)h125=12h12s trés candeeiros e na caixa de velas.
63.3. 33mine26s 74.2. a)10 euros  b)6 euros
64.1. < 64.2. < 75. 75 paginas
64.3. = 64.4. >

76. Primeira compra: % x40=15

65. A escadariatem 24 degraus.
9 A Adriana gastou 15 € na primeira compra.

1
66. 55 Segunda compra: %x 40=16
. A Adriana gastou 16 € na segunda compra
Pagina 37 40-15-16=9
67.1. a) 1
. 580 630 - -
500 4600 4 700 A Adriana gastou 3 € no lanche.
b) 77. Se a Carla tem razao é porque o chocolate da Carla era
&4 7.2 maior que o chocolate da Sara.
¥ & 7 h g Chocolate da Carla
)
1 Chocolate da Sara
350u3 >
2,5 4 4 T% Ambas comeram metade do seu chocolate, mas a Carla

comeu mais quantidade de chocolate do que a Sara.
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Pagina 40
78.
Representa o dinheiro do Nuno

Representa o dinheiro do Gaspar

B [ [ |

0 livro custou tanto como o CD.
Ou
O Nuno tinha 30 € e o Gaspar 40 € .

O Nuno gastou 10 €. (3 x30= 10) no livro. O Gaspar

10€< ><40-10) no CD.

79. Cesto A: 102 nozes
Cesto B: 123 nozes
Cesto C: 75 nozes
Cesto D: 60 nozes
80. 16—4,35=11,65 «Tinta restante
0,8 11,65 =9,32 «—Tinta que gastou na pintura da parede
16 —4,35-9,32 =2,33 «Tinta que sobrou
Resposta: 2,33 L de tinta
81. 70% de estrelicias
70-30=40
40% corresponde a 100.
100:0,4=250
Resposta: 250 plantas

Pagina 41
82.1. Representa a parte dos frutos que sao cerejas.

82.2. Representa o nimero de frutos que sao morangos ou

framboesas.
82.3. 1.° processo
2 1 20 .. 3 23
- +—]Xx60= 60=—x 60 =46
(3 IO)X (30 30) 30 ¢
(x10) (x3)
2.° processo

(2 >x60 §x60+11—0x60=40+6=46

82.4. %x 60 = 40 «— morangos
— X 60 = 6 «— framboesas

10
60 —40 — 6 =14 «— cerejas

83. % corresponde a 30 péginas.

3 8
30:==30x-=80
8 3

O livro tem, no total, 80 péginas.
1

—x80=16

5

30-16=14
Resposta: No sébado leu mais 14 paginas do que no
domingo.

Pagina 42
3 21 1

84.1. 7)(]5—7)(5_? 105

Resposta: 10,5 latas

84.2. 22:10=2,2=2+0,2=2+;—=2%
Resposta: Pesa 40 kg .

85. OFilipe gastou 74,48 € .

Pagina 43

86. 2h18min
87. 15 casas
88.1. 16m
88.2. 84m

89. 26 iogurtes

Pagina 44
90. 200L
91. 100 horténsias

92. Areado retangulo A=(10x 20) m’=200 m’
Area do retangulo B=(5x 10)m’=50 m’
Nao, porque 50% x 200 m?=100 m” e ndo 50 m’.

93.1. Podeter 2, 3o0u 6 rotundas.

93.2. Cada rotunda ficou com 6 azevinhos, 3 oliveiras e
2 pinheiros.

Pagina 45

94. A Helena precisa de comprar 6 molhos de gerbérias,
3 detulipase 2 de rosas.

95. 41 cromos

96. OTomas
Azuis Vermelhos Verdes Amarelos
2_6 doio 3 s
5 15 3715 15 15

97. 42 vasos verdes

Geometria

Pagina 48

1.1. Por exemplo, [AB] e [DC]
1.2. Por exemplo, BA e DC.
1.3. Porexemplo, HG e FG.
1.4. Por exemplo, AB e BC

Pagina 49

2.1. a)45310"  b)72032"
2.2. a)1°46'13"  b)57°36'
2.3. 47°48'
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Pagina 50
3.

AB=A'B'
Logo, os angulos séo iguais.

Pagina 51
4.1. a)Por exemplo: GEF e CEG.

11. Osangulos a e b sao suplementares, porque sao

angulos de lados perpendiculares, sendo um deles agudo

e 0 outro obtuso.

Pégina 60

12. Otriangulo [ABC] é um tridangulo retdngulo e isésceles.

Logo, os angulos agudos sdo iguais e tém cada um
90°:2=45° de amplitude.

Assim ACB = 45° e ECD = 45°, porque os angulos
verticalmente opostos tém a mesma amplitude.

X = 180° — 68,3° — 45°, porque a soma dos angulos
internos de um triangulo é igual a um angulo raso.

X =135°—68°18'

Logo, X =66°42".

4.2.

b) Por exemplo: BDC e CDE.
¢) Por exemplo: BDC e EDA.

57°32'47"
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T

P B

Maior lado: 16 cm

Soma dos comprimentos dos outros dois lados:
(8+9)cm=17cm (>16cm)

Logo, é possivel construir o tridangulo.

Maior lado: 12 cm

Soma dos comprimentos dos outros dois lados:
(5+12)cm=17cm (>12cm)

Logo, é possivel construir o tridngulo.

. Maior lado: 17,2cm

Soma dos comprimentos dos outros dois lados:
(85+7,8)cm=16,3cm (<17,2cm)
Logo, nao é possivel construir o triangulo.

180°—102° —20°=58°
O triangulo tem trés angulos de amplitudes diferentes.
Logo, é um triangulo escaleno.
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13.1.

13.2.

14.1.

14.2.

a) BAD = 180° — 128° = 52°
b) EBC = 52°

ACB = DCE, porque sao angulos alternos internos
determinados por uma secante em duas retas paralelas.

CBA = CED, porque sao angulos alternos internos
determinados por uma secante em duas retas paralelas.
ED = AB. Logo, pelo critério ALA, os dois tridngulos sao
iguais, porque tém de um para o outro um lado igual e
os angulos adjacentes a esse lado iguais.

AO = 0B = OC, porque so raios da circunferéncia de
centro O.

AOB = BOC . Logo, pelo critério LAL, os dois triangulos
sdo iguais, porque tém de um para o outro um angulo
igual e os lados que o formam iguais.

Para mostrar que o tridngulo [ABC] é equiltero pode
mostrar-se que tem os trés lados iguais ou que tem 0s
trés angulos internos iguais a 60°.

Vamos mostrar que os triangulos tém os trés lados iguais.
AB = BC, porque os tridngulos [ABO] e [BOC] sao iguais
e, neste caso, a angulos iguais opdem-se lados iguais.

Os triangulos [ABO] e [AOC] também séo iguais pelo
critério LAL, pelo que AB = AC. Como AB=AC=BC,
o triangulo [ABC] é um tridgngulo equilatero.

0O triangulo tem um angulo obtuso.
Logo, é um tridngulo obtusangulo.
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9. X=119°38

10.1. Asretas a e b nao sao paralelas, porque os angulos

correspondentes tém amplitudes diferentes:
49°20' #49°3'

10.2. Asretas ¢ e d sao paralelas, porque os angulos de
amplitudes 49°3' e 130°57' sao angulos suplementares

e, portanto, sao angulos de lados paralelos.

200
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15. Ladodo quadrado X: (125:4)m=31,25m
Lado do quadrado Y: (175:4)m=43,75m
Lado do quadrado Z: (31,25+43,75)m=75m

Lado do quadrado [ABCD]=(75+43,75)m=118,75m

Perimetro da horta: (4x 118,75)m=475m
16. 85,0cm’
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17.1. a)O prismatem 16 faces laterais.
b) O prisma tem 18 faces.

17.2. 3%xn ou 3n 17.3. 3439,2cm’
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18.1. Por exemplo, prisma quadrangular e piramide
hexagonal: ambos os sélidos tém 12 arestas.
18.2. 2xn ou 2n
18.3. a)900 cm’
b) 1588 cm’
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19. 12-2=10
A piramide tem 10 arestas.
Trata-se de uma piramide pentagonal.
20.1. O poligono da base do prisma tem 150 lados.
O niimero de arestas laterais do prisma é 150.
0O numero total de arestas do prisma é 3 x 150=450.
20.2. O poligono da base tem 150 lados.
0 ndimero de arestas laterais da piramide é 150.
O niimero total de arestas da piramide é 2 x 150=300.
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21.1. a)Cone
b) Area do circulo = (it x 62) cm’
=36mcm’
360° 36m
120° X
v 120° x 361
360°
21.2. Areado circulo =3,1416 x 5 cm’
=78,54 cm’
360° 78,54
X 43,63
_360° x 43,63
T 7854
x=200,0°

cm?=12n cm’

=199,98472°...
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21. Planificagéo B

Pagina 75
23. Volume do paralelepipedo retangulo:
(6 10 x 8) cm® = 480 cm’
Volume do semicilindro:
3,1416 x 5 x 8

2
Volume do sélido:
(480 + 314,16) cm’ = 794,16 cm’

Resposta: 794,2 cm’
24. 5 cubinhos
25. 84198 mm’

cm’ = 314,16 cm’

Pagina 77

27.
28.
. . L]
. L .
. —
.
.
L]
. bt
. L] .
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Questdes idénticas as da Prova Final

Pagina 81

1.1

a) Por exemplo, [AB] e [BC].
b) Por exemplo, (D e FA.
<) Por exemplo, DCB.

d) Por exemplo, AFE.

. As retas sao concorrentes.

. Aopgéo correta é 36 cm’.
% 105°

3. CAE=82
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4. ACB=80°32

5.1. CBA= 60°, porque é um angulo interno de um triangulo
equildtero.

5.2. DBC = 180° — 60° = 120°, porque DBC e CBA sio
angulos suplementares.

5.3. BCD = 180° — 120° — 46,7° = 60° — 46,7° = 13,3°, porque
a soma dos angulos internos de um tridngulo é igual a um
angulo raso.

6.1. Os triangulos [ADC] e [DBC] sao iguais pelo critério LLL
de igualdade de triangulos.

AC =BC, AD = DB e [CD] é um lado comum aos dois
triangulos.

6.2. X =20°

7.1. AC=AD. Otriangulo [DAC] é um triangulo isosceles.
Num tridngulo, a lados iguais opoem-se angulos iguais,
peloque ACD = CDA.

7.2. 106°

202
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8.
9.1.

9.2.

35°

a) alternos externos

b) correspondentes

¢) verticalmente opostos

d) alternos internos

a) Dois angulos de lados paralelos, sendo um agudo e
outro obtuso sao suplementares.
Como 130°+50°=180°, os angulos tém os lados
paralelos. Logo, as retas FD e (G sao pa:alelas.

b) DBE = 50°; GAH = 50°; HAC = 130°; ABD = 130°

32°
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11,

1.2
11.3.

EAD = DEA , porque, num triangulo, a lados iguais
opdem-se angulos iguais.

EAD = pin = LA 200 o, g

O triangulo [AED] é equilatero porque tem os trés
angulos internos com a mesma amplitude (60°).
BED = 180° — 60° = 120°

Os angulos DEA e EDC sao alternos internos
determinados por uma secante (DE) em duas retas
paralelas (DC e AB), logo, ttm a mesma amplitude
(60°).

11.4. DCF = 180° — 60° — 30° = 90°

12

13.1.

13.2.

ACB =128 —38° = 90°, porque um angulo externo de
um triangulo € igual a soma dos angulos internos nao
adjacentes.

% =ACB = 90° , porque sao angulos correspondentes
determinados por uma secante em duas retas paralelas.

a) Por exemplo, AGC e EFG.
b) Por exemplo, EDC e FCB. *
) Por exemplo, EFG e BFC.

CBF = CAG = 50°, porque sao angulos correspondentes
determinados por uma secante num par de retas
paralelas.

-

BFC=EFG= 80°, porque sao angulos verticalmente
opostos.

FCB = 180° — 80° — 50° = 50°, porque a soma dos
angulos internos de um tridangulo é igual a um angulo
raso.

EDB = FCB = 50°, porque sao angulos correspondentes
determinados por uma secante em duas retas paralelas.
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14.1.
14.2

14.3.

EBC = 68° 51"

CBA =180° - 68°51' = 111°9', porque EBC e CBA
sao angulos suplementares.

BAD = EBC = 68°51' , porque sao angulos correspondentes
determinados por uma secante em duas retas paralelas.



15.1. BGF 15:2. 15°

16. 31°

17.1. 2,5 ou 2 17.2. 1,5 ou =
2 2
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18. Eotriangulo R.

« O triangulo S tem os angulos iguais ao tridngulo A,
mas tal ndo significa que os dois tridngulos sejam iguais,
pois um pode ser uma ampliagao do outro.

- Otridngulo T eotridngulo P témum ladoiguala 7,2 cm
mas os respetivos angulos adjacentes nao sao iguais aos
angulos adjacentes ao lado que mede 7,2 cm no
triangulo A .”

19.1. Os triangulos sao iguais porque tém, de um para o
outro, os trés Iagos iguais (critério LLL).

AD = EC , porque sao lados opostos de um retangulo.

DE = CF, porque sao Iadg opostos de um paralelogramo.

AE = BF , porque AB = CD = EF, AE=AB + BE e
BF = BE + EF (lados opostos de um retangulo e de um
paralelogramo sao iguais).

19.2. AB=EF; B_E=§x 10=12
Area do retangulo [ABCD] ~ 10xBC 10
Areado triangulo [BCF] (12 +10)xBC 1
2

19.3. Areadoretangulo [ABCD]=ABXxBC
Area do paralelogramo [EFCD] = EF x BC = AB x BC
Logo, os dois quadrildteros tém a mesma area, pelo que
sao equivalentes.
20. No triangulo [ABC], o dngulo BAC tem amplitude 36°.
No triangulo [ADC], o &ngulo ACD tem amplitude 36°.
0 lado [AC] é comum aos dois tridngulos.
AB = (D
Os triangulos sdo iguais pelo critério LAL (dois triangulos
sao iguais quando tém, de um para o outro, um angulo
igual e os lados que o formam iguais).
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21.1. Os triangulos sdo iguais porque tém, de um para o outro,
os trés lados iguais.
21.2. CBA = EDF; BAC = FED e ACB = DFE

21.3. Areado triangulo [ABC]= 5)2(—3 =i6

oy

G

Area do triangulo [GHI]=
1,5%x4=6

Resposta: A érea do triangulo [ABC] é igual ao quadruplo
da area do triangulo [GHI].

2x15

=15

22,
L B
P———eeeee @
D £
A \
2C
23.
a
b
.AC
A ] B
24.1.
C
l
A 4cm B

0O triangulo [ABC] é escaleno e obtusangulo.

24.2.
AC
A B

0 triangulo [ABC] é is6sceles e retangulo.
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251 C
26.1. Nao é possivel.
7). 1

27.3. Area: 12cm’
Perimetro: 78 cm

28.1. 0,09 m’

25.2. B
26.2. 0,1 m’
27.2. 14

282 2m’
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29. 26m’

30. EF=15cm

31.1. Areadafigura=[(24 x 15)— 6 x 7 — 4 x 6] cm’ = 294 cm’
31.2. Perimetrodafigura=(2x15+2x24+7+7)cm=92cm

—12cm —

-6cm-

203



32. Areadafigura A=(4x3—%—2§2)u

=(12-2-2)ua.=8ua.

Assim, temos, por exemplo:

[ ]

[ ]
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33. 1644cm’
34.1. Representa o dobro da medida da érea do triangulo.

34.2. 2)BCD = 180° — 2 x 25° = 130°

b) CBA = ﬂz‘_so_ =65°

35.1. 88,5cm 35.2. 196,4 cm’

36. 06cm
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37.1. 67,5°
38. 10cm
39.1. 56,5cm

37.2. 173,76 cm?

39.2. 226,2 cm’
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40.1. 72°

40.2. a)0B=0C
Num tridngulo is6sceles, a altura relativa ao lado
diferente esta contida na bissetriz do angulo formado
pelos lados iguais. Logo, OM é a bissetriz do angulo
BOC.

b) Os triangulos [BOM] e [MOC] sao iguais pelo critério

LAL. Logo, MB = MC, porque, em tridngulos iguais, a
angulos iguais opdem-se lados iguais.
Areta OM é perpendicular ao segmento de reta [BC]
no seu ponto médio, logo, é a mediatriz de [BC].

40.3. a)134679,1m’ b)43 273,7 m’

41. Afigura com as medidas 3cm, 3cm e Tcm.

42.1. Prisma hexagonal

42.2. Nove faces laterais
423. a)144:3=48
48%x2=96
O prisma tem 96 vértices.
b)144:2=72
A piramide tem 73 faces.
43. Figura C
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4. 64cm’
45. 16000 cm’

204

46. 33m’

47. Areadabase = 5>2<—4 cm?=10cm

80:10=8
Logo, a=8cm.

2
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48. V,=(m x5 x10)cm’

V, = 250r cm’

Vg =(r x 10> x 5)cm’

V, = 5001 cm’

500w > 2507

O cilindro B tem maior volume do que o cilindro A.
49.1. 4242 cm’ 49.2. 21,20cm’
493. 0,5 49.4. 58,5cm
50.1. 12cm’

50.2.
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6 % 10 x 8,66
51.1. V=(Tx zo)cm3 =5196 cm’

51.2. 56,08cm
52.1. 20cm

52.2. (4x4+3x4+5x4)cm’=48cm’
53. 0,6cm’
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54. (30007 — 2250) cm’
55.1. 14L

55.2. 5,4dl de sumo de ananas;
3,6 dl de sumo de maga e
3,6 dl de sumo de pera.

56. 5cm
Pagina 97
2x1 2x1
571. 2X2————-——=2
2 2
2+2-1=3
1cm D
A ——
B

Resposta: 3 cm



57.2. Duas simetrias de reflexdo de eixos AC e BD e duas
simetrias de rotagao de centro O e amplitudes 180° e
360°.

58.1.

58.2. Duas simetrias de rotacao de centro no centro da figura
e amplitudes 180° e 360°.

59.

[ ] A
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61.1. a)Ponto F

b) Ponto A ¢)Ponto A

61.2. Seis simetrias de rotacdo de centro O e amplitudes 60°,
120°, 180°, 240°, 300° e 360°.

62.1.
Numero de Numero de Kona
Figura simetrias de simetrias de (cm)
reflexao rotacao

A 0 4 12
B 0 2 12
C 4 B 21,86
D 1 0 21,195
E 0 2 12
F 4 4 16,86

62.2. Resposta: 20,14 cm
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63.1. Vértice F 63.2. Lado [DE]
63.3. Trés 63.4. 22cm’

64.1.

>

64.2. Uma rotagao transforma um segmento de reta noutro com
0 mesmo comprimento. Logo, AB=A"B', BC=B'C' e
AC=AC'

Assim, pelo critério LLL de igualdade de tridangulos,
conclui-se que os triangulos [ABC] e [A'B'C'] sdo
iguais e que, portanto, o triangulo [A'B'C'] éis6sceles.
65.1. 90°

65.2.

65.3. a)Os triangulos [EVC] e [DVE] sdo iguais pelo critério
AL
« CV =DV (enunciado);
«[VE] é um lado comum aos dois triangulos;
«CVE=EVD porque VE é a bissetrizdo angulo CVD.
b) Como os triangulos [DVE] e [EVC] séoiguaisea
angulos iguais opdem-se lados iguais, entdo DE = EC.
) Como DE=EC, e VE éabissetrizdo angulo CVD,
entdo areta VE é amediatriz do segmento [CD],
pelo que C éaimagem do ponto D por reflexao de
eixo VE.
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66.1.
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66.2. Uma reflexao transforma um segmento de reta noutro b4 18 13

com 0 mesmo comprimento. | I

Logo, BC=B'C', AB=A'B' e AC=A'C'.

Os triangulos [ABC] e [A'B'C'] sao iguais pelo

critério LLL de igualdade de triangulos. .
67.1. : -

r -
71.2.
67.2.
I
S N r
67.3.
Y 4 b 8
(0] r
] g%

68.1. QX éabissetrizdo angulo RQP, pelo que QX é eixo = -

de simetria deste dngulo.
68.2. 100°18'
Pagina 101 é
69.1. 80° 69.2. 10h 40 min stk
70.1. 2.3,

70.2.

72.2. Uma reflexao axial transforma um angulo noutro
geometricamente igual.

723. 26,2 cm’

73.1. AC=CB, AV = VB eolado [VC] é comum aos dois
triangulos, pelo que estes sao iguais porque tém, de um
para o outro, os trés lados iguais (critério LLL).

73.2. Porque é eixo de reflexdo do angulo AVB.

206



733.
Uma reflexao central transforma um segmento de reta
noutro com o mesmo comprimento.
AV=A'V',BV=B'V' e AB=A'B'
Logo, os triangulos sao iguais porque tém, de um para o
outro, os trés lados iguais (critério LLL).
74.1.
»_ “
c/
L B
74.2. Porque AC=(B
75.
i
Dois quadrados.
Pagina 103
76.1.

76.2. Porque OB=0A e OC=0D.

77.1. G=110°, b=50° e & = 130°
773

77.3. Afigura tem trés simetrias de rotacao de centro O e
amplitudes 120°, 240° e 360°.

78.1. a) AOB = 72° b) BAO = 54° ) AFE = 36°
78.2. a)Ponto C

b) Segmento de reta [DE]

¢)Triangulo [COD]
79.1. 208,8 cm’ 79.2. OP

79.3. Nao
79.5. Segmento de reta [GH]

79.4. Triangulo [EFO]

Algebra
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1. 1+42xn

Termo 1.° 22 3.7 4° 5°

Valor do
termo

3 5 7 9 n

O ultimo termo da sequénciaé 1+2x20=41.

24,
Namero do 1 2 3 4 i
termo
Namero de
quadrados ! 4 3 # 2
Numero de
tridngulos 4 6 8 10 | 2n+2

2.2. 222 triangulos

Pégina 107

3.1. 60 circulos

3.2. Cada conjunto de quatro simbolos é formado,
sucessivamente, por dois circulos, um quadrado e um
triangulo.
3024

22 75
2

E 0 segundo simbolo do conjunto de quatro, ou seja,
o circulo.

4. 3,8,23,68, 203

5. O primeiro termo da sequéncia é 6 e cada termo
seguinte obtém-se do anterior adicionando 4.
A expressao geradora da sequénciaé 4xn+2.

Pégina 108
6. A melhor compra foi feita pela mae da Alice.
7. 400€

Pagina 109
8.1. a)20x 14=280
7x10=70

N&o formam uma proporgao.
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b)03x20=6 5.7.9.11.13 15

10, 3; = =7 —=i— — =
5x%1,2=6 4916 25 36 49
Formam uma proporgéo.
AR | pir 5 41;35;31;1_7_=2_s_;19_=1=21;u=1§
1 3.3 9 3"°6 3" 6 6 6 3736 6
Jl=x15==x=>==
2 2 2 4 2.1.3xn+2
3x§=2 5,8;11;14;17
4 4 2.2 2
Formam uma proporgao. & 3xn
3:12;:27;48; 75
05 2 05 5 2 2 n
82. — =—, porque —=-—X==-—. K %
110 Porate 75 =075 " 10 % i
2 2 1.2.3.4. .35
3'557.9"° 1N

Pagina 110 n+2

9.1. 11250 € 9.2. Tmin14s - n?

10. 15 euros 3 403 Bl

’ ’ 9l 8[ 25
Pagina 112 3.1. Quatro termos
LT M, O L, S (Y 3.2. 144, 180 e 216
9 x 6 3.3. Ndo. O nimero 990 ndo é mdltiplo de 36.
i Dl ya 012 g ang 3.4. 36n-36
3 12 3
% %x 5, Pégina 117
na. >==1,,= cz=2y3.2=4 4.1.
25775 25 T
umero da
12. 56kg N 112 (3|4 |5]|8]|16]| n
S Namero de
— hexdgonos | 2 | 3 | 4 | 5|6 | 9 [17|n+1
1. 1>019>005>32% >002% ands
5 Numero de

14. 60% hexdgonos | 2 | 4 | 6 | 8 [ 10 | 16 | 32 | 2n

verdes

Pagina 114 4.2. a)3n+1 b)4n+10 -

15.1. 2,40 euros 15.2. 27,60 euros 5. 57=12=45

16.1. 2 euros 16.2. 200g 45:5=9

17. 30% 12 21 30 39 48 57

6.1. O primeiro termo da sequéncia é 27.

Pagina 115 Cada termo, a partir do primeiro, obtém-se do anterior

18. Aescala utilizada foide 1:8. adicionando quatro unidades.

19. 248m 6.2. Para obter um termo qualquer da sequéncia, multiplica-se
por 4 aordem do termo e adiciona-se 21 ao resultado:
4n+21

Questdes idénticas as da Prova Final

Pagina 118

Pagina 116 7.1. 81

1.1.95;85; 75, 65; 55; 45 7.2. Os termos da sequéncia sao niimeros impares. Logo, 108

1.2. 20; 26; 32; 38; 44; 50 nao é termo da sequéncia.

1.3.133;124;11,5; 106; 9,7; 88 73,3

1-4-4;3%;3:2%;2;1% 81.5,7,9,11e13;2n+3

152,4,6.8,10_12_14 82.0,0,0,0e0;0xn

> 5'70°15'20' 25° 30’ 35 83.1,1,1,1e1; 1+(n—1)x0 (por exemplo)
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9.1.0 44 88 13,2 17,6 22
9.2. 44n-44
10. 2,4,10, 28 e 82

Pagina N9
1115
N°da | N.°debolinhas | N.°de
figura de azevinho palitos
1 5 4
2 7 6
3 9 8
n 2n+3 2n+2
11.2. a)Sim, porque 2x 14+3=31.

b) Ndo. O ntimero de palitos é sempre um nimero par
e 31 é um nimero impar.

11.3. Seafiguratem 50 palitos é a figura 24, porque
2x24+2=50.
Afigura 24 tem 2x 24 +3 =51 bolinhas de azevinho.
Ou
Observando a tabela, verifica-se que o nimero de
palitos é inferior em uma unidade ao nimero de
bolinhas de azevinho.
Logo, estas sao 51.

12.1. &
13

12.2. 1—75 éotermodeordem 7.

123. =
2n+1
Os termos de sequéncia sao numeros fracionarios.

0 numerador do primeiro termo é 1 e cada um dos
numeradores seguintes obtém-se adicionando uma
unidade ao termo anterior.

0 denominador do primeiro termo é 3 e cada um dos
denominadores seguintes obtém-se do anterior
adicionando duas unidades.
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13.1. 65,72 e 79

13.2. a)387
b) O termo de ordem 48 é 366.

13.3. O primeiro termo da sequéncia é 37.. Cada termo, a
partir do primeiro, obtém-se do anterior adicionando
sete unidades.

134. 114

14. Comecemos por numerar as figuras:
234567 8 9101112131415

CPPF-M6-F14

14.1. Quadrado amarelo.
14.2. 60 quadrados amarelos e 58 quadrados verdes
14.3. a)Quadrado verde
b) Quadrado verde
¢)Triangulo
d) Circulo
e) Quadrado amarelo
Pagina 121
270 5 -108 =
15.1- ﬁ=5 270Cm
Resposta: 5:2
15.2. 90 azulejos
15.3. 11664 cm’
16. Precisade 9 tulipas vermelhas.

17.1.

17.2.

17.3.

Pagin
18.1.

18.2.

18.3.
19.1.

19.2.

20.

Perimetro do terreno: 400 m
P=2x5+2%x3=16
400:16=25 e 3x25=75

5

5
Logo, a largura do terreno éiguala 75m.
9375 m’
4500 m’

a 122

Vamos calcular a razao prego : quantidade.
0,80 1,02
—_—= 0,2;L= 0,17
4 6
0,2>0,17
A escolha mais econémica é o conjunto de 6 iogurtes.

Representa o custo de quatro conjuntos de 4 iogurtes e
trés conjuntos de 6 iogurtes.

6,26 €

Vamos calcular a razao nimero de habitantes : numero de
contentores.

10
F ia A: ——=0,005
reguesia A: - oo

’ 12
F B: ——=10,00375
reguesia 00

0,005 > 0,00375

A freguesia A estd mais bem servida de conjuntos de
contentores por habitante.

16 conjuntos de contentores
10 berlindes
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21.1. Pano:1,20 €

21.2. Caneca:3,45f

22, 25m

23. Nao obtiveram a mesma tonalidade, porque

Slw

#

oW

24.1. 110 euros

24.2. 120L
24.3. 180kg
24.4. 273 m
25. 3600 euros

Pagina 124

26. 12%

27. 40%

28. Lloja A Loja B Loja C
24 25,5 27,06

As sapatilhas séo mais baratas na loja A.
29. 900 euros
30. 800 euros
31. 7,50 € x 1,09

Pagina 125
32. Por exemplo, considerar um objeto que custa 100 euros.
Aumento de 10% seguido de 10%
O objeto passa a custar 121 €, porque:
100%x1,1=110
110x1,1=121
Aumento de 20%
110x1,2=120
O objeto passa a custar 120 € .
Logo, um aumento de 10% seguido de um aumento de
10% é superior aum aumento de 20%.

33. 60%
34.1. 252
34.2. 360

34.3. 38,83% (aproximadamente);
61,17 % (aproximadamente)
35. 8x4=32
20% de 32=0,2x32=6,4
30% de 32=0,3%x32=9,6

Por exemplo

(A resposta podia ser: 7, 8 ou 9 quadrados.)
36. 25%
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37.1. Razao de proporcionalidade direta: % =4

13x4=52; 25x4=100; 140:4=35

12 13 25 35
4 48 52 100 140

372..6
37.3. 0,05
38. Tabela D
06 6 24 24 30 45
391, —=-=3;,—=—=3;,"—7=25;, —=
02 2 30,8 8 312 e 15 ?

0 erro esta na coluna %% i

Para corrigir o erro, mantendo o 12, no lugar de 30
tera de estar 36 ou mantendo o 30, no lugarde 12
terd de estar 10.

392. 5=3; t=;—; 3xl=1

3
40.
s, e O
Acucar 1209 409 1609
Farinha 90g 309 1209
Chocolate 2109 70g 2809
Ovos 3 1 4
Agua 150l 50l 200 cl
Manteiga 1059 35¢g 1409
Pagina 127
41.1. 425 41.2. 21 m’
42. 88kg '
43.1. 96L 43.2. 75L
Pagina 128

44. Comprimento: 2,75 m
Largura: 1,5m

45. 1:1700000
46.1.
A
2,
'// o]
|
[ |
3—2 3—2
6—x 9—x
18 18
= e— =—=6
s 3



46.2. Areado triangulo A: Pégina 132

6 >2< 9 aaie 3 ua 1.1. A populagéo é constituida por 2800 alunos da escola.

1.2. A amostra é constituida pelos 80 alunos selecionados.

Area do triangulo B: 1.3. Adimensao da amostra é 80.
6x4 ua.=12ua. 1.4. A variavel estatistica“Numero de livros que cada aluno leu
2 nas férias” é quantitativa; a varidvel “Género de livro
12_4 preferido” é qualitativa.
27 9
47.1. o
2.
] N.° Freq. Freq.
u saido | ™9™ | Jpooluta | relativa
6 S _1875%
1 W1 5= 1875%
»
5—6 2 Il 3 3 _9375%
32
3—x
1 | &a %
x=%=3,6 3 Wl 15 = 21A75%
47.2. 5:6=1:12 4 Il 4 %=12,5%
A escala utilizada foide 1:1,2.
47.3. 192uc. 5 Wl 9 39_2=zs,1zs%
ina 129
Pog 6 1l 3 3 _9375%
48. Aproximadamente, 36 cm . 32
49. 1:4000 Total 32 100%
50. Tamanho real do envelope:
(3x25)cm=7,5cm Pégina 134
(3x1)em=3cm 3.
Tamanho real da fotografia: 4
55cm por 4cm. 2
A fotografia ndo cabe dentro do envelope sem ser '
dobrada. 5
51. 25cm 200m a 2
X 400 m ;, £
_400x25 f E
ks MUNE
2,5cm 200m HH 5 c ;
X 300 m 0 B® 7 8 910 X
300 x 2,5
x=————=3,75
200 4,
A
g 70
3,75cm %50 /
T 40
o A
@ 30
520
5cm 10
0 =

JEFMAMI J
Més
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Pagina 135 c)Ponto F
5. d) Por exemplo, o ponto B.

Fruta preferida | Frequéncia absoluta ) Por exemplo, 0 ponto D.
1.3. a)Ponto D
Banana 3
b) Ponto B
Morango 9 14.
Maca 6 Ponto Coordenadas
Pera 12 A (2,0
Percentagem de alunos que respondeu “pera” 8 6.0
100% — 10% —30% — 20% = 40% C (5,3)
0,1x30=3 03x30=9
02x30=6 04x30=12 v .4
E (0, 3)
Pagina 136 F 3. 3)
6.1.
N.° de Freq Freq. 2.
irmaos | absol. relat. Angulo %
3 1o
=—=12% 2 6
0 3 % o 43,2 6
3 6% o o LE
1 4 g = o 57,6 3
7 2 s
2 7 —=28% | 1008° 5
25 v "q
8 o, 0 3 4 b X
— =32% o 2 ]
3 8 % 32% 115,2
4 3 - 12% 32 Pagina 139
-] 3.1. 451
Total 25 100% 360 32. 2h
6.2. Nimero de irmaos dos 25 alunos do 6.° B 3.3.  OAndré meteu gasoleo no depsito.
34. a)351L b)20L 25L
~ 0irmaos 3.5. 15h
. 1irmao .
3.6. 40L
v 4.1. A populago & constituida pelos alunos do 6. B
B 3 irmios .1. A populagao é constituida pelos alunos do 6.° B.
i B 4irmios 4.2. Avariavel estatistica é a altura dos alunos. E uma variavel
quantitativa.
Pagina 137 43-148m
75 Pagina 140
72 22 5L
73. 10 P e
Aroma Contagem iy solat.
& 5 C 12 24%
Questdes idénticas as da Prova Final s i U’H I B
Morango MM M 15 30%
Pégina 138 Anands Vil 6 12%
1.1. Néo é ortogonal, porque os eixos ndo sao perpendiculares. Banana Il 12 24%
E monc;mgtruco, porque a unidade de medida é a mesma Péssego M 5 10%
nos dois eixos.
Total 50 100%
1.2. a)Ponto £
b) Por exemplo, o ponto A. 5.2. “Depois de a Ana vender 30% dos iogurtes, ainda tem

para vender mais de 30 iogurtes.”
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5.3. Por exemplo:
Qual é a razao do numero de iogurtes de banana para o
numero de iogurtes de péssego?

5.4. a)24% x 360° = 86,4° — Coco
30% % 360° = 108° — Morango
12% % 360° = 43,2° — Anands
24% x 360° = 86,4° — Banana
10% X 360° = 36° — Péssego
Trata-se dos iogurtes com sabor a péssego.
b)

logurtes que a Ana tem para vender

24% B Morango
B Ananas
> . Coco
Banana
. Péssego

Pagina 141
6.1. A variavel estatistica é “O canal preferido”.
E de natureza qualitativa.

6.2. +15% % 200=30

72
-%—0,2
+0,12x200=40

+100% —10% —25% — 15% — 20% =30%
Canal de televisao preferido

' 25%
30% ’. e sutros

[}
| ]
m:

Canal de televisao preferido

S
>

0NN ®

PR e |

nlll

3 4 Outros

Frequéncia absoluta
- N W 8
oo o [eNeNole)]

6.3. Canal 4
7.1.

Turma 6.°A 6.°B 6.°C
Sexo M F M F M F
Leite 6 4,5 551 6,5 6 5
Agua | 35 | 3 Al 35 1 4 5
Total 9,5 %S 9S 10 10 10

Consumo médio de dgua e leite,
em litros, por semana

N A O © O

7.2. As variaveis estatisticas sao: “Consumo médio por semana
de 4gua, em litros” e “Consumo médio por semana de
leite, em litros".

As variaveis sao de natureza quantitativa.

Pagina 142

8.1. A populacao

8.2. “Instrumento musical que ja tinham tocado’.
Natureza qualitativa.

8.3. 3 alunos

8.4. Flauta

8.5. 28 alunos

8.6. a) A populagdo é constituida por todos os alunos da

escola.
b) A amostra é constituida pelos 60 alunos selecionados.
)60
Pagina 143
9. Porexemplo:
Alexandre: 175 cm
Adriana: 160 cm
Alice: 145 cm

10.1. A populagao é constituida pelos 1200 alunos da

escola.

10.2. A amostra é constituida pelos 60 alunos selecionados.

10.3. 60

10.4. “Desporto favorito”

Natureza qualitativa
10.5.
Desporto Freq. Freq.
favorito absoluta relativa
Futebol 30 50%
Basquetebol 15 25%
Voleibol 12 20%
Outros 3 5%
Total 60 100%
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. Futebol
: i Basquetebol
B W voleibol

. Outros

Pagina 144
1.1
N.°de |Frequéncia| Frequéncia
quartos | absoluta relativa
4 4 :—0 =10%
5 7 % =17,5%
6 10 l.—? =25%
7 12 % =30%
8 5 % =12,5%
9 2 % =5%
Total 40 100%

11.2. O Luis estd errado porqueamoda é 7 endo 9.
11.3. 6,325 quartos

12.1. OBernardo

12.2. ABeatrize o Bruno

12.3. 1h15min

12.4. 118,25 pessoas

Pagina 145
13.1. 13kg
132
Quantidade de alimentos recolhidos
B Arroz
20 [IMassa

[CJAcucar

i =]
Alex Alice  Adriana

133. Alex:15+5+4=24
15 5 4

2=625% ==208% —=167%
24 B =R =16k
Alice:10+6+4=20

10 6 4
—=50% 2=30% —=20%
20 ® 20 ° 20 °
Adriana: 14+ 11+2=27

14 1 2
—=51,9% —=407% -<=~74%
27 ° 27 o or AR

0O gréfico que se refere a Alice.
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14. 195 alunos

151,
15.2.
153.
15.4.

100 bolos

Abril

312,5 bolos

Refere-se ao més de janeiro.

Pégina 147

16.1.

16.2.

16.3.
16.4.

16.5.

a)1 hora
b) 1 h 45 min
¢)2 horas

Namero de horas de estudo para
o teste de Matematica

M Rapazes
9
E

[CIRaparigas
3 |

1hora 2 hdras 3 horas
N.° de horas

-
NBO®O

N.° de alunos

28%

A varidvel estatistica é “Nimero de horas que os alunos
do 6.° C estudaram para o teste”
Natureza quantitativa.

7
1 hora: — = 28%
ora % 28%
2hora5‘u—44°/
. 25— 0

7
3 horas: —— = 289
oras: % 8%

- O gréfico A tem trés setores iguais, pelo que nao
representa os dados.

+ O gréfico B tem um setor igual a 50% , pelo que ndo
representa os dados.

- O grdfico C tem um setor superiora 50% , pelo que
nao representa os dados.

+ O gréfico D representa os dados porque tem dois
setores iguais e um maior e diferente dos outros dois.

Pagina 148

173,

17.2.

a)
3+4+9+8+7+2+6+2+6+3+5+6+8+4+4+9 _

16 B
=5,375
A média é 5,375.
A afirmacao é falsa porque 5,375 nado é um nimero
inteiro.
b) Sim, porque 6 é maior do que a média.
¢)Nao, porque 4 é menor do que a média.
d) Nao, porque 8 j& pertence ao conjunto de dados,
pelo que a amplitude se mantém.

3 47987 26263568%49%



8. A, D,H, I JekK. 26.2.

19. Acaixatem 77 magas. Lista c;t:: :;:; é;zf,/':)
Pagina 149 " o i
20. 2,88m - i b
21.1. 5x170=850 £ il 23%
850 — 180 — 160 — 180 — 170 =160 P % a25%
Altura dos cinco primos Total o 0%

e Pagina 152
o
E 273,
2
= Género de livro preferido Romance | Aventura | Policial
Grupo 1
Freq. absoluta 96 40 24

Ana Alice Rute Alex Adriana

21.2. 20cm 22.1. Sébado

Género de livro preferido Romance | Aventura | Policial

Grupo 2
222.'S -fei
Espce-ioin Freq. absoluta 100 80 20

22.3. a)Quinta-feira e sexta-feira

b) Sexta-feira e sdbado 27.2. Numero total de pessoas que participaram no estudo:
22.4. a) 133,33 euros 96 + 40 + 24 + 100 + 80 + 20 = 360

b) 116,67 euros Numero total de pessoas que responderam “Aventura”:

40 +80=120

g 120  033=33%
23.1. 80 revistas 23.2. 30 revistas 360
23.3. 1000 euros Logo, a afirmacao da Ana é incorreta.
234, il 28.1. 72 berlindes

2 28.2. 32 berlindes

23.5. Entrea5.2ea6.2 semana
23.6. 120 revistas
24. Turma B: 185; Turma D: 414 Pagina 153
30.1. A varidvel estatistica é “Classe de veiculos”.

29. 3,5 baldes

o Natureza qualitativa.
25.1. 8 I 30.2. Classe 1
] _ag 30.3. Classe 2
5 b 304. 72°
FEA 31.1. 59¢m
: 31.2. 40%
;; 31.3. 228 cm
Pagina 154
e : 32.1.
25.2. Entreas 12h eas 13h wts s
25.3. Entreas 13h eas 16h 16124 5 5
26.1. Lista A: 200 votos ek 011 5 6 6
Lista B: 2 x 200 = 80 votos iofedoadock 4 4 5
5 19(0
Lista C: %x 80 = 20 votos 18 | 1 representa 181 cm
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32.2. 34cm; 184cm
32.3. 9 jogadores
324. 20%

33.1. Gréfico do Duarte
+ O gréfico do Dinis nao tem duas barras iguais, pelo que
nao pode corresponder ao gréfico circular (este tem
dois setores iguais).
+ O gréfico do Alex nao pode corresponder ao gréfico
circular pois a barra correspondente a classificacao 5
nao é a barra com a menor altura.

33.2. 1500 alunos

Pagina 155
34.1. 1 livro
34.2. 5 livros
34.3. Gréfico A

Pagina 156

35.1. a)32,60 €
b)19,75 €

35.2. 146,70 €
36.1. 12 questdes
36.2. Média=72:3=24

Por exemplo:
20 I 20 32 |
36.3. 5min25s
Pégina 157

37. Por exemplo:

85€| [95€] [95€

38.1. 5kg

38.2. Apenas é possivel escrever 9 dados diferentes.
Como sao 10 amigos, pelo menos dois deles
recolheram o mesmo nimero de quilogramas de
azeitonas.

Por exemplo: 5, 6,7,8,9,10, 11,12, 12, 13

39. Porexemplo: 5,11, 12,12, 25 e 25

Pagina 158
40.
Livros Jogos (€)) P:::::e
Tabela 18 6 1" 15
Gréfico 16 6 n 13
Diferenca 2 0 0 2

Assim, no grafico nao foram considerados, nos totais de
cada um dos presentes, os presentes recebidos pela
Barbara.

41.1. GréficoB

216

41.2. Porque o grafico A revela que mais de metade dos
alunos nao tém irmaos e o grafico C revela que, na
turma, hd mais de 20 alunos.

42. 0 prego médio foide 2,80 € .

Pagina 159
43, 4,26 livros

44. - Percentagem de pessoas que responderam “laranja” na
localidade A: 100% —38% —22% — 12% =28%

« Nimero de pessoas que responderam “Laranja” na
localidade A: 0,28 x400=112
112 pessoas responderam “Laranja” na localidade A.

- Percentagem de pessoas que responderam “Laranja” na
localidade B: 100% —20% —20% —25% =35%

+ Nimero de pessoas que responderam “Laranja” na
localidade B: 0,35 x 200 =70
70 pessoas responderam “laranja” na localidade B.
Logo, a Joana tem razao.

4. A__,(0,10;D __,(0,20); M__,(125; 20)

Pagina 160

46. 70 anos

47. 14

48.1. G=81°; b=54°

48.2. 180 pessoas tém entre 16 e 39 anos.
48.3. 2,8cm’

Pagina 161

49.1. 0 €

49.2. 216 €

50. 0,80€ .
51. 100

Proposta de Prova Final 1

Pagina 163
1.1. Aérea da parte colorida da figura é dada pela diferenca
entre a area do octégono e a drea do circulo.

8x2x241

« Area do octégono = cm’ = 19,28 cm’

« Area do circulo =(3,1416 x 1,3%) cm® = 5,309 304 cm?
(19,28 - 5,309 304) cm” = 13,970 696 cm?
Resposta: 14,0 cm?
1.2. 360°:8=45°
45° % 2=90°
Resposta: 90°
1.3. a)[EOF]
b) [FOG]



3 7 7.2
2. 2-;265;238;2-;28 .
8 b 8 Afirmagao Justificagao
l ! - G
ol e O trisngulo [AED] 0 triangulo [CED] é e'qullétero, pelo que
—Z.2,65 2,38; ==; 2,8 éum trisngulo temos os lados todos iguais.
8 8 sssceles Como AD = DE, o triangulo tem dois lados
| N ’ iguais, logo é um tridangulo is6sceles.
2,375; 2,65; 2,38; 2,875; 2,8 ” -
EAD = DEA Por-que, num tnang.ulo, f’ lados iguais
Resposta: 2% <238<265<28< 2% opdem-se angulos iguais.
. CDE = 60°, porque é um angulo interno
3. B%(!)%?)d??) M—:QQ de um triangulo equilétero.
1 A ADC = 90°, porque é um dngulo interno
X 35 ADf= 159 de um quadrado.
3,5 x 1000 000 o 60° = 150°
X=——o—o—-——=13500000 60+90A 150
1 Logo, ADC = 150°.
3500000 cm =35 km A soma dos angulos internos de um
Resposta: 35 km A . triangulo é igual a um angulo raso.
i FAD=15 180°— 150°=30°
FAD=30°:2=15°
Pagina 164
& Hlooam Pégina 165
320 7.3. ECF=60°
Resposta: O Duarte fez mal os calculos. FEC = 60° — 15° = 45°
O desconto éde 20% enaode 15% . CFE = 180° — 60° — 45° = 75°
5 kg Euros Resposta: 75°
3,25 7,80 7.4. Eum triangulo escaleno.
0,750 " O triangulo tem os trés angulos internos todos diferentes,
A 0750 x7,80 _ 18 logo todos os lados sao diferentes.
3,25 i 8.
Resposta: 1,80 euros
3 .8 3 5
6. 1-==—-=== + H
8. 8 8 -8
% corresponde a parte restante.
R
—_ —=—
4 8334 : “
3% corresponde a parte que tem nabigas e corresponde
a2sm’. 9. A érea pedida obtém-se calculando a diferenca entre a
25 S 25 x 2 160 soma das areas dos dois quadrados e a drea do triangulo
agpise e retangulo nao colorida.
No total, a horta tem 160 m’. * Arzea dos quzadrados: : ’
(22+4)cm’=(4+16)cm’=20cm
1x160—3x@—60
8 7 ra « Area do triangulo retangulo:
Resposta: A area com cenouras é igual a 60 m”. 6x4 at= 1o’
7.1. a)Por exemplo: BAF e DFA

b) Por exemplo: EFD e AFC

(20-12)cm*=8 cm’
Resposta: 8 cm?

10.1. Prisma triangular

6x3 18

10.2. ——x5=—2—><5=9><5=45

2
Resposta: 45 cm’
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10.3. Apiramide tem 9x 2= 18 arestas.
A piramide tem 10 vértices

Pagina 166
n =2
@ <2

6 -6 -6 6 -6 -

(24)4 . 21 - 216 . 21 = 215
1 8
Resposta: (;) x 8°

12.1. a)A populagéo é constituida pelos alunos do 6.° ano da

escola do Duarte.
b) A amostra é constituida pelos 15 alunos selecionados.
Q15
d) A variavel estatistica é a altura dos alunos.
e)Quantitativa
12.2.
14 2
1515 8 9
6|0 0 0 5 7 8 8 9
1710 1 2
12.3. 160 cm

12.4. 172-142=30
Resposta: 30 cm

Proposta de Prova Final 2

Pagina 167

1.1.  Volume do paralelepipedo: (10 x 8 x 12) cm’® =960 cm’
Volume do prisma triangular: (1320 —960) cm® = 360 cm’
Resposta: 360 cm’

1.2. V=360 cm’= Area da base x altura do prisma

=8xax10cm3

360 cm’ =(40 x a) cm’
Logo, a=360:40=9
Resposta: 9 cm

1.3. Osolidodafigura 2 tem 15 arestas, 7 faces e
10 vértices.

1.4.  Nao. O nimero de arestas de uma piramide é um
numero pare 15 é um nimero impar.

1.5. FGC=90°. As faces laterais de um prisma reto sao
retangulares e um retangulo tem os quatro angulos
retos.

218

2.

A érea da parte colorida da figura obtém-se calculando
a diferenca entre a rea do semicirculo maior e a 4rea do
semicirculo menor.
3,1416x2° 3,1416x1?
2 2
Resposta: 4,7 dm’

=6,2832-1,57708=4,7124

Pagina 168

3.

4.

4
20-16=4 —=0,2=20%
20 ?
Resposta: 20%
LS Y | ey
1gh="Th+zh (gxso_lz)

1%h = (60 + 12)min = 72 min

72x5=360

360—-48—-75-78=159

159:3=53

Na quinta-feira demorou 53 min e na sexta-feira
106 min. 106
106 min=1h 46 min - 60

Resposta: 2 46

6.1. a)Os angulos sao iguais porque sao angulos alternos

internos determinados por uma secante em duas retas
paralelas.

b) Os dngulos sao iguais porque sdo angulos
verticalmente opostos.

¢) Os tridgngulos sdo iguais porque pelo critério ALA de
igualdade de tridangulos (dois triangulos sdo iguais
quando tém, de um para o outro, um lado igual e os
angulos adjacentes a esse lado iguais.)

d)ﬁ' =D, porque em triangulos iguais a angulos iguais
opdem-se lados iguais.

&

Pagina 169
6.2. Area do retangulo [ABCD]=(10x 6) cm? =60 cm?

Area do tridngulo [AGF]= 4—:3- cm? = 6 cm?

Area da parte colorida da figura = (60 — 6) cm? = 54 cm?
Resposta: 54 cm’

1 15
2-=—

7 7
15 7 .8.8,_1

77 TR T 1
A distancia entre dois pontos consecutivos é 7
Resposta: E

1 1 3 6 3

2x(4=+2-)=2%(6=|=12-=12=

x(s 4) (8) 8 ‘3
doir il aul-td
8 4 8 8 8

(x2)
Resposta: 12 7 m



9. 2" (%)w = (2 : %)w =4"
@ =[@)T =@y =4*

Resposta: 4%

1.2. a) AOB = 360°:6 = 60°

- 0A = 0B, porque o ponto O é o centro do hexdgono
regular.

- 0BA = BﬁO, porque, num triangulo, a lados iguais
opdem-se angulos iguais.

10.
« A soma dos angulos internos de um triangulo é igual a
um angulo raso.
M = 60° = ABO = BAO
Como o triangulo [AOB] tem os angulos internos todos
iguais, o triangulo é equilatero.
b1)360°:6=60°; 240°:60°=4
Assim: A—E; B—F
Resposta: [EF]
b2)A—D; B—E
Resposta: [DE]
b3)A—C; B—B
Pégina 170 Resposta: [CB]
11. 180°-72°-36°=72°
Os angulos do triangulo tém amplitudes 72°, 72° e 36°.  Pagina 172
Resposta: O triangulo é acutangulo e isésceles. 2. Paraque as retas sejam paralelas, a soma dos angulos dados
1 1 tem de ser igual a um angulo raso, porque angulos de lados
1 N5 & \ais® i paralelos, um agudo e outro obtuso, sao suplementares.
12, (8--6=):=+—==(2-):=+== 60°15'
2 3/ 0 502 6/ 6 2
0 119,75°=119°45'
3 Célculos auxiliares
3 60° 15' 0,75
=83, 2 B8R B 21 + 119° 45 + 60
6 L 1 3 > o a3 179° 60 45,00
5
18 179°60' = 180°
Resposta: % Logo, as retas r e s sao paralelas.
4 3. Adreada parte colorida é igual a diferenca entre a rea do
8. Resposta: (3, 2) quadrado e a drea do setor circular.
WY S 2
RO « Area do quadrado = 10* cm?=100 cm
8 « Area do circulo de raio 10 cm =
A Adriana ofereceu 4 berlindes. =3,1416 x 10’ cm’ = 314,16 cm’
Como todos ficaram com 4 berlindes, tem-se: 360° 314,16
32:4=8. 60° X
Resposta: A Alice tem 8 primos. _60°x 314,16 5236
3600
Proposta de Prova Final 3 - Area do setor circular = 52,36 cm’
« Area da parte colorida = (100 — 52,36) cm’ = 47,64 cm’
T—— Resposta: 47,6 cm’
1.1. Volume do cilindro =
. 48
(3,1416 x 2 x 2) cm’® = 25,1328 cm’ & =15
Volume do Pyl e (6 X:2;6'%:2,3 23 8) e 1,6 é a constante de proporcionalidade direta.
s 15%1,6=24;8:1,6=5
=14,352 cm’

Volume do sélido = (25,1328 + 14,352) cm’® = 39,4848 cm’
Resposta: 39,5 cm®

154k 3 5

24 |48 | 8
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5. 28x5=14
14-35-28-37-4=0
Resposta: a=0

6. Adiferenca de perimetro é igual a

8x(1%)m =(8x15m=12m

1
1 12

N|=

1
13

N|—

N|=

15 ! i

1
12 1

Resposta: 12 m

N|=

Pagina 173 5

0,2 10
7. (15+3x2’:25)—T=(1+3x2’)—11—°=
2 2
2 .2 4 130-4 126 63
=(1+3x4)-=x==13-—= =——=—
( 101 10 10 10 5

Resposta: 65—3

8.1. AD=BD, porque num tridngulo, a angulos iguais opoem-se

lados iguais.
8.2.
Afirmacao Justificagao
180°—-30°—30°=120°
ADB=120° | Asoma dos angulos internos de um
triangulo é um angulo raso.
~ " Os angulos ADB e BDC sao suplementares.
BDC=60" | 180°~120°=60°
. CBD = BDC , porque, num triangulo, a
CBD = 60° lados iguais opoem-se angulos iguais.
Logo, CBD = 60°.
O tridngulo 180° - 60° — 60° = 60°
[DBC] é 0 triangulo é equilatero porque tem os trés
equiltero. angulos internos iguais.
Otriangulo | CBA = 30° + 60° = 90°
[ABC] & 0 triangulo é retangulo porque tem um
retangulo. | angulo reto.
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9.2. AVC=2x(22°32'52") oy o 2

X2

44° 64" 104"

+1" -60"

44° +65' 44"

Resposta: 45°5' 44" +1° —60'

32 45° 5 44
10. a=—
2

1 1

. =1_=2_’=2_’=(£) =(z)
a3 (3_2>3 3_6 36 (32)3 32 9
23

2

3

2

R ta: | =
esposta (9)

Pagina 174

11.1. %= 0,125=12,5%

Resposta: 12,5%

11.2. A percentagem de alunos que frequentam o 2.° ciclo
é 25% . 25% correspondea 150.
150:25% =150:0,25 =600
Resposta: 600 alunos
2 .1-2.8 3.5
8 8 8 8
Depois da primeira compra, a Margarida ficou com %
do dinheiro que tinha levado.
1.5 1
T
5 8 8 1
A segunda compra custou 3 do dinheiro que tinha levado.
ety 8. 1 Al
8 8 8 8 8 8 2
Depois das compras a Margarida ficou com % dodinheiro
que tinha levado. «
1
2 corresponde a 5 euros.
) :%= 5x2=10
Resposta: A Margarida levou 10 euros para a visita de
estudo.
13. 2 << 2 H §<x<2
8 7 56 56
(x7) (x8)

O ndmero x é maiordo que 1.

Logo, as respostas % e % ficaram excluidas.
B,
56 56

73 & s %
Logo, 5 N0 ¢ resposta para a questao.

Semis e g =
7 56 56 56 56

(x8)

8 _64 63 _64_72

Resposta: g-



14.1. DBA = 30°, porque BDC e DBA sao angulos alternos
internos determinados por uma secante num par de
retas paralelas.

14.2. Os angulos opostos de um paralelogramo tém a mesma
amplitude, pelo que DCB = 60°12'.

A soma dos angulos internos de um tridngulo é um

angulo raso.
60° 12' 179° 60
+ 30° - 90°12'
90° 12 v 89°48

Logo, CBD = 180° — 30° — 60° 12 = 89° 48"
15. Osdivisores comuns de 775 e 425 sao os divisores do
m.d.c.(775, 425).

Vamos utilizar o algoritmo de Euclides para determinar o
m.d.c.(775, 425).

775|425 425|350
350 1 075 1
35075 75|50
50 4 251
50|25
00 2
m.d.c.(775,425)=25
D,={1,5, 25}

Os divisores comuns de 775 e 425 séo os divisores de 25.

Resposta: 1, 5 e 25

Proposta de Prova Final 4

Pagina 175
1.1. - O volume do cone é igual a diferenca entre o volume
total do sélido e o volume do cilindro.
«Volume do cilindro =(3,1416 x 32 x 8) dm* =
=226,1952 dm’
+Volume do cone =(264,9 — 226,1952) dm’ =
=38,7048 dm’
Resposta: 39 dm®
1.2. a)O ponto B
b)[EF]
04
d) A figura 3 tem quatro simetrias de rotacdo de centro O
e amplitudes 90°, 180°, 270° e 360°.

1.3. Olado do quadrado mede 3 dm, porque 3°=9.
A érea da figura é igual a soma das areas do quadrado
com as éreas de quatro retangulos iguais, em que um dos
lados mede 3 cm.
Entao, tem-se: .
81=9+4x(3xa), onde a=/A.
81-9=12xa
72=12xa
IA=6dm
O perimetro da figura é igual a
(4x3+8x6)dm=(12+48)dm=

=60dm

Resposta: 60 dm

(a=6)

Pagina 176
8x28x3,38
2, V=|——x
2
Resposta: 38 m*
3.1.3-0=3
Resposta: 3

1) m’=37,856 m*

3.2. Resposta: 1
0X2+1X10+2x8+3x%x5
25
Resposta: 1,64
3.4. 20% =0,2
02x25=5
Resposta: Representa 3 irmaos.

3:3.

1,64

Pagina 177
4.1. Resposta: Piramide triangular reta

4.2. Osdlido tem 8 arestas.
Nao existe nenhum prisma com 8 arestas. O nimero de
arestas de um prisma é multiplo de 3 e igual ou superior
ag.

43. 180°— 40°=140°
CDE = 140°:2 = 70°
BDE = 45° + 70° = 115°
Resposta: 115°

8 8
5. 2'°><8'°:<%) x2‘=(2:8)’°:(l) WP

216,
42 16
Resposta: 1
6. mm.c(a, 12)=120
m.d.c.(a, 20)=4

m.m.c.(a, 12)xm.d.c.(a, 20)=120 x 4 =480
a=480:12=40
Resposta: 40
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745 A

Pontos: 5, 8, 11, 14, 17, ...
Tracos: 4, 7,10, 13, 16, ...
Resposta: 1

7.2. Expressao geradora: 3n+2

3x100+2=300+2=302
Resposta: 302

Pagina 178
8.
A
(&
B
9. 1-06=04;04:2=0,2

1.

12,

A distancia entre dois tracos é 0,2.
2

1+7x0,2=1+1,4=2,4=2+0,4=2+i=2—
10 5

Resposta:Z%
_1_9_7_2
9 9 9 9

1

% corresponde a 36 cl.

2 9
36: —=36x==18%x9=162
9 2

162cl=1,62L
Resposta: 1,62 L

Resposta: 2"®

A area da parte colorida é igual a diferenca entre a area do
paralelogramo e a area do triangulo.

- Area do paralelogramo = (6 x 20) cm” = 120 cm’

« Area do tridngulo =<6 >2< 6) cm’ = 32—6cmZ =18cm’

(120—-18)cm? =102 cm?
Resposta: 102 cm?

Pagina 179
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e
0 5101520 km

14. Vamos determinar o m.d.c.(15, 20, 30).
Dis={1,3,5; 18}
Dy={1,2,4,5,10, 20}
Dy,={1,2,3,5,6, 10,15, 30}
m.d.c.(15, 20, 30)=5
15:5=3 caixas (com a forma de um cubo)
20:5=4 caixas (com a forma de um cilindro)
30:5=6 caixas (com a forma de um prisma)

Resposta: Cada conjunto tem 3 caixas com a forma de um

cubo, 4 caixas com a forma de um cilindro e 6 caixas
com a forma de um prisma.

25 1
8 5% ==
T

2.1 1

. ok
8 8 8 8

|= =

corresponde a 20 euros.

20:—;—:20x8=160

Ao todo a Alice tinha 160 euros.

160 x % = 40 — custo, em euros, da primeira compra.

160 x % = 20 — custo, em euros, da segunda compra.

160 —40—20=100
Resposta: 100 euros

Prova Final 2014 - 1.° fase

Pagina 180
1. «Preco das quatro embalagens de azeite: 30,08 euros

« Numero de litros de azeite compfados: 8L
Resposta: 3,76 euros

2. mm.c.(105, 350)=1050
1 1 10 3 13
+o—= + =

105 350 1050 1050 1050
(x 10) (x3)

13
R e
esposta. Ty

3. Volume do cubo = 238,328 cm’
Volume do cilindro =~ 9842,318 64 cm’
Resposta: 10081 cm’

Pagina 181

4. Areado retangulo = 3440,25 cm’
Area do circulo = 1924,426 35 cm’
Resposta: 1515,8 cm’

5. 7,54 euros



Pagina 182 22. 11,65 euros

6. F 23. 12 vértices
7. 1,5e0 24. 72:8=9
8. 25
9. 13cm
10. 600
Pagina 183
1. % Resposta: 9 cm
12. Octégono
13. 3,06<3,065<3,56<3,6 Prova Final 2014 - 2.° fase
W 25 Pagina 186
15. 11 .
1. Perimetro do circulo:
(3,1416 x 2 x 3,7) cm = 23,247 84 cm
Perimetro do octégono:
(8x2,9)cm=23,2cm
Perimetro do retangulo:
(2%6,6+2x5,1)cm=23,4cm
Comprimento total:
16. A mae de Luciana tem razdo porque a soma de : com 4 (23,247 84 + 23,2+ 23,4) cm = 69,847 84 cm
16 . . 3 5 Resposta: 69,8 cm
é —, que é superior a unidade.
15 2.1. 3082
Pagina 184 22. 8042 + 6265 + 84;)9 + 7458 + 9347 ~7904,2
17 3 Resposta: 7904
18. 9cm
19. Pagina 187
9347
3 = 0,236 507 1
2 39521

Resposta: 0,24
3. Pelocurto: -15—

.3
Pelo médio: =
médi 2

Pelo comprido: 2 ovelhas

13 4415 19 1
1={li2)=1- OPHY.J B
(5 ) L ( 20 ) 1=507 320 " Fone

das ovelhas com pelo comprido

20.1. 2 ovelhas corresponde a 21—0
2|7 il -
$13 ¢+ 8 9 2.20-2x20—40
4/0 2 3 5 57 7 8 O rebanho tem 40 ovelhas.
510 0 0 5 6 6 i 5 .
a5l a 4. Volume do cilindro construido pelo Miguel:

(3,1416 x 507 x 20) cm® = 157 080 cm’

Pégina 185 Volume do cilindro construido pelo Leopoldo:
S 18K (3,1416 x 20% x 50) cm’ = 62 832 cm’

. (157 080 — 62 832) cm’ = 94 248 cm’
21. Escaleno

Resposta: 94 248 cm’
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Pagina 188
1
5 =
2
6.  Prisma pentagonal e piramide hexagonal
7. ACristina ndo tem razao.
Aérea do quadrado B é 121 cm’ e a drea do quadrado A
com mais 10% seria 110 cm?.
8
8. —
27
Pagina 189
9.
10. 103°
11. 78
12. 1008
Pagina 190
13. .
4

14. Oponto A
15. 7,50+12x2,85

16.

14cm 12¢cm

10cm

224

Pagina 191
17.

e ee
. o
. e

18. 28

Pagina 192
19. 4+5x(2-1)
20. 5:0,001

21. 107

22. 60°, porque os pontos A, B e C sdo vértices de um
triangulo equilatero; logo, os angulos internos do
triangulo [ABC] tém todos a mesma amplitude, igual
a 60°.

Resposta: %
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