Caderno de
apoio as metas
curriculares
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Nimeros e Operacdes NO6
Niimeros racionais

Descritores 2.5, 2.6, 2.7, 2.8, 2.9, 2.10 (paginas 33 e 34 do Caderno de Apoio)

Na figura junta esta representada a reta numérica e nela estdo marcados quatro pontos A, B, C e D de abcissas,
respetivamente, a, b, c e d.

Q=0
oTD
[ i -
o +0
Y

Completa com os sinais < e > cada uma das expressoes sequintes de forma a serem verdadeiras:

a. a..c
b. a..b
C. d...c
d. b..d
e. c...b
a a<c
b. a>b
C. d<c
d. b>d

c>b

Completa as sequintes afirmacdes colocando um dos sequintes sinais <, > ou =.

a. Sendoa<0, b<0elal<l|bl entdoa ... b.
b. Sendoa>0, b>0elal<|bl, entdoa... b
c. Sendoa<0, b<0elal=lbl, entdoa ... b.
d. Sendoa>0,b>0elal=|bl, entéoa... b
e. Sendoa<0,b>0entdoa... b.

f. Sendoa<0ea>bentdolal ... |bl.

g- Sendoa>0ea<bentdo lal ... |bl.

a. Sendoa<0,b<0elal<lbl, entatoa>b
b. Sendoa>0,b>0elal<|bl, entdoa<b
C. Sendoa<0,b<0elal=1bl, entdoa=b
d. Sendoa>0,b>0elal=1bl, entaoa=b
e. Sendoa<0,b>0entdoa<b

f. Sendo a<0 e a>b entdo lal < |bl

g. Sendo a>0 e a<b entdo lal < bl
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Completa as sequintes afirmagdes colocando um dos sequintes sinais <, > ou =.

a. 02..019

2.3
374

e. p—

a. 0,2>0,19

WIN
|
N|Ww

2 3
L2
‘ 3°2
2. 3
& 73777

b.

d.

CADERNO DE APOIO AS METAS CURRICULARES

_3..-5
_7.. =2
—a15m—§%
~3>_5
_7<=2
—0J5<—§%

Descritor 4.1 (pagina 39 do Caderno de Apoio)

Considera dois numeros racionais a e b. Representa geometricamente a — b para diferentes valores de a e b e

enuncia uma regra que preveja o sinal da diferenca a partir dos valores de a e b.

Dados dois numeros racionais a e b, qual é o valor da sua diferenca?

Por definicao de diferenca, a — b é o nimero racional cuja soma com b é igual a a.

Representando geometricamente a — b para valores em que a é menor do que b:

P |

<

O sinal da diferenca sera + se:
°0<b<a
©3<0,b<0,a>belbl>lal

°*a>0,b<0

O sinal da diferenca sera — se:

°e0<a<b
°a<0,b<0a<belal>|bl

*a<0,b>0

A 4

v
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Geometria e Medida GM6

Figuras geométricas planas

Descritor 1.4 (pagina 41 do Caderno de Apoio)

Na figura junta estd representada uma circunferéncia de
centro O e a reta AE perpendicular ao raio em A.

a. Considera B um ponto qualquer da reta AE distinto de A.
Justifica que OB > OA.

b. Justifica que B é um ponto exterior ao circulo de centro O
e raio [OAl.

C. Justifica que A é o Unico ponto em que a reta AE interseta
o circulo.

a. Uma reta que passa por um ponto A de uma circunferéncia e é perpendicular ao raio com extremo nesse ponto tem
os restantes pontos a uma distancia do centro superior ao raio da circunferéncia; com efeito, o centro O, o ponto A
e outro qualquer ponto B da reta sdo vértices de um triangulo retdngulo em A cuja hipotenusa é o segmento de
reta [OB], maior do que qualquer um dos catetos, ja que se opde ao maior dos angulos do tridngulo.

b. A distancia de B ao centro O é maior do que a distancia de A a O, ou seja, é maior do que o raio. Portanto, o ponto
B esta na parte externa da circunferéncia (no exterior do circulo).

C. A reta [AE], apenas interseta a circunferéncia (e o circulo) no ponto A, ou seja, é a reta tangente & circunferéncia
no ponto A, pois quaisquer um dos pontos da reta [AE] é exterior ao circulo.

Descritor 1.7 (pagina 41 do Caderno de Apoio)

Na figura esta representado um pentagono regular inscrito na
circunferéncia de centro O.

O ponto F é o pé da perpendicular tirada de O para [EA] e o
ponto H é o pé da perpendicular tirada de O para [BCl.

a. Justifica que OA = 0B = OC = OE.

oy

b. Justifica que os tridngulos [OEA] e [OBC] s&o iquais, assim como
os dngulos AEO e CBO.

C. Justifica que sdo iguais os angulos EOF e BOH.

. GEEEEEEEET

d. Utiliza o caso ALA de igualdade de tridngulos para justificar que
os tridngulos [EOF] e [BOH] sé&o iquais e que OF = OH.

e. Justifica que os apotemas de um dado poligono regular sdo
todos iguars.

a

Sao raios da circunferéncia.

[EA] e [BC] s&o iguais, pois sdo lados de um poligono regular inscrito numa circunferéncia. [OF] é igual a [OB]
e [0A] é igual a [0C], pois sao raios da circunferéncia. Entdo, pelo critério LLL de igualdade de triangulos, sao
iguais os triangulos [OFA] e [OBC], assim como os angulos AEO e CBO, por se oporem a lados iguais em tridngulos
iguais.
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C. Como os angulos AEO e CBO sao iguais e os angulos OFE e OHB, por serem retos, também sao iguais, entdo os
angulos EOF e BOH sao iguais.

d. Podemos aplicar o critério ALA aos triangulos [EOF] e [BOH] uma vez que os lados [OF] e[OB] sé&o iguais, pois sao
raios da circunferéncia, e os respetivos angulos adjacentes, FEO, HBO, EOF e BOH, sao iguais. Como os tridngulos
540 iguais, OF = OH.

e. Um poligono regular tem os lados todos iguais. Na alinea d, provou-se que os apdtemas [OF] e [OH] sao iguais. Do
mesmo modo, prova-se que todos os outros sdo iguais a estes.

Na figura esta representado um pentdgono reqular inscrito na circunfe-
réncia de centro O.

O ponto F é o pé da perpendicular tirada de O para [EA] e o ponto H é o
pé da perpendicular tirada de O para [BC].

a. Justifica que OA = 0B =0OC = OE.

N

A

b. Justifica que os tridngulos [OEA] e [OBC] tém é&reas iguais.

C. Tendo em conta o resultado da alinea anterior, justifica que os apdtemas
de um dado poligono reqular sdo todos iguais.

~
-

a

[OA] é igual a [0B], [0B] ¢é igual a [0C] e [OC] ¢ igual a [OE], pois s&o raios da circunferéncia.

Os lados [EA] e [BC] sdo iguais, pois sdo lados de um poligono regular. Os segmentos de reta [OF], [OA],
[0B] e [0C] s&o iguais, pois sdo raios de uma circunferéncia. Assim sendo, pelo critério LLL de igualdade de trian-
gulos, os triangulos [OFA] e [0BC] sao iguais. Logo, tém areas iguais.

C. A medida da area de um tridangulo em unidades quadradas é igual a metade do produto da medida de compri-
mento de uma base pela medida de comprimento da altura correspondente, na unidade pré-fixada. Tomando para
bases dos triangulos os lados do poligono, as alturas correspondentes sao precisamente os apétemas, pelo que da
igualdade das medidas de area e dos comprimentos das bases dos triangulos é possivel deduzir as igualdades das
medidas de comprimento dos ap6temas.

Sélidos geométricos

Descritor 3.1 (pagina 42 do Caderno de Apoio)

Imagina um prisma e uma pirdmide cujas bases sao poligonos com 100 lados. Indica o nimero de arestas laterais
e totais do prisma e da pirdmide e explica o teu raciocinio.

Um prisma é um poliedro com duas faces geometricamente iguais (bases do prisma). Nos prismas, o nimero de
arestas é o triplo do nimero de arestas da base. Num prisma cuja base é um poligono com 100 lados o nimero de
arestas é 300, 200 arestas nas bases e 100 arestas laterais.

Uma pirdmide é um poliedro determinado por um poligono (base da piramide), que constitui uma das faces, e por
um ponto (vértice da piramide), exterior ao plano que contém a base, de tal modo que as restantes faces (faces
laterais da pirdmide) sdo os tridngulos determinados pelo vértice da piramide e pelos lados do poligono da base.
Nas piramides, o nimero de arestas é o dobro do nimero de arestas da base. Numa piramide cuja base é um poli-
gono com 100, lados o numero de arestas é 200, 100 arestas da base e 100 arestas laterais.

© AREAL EDITORES
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Descritor 3.2 (pagina 43 do Caderno de Apoio)

a.

b.

Indica uma expressdo que permita determinar o numero de vértices de um prisma dado o numero n de lados da
base e explica o teu raciocinio.

Indica uma expressao que permita determinar o numero de vértices de uma pirdmide dado o nimero m de lados
da base e explica o teu raciocinio.

a.

Num prisma, o nUmero de vértices da base é igual ao nimero de lados da base e o numero total de vértices é o
dobro do niimero de vértices da base. Se n for o nimero de lados do poligono da base 2n serd o nimero de vérti-
ces do prisma.

Numa piramide, o nimero de vértices da base é igual nimero de lados da base e o nimero total de vértices é igual
ao numero de vértices da base adicionado de uma unidade. Se m for o nimero de lados do poligono da base,
entdo m+ 1 serd o nimero de vértices da piramide.

Descritor 3.4 (pagina 43 do Caderno de Apoio)

Na figura esta representado um octaedro. Indica o numero de faces,
arestas e vértices e verifica a validade da relacdo de Euler.

Nos poliedros convexos, F+V=A+2. Neste caso, F=8,V=6e A=12.
Entdo, 8+ 6=12+2. Logo, verifica-se a relacao de Euler.

Considera um prisma e uma pirdmide em que o poligono da base tem
100 vértices.

Indica quantas arestas e quantas faces tém o prisma e a pirdmide e
explica o teu raciocinio.

Soma o numero de faces com o nimero de vértices em cada um dos poliedros e compara com o respetivo nimero
de arestas. O que concluis?

a.

146

Prisma:

Se o numero de vértices é o dobro do nimero de vértices da base, entdo um prisma cujo poligono da base tem
100 vértices tem, no total, 200 vértices e 102 faces (2 bases e 100 faces laterais). O nimero de arestas é o triplo do
numero de vértices da base, ou seja, é 300.

Piramide:

Se o numero de vértices da base é igual ao nimero de lados da base e o nimero total de vértices é igual ao nimero
de vértices da base adicionado de uma unidade, entdo uma piramide com 100 vértices na base tem 101 vértices, no
total, e tem 101 faces (1 base e 100 faces laterais). O nimero de arestas é o dobro do ndmero de vértices da base, ou
seja, é 200.

Prisma:

102 +200=300+2

Logo, F+V=A+2

Piramide:

101+ 101=200+2

Logo, F+V=A+2

Assim, a soma do nimero de faces com o nimero de vértices é igual a soma do nimero de arestas com 2.
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Descritor 4.1 (paginas 43 e 44 do caderno de apoio)

EZ G132

Considera a figura junta onde estédo repre- L
sentados um prisma trianqular e uma pira-
mide quadrangular.

a. Indica o numero de arestas e de vértices de
cada um dos sélidos.

b. Indica que relagdo existe entre o numero de
arestas do prisma e o numero de arestas da
respetiva base.

C. Indica que relacdo existe entre o numero
total de vértices da piramide e o numero de
vértices da respetiva base.

a. Piramide: 8 arestas e 5 vértices

Prisma: 9 arestas e 6 vértices
b. O numero de arestas do prisma é o triplo do nUmero de arestas da respetiva base.
C. O numero total de vértices da piramide é igual ao nimero de vértices da base adicionado de uma unidade.

B G1.32)

Um prisma e uma pirdmide tém ambos 24 arestas.

a. Quantas faces laterais tem o prisma?

b. Quantos vértices tem 0 mesmo prisma?

C. Quantas faces laterais tem a pirdmide?

a. 24:3=8 O numero de arestas da base é 8. Assim sendo, o nimero de faces laterais é 8, pois 0 nimero de faces

laterais do prisma é igual ao nimero de arestas da base.
O prisma tem 8 faces laterais.

b. Se a base do prisma tem 8 arestas, tem 8 vértices. Como o numero de vértices de um prisma é o dobro do nimero
de vértices da base, o prisma tem 16 vértices.

C. Uma piramide com 24 arestas tem na base um poligono com 12 lados. O numero de faces laterais da piramide é
igual ao numero de lados do poligono da base. Assim sendo, a piramide tem 12 faces laterais.

6.1,32)
Uma pirdmide tem o mesmo numero de arestas de um prisma.

a. D& exemplos de varias pirdmides e prismas com esta propriedade.

b. Qual o menor numero de lados que pode ter o poligono da base de cada um deles?

a. O prisma quadrangular tem 12 arestas tal como a piramide hexagonal.
O prisma hexagonal tem 18 arestas tal como a piramide eneagonal.
O prisma octogonal tem 24 arestas tal como a piramide dodecagonal.

b. O menor numero de lados do poligono da base do prisma é 4 e da piramide é 6.
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|_exempio JNER) L

Considera a figura junta onde estdo representados
um prisma triangular e uma pirdmide quadrangular.

a.

b.

Completa a tabela junta.

FACES
F

VERTICES
v

ARESTAS
A

F+V

Que relacao existe entre o nimero de arestas e a soma do nimero de faces com o numero de vértices?

a.
FACES VERTICES ARESTAS Yy
F v A
5 5 8 10
5 6 9 11
b. F+V=A+2
Medida

Descritor 5.4 (pagina 44 do Caderno de Apoio)

148

Na figura ao lado esta representado um heptagono regular inscrito numa circunferéncia e dividido em tridngulos
isosceles. Construindo um paralelogramo com estes tridngulos aos quais se juntou um, obtém-se a figura junta.

G

\

Constroi, a partir do paralelogramo, um retdngulo que tenha area igual a do heptagono sendo um dos lados igual
ao semiperimetro e outro igual ao apdtema do heptagono. (Sugestdo: Decompde os tridngulos das extremidades
em dois tridnqulos iguais, tracando as respetivas alturas, iguais ao apdtema do heptagono.)

F

ap /

Conclui que a area do heptagono é igual ao produto do semiperimetro pelo apotema.
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A partir do paralelogramo construi-se um retangulo.

ap ap

Como a altura desse retangulo é igual ao apdtema do heptadgono e a base é igual a metade do perimetro do hep-
tadgono, conclui-se que a area do retangulo é A =§x ap em que P representa o perimetro do heptagono e ap o seu

apotema. Como o retangulo é equivalente ao heptagono, a area do heptadgono é igual ao produto do semiperime-
tro pelo apotema.

Descritor 5.5 (pagina 44 do Caderno de Apoio)

Na figura ao lado esta representado um poligono reqular de 16 lados ins-
crito numa circunferéncia de centro O e raio r cm.

Considerando que o perimetro do poligono é aproximadamente igual ao
perimetro do circulo e que o apdtema do poligono é aproximadamente
igual ao raio do circulo, determina uma expressao para um valor aproxi-
mado da area do poligono envolvendo apenas e r.

Considera que, na alinea a., em vez de um poligono de 16 lados tinhamos
utilizado um poligono regular com 32 lados, substituindo cada lado do poli-
gono anterior por dois como descrito na figura ao lado.

b,. Pensas que o valor obtido em a. é uma melhor aproximacao da drea do
poligono de 32 lados ou do poligono de 16 lados? Porqué?
b,. E o perimetro e o raio do circulo parecem melhores aproximacoes res-

petivamente do perimetro e do apdtema do poligono de 32 lados ou
de 16 lados?

Que formula deduzes para a area do circulo supondo que pode ser confundido com um poligono regular nele
inscrito com um numero suficientemente grande de lados?

a.

Se a 4rea de um poligono regular é: A =§ap

Se o perimetro do poligono é aproximadamente igual ao perimetro do circulo e se o apdétema do poligono é apro-
ximadamente igual ao raio do circulo, entdo o valor aproximado da &rea do poligono, envolvendo apenas w e r,
serad dado pela expressao:

A=%xr, ou seja,Azw. Logo, A=nr?
b,. E uma melhor aproximacdo do poligono de 32 lados, pois a 4rea do poligono aproxima-se mais da area do
circulo.

b,. O perimetro e o raio do circulo parecem melhores aproximacoes, respetivamente, do perimetro e do apétema
do poligono de 32 lados.

A=mnr

Descritor 6.1 (paginas 45 e 46 do Caderno de Apoio)

|_exempio JGH))

Na figura esta representado um heptagono regular inscrito numa circunferéncia.
Sabe-se que o lado do heptagono mede 2 cm.

Calcula o respetivo perimetro.

Tomando o perimetro do heptagono como valor aproximado do perimetro do
circulo, determina um valor aproximado do raio da circunferéncia.
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a.
b.

P=2x7 P=14 cm
P=2xmXr 14=2x3,1416xr r=14:(2x%x3,1416) rx2,2cm

Na figura esta representado um hexdgono regular inscrito numa circunferéncia de
centro O e raio 2 cm.

Decompde o hexdgono em triangulos em que um dos vértices é O e o lado oposto é
um dos lados do poligono. c

Mostra que AOB =60° e determina a amplitude dos dngulos BAO e OBA.
Como classificas esses triangulos quanto aos lados? Justifica.

Supondo que a altura OH do tridngulo [ABO] mede aproximadamente 1,7 cm, deter- A— g
mina valores aproximados da area do tridngulo [ABO] e do hexagono [ABCDEF].

a.

I (13,16,5.1,5.4,5.5)

E

A

AOB = %: 60°

AOB + BAO + ABO = 180°

BAO + ABO = 120°

Logo, BAO = ABO = 60°, pois, num triangulo, a lados iguais opdem-se angulos iguais (A0 = BO, pois [AO] e [BO]
S&0 raios da circunferéncia).

Sao triangulos equilateros, pois a medida da amplitude de cada um dos seus angulos internos é 60° e a angulos
iguais opdem-se lados iguais.

y, 0u seja, Ayianguo = 1,7 cmM?

Ahexagono =06 X 1,7, 0U 5€ja, Apeusgono = 10,2 cm?

bxa
Atriéngulo = 2 1 |OgO, Atnéngulo =

Na figura junta estao representados dois hexagonos requlares, um
inscrito e o outro circunscrito a uma dada circunferéncia.

Sabe-se que o raio da circunferéncia mede 2 cm.
Sabe-se também que OD=2,3 cm e OQ = 1,7 cm, aproximadamente.

Determina um valor aproximado da drea do hexagono inscrito na
circunferéncia comecando por calcular um valor aproximado da
4rea do tridngulo equildtero [LOK].

Determina um valor aproximado da drea do hexdgono circunscrito
a circunferéncia comegando por calcular um valor aproximado da
rea do triangulo [DOC].

Tendo em conta as alineas anteriores, aproximadamente entre que valores esta compreendida a drea do circulo?

Determina a area do circulo tomando 3, 1416 para valor aproximado de m e compara o valor obtido com a conclu-
sdo da alinea c.
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a.

2x1,7

Alriéngulo = T’r ou Seja: Atriéngulo =1,7 cm?

Ahexégono =6X 1:7: ou Seja, Ahexégono = 10:2 cm?

2,3%2 .
Alriéngulo = 2 , OU S€Ja, Atriéngulo = 2:3 sz

Ahexégono =6X 2:3: ou Seja, Ahexégono = 13:8 cm?

Entre 10,2 cmZ e 13,8 cm?.

A=mnr?

A=3,1416x 2’

A=12,5664 cm?

O valor obtido esté entre 10,2 cm?e 12,8 cm?.

(1.3, 1.6, 5.1, 5.3)

a

Na figura esta representada uma circunferéncia de centro O e dois octégo-

CADERNO DE APOIO AS METAS CURRICULARES

nos, um inscrito e outro circunscrito a essa circunferéncia.

Sabendo que o lado do poligono [ABCDEFGH] mede aproximadamente

2,2 cm, determina um valor aproximado do respetivo perimetro.

Determina o perimetro do octégono inscrito na circunferéncia sabendo que

o lado mede 2 cm.

Tomando o perimetro do octégono inscrito como valor aproximado do peri-
metro do circulo, determina um valor aproximado do raio da circunferéncia.

Tomando o perimetro do octdgono circunscrito como valor aproximado do
perimetro do circulo, determina um valor aproximado do raio da circunfe-

réncia.

Supondo que o raio da circunferéncia mede aproximadamente 2,6 cm, obtém valores aproximados por excesso e
por defeito de T utilizando os resultados obtidos nas alineas a. e b.

P=8x2,2,0useja, P=17,6 cm

P=8x2,0useja P=16cm

ouseja, rx~2,5cm

_ _ _ 16
Pcircu\o_znr Pcircu\o_ 16 am, |OgO: r= 2 x 3,1416’
P=17,6 cm, ou seja, rzm, logo, r~2,8 cm
16=2xmx%x2,6, logo, =
7~ 3,0769 cm 2x26

17,6

17,6=2xmx2,6,logo, n=

T~ 3,3846 cm 2x2,6

B o

Na figura esta representado um quadrado de drea 4 cm? e nele inscrito um circulo.

Determina um valor aproximado da drea da regido sombreada.

Se a area do quadrado é 4 cm?, entdo o comprimento do lado é 2 cm.
O didmetro do circulo é 2 cm. O raio do circulo é 1 cm.

Acreuo = 3,1416 x 17, 0U seja, Ao = 3,1416 cm?

Aregléo sombreada — 4- 31 141 6! IOgO, Areg\ao sombreada = 0:8584 cm?
Resposta: A regido sombreada tem 0,8584 cm’ de érea.

7Y

A\ 4
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Descritores 7.1 e 7.2 (pagina 46 do Caderno de Apoio)

Na figura esta representado um cubo cuja aresta mede 1 dm e que foi
dividido em paralelepipedos retdngulos iquais tal como a figura sugere.

a. Em quantos paralelepipedos esta dividido o cubo?
b. Indica o volume do cubo e de cada um dos paralelepipedos em que ficou
dividido. D
C. Quais as dimensées de cada um dos paralelepipedos?
d. Como podes calcular o volume de cada paralelepipedo a partir das respe-
tivas dimensées?

e. *Sabe-se que os pontos A, B, C e D sdo vértices de um paralelepipedo P.

e,. Calcula, sem os contar, em quantos paralelepipedos esta dividido e
determina o volume de % sem utilizar a formula.

e,. Indica as dimensdes de P e explica como se pode calcular o respetivo volume a partir desses valores.

a. O cubo esta dividido em 24 paralelepipedos.

b' chbo =1 de e Vcada paralelepipedo = 21_4 dm3

C. Dimensdes de cada paralelepipedo: % dm,% dm,% dm.
d. Calculando o produto das trés dimensoes:
V. Tululo b ogm?

cada paralelepipedo = 4 § §= 24
e, 3x1x2=6

O paralelepipedo esta dividido em 6 paralelepipedos.
e,. Asdimensdes de P sdo % dm; % dm; % dm.

Vzix

N

=1 gm>

X371

N |—

Descritores 7.3, 7.4 e 7.5 (pagina 47 do Caderno de Apoio)

Na figura estéd representado um paralelepipedo retdngulo de dimensées a, b e ¢
decomposto em dois prismas triangulares.

E F
T
a. Determina o volume do paralelepipedo. |
» . . . . . . I
b. Admitindo que os dois prismas triangulares sdo iquais, determina o volume de |
cada um deles. [
[
C. Calcula a drea da base de um dos prismas e do paralelepipedo. [
[
d. Deduz das alineas anteriores uma férmula para o calculo do volume do prisma /,D_ S
conhecida a drea da base e a altura. s
A &— B
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a. Vpara\e\epipedo =aX b XC
1
b. Vcada prisma = fa xbxc
axb
C. Abase do prisma — 2

Abase do paralelepipedo =ax b

d. Viprisma =laxbxc= % x ¢ = Area da base x altura do prisma

2
Vprisma = Abase Xa

Considera um prisma hexagonal reqular decomposto em prismas triangulares regu-
lares tal como ilustra a figura.

a. Sabendo que a drea da base de cada um dos prismas triangulares mede 6 cm? e que a
respetiva altura mede 8 cm, determina o volume de cada um dos prismas triangulares.

b. Determina a drea da base do prisma hexagonal.

C. Determina o volume do prisma hexagonal de duas formas: tendo em conta a decom-
posicdo em prismas triangulares e utilizando diretamente a férmula.

a. Viprisma = Apase X altura
Vprisma triangular =6x8
Vprisma triangular = 48 Cm3

b' Abase do prisma hexagonal =6x6

— 2
Abase do prisma hexagonal — 36 am

c. Vpnsma hexagonal = 6x48
Vprisma hexagonal = 288 cm3
Vprisma hexagonal — 36x8
Vpnsma hexagonal =288 cm3

\

Iy

Descritor 8.1 (pagina 47 do Caderno de Apoio)

Na figura esta representado um paralelepipedo retdngulo decomposto em dois pris-
mas triangulares.

a. Sabendo que o volume do paralelepipedo é iqual a 17 cm’, indica o volume de cada
um dos prismas triangulares.

b. Supondo que a altura do paralelepipedo mede 4,25 cm, qual a drea da base de cada
um dos prismas triangulares?

a. Vpara\e\ep\’pedo =17 Cm3
Y 17

prisma triangular = 2

Vprisma triangular = 8: 5 Cms
V.

prisma

altura
8,5

A =
base do prisma triangular
4,25

Abase do prisma triangular =

— 2
Abase do prisma triangular — 2cm

V

s C
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| Exempio* VD)

Na figura esta representado um cilindro de volume igual a 30 cm?.

Determina um valor aproximado da altura do cilindro sabendo que o didmetro
da base mede 5 cm.

Resolucao
— — 2
Volmdro _Abase X altura e Abase cilindro = TUI

Abase cilindro = T X 2152r ou Seja: Abase cilindro = 191635 sz
30

30=19,635 x altura, ou seja, altura = 1=

altura=x 1,53 cm

Isometrias no plano

Descritores 9.2 e 9.3 (pagina 48 do Caderno de Apoio)

Considera o triangulo de vértices A, B e C e um ponto D distinto de A, B
BeC -
A . |
. . _ - 1
a. Constroi as imagens de A, B e C pela reflexdo central de centro D e .‘H‘_ '
designa-as respetivamente por R Q e R. s T \
b. Completa as seguintes igualdades, utilizando vértices do triangulo [ABC]: B SN - e
_ _ _ -
PQO=......... cPR=......... cQR=......... D
°
C. Utilizando o critério de igualdade de &ngulos, completa as seguintes afir-
macoes utilizando apenas as letras R Q e R :
O angulo ABC ¢é igual ao angulo........ e o angulo...... é igual ao angulo
BCA.

a.

b.  PQ=AB; PR=AC, QR=BC
C. O angulo ABC ¢ igual ao angulo PQR e o angulo QRP é igual ao angulo BCA.

Descritores 9.5 e 9.7 (pagina 49 do Caderno de Apoio)

Desenha um segmento de reta [AB] e constrdi a respetiva mediatriz utilizando régua e compasso. Justifica o proce-
dimento utilizado.
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Com o compasso, com centro em A, tracamos dois arcos de circunferéncia, um acima e

outro abaixo de [AB], com o mesmo raio. Esse raio deve ser superior a metade de AB. C

Com centro em B e 0 mesmo raio, tracamos dois arcos que intersetam os anteriores nos

pontos C e D, equidistantes de A e de B. M
Tracando a reta CD, obtemos a mediatriz do segmento de reta [AB]. O ponto M de inter- A B
secao do segmento de reta e da sua mediatriz é o ponto médio do segmento de reta. D

Descritor 9.10 (pagina 49 do Caderno de Apoio)
| Exemplo* | c
Na figura junta esta representado um tridangulo [CDE] e uma reta r.

a. Constroi os transformados C', D' e E' respetivamente, de cada um dos
vértices C, D e E do triangulo na reflexdo axial de eixo r.

b. Prova que o triangulo [C'D'E'] é igual ao tridngulo [CDE].

D

CD=CD' pois C'D' é o transformado de CD pela reflexao axial de eixo r.
DE =D'E' pois D'E' é o transformado de DE pela reflexdo axial de eixo r.
CE=CE' pois CE' é o transformado de CE pela reflexdo axial de eixo r.

Logo, pelo critério LLL, os triangulos [CDE] e [C'D'E'] s&o iguais.

Descritor 9.13 (pagina 50 do Caderno de Apoio)

Na figura esta representado o dngulo convexo FVE e a respetiva bissetriz.
Os pontos E e F estdo a mesma distancia de V.

a. Une os pontos E e F por um segmento de reta. Prova que os tridngu-
los [EVG] e [FVG] s&o iguais, onde G designa a intersecdo da bissetriz de
FVE com o segmento de reta [EF].

b.  Justifica que EG = GF.

C. Justifica que EF é perpendicular a VG.
d. Justifica que o ponto E é imagem de F pela reflexdo de eixo VG.

a. Pelo critério LAL de igualdade de tridngulos, os triangulos [EVG] e [GVF] sao iguais, pois os angulos GVE e FVG sao
iguais uma vez que a semirreta VG é a bissetriz do angulo FVE, os lados [EV] e [FV] sdo iguais (ja que EV=FV) e o
lado [VG] é comum aos dois triangulos.

b. Pelo que foi dito na alinea anterior, é possivel concluir que EG = GF.

C. Os angulos GVE e VGF sao iguais, pois opdem-se a lados iguais. Como sao iguais e suplementares, cada um dos
angulos mede 90° e, assim sendo, sdo angulos retos, donde se conclui que EF é perpendicular a VG.

d. Uma vez que EG = GF e [EF] é perpendicular a VG, entdo os pontos £ e F sdo imagem um do outro pela reflexao de
eixo que contém a bissetriz VG.
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Descritor 9.18 (pagina 51 do Caderno de Apoio)

Na figura, AB>AC> BC e PR >RQ > QP Sabe-se que cada um dos pontos A,  q
B e C é transformado por uma dada rotacdo num dos pontos B Q ou R. Indica B
qual o transformado de cada um dos pontos A, B e C por essa rotacao.

Os pontos P, Q e R sao os transformados, respetivamente, dos pontos B, C e A.

Descritor 10.1 (pagina 51 do Caderno de Apoio)

| Exempio JNCE)

Na figura esté representado um segmento de reta [AB] e os pontos C e D perten- C
centes & mediatriz de [AB].

Justifica que os tridngulos [ADC] e [BDC] sé&o iguais.

Pelo critério LLL de igualdade de triangulos, prova-se que os triangulos [ADC]
e [BD(] s&o iguais. Como D pertence a mediatriz de [AB], entdo D é equidistante

dos pontos A e B e, assim, AD = BD. [CD] é um lado comum aos dois triangulos e A
sabe-se que AC= CB, pois o ponto C pertence também & mediatriz de [AB.

B 02,93

Desenha um tridngulo qualquer como, por exemplo, o trian-
gulo [DEF] representado na figura.

a. Determina o ponto médio de um dos lados, por exemplo, do

lado [DE] e designa-o por M.
b. Constroi o transformado de cada um dos vértices do tridngulo pela

reflexdo central de centro M e designa a imagem de F por G. E
c Prova que o quadrildtero [DFEG] é um paralelogramo.

Os segmentos de reta [GM] e [MF] sao iguais, pois M é o ponto médio do seg-
mento de reta [FG].

Na reflexdo de centro M, os pontos D e E sdo imagens um do outro, assim
como os pontos F e G.

Logo, DG = FE e DM = ME. Entao, pelo critério ALA de igualdade de triangulos,

os triangulos [HGD] e [HFE] sdo iguais. Logo, os angulos EDG e DEF sé&o iguais.
Como sdo angulos alternos internos determinados em cada par de lados opos-
tos por uma secante, os lados opostos [DG] e [FE] do quadrilatero séo parale-
los. Do mesmo modo se prova que [FD] e [EG] sdo paralelos, pelo que [DFEG]
é um paralelogramo.

= 9.19) %

Na figura junta esta representado um triangulo equildtero [ABC].

a. Constroi as imagens A', B' e C' dos pontos A, B e C pela rotacao de centro o

O, sentido positivo e amplitude 90°.

b. Justifica que o tridngulo [A'B'C'] é equilétero.
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b. Como uma rotacao é uma isometria, os dois triangulos sao iguais.
Assim sendo, o triangulo [A'B'C'] também ¢ equilatero. 0

A
/.\
@-—---------0
o

~

Na figura esta representado um quadrildtero céncavo [ABCD] e o ponto B' que é o transformado do ponto B por
uma rotacao de centro em A.
B

A

)

!

1
1
L 4

Desenha a figura no teu caderno e, utilizando compasso e réqua, determina os transformados dos restantes vérti-
ces do poligono.

Descritor 10.2 (pagina 52 do Caderno de Apoio)

a. Indica as simetrias de reflexao e de rotagcao dos seguintes quatro poligonos:
triangulo equilatero, quadrado e pentdgono e hexagono regulares.

b. Serd que podes conjeturar uma regra que preveja o numero de simetrias de reflexdo e de rotacdo para um poli-
gono reqular com n lados? Justifica.

a. O triangulo equildtero tem trés eixos de simetria de reflexdo e trés simetrias de rotacao (120°, 240° e 360°).
O quadrado tem quatro eixos de simetria de reflexdo e quatro simetrias de rotacao (90°, 180°, 270° e 360°).
O pentagono regular tem cinco eixos de simetria de reflexdo e cinco simetrias de rotacao (72°, 144°, 216°, 288° e

360°).
O hexagono regular tem seis eixos de simetria de reflexao e seis simetrias de rotagao (60°, 120°, 180°, 240°, 300°

e 360°).
b. Conjetura: Um poligono regular de n lados tem n simetrias de reflexao e n simetrias de rotacao.
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Desenha uma figura que tenha um centro de simetria mas que ndo tenha eixo de simetria e justifica.

A figura tem um centro de simetria, mas nao tem nenhum eixo de simetria. Tem quatro simetrias de rotacdo, com
centro no centro da figura: 90°, 180°, 270° e 360°.

Na figura estd representado um tridngulo [OAB] e os seus transformados em sucessivas rotacées de centro O e
amplitude 90°.

a. Identifica o transformado de B na rotacao de centro O e amplitude:
a, 180°
a, 90° e sentido negativo,
a; 270° e sentido positivo.

b. Descreve as simetrias de rotacdo que identificas nesta figura.
a. a, F
a, H
a; H
b. Simetria de rotacdo de centro O e amplitude 90°; simetria de rotacao

de centro O e amplitude 180°; simetria de rotacdo de centro O e
amplitude 270°; simetria de rotacdo de centro O e amplitude 360°.

O hexdgono [ABCDEF] representado na figura é regular.

A F
8 E
c D
a. Indica o numero de eixos de simetria da figura.
b. Descreve as simetrias de rotacdo que identificas nesta figura.
a. 3 eixos de simetria de reflexdo.
b. Simetrias de rotacao de centro no centro da figura com as amplitudes seguintes: 120°, 240° e 360°.
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Organizacao e tratamento de dados OTD6

Representacio e tratamento de dados

Descritor 1.3 (pagina 59 do Caderno de Apoio)

Das seguintes varidveis estatisticas indica as que sado qualitativas:
* [dade,

® Ano de escolaridade,

e Altura,

e Nacionalidade,

* Meio de transporte utilizado no percurso casa-escola;

e Tempo médio gasto no percurso casa-escola,

e Codigo postal.

Variaveis qualitativas: ano de escolaridade; nacionalidade; meio de transporte utilizado no percurso casa-escola;
codigo postal.

Descritor 2.2 (pagina 59 do Caderno de Apoio)

Considera o sequinte conjunto de dados: 7, 6, 5, 1,4, 2,6, 5, 6, 3.
Indlica se sdo verdadeiras ou falsas as afirmacées:

e A moda é igual a amplitude;

e A média é um numero inteiro;

e Se acrescentarmos o numero 7 aumenta a amplitude,
e Se acrescentarmos o niumero 7 aumenta a média;,

e Se acrescentarmos o numero 7 aumenta a moda;

e Se retirarmos o numero 3 diminui a amplitude;

e Se retirarmos o numero 3 diminui a média;

e Se retirarmos o numero 3 diminui a moda.

* A moda é igual a amplitude; V

* A média € um numero inteiro; F

* Se acrescentarmos o nimero 7 aumenta a amplitude; F
e Se acrescentarmos o nimero 7 aumenta a média; V

* Se acrescentarmos o niimero 7 aumenta a moda; F

e Se retirarmos o numero 3 diminui a amplitude; F

e Se retirarmos o nimero 3 diminui a média; V

e Se retirarmos o nimero 3 diminui a moda. F
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