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Manual

Capitulo 1 | Nameros naturais

Ficha de diagnoéstico Pag. 8

1.(C)9+6+3+0=18e 18 é mdultiplo de 3.

2. (D) 4443 e 43 ndo é multiplo de 4.

3.(C)1x12=12 2x6=12 3x4=12

4.(D)18=2x9e45=5x9

5.1 4 - 624 é divisivel por 3 e 4.

5.2 9 — 639 é divisivel por 9 mas ndo por 5.

6.1 E. 4 é divisor de 16 e de 20, logo é divisor da soma 16 + 20.

6.2 E. 4 é divisor de 8, um dos fatores do produto, logo é divisor

do produto.

6.3 Ndo é. 4 é divisor de 40, mas ndo é divisor de 21.

7.A-Sim.15+30:2=15+15=30 e 30 é divisor de 30.
B—N3o.0:4+32:2=0+16 =16 e 16 ndo é divisor de 30.

Pag. 9
8.7 |14 ?=14x9+13=139
13 9 Pensou em 139.
9.5x(7+9)=5x 16 =80 ou usando a propriedade distributiva
da multiplicagdo em relagdo a adigdo:
5x(7+9)=5x7+5x9=35+45=80
10.108 |24 24 |12
12 4 00 2
m.d.c. (108, 24) =12
11. O nimero de berlindes tem de ser multiplo comum de 12 e 15:
12, 24, 36, 48, 60, 72, ...
15, 30, 45, 60, 75, ... m.m.c. (12, 15) = 60
Como os berlindes sdo menos de 80, o nimero de berlindes é 60.
12. Sei que: m.d.c. (a, b) xm.m.c. (a, b) =a x b
logo, 3x840=120x%7
?=2520:120 ?=21

Divisores de 13: 1e 13 1x13=13

Divisores de 16: 1,2,4,8 e 16 1%x16 =16

2x8=16
4x4=16

Divisoresde 19: 1e19 | 1x19=19

1.2 Os nimeros 2, 5, 11, 13 e 19 sdo numeros primos porque

cada um deles admite apenas dois divisores.

2. 23 e 29 porque cada um destes nimeros admite, como
divisores, apenas o 1 e o proprio nimero.

3.1 7-8e 9 sdo numeros compostos.

3.2 4 —porque 1 ndo é primo nem composto e 2 e 3 sdo
ndameros primos.

332

3.4 99 — tem mais de dois divisores

4.1 Falso. 8 + 8 : 4 = 10 — nimero composto

4.2 Verdadeiro. 5 x (2 + 3) = 25 — nUmero composto

4.3 Verdadeiro.9-3x2=3e3x10=30

4.4 Verdadeiro. 27 - 18 =9 — niUmero composto

4.5 Falso. 14 + 15 = 29 — ndmero primo

5.1 Os divisores de 37 sdo 1 e 37.

Exercicios e problemas Pag. 11
1.1 Divisoresde 2: 1e2 |1x2=2

Divisoresde 5: 1e5

Divisoresde9: 1,3e9 |1x9=9
3x3=9

Divisoresde 11: 1e11 | 1x11=11

5.21x63=63

3x21=63

7x9=63 Divisores de 63: 1,3, 7,9, 21, 63.

Pag. 13

1.1 Porque o Unico numero primo par € o 2.
1.2 143 é divisivel por 1, 11, 13, 143 ; ndo é primo.

145 é divisivel por 1, 5, 145, ... ; ndo é primo.

147 é divisivel por 1, 3, 147, ... ; ndo é primo.

149 ndo é divisivel por 2,3,5e 7.

14911 149 [ 13

39 13 19 11 e11<13,logo 149 é primo.

151 ndo é divisivel por 2,3,5, 7

15111 151 |13
41 13 021 11
8 8 e 11 <13, logo 151 é primo.
153 é divisivel por 1, 3,9, 153, ... ; ndo é primo.

155 é divisivel por 1, 5, 155, ... ; ndo é primo.

157 ndo é divisivel por2,3,5e 7.

15711 157 [ 13
47 14 27 12
3 1 e 12 <13, logo 157 é primo.

159 é divisivel por 1, 3, 159, ... ; ndo é primo.

Resposta: 149, 151 e 157.
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2.2 181 ndo é divisivel por 2,3,5e 7.

181) 11 181 [13
71 16 51 13
5 12

e 13 =13, logo 181 é numero primo.

2.3 199 ndo é divisivel por 2,3,5e 7.

199| 11 199 [13 199 [17
89 18 69 15 29 11
1 4 12

e11<17,logo 199 é nimero primo.
2.4 253 ndo é divisivel por 2,3, 5,7
25311
33 23
0 resto zero, logo 253 é nimero composto.
3.19, por exemplo.
3.2 5 (é multiplo de 5 e é primo)
3.3 11, por exemplo.
3.42+2=4 - ndo é primo
3+5=8— ndo é primo
3.5 S6 ha dois, 0 53 e 0 59.
4.

71 | 89 | 17 101 +29+47 =177

—y 177- 17- 47=113
5 |59 |113
| 7T b 177- 101- 17 =59
101 29 Ai‘r 177- 59- 113=5

177-101-5=71

177-71-17=89
S3o todos numeros primos.
5.59-97-79-61-cenoura
(62 e 90, sdo pares maiores do que 2, ndo sdo primos; 93 é

mdltiplo de 1, 3, 93, ... ndo é primo).

2.410°=10x 10 x 10 x 10 x 10 = 100 000
2.517:1><1><1><1><1><1><1:1

2.6 10" =10 x 10 x 10 x 10 = 10 000
277°=7%x7x7=343
284°=4x4x4=64
2.98"=8x8x8x8=4096

Pag. 15
1.
Poténcia Base | Expoente Leitura
9x9x9x9x9=9" 9 5 Nove elevado a cinco
8x8x8=8" 8 3 Oito ao cubo
10 x 10 = 10° 10 2 Quadrado de dez
12x12x12x12=12" | 12 4 Doze elevado a quatro

222°=2x2x2%x2x2=32
236°=6x6=36

3.
Ntmero Do’bro do Quafirado do Tri’plo do Cl.fbo do
niimero niimero nimero niimero
5 2x5=10 | 5°=25 3x5=15 ’=125
7 2x7=14 | 7°=49 3x7=21 =343
419=3
4.2 1000 é o cubo de 10.
438=2’
4.4 36 é o quadrado de 6.
4581=9"0u81=3"
4.6 27 é o cubo de 3.
533x2°=3x2x2x2=24
542°x3"=2x2x2x3x3=72
552°+4°=2x2x2+4x4=8+16=24
6.6, 36, 216, 1296, 7776
O algarismo das unidades é sempre 6.
O algarismo das unidades de 67 é6.
Pag. 17
1.16=2x3
1.214=2x7
1321=3x7
1.426=2x13
2.224 12
122
6|2
313
1
24=2x3
233612
18 |2
913
313
1
36=2"x3’
3
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2.448
24
12

w N NN

50 =2 x5
2.6 20

N

102

20=22x5
2.775

w

2515

75=3x5’
2.844

N

222
1111

44=2"x11
2972
36

18

9

w w NN

3

1
72=2°x3
3. Os fatores primos comuns a:
20=2"x5e75=3x5°é05.
20=2"x5e44=2"x11é02.
41522
262
13|13
1
52=2"x13

4.298 |2

497
717
1
98=2x7
432502
125/ 5
25/ 5
55
1
250=2x5’
4.4242 |2
12111
11 11
1
242=2x11°
5.40| 2 7212 132
202 362 66
102 182 33
55 9|3 11
1 313 1
1

40=2°x5  72=2°x3?
512
5.22e3
532e3

6.1A=2x3"x5=2x3x3x5=90
B=2x3x7=2x2x3x7=84

11

132=22x3x11

588
294
147

49

N N wo NN

7

1

588 =2%x3x7°

6.25e7
Pag. 19
1.2240 |2 240=2"x3x5
1202 3
12 2 2 12 4 8 16
602 13 —p1 3
302 15 15
\
15 |3 v
515 o numero de divisores é 5 x 2 x 2 =20
1

Calculo dos divisores:

- multiplico cada nimero da 1.° linha por 1 e por 3:

1,3,2,6,4,12,8, 24,16, 48
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- Multiplico cada niumero obtido por 1 e por 5:
1,3,2,6,4,12,8, 24, 16,48
5, 15, 10, 30, 20, 60, 40, 120, 80, 240

- Ordeno os divisores de 240:

1,2,3,4,5,6, 8,10, 12, 15, 16, 20, 24, 30, 40, 48, 60, 80, 120,

29 X 31x2 2
5'23><3/1><29 B

12 x 15 BX2X2X3XE
53 5x9 5X3 X3 =4=2

286 2X1Mx13 _ 2

429 3X11x13 3
70 _ 2Zx5x7 _ 5

42~ 2x3x7 3
75 _ 3x5x5 _ 3

125~ §xBx5 5

85 5% v7 5
64— =" ="
51 3 X 17 3

2

240
1.3360 |2 240=2*x3%x5
180 | 2
12 22 2° 12 4
90 |2 1 3 3 p[1 39
453 1 15
{
15 |3 v
515 o nimero de divisores € 4 x 3 x 2 =24
1

Célculo dos divisores:

- multiplico cada nimero da 1.% linha por 1, por 3 e por 9:

1,2,4,8,3,6,12,24,9, 18,36, 72
- Multiplico cada numero obtido por 1 e por 5:
1,2,4,8,3,6,12, 24,9, 18,36, 72
5, 10, 20, 40, 15, 30, 60, 120, 45, 90, 180, 360

- Ordeno os divisores de 360:

1,2,3,4,5,6,8,9, 10, 12, 15, 18, 20, 24, 30, 36, 40, 45, 60, 72,

90, 120, 180, 360

211 2 22 28

17 4%x2=8
221 5 58—

13 3? 3x3=9

3. Por exemplo:

3.12°x3
3.22°x5
410=2>x5x7 2 22 PP
atem 4 x 2 x 3 = 24 divisores 5
7 7

b=2"x3x11 1222 2°2°
btem 5 x 2 x 3 =30 divisores 13

1 11 11?

logo, b tem 30 divisores, mais do que a, que tem 24.
4.2 b é divisivelpor 11.
a é divisivelpor 35, isto € 5 x 7.

b é divisivelpor 33, isto é, 3 x 11.

5'x7x11 11
51 Sx7x23 23

1.2175 (5 105 |5 175=5%x7
355 213 105=3x5x7
707 717
1 1
m.d.c. (105, 175) = 5 x 7 = 35

13753 903 75 =3 x 5
255 303 90=2x3%x5
55 102
1 55

1
m.d.c. (75,90)=3x5=15

1.484 (2 2701 2 84=2x3x7
422 135|3 270=2x3>x5
213 453
707 153
1 5|5

1

m.d.c.(84,270)=2x3=6
2.15=3x5 21=3x7
39=3x13 44=2"x11
Sdo primos entre si: 15 e 44
39e44
21e 44
porque o m.d.c. de cada par é 1.
3.1 m.d.c. (7,35)=7 — 7 é divisor de 35
3.2 m.d.c. (13, 130) = 13 — 13 é divisor de 130

3.3 m.d.c. (25, 75) = 25 — 25 é divisor de 75

Pag. 21

5.1 O nimero de amigos tem de ser divisor comum de 105 e

165, mas como quero o maior possivel, determino:

m.d.c. (105, 165)
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10513 1653 105=3x5x7
355 55 |5 165=3x5x11
717 1111
1 1

m.d.c. (105, 165) =3 x5=15
Sdo 15 o nimero de amigos.
5.2 165 : 15 =11 — cromos de animais marinhos

105 : 15 = 7 - cromos de animais terrestres

Pag. 23
1.212=2"x3

18=2x3>

m.m.c. (12, 18) = 2% x3* =36
1.320=2"x5

25=5"

m.m.c. (20, 25) = 2* x 5% = 100
1.432=2°

54=2x3*

m.m.c. (32, 54) = 2° x 3* = 864
1.58=2°

125 =5°

m.m.c. (8, 125) = 2* x 5% = 1000
1.6 100=2" x5

120=2>x3 x5

m.m.c. (100, 120) = 2* x 3 x 5% = 600
1.7120=2*x3x5

144=2"x 3’

m.m.c. (120, 144) = 2* x 3* x5 =720
2.1mm.c. (8,72)=72>72=8x9
2.2m.m.c. (6,36)=36 >36=6x6
2.3 m.m.c.(11,121)=121-121=11x11
3.1axb=m.d.c. (a, b) xm.m.c. (a, b)

252=3x7?

?=252:3=84
3.2?x21=252

?=252:21=12
4. Por exemplo:

- dois inteiros consecutivos: 3 e 4
m.d.c. (3,4)=1
3x4=1xm.m.c. (3, 4)
m.m.c.(3,4)=12:1=12

- dois nimeros primos: 7e 9

m.d.c.(7,9)=1

7x9=1xm.m.c.(7,9)

m.m.c. (7,9)=63:1=63

6.1 O tempo decorrido tem de ser multiplo de 10 e 12, logo a
primeira vez que voltam a encontrar-se no ponto de partida
serd o m.m.c. (10, 12).

10=2x5

12=2"x3

m.m.c. (10, 12) =2° x 3 x 5 = 60

60 minutos depois.

6.2 10 horas

O motociclista deu 6 voltas e o ciclista deu 5 voltas.

Pag. 25
1.2422 105 | 3
213 355
7|7 77
1 1
42=2x3x7 105=3x5x7

m.d.c. (42, 105) = 21

42:21 2
105:21 5
13393 1822
13|13 917
1 13 |13
39=3x13 1

182=2x7x13
m.d.c. (39, 182) =13

39:13 3

182:13 = 14
2.220=2"x5

25=5°

m.m.c. (20, 25) = 2> x 5% = 100

7 _ 35 3 12
20 100 25 100
(x5) (x4)

35 12 7
—>—,logo—>—
100 ~ 100 20" 25

2.330=2x3x5
45=32x5
m.d.c. (30, 45) =2 x 3 x 5=90

11 _ 33 23 46
30 90 45 ~ 90
(x3) (x2)

33 46 11 23
—<—,logo—=<—
90 90 30 45
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3.1 m.m.c. (8, 20) = 40 8.51000 | 2 1000 = 2> x 5°
B_6& 7 _ 1 500/ 2
By ¥ 20, 40 250 5
322+ -=242-2 sl s
13 7 65 14 51
T W W W w 255
4.1m.d.c. (a, b) =12 000 : 600 = 20 5|5
4.2 axb=12000 a=8x25=200 1
200xb=12000 b=12000:200 = 60 8.6 120 | 2 1202 2° x3x5
35 =50 nn = 60, 2
303
Exercicios e problemas finais Pag. 26 1515
1.9, 12, 14 e 15, porque admitem mais de dois divisores. 515
2. Por exemplo, 37 e 47. 1
3.91, 93, 95 e 99 sdo impares e tém mais de dois divisores. 8.77200] 2 7200 = 2° x 5°x 3°
4, 2 3 K 5 §F 7 8 910 3600 2
11 12 13 4 15 16 17 A8 19 20 1800| 2
24 22 23 24 285 26 27 28 29 30 900 2
31 37 33 34 35 36 37 38 39 40 450 2
2,3,5,7,11, 13,17, 19, 23, 29, 31, 37 225|5
5. Ndo, porque tem mais de dois divisores: 1, 13, 19, 247 sdo 455
divisores do nimero 247. 9|3
6.1 9% «cubo de 9» ou «9 ao cubo»; base 9; expoente 3 3|3
6.2 112; «quadrado de 11» ou «11 ao quadrado»; base 11; 1
expoente 2
6.3 13% «treze elevado a quatro»; base 13; expoente 4 Pag. 27
7.17°=7x7x7=343 9.2196 |2 196=2"x7"
7.25+3°=5+3x3=14 98| 2 T35 752
7.33x2"=3x2x2x2x2=48 49|7 17 7% |istoé |1 7 49
8.285|5 85=5x17 77
17|17 1
1 logo: 1,7,49,2, 14,98, 4, 28,196
8.310012 100 = 2% x 5 e ordenando: 1, 2,4, 7,14, 28, 49, 98, 196.
50| 2 9.31473 147 =3x7°
25|5 49 |7 1 3 1 3
5|5 7|7 17 7 |istoé |1 7 49
1 1
8.4924 |2 924=2"x3x7x11 logo: 1,7, 49, 3,21, 147
462 | 2 e ordenando: 1, 3, 7, 21, 49, 147
1111
1 10352 = Do =
Fotocopiavel © Texto | Novo MAT6 7



11.160=2"x3x5 1547=1x7

80=2*x5 m.d.c. (60, 80) = 2% x5 =20 9=1x9 m.d.c. (7,9) =1
11.2125=5 13=1x13

175=5%x7 m.d.c. (125, 175) = 5% = 25 15=3x5 m.d.c. (13, 15) =1
11.3560=2"x5x7 16.160=2"x3x5

630=2x3’x5x7 m.d.c. (560, 630) =2 x5x 7 =70 80=2"x5
12.1 N3o sdo; m.d.c. (6, 10) =2 m.m.c. (60, 80) = 2*x3x5=240
12.2 S3o0; m.d.c. (7,9) =1 16.2 125 =5°
12.3 Sd0; m.d.c. (23,29) = 1 175=5"x7
13.1 A medida do lado do quadrado deve ser divisor de 40 e 32. m.m.c. (125, 175) = 5°x 7 =875
Como quero o maior possivel, a medida do lado é igual ao 16.324=2>x3
m.d.c. (40, 32). 80=2"x5
40=5x2? m.m.c. (24, 80) = 2* x 3 x 5 = 240
32=2° m.d.c. (40, 32) = 2°=38 17.2ax b =m.d.c. (a, b) xm.m.c. (a, b)
O lado tem 8 metros. 24xb=12x72
13.240:8:5]> b=2864:24=36

4 x 5 =20; 20 canteiros

32:8=4 18. A distancia pedida é multiplo de 35 e de 50.
14.1 O numero de pratos tem de ser divisor comum de 144 e A menor distancia é o m.m.c. (35, 50):
128. Como se pretende o maximo ndimero de pratos, vou 35=5x7
calcular o m.d.c. (144, 128): 50=2x52 m.m.c. (35, 50) = 350; 350 metros
144=2*x3? 128=2' 19.140=2°x5 12=2"x3
m.d.c. (144, 128)=2"= 16 m.m.c. (40, 12) = 2> x 3 x 5 =120
16 pratos. B _ 39 A—

40 120 12 120
14.2 144 : 16 = 9 croissants o 5 (X;;) 20
19.2 70 <1z Porque o<

128 : 16 = 8 donuts

_ 32
Leva 9 croissants e 8 donuts. 20.693=3"x7x11

294=3x7"x2
Pag. 28 m.d.c. (693,294)=7x3=21
693 : 21 33
15. Por exemplo: 294:21 14
15.13=1x3 21.165=3x5x11
5=1x5 m.d.c. (3,5)=1 45=32x5
11=1x11 logo, tenho de multiplicar 165 por 3 para ter um multiplo de
17 =1x17 m.d.c. (11,17) =1 3% x5,
15.220=2"x5
21=3x7 m.d.c. (20,21) = 1 Ficha Formativa Pag. 30
35=5x7 1.11,17,29
36=22x32 m.d.c. (35,36) = 1 2.181, 82, 84, 85, 86, 87, 88. Reparo que: 83 e 89 sdo primos
15.32=1x2 porque tém apenas dois divisores.
4=2 m.d.c. (4, 6) = 2 2.2 Os divisores de 9 sdo: 1, 3, 9. Logo, 9 tem mais de dois
16 = 2* divisores, ou seja, € um nimero composto.
18=2x3? m.d.c. (16, 18) = 2

8 Fotocopiavel © Texto | Novo MAT6



3. 173 ndo é divisivel por2,3,5e 7.

173]11 173 |13 Pag. 31
- 2 .
63 15 43 13 8.128=2"x7;7
8 4 8.2144=2*x3%3?

Como 13 =13, vem que 173 é nimero primo. A Teresa tem 9.130=2x5x13

1 2 . o ag. a,
raz3o. L Multiplico a 1.% linha pela 2.%:
4. B8x8x8 1 13 1,5,2,10
5 e multiplicando pelos nimeros da 3.7 linha:
Base | Expoente Poténcia Valor 1,5,2,10, 13, 65, 26, 130
2 4 2* 2x2x2x2=16 Ordenando os divisores de 130:
3
> 3 > > 125 1,2,5,10, 13, 26, 65, 130.
11 2 11 121 5
1 100 11 1 10, BXIEXI7XD _ 4351972221
19 x 13
111144 |2 216]2  144=2"x3’
6.13°+4° s s
72 |2 108 | 2 216=2"x3
32+4°=9+64=73 .
36|12 542 m.d.c. (144, 216) = 2> x 3% =72
6.25x6°
18 |2 27 |3
5x6°=5x 36 =180
93 913
7.199=3’x11 99|3
313 313
33|3
1 1
1111 5
11.2125 |5 2002 125=5
1
25(5 100|2  200=2x5’
7.2154=2x7x11 154 2 2
5/5 502  m.d.c.(125,200)=5°=25
777
1 25|5
11]11
5|5
1
1

11.3144=2"x3?

7.3585=3"x5x13 585| 3 s
216=2°x3

195) 3 m.m.c. (144, 216) = 2* x 3* = 432
S 11.4125=5"
B3 13 200=2°x5°
! m.m.c. (125, 200) = 5° x 2* = 1000
7.41024=2"  1024|2 _ .
12. O nimero de péginas de cada capitulo é divisor comum de
>1212 120 e 144. Como se pretende o maior possivel, vou calcular o
2362 m.d.c. (120, 144).
1282 120(2  144|2  120=2°x3x5
o4 )2 60 |2 722 144=2'x3’
3212 302 36 |2
162 153 18 |2
82 515 913
412 1 313
22 1
1

Fotocopiavel © Texto | Novo MAT6 9



m.d.c. (120, 144) = 2> x 3 =24

24 paginas em cada capitulo;

120 : 24 = 5 capitulos no 1.° volume;
144 : 24 = 6 capitulos no 2.° volume.
13.140=2"x5x7

700=2>x5"x 7

m.m.c. (140,700) = 2° x 5% x 7 = 700
14.ax3x5"x 11

2’ xbx13

Como 20 = 2° x 5, vem que 22 e 5 tém de ser divisores dos
numeros dados.

Entéo,a=22 eb=5.

15.%
147|3  336(2  147=3x7"
49 |7 1682  336=2"x3x7
717 84 |2
1 42 |2

213

717

1

m.d.c. (147,336)=3x7=21

147:21 7
336:21 16

Capitulo 2 | poténcias de expoente natural

Ficha de diagndstico Pag. 34

1.

Base |Expoente | Poténcia Leitura Valor
1 4 14 Um elevado a quarta 1

poténcia

2 2 2 Dois ao quadrado 4
3 3 3 Trés ao cubo 27
4 2 4’ Quatro ao quadrado 16
5 4 5 A quarta poténcia de cinco 625

2.1128=2’

2.210°

2312°

3.1 Falso. 1000 = 1000
3.2 Verdadeiro. 2° + 5% < % x 400

32+25<300
57 <300

75 3

18 3
3.3 Falso, porque: — = - e — = =
24 4 100 4
. 8 x 2 16
3.4 Verdadeiro, porque = —
5x2 10
3 3x8 24 5 5% 7 35
4.1- = = — - = = —
7 7x8 56 8 8x 7 56
24 35 3 5
—<—,logo =<=
56 56 48
gl _ 11x9 _ 9 13 _ 13x5 _ 65
““5 7 s5x9 45 9 ~ 9x5 45
99 _ 65 11 _ 13
—>—,logo—>—
457 45 579
1,7 3,7 10
5.11- - == -===5
212 212 2
4 2 9 2 7
521- - =-—-Z>="2
5 5 5 5 5
1 32 1 31
538—-=——-—-=—
4 4 4 4
2 1 2 1
61-X-=— = -
37 4 12 6
4 1 4 5
6.2-: - = - X -=4
5'5 571
2 2 1 20
63-:01==-: —=-X10=—
3 3710 3
Pag. 35
21 1 17 17
7. (C), porque: 2 +5:2:4+Z = TETEN

(A)42-§x9:16-6:10e10eN.

(B)2 x 2=1e1€N.
57 4
8.1 Observo que a unidade esta dividida em 6 partes iguais.

Entdo:

g2ec L -_2=2
6 6 6

3.1 4 3.4 1 .
9.1 2 X5 X ng—(Z X E)X(EX 2)—1x1—1,propr|edade
associativa

9.2 2017 x%- 2017 x%:

=2017 x G - %) =2017 x 1 =2017; propriedade distributiva da
multiplicagdo em relagdo a subtragdo.

10.10,1x2°=0,1x4=0,4

10.21°+0,2=1+0,2=1,2

11. Comi: gx 25 =15 castanhas

Sobraram 25 - 15 = 10 castanhas.

ou

1 -% = % — fragdo das castanhas que sobrou
e % x 25 =10; 10 castanhas
12. Li: %x 301 = 129 paginas

Ontem li: (301 -129): 2 = 86 paginas
Faltam ler: 301 - 129 - 86 = 86 paginas

10 Fotocopiavel © Texto | Novo MAT6



3)<37:31+7938

Exercicios e problemas Pag. 37 3% x 3223442y 36
3
1.10,5 36X34=36+49310
4
12(3) 3210 x 10° = 107" % = 10'°

3.311°x117=113"%=171°

5
1.30,7° ou (l) L
10 3.40,7°x0,7'=0,7

14(2) ouas 5 ()< (=)= )’

2 2 2

2+1=0’73

11\2 11 _ 11 121
24(8) =L -2 2., ,
(G)=2x5=5% 3.601°x (=) =01°"*=01", pois ==0,1
112 11 X11 121
25— =——=— 3.79x9°x9°=9""***=¢’
264 = 1L _ 1 418 =8"x8
22 2X2 4
3 2 1
2.7 212_7 7 49 4210 =10"x10
(5)_§XE_T 3. 59_ 512
437 x7° =7
110[7 _ 1 3 2 5
28— =7 444°x4" =4
292 =L = 4514’ x1,4*=1,4’
3 3x3 9
6
3.127=3x3x3=3° 4.6 G) =0,75"x0,75" , pois > = 0,75
2
3.2 % = (%) 5.1 Por exemplo, 8° x 8;
203 _ o243 _ o5 ps o
331:(3) oui:l:(l)z 8 x8 =8 = 87; hd mais respostas.
36 6 36 9 A3 5.2 Por exemplo, 0,1% x 0,1;

2 2
41A,=15%15"=225 N
(—) =0,1"e0,1°x0,1=0,1

3\2 /3\2 9 10
An=|(- =) ==
B (4) (4) 16 6.1 2°+2°=2%x2+2x2x2
AdreadeAé 2,25 cm’.

3+1 4 . .
e 0,1%; ha mais respostas.

=4+8
A drea de B é — cm® ou 0,5625 cm’. =12
16
4.2 A;=2,25+0,5625 = 2,8125 e2°=2x2x2x2x2=32
A area total é 2,8125 cm’. logo, 22 +23=2%éfalsa.
N2 s 1.1 1, N3 111
5.1(3) -0°=3 x 3-0=1;falso 62(3) =3 x3 x5 =1
1 N2 3 N2 /N2 /N2 1 2 111
2 2) =(2 = 2) =(2) =(=) == 0,5°=0,25=-e =<~
52(2 6) (6 6) (6) (3) 9 4 8 4
3
1_r1-2_1_38_¢% ; falso logo, (l) >0,52éfa|sa.
4 36 36 6 36 9 2
N2 (o 1\%_(3)\2 (32 ) 6.37°x7°=7""> =7 éverdadeira.
5.3 (5) - (1 E) = (E) - (5) = 0; verdadeiro
N1 s g 6.4(1)5x0,25=o,25"’”=o,256éverdadeira.
6.15x(3) =5x- = = =1 4
5 25 25 5
3
6.28:(1) =8:2=8x8=64 .
2 8 Pag. 41
1.25°x2°=(5x5x5)x (2x2x2)
Pég. 39 =(5%x2)x(5x2)x (5x2) = (5x2)*= 10’
1.23°x3°=(3x3)x(3x3x3)=3" 133'x2°=(3x3x3x3)x(2x2x2x2)
1377 = (7x7)x (7x7x7x7)=7° =(3x2)x(3x2)x(3x2)x(3x2)=(3x2)"=6"
2. O produto de poténcias com bases iguais € uma poténcia com 2.25"x2"x3"=(5x2x3) =30

a mesma base e com expoente igual a soma dos expoentes dos NG N 1 1S NS
23(3) x(5) =G x3) = (%)
fatores. 2 5 2 5 10

35)<32:35+2937

Fotocopiavel © Texto | Novo MAT6 11



2402 (3) = (55 <3) = () - ()
6 6 6

25(3) x3"= (3% 3) = ()

3.1 6, porque 8°x 2°=16°

3.2 8, porque 25 x 8% x 3% = 48°

3.3 3°, porque 11° x 3° = 33°

3.4 40°, porque 40° x 0,1° = 4°

4.1 Verdadeira, porque:

) *@) =G =() -0

4.2 Falsa, porque:

4°x4=4°=4096; 2’ x 3 =6 =36

logo 4°> 2% x 3?

4.3 Falsa, porque:

2
0,3° x (i) =0,3°*2=0,3%e0,3% #0,09°
10

4.4 Verdadeira, porque:

o5t ()50 () (55 e

5.1 Por exemplo: 8*=22x 42; ha mais respostas.

5.26%=6x6 ; ndo ha mais respostas.

6.12°x4>=(2x4)*=8"=64
6.223><22><(%)3:25x(%)3:32x%:4
ou:

23x(%)3x22=(2>< %)3x22=1x4=4

6.33%+3°x2%=3%+6"=3x3+6x6=45

4.2 O cubo da quarta poténcia de onze.

4.3 O quadrado do quadrado de dezassete décimas.

5.2(3%) =3%2=3°=729

3 -3°-19683

5.3(10)’ = 10*** = 10° = 1 000 000
10”° = 10° = 100 000 000

2
6.17" = 716, logo 7 = 78 ¢ falso.

6.2 (33)2 =3° logo (33)2;! 3% é falso.

9 9
6.3 0,71 = 0,71, logo 0,71 =0,7 é verdadeiro.

6.4 [(5)2]3 = (g)é =0,4°, logo [(§)2]3: 0,4° é verdadeiro.

6.5 (02)5 =a", logo (az)s¢ a' é falso.

24 16 24 16, .
6.6a0° =a ", logoa” =a " éverdadeiro.

3x2 _

1.2(4%) = (4x4)x (4x4) x (4x4)=4>2=4

13(2%) = (2x2x2) x (2x2x2) =223 = 2°

3
1.4(a") =(axaxaxa)x(@axaxaxa)x(axaxaxa)=

3x4 12

=a =a
2 x

2.2(3°) =3°*2=3
3 x

2.3 (2% =23 ="
7 X

24 (2°) =2°77=2%

3 X

2.5(1,2°) =1,2°3=1,2"
2 x

2.6 (x4) =x" 2=

31029 e(2)’=223=2°-64

5x2 _

32(1° e (19 =1°72=1"=1

3x5

330 e(0%)°=0°"°=0"=0

4.1 O cubo do quadrado de cinco.

12

5,622 BX6X6X6X6_ (3
126:6 =———=6

4, 2_L3><1,3><13><13: 2
1313 :13 = Exm 13

Pag. 45

2. O quociente de poténcias com bases iguais € uma poténcia

com a mesma base e com expoente igual a diferenca das

expoentes.
48:45=48»5 =43
.48 =48 =g
412, 410 _ g12-10 _ 2

25-21 4

4% 4" =0 =4

327°:77=77°=7

3.332%:32%=32""%=32’
(B)07-0" O

359":9%:9°=97"*?=9'

4.1 65, porque 6’:6°=6"

4.2 10°, porque 10° : 10° = 10% = 100

4.3 2, porque 10° = 10 : 10°

4.4 9;9, porque 9*.9°=9*3

3 2

4.55, porque 8:8°:8

4.6 (%)1 porque (%)12 = (%)13: @1

5. Por exemplo: 11%°:11%=11%"¢

=8

6.(A)10*:10%:10=10**""

(B)2®:2%=2;2*-2°=4;e2 >4 éfalso.

3
,257:0,25=0,25"=(-) ; verdadeiro.
(€)0,25*: 0,25 = 0,25 1 dadei

Fotocopiavel © Texto | Novo MAT6
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Pag. 47
4
12 & = 8XO6XOX6 _ 3 o3 w3 x 3=3"
24 2X2X2X2
1.320°; 452 20X20X20X20X20 _ 5 oy 5 x5 x § x 5=5°

4X4X4X4X4

1.4 0,5 _ 0,5%0,5x0,5x%0,5x0,5X0,5
70,16 0,1%0,1% 0,1%0,1%0,1% 0,1

=5x5x5x5x5x5=5°
2.225%:5%=(25:5)*=5"
238 :47=(8:4)=2"
2.418°:6°=(18:6)°=3°
2.50,25°:0,5°=(0,25:0,5)>=0,5°
3.10,6°:0,2°=(0,6:0,2)>=3%
3.2130°:?°=(130:?)°=13°
entdo ?=130:13=10
337 :7=4"e?=7"x4" =28
?=28
3.47°:7°=2°
7’ =7°x2°=14°
4. Por exemplo:
4222*:2"=11%22*: 2"

8
431%28=(3) ;1% 2°
5.(A)9*:3%=(9:3)" = 3% Verdadeira.
(B) 218278 = (21: 7)13 = 3", Verdadeira.
(€©12°:3%:2°=(12:3)*:2°=4%: 2> = 2% 2°< 2% Falsa.
(D) 10°:0,1° = (10: 0,1)° = (100)°
(10%)’ = (100)°
10°:0,1° = (10%)’; Verdadeira.
(E) 18°:2°:3°=9°: 3° = 3°; Verdadeira.

(F) G)g X (%)9: (% X %)9 = G)g = 0,259; Verdadeira.

(G) G)Z : G)Z: G X %)2 =3%=9; 9 nio é multiplo de 6; Falsa.

071 () =(2:2) = x2 =00

64 n3o é divisor de 12; Falsa.

10 2 .
230,5": (%) +0,12x10°+1% 20,504 (0,1x 10>+ 1 =

=05+1+1=25

0,2%: 0,27
2 2
()

2537:37+(2)=3%:3742°=3+64=67

39 _ 0,22
70,22

24 +0 +0=1

4. O Manuel, pois tem mais duas miniaturas do que o Luis.
Manuel: 3° +6°°: 6 =3’ + 67 =27 + 36 = 63
Luis: 5°+6":6°=5°+6” =25 +36 =61

Pag. 49
1.22+3%:3°=2+3'=5
1.3(4+1)°x2°=5"%x2°=10>=1000
1.42°%x3-4:2=2x2%x3-4:4=12-1=11
153x4-7x1)*:5M=(12-7)": 5" =55 =1

100

1.63x6-17":17"+1'"=18-17+1=2

1.7(1+2+3)°:(3%x2)%=6:6°=6

2 2

7 1 2 7 1 7 1 1 7 1 6 3

z.z--(—) :1:--(-:1) sl 2xz2=1_2-°2-2
4 2 4 2 4 2 2 4 4 2

Exercicios e problemas finais Pag. 50
4
1.1 5><§><E><E = (E) ou 2,54
2 2 2 2 2

1.20,1x—x0,1=0,1°

10
1.35><IZX(50=(5><12)><60=60><60=602

4

1404x2x2x04x2=04x(2x2)x04x04=04"0u (%)

10 5 10 5
2.1 Base 5; Expoente 3; «cubo de cinco».
2.2 Base 10; Expoente 6; «dez a sexta».

1 .
2.3 Base 15; Expoente 7; «xum e um meio a sétima».

2.4 Base %; Expoente 2; «quadrado de um meio».

2.5 Base 0,2; Expoente 4; «quarta poténcia de duas décimas».
2.6 Base 2,5; Expoente 5; «quinta poténcia de vinte e cinco
décimas».

3.13*=3x3x3x3=81

3.21%%=1
3.30°=0
3
34(5) :szxzzﬁ
3 3 3 3 27
3
3‘52_=2><2><2_§
3 3 3
362 =—2 =2

12 /6\%2 6 6 36
37(13) =(3) =¢ x ¢ =%
3.80,2°=0,2%0,2x0,2x0,2 =0,0016
3.912°=12x12=1,44

4.12x3
4.2(5+0,1)
1 3
433x (5)
5.14°%x 4% =452 = 4% Falso.
5.28°x 8% =8>*%= 8", Verdadeiro.

5+1+2

537°x7x7°=7 =75 Falso.
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2
5.4 1x 0,25 =1xls (l) ; Verdadeiro.
4 47 a4 \4

5.50,2 x % x0,2=0,2%x0,2x0,2 = 0,23; Verdadeiro.

5.6 5 x % X (5)2 = % x (5)2: (E)ZH: (5)3; Verdadeiro.

4 4 4 4

6. Por exemplo:

48

6.24°x 4", porque 4’ x 4" =4>** =
6.39x9% porque 9x9°=9°"1=9’,
7.12"x3"=(2x3) =6’

12(e) 7= (2x7) -7

SO REN S

7.40,5° x (%)3 =(0,5x0,1)*= 0,05

s (= 4

7.60,3" x (1—30)4x54= (2 x 2)4 5t g

10 3

8. Por exemplo:

wast (et (31 (5 99

8.3 (%)Sx 118 porque (g)gx 118 = (% X 11)8: (%)8.

9.12"=2%9
9.20,1°=0,1% 16

22 4
93(3) =(3) 4
9.42,1% =2,1%; 25
10.1(8%) =83 =82 12

3x4

10.2(0,7) =0,74**=0,7% 0,7

103 [(é)T = (%)2 *04%a

2 M 6
10.4 (0,3 = (0,3)°*2 = ( 3) .6
11.116%: 16°= 16" *= 16"
11.20,2%:0,2°=0,2""%=0,2°

11.3 (%)5 1,5°=15" =15

9

11.4 (%)10 .0,5°=0,5"%=0,5

26
H(2) =247 =24 pois 12:5=24.

14

Pag. 51

Pag. 52

12. Por exemplo:

1 15 1 10 L (1 15-10 1 5
() () vporavec(3) =()
13. (A) 4™ : 2" = 2™; Verdadeiro.

(B) 9% : 3° = 35 Falso, pois 9°: 3° = 3°.
(c) 8" = 16" : 2% Verdadeiro.

(D)0,8":0,1* = 0,085 Falso, pois 0,8" : 0,1* = (0,8 : 0,1)" = 8*.

2
(E) 3% (%) = 15% Verdadeiro.
(F) 100% : 10° = 10% Falso, pois 100 : 10 = 10%
14. Por exemplo: 50°: 5%, porque 50%:5%= (50: 5)3 =10°.
15.25°-2°x2+2%:27=57-2"""42%"?=25-8+2=19
15.3 10°- 10*: 10° + 5° = 10>- 10" "> + 5° = 1000 - 100 + 25 = 925
sa(t-3 )G e =G0 -0

2x2 §x3x3:2+15:17

Pag. 53

17. (%)4:0,122-24x G)Z: G)H-zmi —n_zn_1

16 16 16 16
1 111 _ 1 (1\*
e—=-X-X-x--=(=
16 2 2727 2" \2

18.1 (2 = 2 x 2 x 2" = (2% 2x 2x 2) x (2 x 2 x 2 x 2) X (2 X 2 x
X2X2)=23X4=212
18.2 (ax b)® = (ax b) x (a x b) x (a x b) x (@ x b) x (a x b) x (a x b) =

6 6
=axagxaxaxaxaxbxbxbxbxbxb=a xb

9Xx9x..x9mvezes

18.39":9"=

gm-nvezes
— = 9m—n vezes

9x9x..x9nvezes 1

19.1100% = (109" = 10%, pois 100 = 10 8
19.24=2"e 4= (2%);
29=2x42=2x(2) =2x2°=2%5
20.2 4% x 647 = 4% x (4%) = 4% x 4° = 4%° porque 64 = 43
20.3 256 : 16 x (2%) = 16 x 4> = 4> x 4> = 4* porque 16 = 4% e
22=4
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21.1 A medida da area de uma face do cubo, em decimetros y 2 2
3.4 Verdadeiro; 14°:7°=(14:7)" =2
quadrados.

23%2_ 98
21.2 A medida da area da superficie do cubo, em decimetros 3.5 Falso; (2 ) =2

32 _ 9
quadrados. 3.6 Falso; 2° =2
21.3 A medida do perimetro de uma face do cubo, em 410,2°x0,2=0,2""1=0,2°
decimetros. N2\t 32\t 4
42(3) <(3) (3= =1'=1

2
22.9°= (32) =3 porque 9 = 3? 17-15 2

43 (%)17: 05°=05
) - (12) -

w07

=0,5
4
=(3x5) :34><54porque15:3><5

m.d.c. (9% 15%) =3*=81

24 16 4
Pag. 54 4.60,5 =0,5", porque2 =16
23.2 2930 x 155 x 3 _ 29x185x3 3 5.£3%-2% porque 3°-2°=27-8=19 e 19 é ndmero primo
15% x 2919 x 15 X 2911 x 2 185 x 2930 x 2 2 3 342 s
15, 14 6 5 l l
st s s 61 ()% ()= ()= ()
17 X 3 x 255 17'x 3 x 255 3 N3 3 3 \3
3 =(=) =(-=
24. As figuras sdo equivalentes, logo tém a mesma area. 6.2 (E) x2 ( 2) - (8) - (4)
26 26-24 2
bxa 4x45 2 1 u_(1 -(X
Ag=—— = —, =99cm 6.3 (4) 0,25 (4) (4)
7 7 7 7 7
_2_q._3? _ D (Do (.0 (L «2) (L
Ap=1"=9=3",logo/=3cm 6'4(3) gz) 3'2) (8X1) (4)
Perimetro do quadrado: 6.5 [ 1)2] = (1)3 porque (1)2: 1
2 4) "’ 2 4
4x3=12;12 5 5
cm 6.61°:4°=—=(3)
25.1 A medida da area do terreno, em decametros quadrados,
porque: Pag. 57
3 2 2
2=06eA=1l" A=06=0,36 1, N8 P11 2
> 7'15+(5) (5) s ts <
25.2 A medida da area da horta, em decametros quadrados. RIS RN B 3 N3 5 1 8 o
SONCRCNONCDROREE IS
3_1),3 2 2 2 2 2 8 8 8
bxa (5 2) Xo. (3  1\_3 6 5\ 3
PRRETINS e L IROYE I I IPT CAEA B IP s
2 2 5 2/°s 10 10/°s 7.30,25%°:0,25”° - ===0,25-0,25=0

=0,1x0,6:2=0,03

7432+(3)3 : (1)3—32+(5 x Z)3—9+33—9+27—36
25.3 A medida da area do jardim, em decametros quadrados. ' 2) “\2/) 2 1) T - -

0,36-0,03=0,33 8.12><102;ZX102=200
1\3 13 1\3 1
2 (1-3)5(1-3) =) =5
Ficha formativa Pag. 56
\ 831°-(3)1-2 =12
1. ®7x7x7x7,porqueé 7" 2 8 8
3 047 x01x2*x2x3%2  02x9 _ 9 _
215 =5x5x5=125 9.1 224 x 9117 X 5 % 0,2 —st—g—1,5
2_ - 24 3 310 5 g5 34
2.20,5°=0,5%x0,5=0,25 9‘2333><34 ><84 — 333X8 =3x8=24
333 x 2% x 4 3

1 1 1
2.3(—) ==X - = = 12 11 1

5 575 25 A (7 (T 3. 3. -

10.2+(2) "1 (2) x2=16+ (%) x2=16+1=17
2.2 _ 4
2.4 (g) X T 17 é numero primo, s6 tem dois divisores (1 e 17).

2z _ 2 _ 2 3 27 (3\3
255 =7 = 5% 1L.A=cx/=2x9=2=(3)

22 2%2 4 3 3 R
2-5? == =3 12.12—2=Z,representaapartedo bolo que as duas irmas
3.1 Verdadeiro; 25 X 22 = 25+2 = 27 comeram.

3.2 Verdadeiro; 5° x 2° = (5 x 2)* = 10° 2
( ) 12.2 (l) :%;aparte do bolo que sobrou.
6

3.3 Verdadeiro; 4’ :4'=4""1=4
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Capitulo 3 | Figuras geométricas planas.
Perimetro e area de poligonos e circulos

Ficha de diagndstico Pag. 60

2. (C) - sdo angulos suplementares, a sua soma é um angulo
raso.

(D) - EBD =70°; porque os angulos BEF e EBD s3o alternos
internos, logo iguais.

3.4=180°-68°=112°,h = ¢ =68°,d = a4 =112".

4.1 7

4.2 180°

4.3 360°

4.4 |sosceles

7.2 ¢=180°-130°=50°
bh=130°-110°= 10°
8. Ndo; 7,5< 7,5 + 15 é verdadeiro, mas 15 < 7,5 + 7,5 é falso.
9.174-2x15=44
44:2=22 - ¢
A=cx[=22x15=330;330 m’
bxa _ 28x12

92A=—— =

. = 168; 168 m?

93A=cx1l=405x125 = 506,25; 506,25 m*

Pag. 61
5.1 Porque sdo angulos verticalmente opostos, logo iguais.
5.2 S3o, pelo critério LAL.
AC=BC=DC=ECeECD=ACB
5.3 A circunferéncia é uma linha curva fechada em que todos os
seus pontos estdo a mesma distancia de um ponto - o centro
da circunferéncia.
O circulo é a porgdo de plano limitado pela circunferéncia.

6.1 e 6.2 Por exemplo:

T 1T 1em

7.14=360°-(102° +90° + 32° + 88°) = 48°

Exercicios e problemas Pag. 63
1. A - angulo ao centro convexo;

B - angulo ao centro concavo
2.1 Setor circular
2.2 Angulo ao centro, porque o vértice coincide com o centro da
circunferéncia.
3.1 Falso; o vértice D ndo é o centro da circunferéncia.
3.2 Falso; r é tangente a circunferéncia no ponto A.
3.3 Falso; t é secante.
3.4 Verdadeiro; a reta ndo tem pontos comuns com a
circunferéncia.
3.5 Verdadeiro; o segmento de reta [OA] é raio e perpendicular
a reta t no ponto de tangéncia.
4.1 A reta MN tem um Unico ponto em comum com a
circunferéncia de centro O, o ponto M, e MN é perpendicular
ao raio [OM].
4.2 OM = 1,2 porque [OM] é perpendicular a reta MN e a
distdncia de um ponto a uma reta é a medida do segmento da
perpendicular baixada do ponto para a reta.
5.1 0AP = PBO =90°, se PA e PB s3o retas tangentes a
circunferéncia respetivamente em A e B, sdo perpendiculares
aos raios nos pontos de tangéncia.
5.2 Como [OBPA] é um quadrilatero, a soma das amplitudes dos
angulos internos é 360°. Pela alinea anterior, 0AP = PBO =

=90°, logo BOA = 360° - (60° + 90° + 90°) = 120°

Pag. 65
1. B e D, porque todos os vértices de cada um destes poligonos
sdo pontos da circunferéncia (em A, dois pontos ndo estdo; em
C, um).

2.1 Sdo apdtemas do poligono e sdo iguais.
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2.2 Os triangulos sdo iguais pelo critério LAL:

OB = 0D, porque s3o raios;

OE = 0G, porque s3o apdtemas de um poligono regular
inscrito na circunferéncia;

DOE = BOG, porque s3o angulos verticalmente opostos.

3. AeC, porque cada um destes poligonos tem todos os seus
lados tangentes a circunferéncia (em B e D ha lados que ndo sdo
tangentes).

4.1 Falso, porque o poligono estd inscrito na circunferéncia.
4.2 Falso, porque [OC] ndo é apdtema, é raio.

4.3 Verdadeiro, porque sdao apdtemas de um hexagono regular.
4.4 Verdadeiro, porque COA = 360° : 6 = 60°.

5. No quadrado circunscrito a circunferéncia, o apétema é igual
ao raio. No quadrado inscrito na circunferéncia, o apétema é

menor do que o raio.

ap
an
ap
ap
2cm

Pag. 69

12P=dxm=2xrxm=2x%x4x3,1416

=25,1328
25,1328 dm = 251,328 cm
13P=dxm=2%xrxm=2x2,5x%3,1416

=15,708
O perimetro é aproximadamente 15,708 cm.
14P=dxm=20x3,1416 = 62,832; 62,832 cm
15P=dxm=2xrxm=2x0,5x%3,1416

=3,1416; 3,1416 m = 314,16 cm
2.Valorexato: P=2xrxm=2x3xm=6X1m;6 XmTcm

Valor aproximado: P=2xrxm=2x3x3,1416

Pag. 67
2.1P=5x3,51=17,55; 17,55 cm
2.2 P=5x%x4,39=21,95; 21,95 cm
2.317,55<P5<21,95
Por defeito, 17,55 cm;
Por excesso, 21,95 cm

3. Um desenho vai ajudar:

S
3.1P=4x[=4x5,66=22,64;22,64cm

3.2/=2x4

P=4x[/=4x8=32;32cm

3.3 Falso; 22,64 < P < 32 e, entdo, o valor aproximado por
excesso do perimetro do circulo é 32 cm.
41P=4x[=4xdoucomod=2xr,P=8xr;4xdou8xr.
4.2 No hexagono /=r
P:6xl:6xrmasr:§IogoP:6x§:3><d.

4.3 3 x d < comprimento da circunferéncia <4 x d.

P =18,8496 cm
3.1
Diametro Perimetro do circulo
9cm 9 x 3,14 = 28,26; 28,26 cm
25 mm 25x 3,14 =78,5; 78,5 mm
5mm 5x3,14 =15,7; 15,7 mm
3.2
Raio Perimetro do circulo
7 cm 2x7x3,14 =43,96; 43,96 cm
4,5 dm 2x4,5x3,14 = 28,26; 28,26 dm
1,5dm 2x1,5%x3,14=9,42;9,42 dm

4. P=dxm=7x3,1416=21,9912; 21,9912 m
P =d xm=14x3,1416 = 43,9824; 43,9824 m
5. Se o diametro de um circulo duplica, o perimetro também
duplica.
6.1volta: P=dxm=2xrxm
=2x10x 3,1416
=62,832
2=2,5; 2,5 voltas: 2,5 x 62,832 = 157,08
Percorreu aproximadamente 157,08 m.
6.1P=4+4xm:2
=4+4x3,1416:2
= 10,2832; 10,2832 cm
6.2P:4+4+%x (8 x 3,1416)

=8+0,75 % 25,1328 = 26,8496; 26,8496 cm
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9xXm 6 X1 3Xm

2 + 2 2

6.3P=

=44xmT+3xmT+1,5%x1

=(45+3+15)xm

=9 xm=9x3,1416 = 28,2744; 28,2744 cm

1.21,57dm=15,7cm
d=15,7:mw=157:3,14=5
d=5cm

1.331,4m=3140cm
d=3140:m = 3140 : 3,14 = 1000
d = 1000 cm
1.4d=628:1m=628:3,14 =200
d=200cm
2.d=P:m=15,5:3,1=5;5cm
3.d=P:mw=12,4:3,1=4
r=d:2=4:2=2;2m
4.d=P:m=~183,4:3,14=60
r=d:2=30;30m
5.d=P:m=109,9:3,14 =35
r=35:2=17,5;17,5cm
6.1volta: 942:20=47,1
d=47,1:mw=47,1:3,14=15;15m

Pag. 71

3.3 Dividindo o quadrado em 2 tridngulos, vem:

4,6 X 2,3
Atriéngulo = 2 - 5129

5,29 + 5,29 = 10,58; 10,58 cm’

3.4A= § xap = % x 2,6 = 23,4; 23,4 cm’

P
4.A= S xap
259,8 = § x 8,66, entdo:

2: 259,8 : 8,66 = 30

Se S é 30, o perimetro do hexagono é 60 m.

5.1
a) 770 dm? = 77000 cm?

15,4 dm =154 cm
P

77ooo=§x154 2 =77000: 154 = 500

3=

Se S € 500 entdo o perimetro é 1000 cm.

b) 1000 : 10 = 100; 100 cm

5.2 O decdgono e o paralelogramo sdo equivalentes, por isso,

t&m a mesma area: 770 dm™.

2x21 _

21 Atriéngulo = Y - 2,1
Aneptigono = 7 X 2,1 = 14,7; 14,7 cm’
ou

Aneptégono =X 0p =2t x2,1=14,7; 14,7 cm’

10 X 12,1
2.2 Atriéngulo = T =60,5
Aoctégono =8x60,5=484; 484 dm2
ou

8 X 10

Ascttgono = &% ap === x 12,1 = 484; 484 dm’

3%X4,1
23 Atriéngulo = B =6,18

Aencigono = 9 % 6,18 = 55,35; 55,35 m’
ou
Aenea’gono = gx ap =

3.1A:§xap:5>2<—2><1,4:7;7cm2

3.2A=§><ap=¥xz=9;9cm2

18

"2_3 x 4,1 = 55,35; 55,35 m*

Pag.73

12Ap = mxr’=mx60°=3600x 7 - valor exato

Ao =3,14 x 60° = 11 304; 11 304 cm’
130,8m=80cm r=80:2=40

A=1 xr*=3,14 x 40° = 5024; 5024 cm’

1.40,5m=50cm

A =1 xr’=3,14 x 50° = 7850; 7850 cm’

Pag. 75

2.A=mx3*-mx15=3,1x9-3,1x1,5°=20,925; 20,925 cm’

3./=12:4=3;3mer=15m
Ap=Ix1=3x3=9;9m’

Ao = mxr’=3,1416 x 1,5° = 7,0686; 7,0686 m’

Area da parte n3o florida =9 - 7,0686 = 1,9314; 1,9314 m?

4. P=dxm+1,3+1,3
=0,8x3,14+1,3+1,3
=2,515+1,3+1,3
=5,112;5,112 m
An+Ag=13%0,8+1x0,4”

=1,04 + 3,14 x 0,16 = 1,5424; 1,5424 m’

5. Sim, a drea da figura é equivalente a area de um retangulo

com 4 cm por 2 cm, ou seja:

A:c><l:4><2:8;8cm2

6.1 Area da praca = 7 x r* = 3,1 x 12° = 446,4; 446,4 m”
Area de metade da praca = 446,4 : 2 = 223,2; 223,2 m?

logo a afirmagdo é verdadeira.
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6.2 A area de um quarto de circulo com raio 2 cm:

mxr? 31x4

=3,1;3,1m’
4 4

A=

logo a afirmagao é falsa.
63A=mrxr’=rx16
entdo o raio é 4, pois 4% =16 e o didmetro 8 cm, logo a

afirmagao é verdadeira.

Exercicios e problemas finais Pag. 76
1. a e d, porque tém o vértice no centro da circunferéncia.

2.

3.1 ATC =90°, o raio é perpendicular a reta, t, tangente a
circunferéncia no ponto de tangéncia T.

3.2

a) CAT = 180° - (90° + 32°) = 58°

b) Tridngulo escaleno e retangulo.

4.1 Verdadeiro, porque tem os lados iguais e os angulos
internos com a mesma amplitude.

4.2 Verdadeiro, porque os vértices sdo pontos da circunferéncia.
4.3 Falso, porque [OF] é um apdtema e [OA] um raio, e sdo
diferentes.

4.4 Falso, o pentagono tem 5 apdtemas.

4.5 Verdadeiro, pelo critério LAL.

Pag. 77
5.1 O octdgono esta inscrito na circunferéncia (os vértices sdo
pontos da circunferéncia).
5.2GOF =360°: 8 = 45°
5.3 [GOH] e [/0J] sdo iguais pelo critério LAL.
5.4
a) O segmento de reta [OP] é ap6tema do octégono.
b) O segmento de reta [OF] é ap6tema do quadrado e é igual ao
raio.
6.1 O hexagono estd inscrito na circunferéncia (os vértices sao

pontos da circunferéncia).

6.2P=6x[=6x2,5=15;15cm

Um valor aproximado por defeito do comprimento da
circunferéncia é 15 cm.
7.2P=2xrxm=2%x0,3xm

0,6 x T cm - valor exato
P=2x0,3x3,1416 = 1,884 96; 1,884 96 cm
7.30,9m=90cm

P=dxm=90xm

90 x T cm - valor exato

P =90 x 3,1416 = 282,744; 282,744 cm
7.40,3m=30cm

P=dxm=30xm

30 x T cm - valor exato

P =30x3,1416 = 94,248; 94,248 cm

28Xm

8.P=28x%x28+

2,8 % 3,14
=56+

=9,996; 9,996 cm

X7

9.P=7+7+7+
=21+3,14x7:2=31,99
Percorreu 31,99 m.

10.2d=P:m
d=18,84:3,14=6;6cm
103d=P:m
d=37,68:3,14=12;12cm

10.4 62,8 dm =628 cm

d=P:m

d=628:3,14=200; 200 cm
11.2P=dxm
SeP=12xmentdod=1,2er=0,6
SeP=36xmentdod=3,6er=1,8

S.eP:E X 7'tent50d:5er:3:2:i =1
5 5 5 10 5
Perimetro 12x7 36xT z <
exato (cm) 5
. 1
Raio (m) 0,6 1,8 5

12. 15,708 dam = 157,08 m
SeP=dxm
d=157,08:3,1416 =50
r=50:2=25;25m
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13.2A=§xap

A= % x 1,8 =11,34; 11,34 cm?

13.3A= g x ap
A=12%8517=952;952cm’
14.1A= g x ap

A :%x 13 = 546; 546 mm’

14.2 O triangulo [AOB] é isosceles e a soma das amplitudes dos

seus angulos internos é 180°.

Entdo, BAO = OBA = (180° - 51°) : 2 = 64,5°.

15.1
VAVAVAVAT:
(&)
©
(']
9cm

O paralelogramo e o hexagono sao equivalentes.
Abasetem3x3=9;9cm.

A altura é o apdtema, isto é, 2,6 cm.

15.2A = g xap=9x2,6=23,4;23,4cm’

16.1A =7 xr’ =3,1x0,8” = 1,984; 1,984 cm’

16.2A =7 xr’ =3,1x0,1° = 0,031; 0,031 cm’
163A=mxr’=3,1x (%)2 =3,1x 0,25 = 0,19375; 0,19375 cm”
16.4 A =1 xr’ = 3,1 x 20 = 1240; 1240 cm’

17. A= rrxrz, logo:

20. Ahexégono = g xap = x3,5=42

Ag=mxr=31x1"=31
A=42-3,1=389;38,9 dm’

21.1/=3cm

r=3:2=15cm

Aparte colorida = 9 - T X * = 9-3,1 x 1,57 = 2,025; 2,025 cm’

212 A= xR -mxr’=3,1x17°-3,1x 15" = 198 4; 198,4 cm’

. 3 1
Raio (m) 5 0,9 3 1
; 2 9 9
Area exata (m”) 25xm | 0,81xm — X7 - X T
16 4
P4g. 80

18.1A =1 x 7> = 3,1416 x 7° = 153,9384; 153,9384 cm’
18.2 A= x 10° = 3,1416 x 100 = 314,16; 314,16 m’
19.2P=dxm

d=18,84:m=6

r=6:2=3

A=mx1*=3,14 x 3% = 28,26; 28,26 m’
19.3d=~94,2:3,14=30

r=30:2=15

A=mxr’ =3,14x 15" = 706,5; 706,5 m”
19.4d~3,768:3,14=1,2

r=12:2=06

A=1xr’ =3,14x0,6°= 1,1304; 1,1304 m’

Pag. 81

22. Retangulo: comprimento 3 + 3
largura 3
Raio dos circulos:3:2=1,5
A=6x3-2xmx15
~18-2x3,1416 x 1,5
= 3,8626; 3,8628 cm’
23.1 S3o triangulos equilateros, porque os lados opGem-se a
angulos iguais de amplitude 60° (360° : 6 = 60°; (180° - 60°) : 2 =
= 60°).
23.2

O hexagono e o paralelogramo sdo equivalentes, sdo formados
por 6 triangulos iguais, logo tém a mesma area.

23.3 Area do paralelogramo

Aparalelogramo = b X 0 = § xap

Como o hexagono é equivalente ao paralelogramo, vem:
Ahexsgono = 2 xap

23.4A:nxr2-§xap

=3,1416x2° -~ x 1,73

=2,1864; 2,1864 cm’

24.1

a) Sdo iguais, porque sdo raios da mesma circunferéncia.

b)0A = 0G = 0C = 0D

AG = CD porque s3o lados do poligono regular.

Entdo, os triangulos sdo iguais pelo critério LLL.

c) Porque, em triangulos iguais, a lados iguais op&em-se angulos
iguais.

24.2

a)P=7x[=7x%x2,5=17,5;17,5cm

b)d=P:m=17,5:3,1416 =5,57; 5,57 cm

©) Ausitnguto = = 222%=3,25;3,25 cm’

2
Aneptigono = 7 X 3,25 = 22,75; 22,75 cm’
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Capitulo 4 | sequéncias e regularidades.

Ficha formativa Pag. 84
Proporcionalidade direta
1. (D)
2.(C) Ficha de diagnéstico Pag. 88
3.(D) 1.5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40,
4. (C) E 45.
5. (C) 2. Cada termo apds o 1.° termo é a soma do termo anterior
6.P=3xm+6;(3xmT+6)cm com 5.
7.15mm=1,5cm 13mm=1,3cm 3,8,13,18, 23, 28, 33
A= 2 xap = 6 X21'5 x 1,3 = 5,85; 5,85 cm’ 3. Se em cada 5 alunos 2 sdo rapazes, entdo em cada 5 alunos 3

2 2 5 igas, | 30 pedida é: Zou2:3
8 A=TTxr=mx9°=81x1 SA0 raparigas, 1080 a razao peail ae.3ou 1o

4.1
Pag. 85 Numeral decimal 0,1 0,3 2,25 0,001
9.1P,=4x5=20;20m
Fragao decimal i i 225 L
Pg=6x1=6;6m ¢ 10 10 100 1000
Pc~3,1x6=18,6;18,6 m
Pb=6+5+5=16;16m 4.2
Pg < Pp <Pc<Py Fragdo 12 24 15 36
10 18 25 54
9.2A,=5x5=25;25m>
6 4 3 2
_6x1 o en. 2 Fracdo irredutivel 2 z 2 z
AB = > x 0’87 = 2’61’ 2’61 m ragao irreautive 5 3 5 3
Ac=mxr'=3,1x3=279;27,9m’
Ap=2=12;12m 5.1 2<%
2 3 3
Ac>Ax>Ap > A 522 =2¢2 =2 jogo 352
10.125% ==  50% =~ croe e ze
. == ==
4+ 2 1 N 5.3§=5e2=5,|ogo§=2
Entdo, os arbustos ocupam 1 - (E + Z) =1 5 6 5 6
1 5
102A=7xr*=3,1x4%=49,6 5.417=15,logo 17 =15
Relvado: * x 49,6 = 12,4; 12,4 m’ 6. 5 de 6302
11.1PlacaB gde65502x2,istoé,4ou§x6:%:4.

11.2A=0,8%x2+mx0,4>:2=1,6+0,248 = 1,848; 1,848 m’

P=2+08+2+08x%x3,1:2 p
Pag. 89

= 4,8+1,24 = 6,04; 6,04
S+ 2,40=008608m 7.17=77-43=34

12.1 Falso; Agarte colorida = AD - Aa

a subtracgdo é a operagdo inversa da adigdo.
_31x25° 3x4

2 2 7.2 Aditivo = subtrativo + diferenga
=9,6875-6 ?:§+%
= 3,6875; 3,6875 m’
2=
12.2 Verdadeiro. 5
F 3?2=7:
12.3 Falso; E igual. 73?=7:35
?=2

12.4 Verdadeiro.

A= § % ap; 256 = § 8 a divisdo é a operagdo inversa da multiplicagdo.
Z=256:8=32

P=32x2=64;64cm
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7.4 Dividendo = divisor x quociente

?—lxl
3 2
221
6
8.1
Ntmero 12 1 0,9 12=3
2 2 2
Dobro 2x12=24 Zx%: 2x0,9=18 2x%=
Metade 12:2=6 1ot 0,90:2=0,45 3223
2 4 2 4
Triplo 3x12=36 3xi =2 3x0,9=2,7 3x3 =2
2 2 2 2
1 1 1 1 3 1
Terga parte 12:3=4 - X == = 09:3=0,3 - X = = =
37276 37272

8.2
Percentagem Fragdo decimal | Numeral decimal | Fragdo irredutivel

15% E 0,15 E = i
100 100 20

40 4 4 2

40% — = — 0,4 — ==

100 10 10 5

20% ﬂ = i 0,2 i = l

100 10 10 5

9. 25,000 7

40 3,571
50
10
3
3,571 com aproximagdo as centésimas, por defeito, é 3,57.

3 1 9
10'1E+§_E+

(x3)  (x2)

o IN
|

10.2 03+03%x5=03+03:3=03+0,1=04(ou>)

11. A fragdo de piza que sobrou é:

1—(%-+—l)ou1—%—l

13?x2=14 ?=14:2=7
1.42,4,6,8,10,12, 14, 16, 18, 20, 22, 24
1.5 Sequéncia dos numeros pares.

2.1

2.28°=8x8=64
2.3 Ndo, porque 45 ndo é quadrado de um nimero natural.
2.4n2:n><n:100, logon=10
Ordem 10.
2.5 Quadrados dos numeros naturais.
3.3,5,8,13,21,34
porque: 3+5=8 5+8=13
8+13=21 13+21=34

x10 0 *10 x10

4.10,2; 2; 20; 200; 2000; 20 000; ...

4.211, 22, 33, 44, 55,66, ..
431, 8, 27, 64, 125, 216, ..

13 23 33 43 53

3 3
(x3) (x4)
3 4\ 12 7 5 5 .
1- (— + —) =— — — = —; sobrou — da piza.
12 12/ 12 12 12 12
Exercicios e problemas Pag. 91

1.1 Por exemplo: cada figura tem mais duas bolas que a

anterior, tendo a 1.7 figura 2 bolas:

o0
9 @0
9 o0
9 00
9 @0
9 00

5.% figura 6.° figura
1.210x2=20; 20

Pag. 93

1.11,2,3,4,5
1.27,14,21, 28,35
1.32,4,6,8,10
1.46,11, 16, 21, 26
SN N
5x1+1 5x2+1 5x3+1 5x4+1 5x5+1
2.2n—-2,4,6,8,10...
n—1,23,4,5..
1+5n—-6,11,16,21,26...
7n — 7,14, 21, 28,35 ...
321

n

1

Sen=1, vem;=1

1
Sen=2, vem;

1
Sen=3, vem;

3.31xn’

Sen=1, vem1+1%=2
Sen=2, vem1x2%=5
Sen=3, vem1+3°=10

2;5;10
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3.4n°x3
Sen=1, 1°+3=4
Sen=2, 2°+3=8+3=11
Sen=3, 3*+3=27+3=30
4;11; 30
352+2
4

Sen=1, 2+l =2

4 4
Sen=2, 242 =10 -3

4 4 2
Sen=3, 2+E —_

4 4

1

' 4

NG
o

2.
7
4.Eva: 2n+1

Sen=1, 2x1+1=3
Sen=2, 2x2+1=5
Sen=3, 2x3+1=7
Sen=4, 2x4+1=9
3,5,7,9

Nuno: 2+5n

Sen=1, 2+5x1=2+5=7
Sen=2, 2+5x2=2+10=12
Sen=3, 2+5x3=2+15=17
Sen=4, 2+5x4=2+20=22
Sen=5 2+5x5=2+25=27
7,12,17,22,27

5.1 A medida do perimetro da quinta figura é 12.

2 2w 2
4 6 8 10 12
5.2(C) 2xn+2
porque,2x1+2=4

2x2+2=6
2x3+2=8
2x4+2=10

2.n+7-38,9,10,11, 12, ...
7n—7,14,21, 28, 35, ...

1+7n-8,15,22,29,36, ..
3n+5-38,11, 14,17, 20, ...

n’ % -0,5; 3,5 8,5; 15,5; ..

3.1.° termo:
14 1

2.%termo: = X7= = =
A 5 5
11 1

3.%termo: = X - = —
375 15
11 1

4°termo: = X — = —
37 15 a5

31 1 1

5’57157 45

4.15e n =10, vem 10> = 1000

42n°= 27,vemn=3

4.3 125 é termo da sequéncia, porque 5°=125
125 é o termo de ordem 5.

5.192 96 48 24 12

1.2n+12=54,logon=54-12=42

54 é termo de ordem 42.
136xn=54,logon=54:6=9

54 é termo de ordem 9.

1.454=%xn, |ogon=54:§=54x2=108

54 é termo de ordem 108.
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1.1206u12:300u simplificandoE =2
30 30 5

1.2 NUumero de raparigas: 30-12 =18
B ou simplificando B3
12 12 2

c 7
2-1 7 - E

2.2VasoA=0,31 VasoB=0,9 |
03 (3 _1

0,9 9

2.3 5 poligonos e 3 circulos, logo g

40 40:10 4 2
—_= =-=-o0u2:1;
20 20:10 2 1

3.2

O antecedente é 2 e o consequente é 1.
45  45:9 5
—=——==-0ub:9;

81  81:9 9

O antecedente é 5 e o consequente é 9.
56 56: 8 7

34— = — = -0u7:9;

72 72: 8 9

O antecedente é 7 e 0 consequente € 9.
14 14:7 4 2
—=—=-==-o0u2:5;

35 35:7 2 5

O antecedente é 2 e o consequente é 5.

x10

3,5 35  35:10 7
36— = —= =-o0u7:5
2,5 25  25:10 5

xl0

O antecedente é 7 e o consequente é 5.
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12 12 12:12 1
37 —=—=——=-o0ul:4
48 48  48:12 4

O antecedente é 1 e o consequente é 4.

4. Cidade A:

18 18:18 1 . .

= ——— = ——,isto &, 1 centro para 8000 pessoas.

144 000 144 000: 18 8000
Cidade B:

30 30: 30 1 . .
—— = ——— = —— isto é, 1 centro para 10 000
300 000 3000000:30 10 000
pessoas.

A cidade que oferece melhores condigGes aos seus habitantes,
ao nivel de centros de saude, é a cidade A, porque cada centro
de saude serve em média 8000 pessoas.
51P=4+3+5=12;12cm

p=75+10+12,5=30;30 mmou 3 cm

4.1 Vejamos se % = gé uma proporgao.
25x2=10x5

50 =50 - Verdadeiro.

4.2 Vejamos se ; 1—75 = % é proporgao.
15x3=45

7%x7,5=525

4 52,5, logo a afirmacdo é falsa.

512=2%-g0%
5 100

5222 =125 _ 1559
20 100

535 =20_150%
4 100

6.1 Divisoresde 6: 1,2,3,6
Divisoresde 24: 1, 2,3,4,6,8, 12,24
-1 oul:2.

8 2

1_ 50

Pt oud:1;
14 3 1
52A=2-6,6cm’
a =@ =37,5;37,5 mm? ou 0,375 cm?
Ao 0 8 _ 18,1601
a 0,375 375 1
Pag. 99
1.

Termos
1.°]2°]3°]4°

Proporgio Meios | Extremos Leitura

Treze estd para quatro,
= —| 13 4 39 | 12 |4e39 | 13e12 |assim como trinta e nove
estd para doze.

1 1 . Um quinto estd para trés,
5 _ 0;4 = 3 /04| 6 [3e04 5e 6  |assim como quatro
3 6 5 décimas estd para seis.

7
2.1 10 _ 14
) 180
1
T4 12
. ~ 600 375 .
3.1 Vejamos se a proporgao 200 = 250 © verdadeira.

600 x 250 = 400 x 375

150 000 = 150 000 - Verdadeira.

O produto dos meios €é igual ao produto dos extremos, logo as
quantidades de carne de vaca e de polpa de tomate foram

usadas na propor¢do indicada na receita.

. ~ 600 _ 400 , .
3.2 Vejamos se a proporgdo 250 = 300 € verdadeira.

600 x 300 = 450 x 400
180 000 = 180 000 - Verdadeira.

Usou uma quantidade de esparguete de acordo com a receita.
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1.1 Por exemplo: 2= 1—6; 4x24=6x16
6 24
4 12

1.2 Por exemplo: 5T 4x15=5x12
2. Por exemplo:

< 75 3
21 = =, =-x100=4x7,5e4émeio

4 100’ 10
Ha trés solugdes.

75 = 3

2= =275x4=100 x—e 7,5 é antecedente.

100 4 10
2310 _ % 100x2=4x7,5€10061.°termo.

75 = 10
2.4 Ha quatro solugdes:

3 3

4 _ 100 75 _ 1o 75 _ 100 A _ 1o
2 7 75 100 4 R 100 7,5
10 10

3. Numa proporgao, o produto dos meios é igual ao produto dos

extremos.
3.1 % = % - Verdadeira, porque 8 x 15 = 120 e 20 x 6 = 120

3.2 %:% - Falsa, porque 12 x 8 =96 e 30 x 3 = 90 e 96 # 90

N s 1o

5
3.3 % = % - Verdadeira, porque;x 2=5 e%x4:5

3.4 25 _ 1 Verdadeira, porque 0,5x2,5=1,25¢
1,25 2,5

1,25x1=1,25

5
35 %+ = 5. Falsa, porque§x7:3—5: 17,5e1,4x5=70¢e
1,4 7 2 2

17,527
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3.6 I Q - Verdadeira, porqueg X ;: le0,1x10=1
’ 7
423="2
a 3

5x3=ax6 - Propriedade fundamental das proporgdes
15=ax6
a=— = ; - Adivisdo é a operagdo inversa da multiplicagdo.

432 =2

4 a
2,5xa=4x10 - Propriedade fundamental das proporgGes
12,5xa=40

a=40:2,5- Adivisdo é a operagao inversa da multiplicagao.

8xa=12x12 - Propriedade fundamental das proporg¢oes
8xa=144

a=144:8- Adivisdo é a operagdo inversa da multiplicagdo.

a=18
45 L =2
72 4

ax4=2x72 - Propriedade fundamental das proporg¢oes
ax4=144
a=144:4 - Adivisdo é a operagdo inversa da multiplicagdo.

a=36

2,6 8
46 = = -
13 a

2,6 xa=13x8 - Propriedade fundamental das proporgées

2,6 xa=104

a=104:2,6 - Adivisdo é a operagdo inversa da multiplicagdo.

a=40
a7 2 =22
20 30

30 x a=20x 13,5 - Propriedade fundamental das proporgdes
30xa=270

a=270:30- Adivisdo é a operagdo inversa da multiplicagdo.
a=9
48 2 =2

12 3

18 x3=12xa - Propriedade fundamental das proporgGes
54=12xa

a=54:12- Adivisdo é a operagdo inversa da multiplicagdo.

a=4,5

a 120
49 2 =2
20 150

150 x a =20 x 120 - Propriedade fundamental das proporgdes
150 x g = 2400
a =2400:150 - Adivisdo é a operagdo inversa da

multiplicagdo.

;x 10 =2 xa - Propriedade fundamental das proporgdes

50
—=2xa
7
50 M . . S
a=—: 2 - Adivisdo é a operagdo inversa da multiplicagdo.
50 1
a=—X-—
72
50 _ 25
T14 T 7
c 9
515 =2 {
l 4
c _ 9 c
24 4
c=24x9:4
c=54;54cm

52P=2xc+2x]/
P=2x54+2x24
P = 108 + 48 = 156; 156 cm
53A=cx/
A=54x24

=1296; 1296 cm’

P4g. 103
2.1 Calculamos o quociente dos valores do prego pelos valores

correspondentes de nimeros de tulipas e verificamos se é

constante.
) 25 625 75 125
Loja A: — = — = —=—=1,25 - constante
2 5 10
.26 52 7,5
LojaB—=—=1,3mas—=1,25
2 4 6

O preco é diretamente proporcional ao nimero de tulipas na
loja A.

2.2 A constante de proporcionalidade é 1,25 e representa o
prego de uma tulipa, em euros.

3. Calculamos os quocientes dos valores correspondentes das

duas grandezas e verificamos se é constante.

3.1 % = % = % =140, mas diferente de 540 : 4 = 135.

As duas grandezas nao sdo diretamente proporcionais.

Fotocopiavel © Texto | Novo MAT6 25



N
ul
w
ul

32522 _358_4 o B2 2,5x?=3x35
2,5 4 9 12,5

.\Jl

“|

As duas grandezas sdao diretamente proporcionais, sendo 3 a 2=10,5:2,5
constante de proporcionalidade. =42
4.1 Nota: podia-se calcular a constante de proporcionalidade, que é
Nimero de garrafas 1 3 4 6 1,2 e representa o prego de 1 kg de uvas, ou usar a regra de trés
simples.
Prego (€) 0,8 1,6 2,4 3,2 3.2

Distancia (km) 6 5 9 12

O prego ndo é diretamente proporcional ao nimero de garrafas, Tempo (minutos) | 30 | 25 | 45 | 60 "
is 08 ;24 ’
pois "
Por exemplo: calcula-se a constante de proporcionalidade:

Pag. 105 2,5:5=5; 5 representa o nimero de minutos que demora a
1. Por exemplo, usando uma proporgao: percorrer 1 km.
2 25 Entdo: 6x5=30
7,2 ?
9x?=7,2x25 9x5=45

?x5=60 ?=60:5=12

9x?=18 ?=18:9=2

A Joana pagou 2 euros. 4. Usando a regra de trés simples:

P Ld farinh
2.1 Por exemplo, usando uma regra de trés simples: n."de queques farinha (g)

n.° de cépias tempo (min) 80 ------ 1600
120 < - - - - - - - 3 45 - oo ?
o , 72 45X1600 900;
80
720 X 3
? =18 . .
120 Vou precisar de 900 gramas de farinha.

S3o necessarios 18 minutos. . .
6. Seja a = n.° de adultos e ¢ = n.° de criancas,

2.2 n.° de copias tempo (min) a_2 24+5=7
120 3 ‘ °
"""" logo em cada 7 espetadores, 2 sdo adultos e 5 sdo criangas.
? e 10
Entdo:
120 x 10
?=——F—"—=400 5 5% 210
2 < =2x210_ 150
7 210 7
Tira 400 copias em 1 minuto. 2 a 2% 210
e ; = E a= T =60
3.1
Sdo 150 criangas e 60 adultos.
Peso da uvas (kg) 0,4 2,5 4 3,5
Preco (€) 0,48 3 48 42 Pag. 107

distancia no desenho

1. Escala = ——
distancia real

Por exemplo, usando uma proporgdo:

R 1
1.1 Num mapa a escala 300" 1 cm no mapa representa 300 cm

e =2 04x3=7x25
’ na realidade, isto é, 3 m.
1,2=?x25
2-12:25 1.2 A escala 2 : 1 significa que 2 cm no desenho representam 1
22048 c¢m na realidade. O clipe foi ampliado para o dobro.
Y 2. Observo que 1 cm representa 25 km (mego com a régua o
° 25 =2 2,5x?=3x4 .
3 ? s comprimento do segmento de extremos 0 e 25).
?=12:2,5

Distancia real (km) 25 | 100 | 150 | 275 ™

?=12:25 T x25
Distancia mapa (cm) | 1 4 6 11

?=438
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1 ?
-1 ?=1x10:25=4
25 100
L=8 ?=6x25=150
25 ?
1 ?
R 275=25x?
25 275
?=275:25=11

3.1 Uso a régua para medir os comprimentos no desenho:

Comprimento real (cm) 54 81
Comprimentos da imagem (cm) 3 4,5
3 1 4,5 1 . . ~
3.2Como— = — e — = —, as medidas da imagem sdo
54 18 81 18

diretamente proporcionais as medidas reais. A escala é 1 : 18.
4.1 No desenho, a sala tem 4 cm de comprimento e 2 cm de
largura.

Calculamos as medidas reais, sendo a escala 1 : 250.

1 4 1 2
L -z e 2 ==
250 c 250 1
c=250x%x4:1 [=250x%x2:1
c=1000 /=500
1000cm =10m 500cm=5m

Na realidade, a sala tem 10 m de comprimento e 5 m de largura.

4.2 No desenho, o apartamento tem 5 cm por 3 cm.

1 5 1 3
— =2 e — =2
250 c 250 l
c=5x250 /=3x250
c=1250 /=750
1250cm=12,5m 750cm=7,5m
A=cx[=12,5%x7,5=93,75
A area é 93,75 m>.

5.140 m =4000 cm
distancia no desenho
escala=——m—
distancia real

6 _ 1
4000 250
5.2 240 km = 24 000 000 cm

12 1
escala = =
24000 000 2000 000
distincia no desenho
6.escala=————
distancia real
5.3 ou3:1.
25 1

, 3
Aescalae;ou3:1.

x=1050

Terminaram 1050 atletas.
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2.70% de 1500 = 0,70 x 1500 = 1050

70 X
ou: — =
100 1500

x - ----1500
x=70x1500:100

3.1
Prego inicial (€) 25 50 100 175
Desconto (€) 5 10 20 35
Prego saldo (€) 20 40 80 140
Porque: 0,20x25=5e25-5=20
0,20x50=10e50-10=40
0,20 x 100=20e 100 - 20 =80
0,20x175=35e 175-35=140
3.2 Sdo porque:
5 _ 1020 _ 35 05 o0y
25 50 100 175
20 -2 - % - M_08=80%
25 50 100 175
4.2 Desconto: 75-66=9; 9€
2oL g-12
75 100
O desconto é 2 ,isto é,12%
100
ou:
preco inicial desconto
75 - 9
100 - - - - - - - d
d=100%x9:75=12;12%
6. Aumento: 3% de 1260
0,03 x 1260 = 37,8; 37,8€
Novo ordenado: 1260 + 37,8 = 1297,8 , isto é, 1297,8€.
Exercicios e problemas finais Pag. 110
1.1
1.2
2
[+ 90
LX) 900
200 2000
quu% ‘%ﬂﬂ;u%
1.3
1.4
1.5
27
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2.2 22,33,44,55,66, ...

Multiplos naturais de 11.

2.3 128,64, 32, 16, 8, 4,..

O primeiro termo é 128 e cada termo seguinte é metade do
termo imediatamente anterior.

24 8, 1'5, ?2, ?9, ?6, 43, 50, ...

+7 +7 o7 o7

A soma dos multiplos naturais de sete com um.

2.5 1, Z, ;, E, E, g, e

Inversos dos quadrados dos nimeros naturais.

Pag. 111

3.1 A sequéncia é formada pelos quadrados dos nimeros

naturais.

Assim, 0 5.° termo é 5% = 25 e 0 6.° termo é 6° = 36.

Procuremos n tal que:

-n2=64vemn=8;

-n*=100vem n = 10;

64 é o termo de ordem 8 e 100 o termo de ordem 10.

3.2 Quadrados dos nimeros naturais

3.3 Escrevi os termos da sequéncia até obter dois termos

consecutivos cuja diferenga é 15.

1,4,9, 16, 25, 36, 49, 64, 81, ...

4-1=3;9-4=5;16-9=7

25-16=9;36-25=11

49-36=13;64-49=15

Sdo os termos 64 e 45, ou seja, os oitavo e sétimo termos.
P S !

416, 8, 10, 12, 14, 16,..

E 16.

4.2 O primeiro termo é 6 e cada termo seguinte é a soma do

termo anterior com 2.

4.3 Nao, porque 85 é nimero impar e os termos desta

sequéncia sdo numeros pares.

4.4 2n + 4 porque:

sen=1, 2x1+4=6;sen=2, 2+2+4=8;

sen=3, 2x3+4=10,..

pois§:2=% X % = % e
5.24+3n

n=1, 4+3x1=7
n=2, 4+3x2=10
n=3, 4+3x3=13
n=4, 4+3x4=16
n=5 4+3x5=19
n=6, 4+3x6=22
Logo, os seis primeiros termos sdo: 7, 10, 13, 16, 19, 22.
53n°+2

n=1, 1+2=1+2=3

n=2, 2°+2=4+2=6

n=3, 3°+2=9+2=11

n=4, 4x2=16+2=18

n=5 5+2=25+2=27

n=6, 6 +2=36+2=38

Logo, os seis primeiros termos sdo: 3, 6, 11, 18, 27, 38.
6.1 Os termos da sequéncia sdo os multiplos naturais de 10,
logo a expressdo geradora é 10 x n.

6.2 Multiplos naturais de 7, logo a expressdo geradora é 7 x n.
6.3 Observo que todos os termos tém numerador 1, e 0s
denominadores sdo os multiplos naturais de 2, entdo a
expressao geradora é i .

7.1 Procurontalque 2 xn =44

n=44:2=22

E a ordem 22.

7.2 Procurontalque 11 xn=44

n=44:11=4

E a ordem 4.

7.3 Procurontalque 2 +6n=44

2+6xn=44

6xn=44-2

6xn=42

n=42:6

n=7

E a ordem 7.

28 Fotocopiavel © Texto | Novo MAT6



Pag. 112

8. Primos menores do que 10s3o 4: 2, 3,5, 7.
Multiplos de 11 menores do que 100 sdo 9: 11, 22, 33, 44, 55,
66, 77, 88, 99.

A razdo pedida é: g

5 x 3 1
9. Por exemplo: 3 é a terga parte de 9, logo a razdo é Jous.

3 3.9 3 10 30 _ 10
101> =2: 2 =2 x2=-3_2
0,9 1710 17 9 9 3
0,5 5 55 5 5 1
1022 = 2.3 =5 W5 _ L
5,5 10~ 10 1 " 55 55 11
18 9 3
03— = — = =
48 24 8
1 16 _ 1 16 8
1043-:2=— X - = — = =
5 5 2 10 5
2 2 5 3 5
1111-: - = =X = = =
3° 3 37 2 2
11.2 3 horas = 180 minutos
180 _ 18 _ 9
100 10 5
3 1 11 33 11 2 M x2 1
11.32—:16—=—:—=—x_=—><=_
4 2 4" 2 4 3 2x2x3xA 6
11.4 3 dias = 72 horas
16 8 4 2

72 36 18 9
12. Por exemplo:
10

< = g meios: 5 e 6; extremos: 10 e 3

Leitura: dez esta para cinco, assim como seis esta para trés.
1

5 2 . 1
L = — meios: 7 e2;extremos: —e 28;
7 28 2
120 20
13. Por exemplo: = = — e — =20%.
5 100 100

14. Por exemplo:

1
14225 = %, porque: 0,75 x2=1x7
7 2 37
1=1
1
14.3 2oz porque8><l:2><1
T8 1’ 4
2=2
14.4i = i,porque1X48=16><3
16 48
48 =48
0,3

1452 = 2 porque0,3x10=1,5x2
1,5 10

3=3
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15.1 Verdadeiro;

LU 19—5 € uma proporg¢ao porque 10 x 9 =6 x 15.

6
90 =90

15.2 Falso;

47 98 . .

o = 7o Ndo éuma proporgdo porque 47 x 20 # 98 x 10.
940 # 980

15.3 Verdadeiro;

% = % é uma proporgdo porque 1,5x3,2=2x2,4,
4,8=4,8

15.4 Verdadeiro;

1
3; 6 , ~ 1 1
2—; = - € uma proporggo porque 35 x4 = ZEX 6.

3

14=14

162 % = 18
15 45

ax45=15x180

a x 45 =2700
a =2700:45
a =60
1632 = 2
5 10
a=32x10:5
a=64

Para determinar um meio, multiplicam-se os extremos e divide-

-se o produto obtido pelo outro meio.

1642 = 22
a 3,9

a=13%x3,9:7,8
a=6,5

10

a

ENYIIP

16.5
a=4x10: %

a=40x2=80

Para determinar um extremo, multiplicam-se os meios e divide-
-se o produto obtido pelo outro extremo.

25 50 . 1000
17.2 Reparo que - = mas diferente de -

O preco a pagar ndo é diretamente proporcional ao peso, neste

Caso.

08 1 _ 16
17.3 Reparo que — = — = —=0,4.

2 25 4
O precgo a pagar é, neste caso, diretamente proporcional ao
peso. A constante de proporcionalidade é 0,4 e significa que 0,4

é o prego, em euros, de 1 kg.

1812 =510 _25 _50 _5
x 2 4 10 20 2
x 2 4 10 20 2

y 5 10 25 50 5
As grandezas sdo diretamente proporcionais porque é
constante o quociente entre os valores correspondentes das

duas grandezas.

18.2
Yy _
a) ; =

b)

<R
N NG,
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19028 = 28 - 384

4 12 24
Logo, ha proporcionalidade direta entre o prego e o nimero de
fotocopias.
A constante é 0,4 e representa o prego, em euros, de uma
fotocdpia.
19.2 Se uma fotocépia custa 0,4, entdo 20 fotocdpias custam
20 x 0,4 = 8; 8 euros.

20. Vejamos se é constante o quociente entre os valores

correspondentes das duas grandezas:

21 6T _ 4,11

2 6 4,5

Logo, ha proporcionalidade direta entre o perimetro e o
diametro, sendo 7 a constante de proporcionalidade.
21.1r=4, P=dxm=8xTm

r=51, P=dxm=10,2xm

r=0,8, P=dxm=16xm

r=8, P=dxm=16xT

é:i a=-x3 1:2

2 a 4

4

é:% b=3x4:1=3

N

+=2 c=3x6:1=2=-45

z [

23.
Quantidade 2 kg 250 g 550 dag
Prego (€) 2,4 0,3 6,6

2 _ 025

24 ?

?=2,4x0,25:2=0,3

2 _ 55

24 7

?=24x55:2=6,6

Raio (m) 4 5,1 0,8 8
Perimetro exato (m) 8m 10,2m | 1,6m lé6m
212 8 - 2 _ den_son_
4 51 08 8

Ha proporcionalidade direta, sendo 27 a constante de
proporcionalidade.

21.3 Como sao grandezas diretamente proporcionais, entdo se o
raio triplica, o perimetro também triplica, e se o raio for 10

vezes maior, também o perimetro sera 10 vezes maior.

22.2
x 3 15 b 45
y 4 a 12 c
325 4-24x15:3=20
4 a
22 p=3x12:4=9
4 12
3-8 -4x45:3=60
4 c
22.3
X 1 3 4 6
3
— a b c
Y 4
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24.2 Usando a regra de trés simples:

a) Quilémetros Minutos
1,5 ---------- 18
1 cmmme- ?
?=1x18:1,5
?=2

Leva 12 minutos.

b) Quilémetros Minutos
1,5 -memmemne- 18
EJN 180
?=15x180:18
?=15

Percorre 15 km.

25.1 Usando a regra de trés simples:

Litros Segundos

?=250x30:50
?=150
150 segundos.

25.2  Litros Segundos

?=1500x%30:50
?=900;
900 segundos;

%da hora é, em segundos: %x 3600 = 600

N3o enche, num sexto da hora sdo necessarios 900 segundos.
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26.1 A escala 1:100, 1 cm representa 100 cm, isto é, 1 m.
Entdo, 7 cm representam 7 m e 5 cm representam 5 m.

As dimensGes sdo 7 m por 5 m.

26.2 Se 1 cm representa 1 m, entdo 4 cm representam 4 m e
3 cm representam 3 m.

As dimensGes reais do quarto sdo 4 m por 3 m.

distdncia do mapa 12 1
27.2 Escala = A—p = —— = —o0ul:200
distancia real 2400 200

porque 24 m = 2400 cm;

Utilizou a escala 1 : 200.

33.1 Desconto: 12%
Entdo vem:
0,12x90=10,8 0,12 x150=18
0,12 x 220 =26,4 0,12 x 850 = 102
0,12 x 1000 = 120

Prego atual (euros): 90-10,8=79,2

Pag. 116

28. Na planta c=2,5cm

I=4cm
Escala1: 250
1o _ 2 14
250 ? 250 ?
?=250x%x2,5:1 ?=250x%x4
?=625;625cm ?=1000; 1000 cm

A=cx1=625x 1000 = 625 000 cm?
625 000 cm” = 62,5 m*.

29% = ? ?=3x3,5=10,5; 10,5 cm
Naescalal:5,vem:

=21 5-105:5=21;21cm

5 10,5

Deve ter 2,1 cm de comprimento.
1 ?
5000000 _ 30000000
?=30000 000 : 5000 000

?=6; 6 cm - distancia dos aeroportos no mapa.
31.1 Aumento: 15%

0,15 x 800 =120

Novo prego: 800 + 120 = 920; 920€
ou 100% + 15% = 115%, isto é, 1,15
1,15 x 800 = 920; 920€

31.2 Aumento: 15%
0,15x120=18

Novo prego: 120 + 18 = 138; 138€.
31.3 Aumento: 15%

0,15 x 300 = 45

Novo prego: 300 + 45 = 345; 345€.

32. Aumento: 130% de 2,5

B304 2,5=325
100

/=2,5+3,25=5,75
P=41=4x5,75=23;23 cm.

150-18 =132 220-26,4=193,6
850-102 =748 1000 - 120 = 880
Artigo A B C D E
Prego antigo (€) 90 150 220 850 1000
Desconto (€) 10,8 18 26,4 102 120
Prego atual (€) 79,2 132 193,6 748 880

33.2 H3, a constante é 0,12 e representa o desconto de 12%
sobre o prego de cada artigo, isto é, 12 euros de desconto em
cada 100 euros.

34. A percentagem é uma razao de consequente 100. Se num
total de 600 clientes, 180 compraram produtos bioldgicos, vou

verificar em 100 quantos compraram produtos biolégicos.

180 ?

600 100
180 x 100
T 600

?=30

?

30
Iogo,m ou 30%;

30% dos clientes compraram produtos biolégicos.
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35.2 100% - 20% = 80%
Se a 80% corresponde 160 €, entdo a 100% corresponde...

100 X 160
X=—-
80

=200

O preco inicial da trotinete é 200 euros.
36.1 Uso a régua e, na figura, determinoc=3,5cme/=2,5cm.

Como a escala é1:1000, vem:

1 _ 35 125
1000 c 1000 1
¢ =3500 /=2500

3500cm=35m 2500cm=25m

O comprimento é 35 m e a largura 25 m.
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36.2A=cx/=25x35=875; 875 m’

100% - 40% = 60% - destinado a casa

0,60 x 875 = 525; 525 m”

36.3 Prego do terreno: 60 000 €

Entrada: 20% x 60 000

0,20 x 60 000 = 12 000

Falta pagar: 60 000 - 12 000 = 48 000; 48 000 euros.

37. Prémio recebido: 500 €

Prego do bilhete: 2 +5,5+ 1,5+ 1 = 10; 10 euros.

Cada amigo recebe do prémio uma parte que é proporcional ao

dinheiro com que entrou, ou seja:

LR d=500x1:10
500 d

d=50;50€;
20 L5 -500x1,5:10
500 c

c=75;75¢€,
L a=500x2:10
500 a

a =100; 100 €;
20 =3 p=500x5,5:10
500

b =275; 275 €;
Os amigos receberam respetivamente 50 euros, 75 euros, 100
euros e 275 euros (50 + 75 + 100 + 275 = 500).
38.1P=dxm=2x20x3,14
P=1256m
38.2 Redugdo da area da mancha:
30% x 1256 = 0,3 x 1256 = 376,8
1256 - 376,8 = 879,2
A area da mancha passa a ser 879,2 m?.

38.3 Por exemplo:
1800 7

5000 100

? =1800 x 100 : 5000 = 36

== 36%

100% - 36% = 64%

ou

5000 - 1800 = 3200

Logo, aproveitaram-se 3200 kg em 5000 kg, isto é:

3200 : 5000 = 0,64; 64%.

3. (C), porque 0,4 x % = %x 3

4. (B), porque p=0,5x%x24:0,3=40

5. (D), porque 80:4=100:5=160:8=20

6.1 Vejamos se é constante o quociente entre os valores

correspondentes das duas grandezas, tomadas na mesma

ordem:

70 140 210 280

— = — = — = — =140 - constante
0,5 1 1,5 2

6.2 A constante de proporcionalidade é 140 e representa a
distancia percorrida, em quilémetros, numa hora.

6.3 Usando a regra de trés simples:

Tempo Distancia
05---------- 70
EE 105
105 x 0,5
?=22X22 _ 075
70

ou seja, 0,75 x 60 = 45 minutos ou % de hora.

7.1 40 bombons

chocolate preto 2
nocodreprero 2 2+3=5

chocolate de leite 3

Em cada 5 bombons, 2 sdo de chocolate preto e 3 de chocolate
de leite.

Entdo, usando uma proporgao:

2 ?
=== ?=2x40:5=16
5 40

Nos 40 bombons, ha 16 de chocolate preto.

7.2 Numa caixa ha:

3 ?
2=  ?:=3x40:5=24
5 40

24 bombons de chocolate de leite.
Em sete caixas:
7 x24 =168

Ha 168 bombons de chocolate de leite.

Ficha formativa Pag. 120
1.(C), porque 1 +9x5=1+45=46
2. (C), porque 32 +10=42

68+10=78 ==L
78 13

Pag. 121
8.1 Por exemplo:
Calcula-se a constante de proporcionalidade:
234:13=18
Se 1 metro desta fita custa 1,8 euros, entdo:
2,6 x1,8=4,68
?x1,8=1,35 ?=0,75
?x1,8=18 ?=10

Comprimento (cm)|0,75| 1,3 | 2,6 | 10

D x 1,8
Preco (euros) 1,35/2,34/4,68| 18
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82P=2x2+2x%x22=4+44=8,4;84m
e 8,4x1,8=15,12; vou gastar 15,12 €.
9. Pintou 60% x 5 =0,6 x 5 = 3; 3 figuras.

5 1
_+_
3 ' 3 _ _b
5 273
isto é
2 _p
T
5
4
logo,p=2x1 5
:2x—=2=§
4 2

11. 4,23 m =423 cm

medida do comprimento no objeto

escala =
medida do comprimento real

_ 235 235

1
=— = = —oul:18
423 4230 18

12.1 Na figura,c=5cme/=2,5cm
Se aescalaé1:2000

entio: — = 2 ? = 5x 2000 = 10 000
2000 ?

10000 cm =100 m

e L — 25 ?=2000 x 2,5 = 5000
2000 ?
5000 cm =50 m

As dimensdes do terreno sdao 100 m por 50 m.
12.2 100% - 25% = 75% - area coberta
A=cx =50 x 100 = 5000; 5000 m’

Area coberta:

0,75 x 5000 = 3750; 3750 m”

12.3 Prego pedido: 5000 x 40 = 200 000

isto é 200 000 euros.

Desconto: 200 000 - 180 000 = 20 000

20 000 em 200 000, logo 22 — L = 10
200 000 10 100

10%

Capitulo 5 | 1sometrias do plano

Ficha de diagnéstico
liced

l2eef

13geh

l4aeb

2.1

60°

agudo

Pag. 124

80°

reto

150°

obtuso

3.1 Por exemplo:

a) Angulosaec.

b) Angulose e g.

¢) Anguloscef.

d) Angulos c e h.

3.2S5eda=71°

b =180° - 71° = 109°, porque s3o angulos suplementares.

¢ = b =109°, porque s3o angulos verticalmente opostos, logo
iguais.

d = a=71°, porque sdo angulos verticalmente opostos, logo

iguais.
é = d =71°, porque sdo angulos alternos internos, logo iguais.
f = ¢=109°, porque sdo angulos alternos internos, logo iguais.

g = a=71°, porque sdo angulos alternos externos, logo iguais.
h = b =109°, porque s3o angulos alternos externos, logo
iguais.

4.1 Num triangulo, o angulo externo é igual a soma dos dngulos
internos ndo adjacentes.

55=38+x x=55-38=17

x=17°

A soma dos angulos internos de um triangulo é um angulo raso.
Entdo, 180° - 38° - 17° = 125°, logo o triangulo é obtusangulo.
4.2 180°-120° = 60°

180° - 109° = 71°

x =180°-60°-71° = 49°, logo o tridangulo é acutangulo.

Pag. 125
5. Nao, o triangulo equiladtero tem 3 lados iguais, logo 3 angulos

iguais, cada um com 60° de amplitude.
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6.1e6.2

a)

4cm

triangulo equilatero
e acutangulo

b)

m 3cm o

4cm F

triangulo escaleno
e retangulo

7. AMC = BMD porque s3o angulos verticalmente opostos.
CAM = DBM porque s3o angulos alternos internos em duas
paralelas intersetadas por uma secante.

AM = MB, logo os triangulos s3o iguais pelo critério ALA.
8.1 Os lados opostos de um paralelogramo sdo paralelos, logo
LAR = 43° porque os dngulos ALV e LAR s3o angulos alternos
internos, sendo LU // RA e cortadas por uma secante.

- UAL = RLA = 90° porque s3o angulos alternos internos, sendo
LR // AU e cortadas por uma secante.

-ARL =180° - 43°-90° = 47°

8.2 Por exemplo:

a) pelo critério ALA:

[LA] é lado comum e RLA = UAL e LAR = ALU

b) RL = AU e RA = LU porque, em tridngulos iguais, a angulos
iguais opGem-se lados iguais.

9. Ndo, porque, para o triangulo existir, cada lado tem que ser
menor do que a soma dos outros dois.
55mm=55cmel,1dm=11cm

5,5<5,5+ 11, verdadeiro;

11<5,5+5,5, falso.

5.
N
A
.:1/‘M'.

O é o ponto de interse¢do de [MM’'] e [NN’].

Exercicios e problemas Pag. 127

1.1 Verdadeiro (CE = EN)
1.2 Verdadeiro (CT = TL)
1.3 Falso (AR # NR)

1.4 Verdadeiro (AN # NC)

Pag. 129
1. Construo a imagem pela reflexdo central de centro O dos

lados de cada poligono.

B L
1.3
ELLLIET T
CICT D] [
| o Bl A
Al IBlOT |
[ __DI C’
‘o B i
1.4
I
:S."AP'.
AWM
RATAS|
I
2.1 Por exemplo:
N p'
Egghqsrq'

Uso a régua e o compasso para construir o triangulo [MNP].
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Construo a imagem dos vértices na reflexdo central de centro
M. Uno M’ com P, P comN e N com M.

2.2 Por exemplo:

a) Os triangulos sdo iguais pelo critério LAL.

PM =P'M',NM = N'M’ e PMN = P’"M’N’ pois s3o angulos
verticalmente opostos;

ou

os triangulos sao iguais porque a reflexdo central é uma
isometria.

b) Em tridngulos iguais, a angulos iguais opdem-se lados iguais.

Como os angulos PMN e P’M’N’ s3o iguais, vem PN = P'N’.

3.1

3.2 Aimagem de um segmento de reta por reflexdao central é

um segmento de reta com o mesmo comprimento, logo:

a)S’0’ = SO
b) 0O'L’ = OL
c)S'L'=3L

d) Uma reflexdo central transforma um angulo noutro com a
mesma amplitude, logo o angulo LOS é igual ao angulo L’'O’S’.
4. Determino o ponto médio do segmento de reta que tem por

extremos um ponto e a sua imagem por reflexdo central.

Se o ponto C pertence a mediatriz [AB], entdo é equidistante de
AedeB,istoé, AC = BC.

Se C é o centro da circunferéncia que passa em A, [CA] e [CB]
sdo raios, pelo que a circunferéncia passa em B.

4.1

M
Q

Por exemplo, pelo critério LLL.

[RM] é lado comum, PM = MQ porque M é ponto médio.
RQ = RP porque R esta equidistante dos extremos.

4.2 Em triangulos iguais, a lados iguais, [RP] e [RQ], opGem-se
angulos iguais. Como QMP = 180°, vem:

QMP =PMR =180°: 2 = 90°.

4.3 Areta RM é perpendicular ao segmento de reta [PQ] no
ponto médio.

5.1

5.2 A reta s é a mediatriz do lado [MN]. O segmento de reta

[NQ] é a altura relativa ao lado [MP].

Pag. 131

1. Na figura lll, porque a reta t é perpendicular a [EF] no ponto
médio.
Figura |, a reta t ndo passa pelo ponto médio de [AB].

Figura Il, a reta t ndo é perpendicular a [CD].

2.1[AC]

2.2 [DF] e [CG]
3.

A B
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1. Figuras | e ll, porque a reta t é mediatriz de [AB].
Nas figuras Il e IV, t ndo é mediatriz de [AB].

2.1e2.2

- a reta r é mediatriz de [AA’], [BB’], [CC'], [DD’] e [EE];

- areta s é mediatriz de [MM’], [NN’'] e [PP’].

3.1 Verdadeiro; a reta n é mediatriz de [FG].

3.2 Falso; a reta n ndo é mediatriz de [BC].

3.3 Verdadeiro; a reta m é mediatriz de [DH].

3.4 Verdadeiro; a imagem de um ponto que pertence a retan é
0 proprio ponto.

3.5 Falso; n ndo é mediatriz de [FE].
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4.2
[T1]
Cl 1 D
[ r
o | o
4.3

4. Construo a mediatriz de [FF'], a reta r, que é o eixo desta

reflexdo.
[ IF]
/‘ =
/s I__
5 1]
NN

5. 75 mm, porque a reflexdo axial é uma isometria (conserva os
comprimentos dos segmentos de reta), logo os perimetros sdo
iguais.

0,75dm =75 mm

Pag. 135

9= B
i

.:U_I
_!_
=

2.1 Cada ponto e a respetiva imagem ndo se situam numa reta
perpendicular aretar.

2.2 Embora cada ponto e a respetiva imagem se situem numa
reta perpendicular a reta r, ndo estdo a igual distancia dessa reta.
3. Construo as imagens dos vértices de cada figura, na reflexdo
de eixo r, e uno. Obtenho uma figura igual, porque a reflexdo

axial é uma isometria.

31 [ [ ]l 3.2 [ NA

3.3 N[ 3.4 |

Wz AT

Pag. 137
1. As figuras A, C,Ee H.
A LT C |r E H |r

r N

Repara que B tem 4, D e F ndo tém eixos de simetriae G tem 5

eixos de simetria.

k¥
L i.: TH1

A, B e Ctém 1 s0 eixo de simetria, D tem 5 eixos de simetria.

3.

AI B

4.1 Afigura B.
4.2 Afigura C.
4.3 A figura A tem 2 eixos de simetria; a figura C tem mais de 2
eixos de simetria; a figura E, quadrado, tem 4 eixos de simetria.

4.4 A figura D. r

5.1e5.2

/.—’ézr \;_'128"

5.3 Sim; a reta suporte da bissetriz de cada angulo.

6.

F=
€

:‘k_‘ 1

[Ty
.
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Pag. 139
1.2 Centro; centro do mostrador do reldgio; amplitude: 210°;
sentido: negativo; logo -210°.
2.1 Centro O; -90°
2.2 Centro O, +45°
2.3 Centro O, +180° ou -180°
3.1 Centro O; 90° no sentido dos ponteiros do reldgio.
3.2 Centro em P; 180° no sentido dos ponteiros do relégio.
3.3 Centro em M; 90° no sentido contrario ao dos ponteiros do
relégio.
4.1360°:12=30°
DOE = 30°
4.2 K
4.3 G, porque a amplitude é 0°; D, porque amplitude é 360°.
Em ambos os casos, os pontos sdo transformados neles proprios
pelas rotagdes definidas.
4.4 (FOI=120°
45E (EOL =210°)

Pag. 141
1.1,1.2e1.3

Aimagem de D é C. Aimagem de Cé C. [C'D’] é imagem de
[cD].

FOF = 55° (sentido negativo)
OF = OF e OE = OF’
3.2

4.
C
+90° -
;A
B ol . B
cklf] N
A
12:3=4

AOA’ =90°
BOB' =90°
cOC' =90°

e OA=0A',0B=0B,0C =0C
5.1

PEMATNGH

Ml=-P"

Determino O tal que PO = OM. Na reflexdo central de centro O,
aimagemde N é Q,aimagemde Pé Meaimagemde MéP.
5.2 E o tridngulo [M’QP’]. A rotagdo de centro O e amplitude

180° equivale a reflexdo central de centro O.

Pag. 143
1.1 As figuras |, I, lll e V.

T € H ok
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Uma figura tem simetria de reflexdao quando a sua imagem, por

uma reflexdo, é a prépria figura. Entdo: Pag. 145

“le Il admitem 1 simetria de reflexo. 1.1 Todas, porque existe uma rotagdo de angulo ndo nulo e ndo

-1l admite 2 simetrias de reflexdo giro tal que as imagens dos pontos da figura por essa rotagao

-V admite 4 simetrias de reflexdo. formam a mesma figura.

- A figura IV ndo admite simetria de reflexao. 1.23(120°, 240° e 360°)

1.3 2 (180° e 360°)
1.4 2 (180° e 360°)

1.2 | -1 eixo de reflexdo

Il — 1 eixo de reflexdo

Il — 2 eixos de reflexdo 1.52 (180" e 3607)

V — 4 eixos de reflexdo. 1.6 4 (507, 1807, 270" e 360°)

2.1 Todas as figuras tém simetria de rotagdo.

2.1
: A-3;120°, 240° e 360°
A B - 4; 90°, 180°, 270°, 360°
Emamassm=mms C-5;72° 144°, 216°, 288°, 360°
22 | | H | i 2.2 Ndo
-‘::'_‘_'I'T_! 3. S6 simetria de rotagdo:
. A - tem 3 simetrias de rotagao.

2.3 /'\é/’l\I 2.4 | Simetrias de rotagdo e de reflexdo: B, Ce D.

l/i\l | l B - tem 3 simetrias de rotagdo e 3 simetrias de reflexdo.

B C - tem 6 simetrias de rotagdo e 6 simetrias de reflexdo.
25 ] \\ 2.6 ’_//_»: D - tem 4 simetrias de rotagdo e 4 simetrias de reflexdo.
.;'j_'_} LI':_I‘/ 4.

A - 2 de reflexdo e 2 de rotagdo

3.1 Verdadeiro, porque as duas partes sdo iguais. B- 2 de reflexdo e 2 de rotacio

3.2 Falso. Por exemplo: C -4 de reflexdo e 4 de rotagdo

= D - 1 de reflexdao

'
'
T
'l

- - e
*1
]

E - 1 de reflexdo

3.3 Falso, no caso de se tratar, por exemplo, de um retangulo. F -3 dereflexdo e 3 de rotacdo

3.4 Falso, por exemplo, o tridangulo escaleno ndo tem. G - 1 de reflexdo

3.5 Verdadeiro, porque o nimero de eixos de simetria de um

poligono regular é igual ao nimero de lados. Exercicios e problemas finais Pag. 146
3.6 Falso, sé tem 8 eixos se for o octdégono regular. 1
4. Por exemplo: AL LIC,
41 i M M

: ] -
43 4.4 Porque AM = MB e CM = MD.

i 2.Faco FM = ME e HM = MG.
i 16
M
F E
i
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X =
3cm 3cm

AN/
H i

“3cm
Um triangulo equilatero.

4.1e4.2

A0 = 04

B'0 = BO

4.3 Aimagem de O é O’, que coincide com O.

5. C é ponto médio dos segmentos de reta [AA’], [BB’], [EE'] e
[FF1].

=1
us]

|

E\ P (3

F E
BT 1

6. Construo as imagens de A, B e C, vértices do tridngulo na

reflexdao central de centro P e uno, obtendo um triangulo igual

ao dado. Sei que na reflexdo central de centro P:

P=AP,CP=CP e BP =B'P.
E

B A

S
Adc 2

9. P é o ponto médio de [AA’], uno A com A’ e determino o
ponto médio desse segmento de reta, P.
9.1e9.2

,’A

9.3 A adrea do quadrado [ABCD] é de 8 unidades de area (oito
quadriculas), tomando a quadricula como unidade de drea.

O quadrado [A'B'C’'D’] é imagem do quadrado [ABCD] por uma
isometria, logo os quadrados sdo iguais e tém a mesma area - 8
unidades de area.

10. Por exemplo:

A mediatriz do segmento de reta [AB] é a reta perpendicular ao

ponto médio desse segmento.

Pag. 147

8.1
a)eb)
C B=A"

A c=C

B"=A A
B

8.2

a) Sdo iguais pelo critério LAL (por exemplo)

ou

sdo iguais porque o triangulo [A’B’C’] é imagem do triangulo
[ABC] pela reflexao central de centro C, que é uma isometria,
logo conserva os comprimentos dos lados.

b) Sdo iguais porque se opdem a dngulos iguais de triangulos

iguais.

Pag. 148
11. Por exemplo, uso régua e esquadro para tragar uma
perpendicular a d que passe em A.
Ae
= X
Al
12. P e Q sdo pontos da mediatriz do segmento de reta [MN];
logo, sdo equidistantes de M e N, isto é, PM = PN e QM =
Q_N. Como [PQ] é lado comum aos dois triangulos, podemos
afirmar que os tridngulos [QMP] e [PNQ] sdo iguais pelo critério
LLL.
13.1
a) Os triangulos sdo iguais pelo critério LLL.
AM = MB porque M é ponto médio de [AB]. [CM] é lado
comum dos dois tridngulos e sabe-se que AC = CB.
b) Os angulos sdo iguais porque se opdem a lados iguais de
triangulos iguais. Como a soma dos dois angulos é um angulo
raso, sdo ambos retos.
13.2 Mediatriz de [AB], porque é perpendicular a [AB] no ponto
médio M.
13.3MB=3:2=15
bxa _ 1,5x2,4

A=— =

. =1,8;1,8 cm’
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14.1 Falso; E A.
14.2 Verdadeiro; r é mediatriz de [DE].
14.3 Falso; E C.
14.4 Verdadeiro; B pertence ao eixo r.

15.1

15.3

Pag. 149
16.1 O angulo A’B’C’ é imagem do angulo ABC pela reflexdo de
eixo s. Tém a mesma amplitude, por se tratar de uma isometria.

Aimagem do angulo DCB é o angulo D'C'B’.

16.2 Como os comprimentos dos segmentos de reta e das suas
imagens sdo iguais, vem:

A'B = 4B,B'C’ = BC e A’C’ = AC, sendo iguais os triangulos
[ABC] e [A’B’C] pelo critério LLL.

Como, em triangulos iguais, a lados iguais opem-se angulos
iguais, vem C'B'A’ = ABC.

17.2 Determino as imagens dos vértices do poligono [EFGH]. A
reta r é a mediatriz dos segmentos de reta [EE’], [FF'], [HH'] e

[GG'].

E F F' '3

17.3 Determino as imagens dos vértices do poligono [[JKLM].
J K

M I'

17.4 Reparo que o eixo de reflexdo r interseta a figura.
Penso: o eixo r tem de ser mediatriz dos segmentos de reta
[NN’], [PP’] e [0Q’], e determino N', P’ e O'.

N’ : r N

P 2§

0 0’
18.2 Determino a mediatriz de [MM’] e obtenho o eixo de

reflexao.

Como a reflexao axial € uma isometria, as areas da figura e da

sua imagem sdo iguais.

Pag. 150
19.

O quadrilatero dado ndo tem eixos de simetria.

20. Por exemplo: triangulo equilatero.

21.1 Por exemplo:

BV A =45°
BVP =PVA=90°:2=45°
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21.2 Como VA = VB, os triangulos [VAP] e [VBP] sio iguais pelo
critério LAL.

Sendo AP = BP e VA = VB, a reta VP é mediatriz de [AB], ou
seja, a reta VP é perpendicular a [AB] no ponto médio, isto é, A
é imagem de B pela reflexdo axial de eixo VP, que, por sua vez,
contém a bissetriz VP.

22.1 Rotagdo de centro O e angulo de amplitude -45°.

22.2 Rotagdo de centro O e angulo de amplitude de +135°.
22.3 Rotagdo de centro O e dngulo de amplitude -90°.

23.1D

23.2C

Pag. 151
24.1 0 angulo de rotagdo tem amplitude de 90° no sentido dos

ponteiros do reldgio e o centro de rotagdo é O.

24.2 O angulo de rotagdo tem amplitude de 90° no sentido dos

ponteiros do reldgio e o centro de rotagdo é O.

1

(6]
24.3 O angulo de rotagdo tem amplitude de 90° mas no sentido

contrario ao dos ponteiros do relégio e o centro de rotagao é O.

25.1 Inscrito.

25.2 Retangulo e escaleno.

25.3
a)
Os pontos A e B situam-se no eixo
m de reflexdo, logo A’ coincide com
A=A B=B'
w A e B’ coincide com B.

R O eixo AB é mediatriz de [RR’].

b)
R Na rotagao de 180°, verifica-se
\ que:A’=BeB =AeR éa

imagem de R.

)

26.1 Triangulo isdsceles.

26.2 Triangulo equilatero.

-

26.3 Triangulo escaleno.

i

Pag. 152

28. Sabe-se que:

- O nimero de simetrias de reflexdo de um poligono regular é
igual ao nimero de lados.

- O nimero de simetrias de rotagdo de um poligono regular é
igual ao niumero de lados:

Entdo:

28.1 Triangulo: 3 simetrias de reflexdo e 3 simetrias de rotagdo.
Quadrado: 4 simetrias de reflexdo e 4 simetrias de rotagdo.
Hexdagono: 6 simetrias de reflexdo e 6 simetrias de rotagdo.
28.2 Triangulo [FOE].

28.3=10,2 cmz, porque A = g xap = % x1,7=10,2

29. Por exemplo:

7P

' |
Tem simetria rotacional de ordem 3. Ndo tem simetria de
reflexdo.

30.1

£
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30.2

31. Por exemplo:

311 31.2

Ficha formativa Pag. 156
1.1 Comego por determinar o centro de reflexdo central,

determinando o ponto médio de [BB'].

1.2 E uma isometria porque conserva o comprimento dos

segmentos de reta e a amplitude dos angulos.
2.1
A--..,\

"-.__‘-’.B

X

2.2 Os pontos da mediatriz de um segmento de reta estdo
equidistantes (ou estdo a mesma distancia) das extremidades
do segmento.

3.1

3.2

4.1 e 4.2 Por exemplo: dngulos CVB e BVA sdo suplementares e

adjacentes e tém um lado comum, [VB], pelo que a soma das

suas amplitudes é 180°.

ATV T
A amplitude do angulo formado pelas duas bissetrizes é 90°.

5. Por exemplo:

Zero eixos 4 eixos

Pag. 157

7.1 Reflexdo axial de eixo r.

7.2 Rotagdo de centro O e amplitude +80°.

N A
PN =0 1]
ERENEEEENEEEE

1 1

8. A: simetria axial (3 eixos de simetria); simetria rotacional de
ordem 3.

B: simetria axial (6 eixos de simetria); simetria rotacional de
ordem 6.

C: simetria rotacional de ordem 12.

9.1 Triangulo 1

9.2 Triangulo 2

9.3 Segmento de reta [GF]

9.4 Reflexdo central de centro O ou rotagdo de meia volta.
9.5 Rotagdo de centro O e amplitude +90° (ou -270°).

9.6 8 e 8; porque se trata de um octégono regular.
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Capitulo 6 | sélidos geométricos. Volumes

Ficha de diagnéstico Pag. 6
1.1 D, E, F e H sdo paralelogramos porque sdo quadrilateros que
tém os lados opostos paralelos.

1.2 E e F porque tém 4 angulos retos.

1.3 C - hexagono; G - pentagono

H - losango; J - octégono

K - triangulo retangulo isdsceles

1.4 Tridngulo retangulo isdsceles

2. 12 palhinhas e 8 bolas de plasticina.

3.
4B (cm) | BC (cm) | AC (cm) | P (cm) Classificagao quanto aos
lados
12 14 16 42 Escaleno
10 5
2,5 - — 7,5 Equilatero
4 2
13 13 9 35 Isosceles
porque:

-42-(12+14)=16

25+2 + 2225425425275

-35-(13+9)=13

4.1 SélidosAeD

4.2 Solidos B, C e E, porque sdo limitados so por faces planas.
43B-2;C-4;,E-4

4.4 0 solido B tem 9 arestas (3 em cada base e 3 arestas

laterais).

B é formado por 7 cubinhos, logo o seu volume é 7 cm®.

C é formado por 12 cubinhos, logo o seu volume é 12 cm®.
8.17dm=70cm

V=axbxc=10x20x 70 =14 000

14000 cm’® = 14 dm’

82V=0’=11x11x11=1331

1331 cm’ = 1,331 dm’

Pag.7
5.13,5 hm’ = 35 000 m’
5.2 608 cm” = 0,0608 m’
5.3 0,08 dam’ = 800 dm’
5.4 1024 mm’ = 0,1024 dm’
6.1 Ap,e =/ x1=5x5=25;25cm’

6.2Abase=§xap=4:5xo,8=8;8cm2
6.3Abase:b;<—a =3X2_3.3¢m?

6.4 Ay = T x I° = 3,14 x 4> = 50,24; 50,24 cm” (0,8 dm = 8 cm)

bxa 4x3

6.5 Apsse = = — =6;6cm’

7. A é formado por 12 cubinhos, cada um com 1 cma, logo o seu

. 3
volume é 12 cm”.

Exercicios e problemas Pag. 9
1.1
a) Verdadeiro; os sélidos representados sdo limitados apenas
por superficies planas.
b) Falso; porque num poliedro convexo qualquer segmento de
reta que une dois pontos do poliedro esta nele contido, o que
ndo acontece em D.
1.2
a)A,C, D, EeF
b)BeG
1.3 As 4 faces sdo triangulos.
2.1 Figura verde:
AeD - bases
B - aresta lateral
C - face lateral
Figura vermelha:
E - base
F - face lateral
G - vértice
H - aresta lateral
2.2 Prismas possuem:
- duas bases iguais e paralelas;
- as faces laterais sdo paralelogramos;
Piramides possuem:
- uma so base;
- as faces laterais sdo triangulos.
3.1
a) M ou N - prisma reto.
P - piramide reta.
O - prisma obliquo.
b) M — pentagono (5 lados)
N — hexagono (6 lados)

Q - quadrildtero (4 lados)
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3.2

a) Um prisma é regular quando é reto e as bases sdo poligonos
regulares.

b) Uma pirdmide é regular quando a base é um poligono regular
e as arestas laterais sdo iguais.

4. Falso; o cubo é um prisma reto e as bases sdo poligonos

regulares porque sdo quadrados.

Pag. 13
1.1
Sélido A B C D
Numero de faces 8 6 7 5
Numero de arestas 18 12 15 9
Numero de vértices 12 8 10 6

Pag. 11
1.1
Sélido A B C D E F G
E poliedro X | X | X | X
E prisma X | X
E cone X
E piramide X | X

1.2 A - 5 vértices, 5 faces, 8 arestas;

C - 8 vértices, 6 faces, 12 arestas.

2.1B, C, D eH, porque sdo limitados por superficies curvas ou
por superficies planas e curvas.

2.2 B —cone; C—cilindro; D — esfera; H - semiesfera

2.3 B - é ndo poliedro, tem uma base que é um circulo e a face
lateral é curva.

C—é ndo poliedro, tem duas bases circulares iguais e paralelas e
a superficie lateral é curva.

D — é ndo poliedro, apenas limitado por uma superficie curva.
2.4 Por exemplo:

B - cone de gelado;

D - bola de ténis.

2.5

eixo—

o\ | -/ superficie
geratriz —\

lateral

superficie lateral

o

. eratriz
eixo J°

3.1. A é cone reto, porque o eixo é perpendicular aos raios da
base.

3.2 B ndo é cilindro reto, porque o eixo ndo é perpendicular aos
raios de qualquer das bases.

4.1 Verdadeiro

4.2 Falso

4.3 Falso

4.4 Verdadeiro

1.2 O sdlido B; porque no paralelepipedo retangulo tanto as

bases como as faces laterais sdo retangulos.

13A; 2 =2
12 2

12

B: — =
8

15
C:— =
10

NIw Nw

1.4 A - Prisma hexagonal;
D - Prisma triangular
1.5
C: F+V=A+2

7+10=15+2
D: F+V=A+2

5+46=9+2
2.1 Falso; é o dobro.
2.2 Falso; é o triplo.
2.3 Verdadeiro
3. Ndo existe um prisma com 9 vértices, porque o nimero de
vértices de um prisma é sempre par. Existem prismas com 12
vértices, sdo os prismas hexagonais (12 é nimero par).
4.19:3=3 —triangulo
4.210:2 =5 —pentagono
4.310-2=8 —octégono

faces laterais
bases
faces

5. Arestas laterais: 80
Arestas totais: 80 x 3 = 240
6.121:3=7 — 7 arestas na base
Prisma heptagonal
6.2 Prisma triangular
6.312:2=6 — 6 vértices e arestas na base

Prisma hexagonal
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Pag. 15
1.1
- Numero | Numerode | Numero de | Poligono da Nome do
Sélido . .

de faces vértices arestas base poliedro

A 5 5 8 Quadrilatero Piramide

quadrangular

B 7 7 12 Hexagono Piramide
hexagonal

. Piramide

C 6 6 10 Pentdgono

pentagonal

1.2B:7+7=12+2

C:6+6=10+2
2.1 Piramide triangular
2.2 Piramide octogonal
2.3 Piramide hetpagonal
3.1 Falso; sdo triangulos.
3.2 Verdadeiro
3.3 Falso; é 11.
3.4 Falso; é igual.
4. Piramide octogonal (a base é um octégono, pois as faces
laterais de uma piramide sao triangulos); tem 9 vértices (o
numero de vértices € igual ao nimero de lados da base mais 1)
5.1 Pentdgono (numa piramide, o nimero de lados da base é
igual ao nimero de vértices menos 1)
5.2 Quadrado (numa piramide, o nimero de lados da base é
igual ao numero de faces menos 1)
5.3 Enedgono (numa piramide, o nimero de lados da base é
igual a metade do numero de arestas)
6. Tem 80 arestas laterais e um total de 160 arestas, porque,
numa pirdmide, o nimero de arestas laterais é igual ao nimero
de lados do poligono da base e o nimero de arestas totais é o

dobro do nimero de lados do poligono da base.

2.1 As figuras A e C ndo sdo planificagdes do cubo, porque ao
fazermos a dobragem ha faces sobrepostas.

2.2 Por exemplo:

Pag. 17
1.1 Prisma triangular
1.2 Cubo
1.3 Piramide triangular ou tetraedro
1.4 Paralelepipedo retangulo
1.5 Piramide pentagonal
1.6 Piramide quadrangular
1.7 Prisma hexagonal
1.8 Piramide hexagonal

1.9 Prisma pentagonal

Pag. 19
1.C
3.1 O comprimento do retangulo é igual ao perimetro da base
do cilindro e tem 4,4 cm (uso a régua para medir).
Entdo, o perimetro da base do cilindro é 4,4 cm.
3.2 A drea lateral é igual a area do retangulo, logo:
c=44cmel=25cm
Sendo assim, vem:
A=cxI=4,4x25=11;11 cm’
P =2xrx3,14=4,4
entdor=4,4:6,28=0,7
Ao = mxr’=3,14x0,7°
=1,5386; 1,5386 cm’
Awotar = 11 + 2 x 1,5386 = 14,077
que arredondado as décimas é 14,1 cm?.
4.1 2,5 cm porque é a geratriz do cone.
4.2 O comprimento do arco verde é igual ao perimetro da base
do cone. Entdo:
P =dxm=2x1,5x3,14=9,42

O comprimento do arco € 9,42 cm.

Pag. 21
1.1 Falso, porque tém o mesmo volume.
1.2 Verdadeiro, porque tém o mesmo volume.

1.3 Falso, podem ndo ser iguais e ter o mesmo volume.
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1.4 Falso, podem ter areas totais iguais e ndo ter o mesmo 2. Como o prego é o mesmo, convém comprar a que tem maior

volume. volume, logo mais cha.

2.1 B e C, porque ocupam igual porcdo de espaco, isto é, tém o Vp=5x6x8=240; 240 cm’®

mesmo volume. Vp=6x3,5x13=273;273 cm’

2.2 A, porque deslocou menos dgua que B e C. V:=8,5x%x8,5x6,5=274,625; 274,625 cm’
3.1 A unidade coube 18 vezes na construgao. Devo comprar a embalagem C.

3.2 A unidade de volume - 2 cubos - cabe 9 vezes em A. 3. Volume da caixa:

A unidade de volume - 4 cubos - cabe 4,5 vezes em A. V==axaxa=12x12x12=1728; 1728 cm’
4.1 1728 cm’= 1,728

@ Pode guardar, porque o volume da caixa é superior ao volume

dasopa, 1,5<1,728.

4.2 42V=A,xh
oo h=V:A,= 1200 : 200
L
h=60cm
43V=A,xh A,= 6x6=36

5. 15, porque a construgdo B tem 15 cubinhos iguais a unidade
h=V:A,= 216:36

de volume.
h=6cm
Pag. 23 .
Pag. 27
1.1 0 volume de A é 16 cm”. 15 % 10
3 1.2 V=A,e X h=—""—x20=1500
OvolumedeBé 11 cm’. 2
1.216-11=5: 5 cubos O volume é 1500 cm’.
1.311:16 Alateral =15x20+ 12:5 x 20+ 12,5 x 20 =800
. . 2
2.30,5 cm® =500 mma, porque 1 cm® = 1000 mm? A drea lateral € 800 cm’.
2.42,98 cm’ = 0,00 000 298 m?, porque 1 m* = 1 000 000 cm’ 2.1 Voaraleiepipedo = € X [ X h
- = . 3
2511dm’= 0,011 m3, porque 1 m® = 1000 dm? =1,5x2x8=24;24cm
3 3 3 3 e24:2=12

2.6 0,08 dm™ =80 000 mm~, porque 1 dm” =1 000 000 mm
3.2480:100=48: 48 hl Cada prisma triangular tem 12 cm’ de volume.

o 1,5 %2
3.31024:10 = 102,4; 102,4 | 22V=Apsse xh === x8=12; 12 cm’
3.432,4 x10=3240; 3240 cl 3.1V = A x h=9x10,5=94,5; 94,5 cm’
3.50,5x 100 =50; 50 ml 3.2 O prisma heptagonal estd dividido em 7 prismas triangulares
4.213,8m* =13 800 dm’ =13 8001, porque 1dm’>=11 iguais. Entdo:
4.3 98562 mm® = 0,098 562 dm> = 0,098 562 |, porque 1 dm> =11 - drea da base: 7 x 9 = 63; 63 cm’
4.418 024 cm’ = 18,024 dm® = 18,024 | -volume = Ay X h = 63 x 10,5 = 661,5
4.5324,51=324,5dm’ = 324 500 cm’ O volume é 661,5 cm’.
5. Perde 2 dl num quarto de hora, logo 4 x 2 = 8 dl numa hora. 4.1V = Ay x h =255 x4 = 102; 102 dm’
Num dia: 24 x 8 =192; 192 dl=19,2 |. 102 dm® =102 |

A capacidade do reservatério é 102 litros.

Pag. 25 4.2 Calculamos o lado da base:
1.V=cx[/xh 48 :4=12;12 dm
1.2 V=9x4,5x25=1012,5; 1012,5 cm’ A drea da base, que é um quadrado, é:
1.3V=7,5%7,5x7,5=421,875; 421,875 cm’ Ix1=12x 12 = 144; 144 dm’

46 Fotocopiavel © Texto | Novo MAT6



O volume é:

V= Ay X h = 144 x 15 = 2160; 2160 dm® = 2160 |
A capacidade é 2160 litros.

5.V= 2 xapxh

=2 x6,1x10=1281

O volume da embalagem é 1281 cm’.

Pag. 29
1.2r=20:2=10; 10 mm
V=A,xh=mx10°x5=3,14 x 100x 5 = 1570; 1570 mm"
1570 mm’ = 1,57 cm®
13r=8:2=4;4cm
V=A,xh=mx4*x12=~3,14 x 16 x 12 = 602,88; 602,88 cm’
1.4V=A,xh=tx4°x7,5=3,14x 16x 7,5 = 376,8 ; 376,8 cm"
22V=A,xh h=V:A,
h=160:80=2;2cm
3.1l porque Tx2’x1=mx1*x 4
4.Sim;
r=2,5:2=1,25;1,25cm
V=1,252 % 3,1416 x 7,5 = 36,82
36,82 cm’ = 36,82 ml e 35 < 36,82.
5.r=10:2=10; 10 cm
Viarro = Ap X h = T x 10° x 25 = 3,1416 x 100 x 25 = 7854;
7854 ¢cm’ = 78,54 dl
Como cada copo tem 2 dl de volume, entdo:
78,54 :2 = 39,27

Logo, o Tomas podera encher 39 copos.

Exercicios e problemas finais Pag. 30
1.1D,E G,H,I,leK

1.2F

1.3D,JeK

14F G, Hel

1.5K

1.6GeH

2.1 Num prisma reto, as faces laterias sdo retangulos.

2.2 Num prisma regular, as bases sdo poligonos regulares.

2.3 Numa piramide reta, as faces laterais sao triangulos

isosceles.

2.4 Numa piramide regular, a base é um poligono regular e as
arestas laterais sdo iguais.

2.5 Num prisma obliquo, as faces laterais sdo paralelogramos.
3.1 A - triangulo (3 lados);

B - octégono (8 lados)

3.2 A: 5faces, 9 arestas e 6 vértices

B: 9 faces, 16 arestas e 9 vértices

3.31,08 m =108 cm

(108-3x16):2=30

O perimetro da base é 30 cm.

Pag. 31
4.1 Os solidos A e B sdo ndo poliedros, porque sdo limitados por
superficies planas e curvas.
4.2 A —-cone reto;
B — cilindro reto
4.3 A - tem uma sé base que é um circulo e a superficie lateral é
curva.
B - tem duas bases paralelas e iguais que sao circulos, situadas
em planos paralelos, e a superficie lateral é curva.
4.4 Cone:

base

—
) i eixo
geratriz \7_ superficie
. lateral

Cilindro:

base

2 eixo
geratriz E superficie
lateral
4.5 Por exemplo, a esfera.
4.6 O cone e o cilindro sdo retos, porque os respetivos eixos sao

perpendiculares aos raios da base.

5.1
Prisma Prisma Prisma
Cubo .
triangular | pentagonal | octogonal

Numfero de lados do 4 3 5 3

poligono da base
Numero de arestas 12 9 15 24

Numero de faces 6 5 7 10
Numero de vértices 8 6 10 16
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5.2

a) Falso; Z # g # g #
b) Verdadeiro; % =5=
6. Relagdo de Euler: F+V=A+2

Prisma triangular: 5+6=9+2

Prisma pentagonal: 7 +10=15+2

Prisma octogonal: 10 + 16 =24 + 2

7. Se a base de um prisma tem 6 lados, entdo é um prisma
hexagonal. Sendo assim, o prisma tem 8 faces e 12 vértices -

opgoes (B) e (C).

14.2 Piramide com 36 arestas.
36 :2 =18 - numero de lados do poligono da base
Faces laterais: 18

Vértices: 18 +1=19
l
na base

Pag. 32
8. 14 :2 =7 — prisma heptagonal.
Tem 7 +2 =9 faces e 7 x 3 =21 arestas.
9.
A B C D
N.° de vértices 9 6 4 8
N.° de faces 9 6 4 8
N.° de arestas 16 10 6 14
N.” de fa.ces 3 5 3 7
laterais
Piramide Piramide Piramide Piramide
Nome .
octogonal | pentagonal | triangular | heptagonal

10. Se a base de uma piramide tem 8 lados, entdo é uma
piramide octogonal. Sendo assim, a piramide tem 9 faces e 16
arestas - opgdes (B) e (D).

11. /— ndmero de lados da base, entdo o nimero de arestas é o
dobrode/, istoé:a=2x/.

12.1 O poligono da base tem 50 lados.

As arestas do prisma sdo o triplo do nimero de lados da base,
logo: 3 x 50 = 150 arestas.

As faces laterais sdo 50 e as bases sdo 2, logo: 50 + 2 = 52 faces.
12.2 F+V=52+100 =152

A =150

logo, F+V=A+2

13. Piramide com 50 vértices no poligono da base:

Arestas: 2 x 50 = 100

Faces: 50 +1 =51

F+V=51+51=102

A=100

logo, F+V=A+2

Pag. 33
15. Prisma com 30 arestas:
30:3 =10 — numero de lados do poligono da base
Faces laterais: 10
Vértices: 2 x 10 = 20 (10 em cada base);
Piramide com 30 arestas:
30:2 =15 - numero de lados do poligono da base
Faces laterais: 15
Vértices: 15 + 2 = 16 (15 na base).
16. Prisma com 84 lados no poligono da base:
. arestas laterais: 84 (igual ao nimero de arestas da base);
. arestas totais: 3 x 84 = 252 (triplo do nimero de arestas da
base).
Piramide com 84 lados no poligono da base:
. vértices na base: 84 (igual ao niUmero de arestas da base)
. total de vértices: 84 + 1 = 85.
17.1 A — prisma triangular reto, porque as faces laterais sdo
retangulos e as bases sdo triangulos.
B — piramide pentagonal reta, porque as faces laterais sdo
tridngulos isdsceles e a base é um pentagono.
C — paralelepipedo retangulo, porque as 6 faces sdo retangulos,
iguais duas a duas.
D — cubo, porque as 6 faces sdao quadrados iguais.
E — piramide triangular (tetraedro), porque as faces laterais sdo
triangulos equilateros e a base é um triangulo equilatero.
F — piramide quadrangular reta, porque as faces laterais sdao
triangulos isdsceles e a base é um quadrilatero.
G — prisma hexagonal reto, porque as faces laterais sdo
retangulos e as bases sdo hexdgonos.
Nota: A, D e G sdo planificagdes de prismas regularese B, Ee F
de piramides regulares.
17.2 A -9 arestas, 6 vértices e 5 faces;
B — 10 arestas, 6 vértices e 6 faces;
C—12 arestas, 8 vértices e 6 faces;

D — 12 arestas, 8 vértices e 6 faces;
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E — 6 arestas, 4 vértices e 4 faces;

F — 8 arestas, 5 vértices e 5 faces;

G — 18 arestas, 12 vértices e 8 faces;

18. A, =A/+2xA,=5x12+4x12+3x12
A /=12 x (5 +4+3) = 144; 144 cm®

4 X
2

A =144 +2x6=156

A,=23-66cm?

A area total é 156 cmz, isto é, 1,56 dm?.
19.1114:2 =7 -7 vértices em cada base.

A base é um heptagono, logo:

.tem 7 + 2 =9 faces;

.tem 3 x 7 =21 arestas.

Prisma heptagonal

19.2 A, :gx ap :12—4>< 2,1=14,7

A area da base é 14,7 cm?.

19.3 As 7 faces laterais sdo retangulos iguais com
2cm (14 :7 =2) por5cm.

A 4rea de uma face lateral é ent3o 10 cm? (2x5=10).

Pag. 34
20.1 A - Piramide triangular regular (ou tetraedro). Tem 6
arestas e 4 vértices.
20.2P=2xrxTm
3,14=2xrx3,14
2xr=1
r=1:2=0,5
O raio € 0,5 cm.
20.3 Observando a figura, verificamos que a altura do cilindro é
18 mm = 1,8 cm (largura do retangulo) e o perimetro da base é
21 mm = 2,1 cm (comprimento do retangulo).
21. O perimetro da base do cilindro é 7 x d, isto é:
P=3,1x15=46,5; 46,5 mm (m = 3,1)
Entdo, a largura do retangulo devia ser 46,5 mm e o
comprimento 15 mm, o que ndo se verifica, logo a figura ndo é

uma planificagdo do cilindro representado.

Pag. 35
22.2 Prisma: a drea lateral é a soma das areas das 4 faces
laterais, duas a duas iguais e que sao retangulos.
A=2x20x40+2x30x40=
=1600 x 2400 = 4000;

A 4rea lateral é 4000 cm’.
A=A +2%xA,

=4000 +2x30x20

=5200

A area total é 5200 cm’.

Cilindro:

A=Pyxa

dxmx10=6x3,1416 x 10 = 188,496;

A area lateral 188,496 cm?,

A=A +2x nr

=188,496 + 2 x3,1416 x9

= 245,0448

A area total do cilindro é 245,0448 cm’.

23.1

A-P=dxm=8x3,1416 = 25,1328; 25,1328 m = 2513,28 m
B-P=dxm=10x3,1416 = 31,416; 31,416 m =3141,6 cm
C-P=dxm=2x3,1416 =6,2832; 6,2832 cm

23.2 Area lateral da lata:

A—-A=P,xa=251328 x 8 =201,0624

A drea lateral é 201,0624 m* = 2 010 624 cm’.
B—-A=P,xa=31,416 x4 =125,664

A drea lateral é 125,664 m” = 1256 640 cm’.
C—-A=P,xa=6,2832x20=125,664

A area lateral é 125,664 cm?,

24. Ha duas solugdes:

A base da caixa pode ter 9,42 cm de perimetro da base e
3,14 cm de altura.

ou

A base da caixa tem 3,14 cm de perimetro da base e altura

9,42 cm.
9,42 cm
34 cm
‘3em
ou
9.42cm
e
(5]
=z d=1cm
o
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Pag. 36

25. Sdo equivalentes, porque foram construidos com o mesmo
ndmero de cubos iguais (27 cubos), logo tém o mesmo volume.
26. 15 -9 = 6; devo retirar 6 cubos.

27.1 10, porque a unidade escolhida cabe 10 vezes em A.

27.2 Por exemplo:

ﬁ 4 cubinhos

27.3 V=20x 2’ = 160; 160 cm®
28.13,21=3,2dm’=3200 cm’
28.20,5dm’=0,5|

28.3 5,8 dl = 0,058 dal
29.13850 dm*=3,85m’

29.2 26,2 m’ = 26200I = 262 hl

30.
Paralelepipedo |a (cm) b (cm) c(cm) Volume (cm®)
M 15 6 0,4 1,5x6x0,4=3,6
N 5 600:(5x12)=10 12 600
3 3 1
P 10 ;xa:;xlO:lS EX15=1’5 10x15x1,5=225

3x4, 848,
2

34. O volume do prisma triangular é V=A, x h =
48 cm’.

Ha muitos produtos de trés fatores iguais a 48, por exemplo:
3x2x8o0udx4x30ulx6x38,..

Dimensoes possiveis do paralelepipedo:

3cm,2cme8cm.

35.1Ab=§xap=¥x 2,8 = 28; 28 cm’

35.2 e 35.3 O volume de 4gua na caixa é diretamente

proporcional a altura da 4gua, logo:

Altura (cm) 1 2 3 4 5

Volume (cm®) 28 56 84 112 140

V=A,xh=28x1=28;28cm’
Se a altura duplica (triplica) o volume de dgua também duplica
(triplica), isto é:
28x2=56; 28 x3 =284
28x4=112; 28 x5=140
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31.vV=ad" Vv=1,3=2,197

2,197 m’ = 2197 dm’ = 2197 |

Nao leva 3000 | de dgua, leva sé 2197 1.

32.1 Se a area da base é um quadrado com 36 dmz, entdo:
axa=36 a=6;6dm

Viquario = 0° = 6 X 6 X 6 = 216;

0 volume é 216 dm® ou 216 .

32.2 Volume de agua no aquario.
V=Ath=36><%x6=162

162 dm*= 162

Tem 162 | de agua.
33.2h=10:2=5;5cm.

-V=Ath=§><ath=102><7

x 10,4 x 5=1820

1820 cm® = 1,820 dm”

- A drea lateral é a soma das areas das 7 faces laterais que sdo
retangulos porque o prisma é regular.

A, =7 x (10 x 5) = 350; 350 cm’

350 cm’ = 3,5 dm’

ou

A;=Pyxh=(7x10)x5=350

350 cm’ = 3,5 dm’
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36.2 Cilindro:
r=10cm
altura =20 cm
V=Ath=7TX102X20
= 3,1x 100 x 20 = 6200; 6200 em®
A=P,xh=dxmxh=20x3,1x20
= 1240; 1240 cm’
37.1 Calculamos a medida do volume de cada caneca e
comparamos os valores encontrados.
VA=71'XI’2Xh=T[X42X12=192X7l'
VB:n:xrth:rrxSZxS:ZOOxn:
Verificamos que 192 x 7t < 200 x 1T, isto é:
Va< Vg X
37.2 Area da base da caneca B é, em cmz,
A=mxr’ =1 x5 =25 x 1 - valor exato.
25x 71
37.3V,=192xm =192 x 3,14 = 602,9;
602,9 cm’ = 0,6029 |
Vg =200 x T = 200 x 3,14 = 628;
628 cm’ = 0,628 |
e 0,628 >0,6029 >0,5

. 1, .
Cada uma das canecas leva mais de 2 litro de dgua
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38.V=A,xh

50,24=3,14x 4’ xh

50,24 = 50,24 x h

entdo h=50,24 : 50,24 =1; 1m.
A altura do tronco é 1 metro.
39. Recipiente A:

11=1000 cm®

r=9:2=45
V=Ath=nerXh
1000=3,1x4,5*x h

1000 = 62,775 x h, logo

h =1000: 62,755 = 15,93

A dgua atingira 15,9 cm em A.
Recipiente B:
V=A,xh=cx[xh
1000=8x7xh

1000 =56 x h

logo, h=1000:56= 17,85

A dgua atingira 17,9 cm em B.

Pag. 39
40.1 A planificagdo B, pois o didmetro das bases é 1 cm, a altura
do retdngulo é 1,5 cm e a largura aproximadamente 3,1 cm
(c=dxm=1x3,1=3,1).
Em A, o comprimento do retangulo é superior a 3,1 cm.
402V=A,xh=mxr’xh
~3,1x0,5°x 1,5
=1,1625
O volume é 1,1625 cm’,
41. Dimensodes da folha A;: 21 cm x 29,6 cm
Cilindro da esquerda: P, = 29,6 h=21

29,6:3,1
re=—=—=
2

=4,774
V=A,xh=31x4774"x21

= 1484; 1484 cm®
Cilindro da direita: P, = 21 h=29,6

r=2t ;3'1 =3,387

V=A,xh=3,1x3,387°x 29,6 = 1053; 1053 cm’
O cilindro que tem maior volume é o que tem menor altura (na

figura a esquerda), pois 1484 > 1053.

42. Numeros cruzados.
Horizontais:
1.V=A,xh=144%x12=1728; 1728 cm’
2.[x[=4el=2;2cm
Arestas do prisma pentagonal: 3 x5 =15
3.V=A,xh
15=3xheh=5;5dm
30% de 20=0,30x20=6
4.V=cxIxh=8x4x2=64;64cm’
Cilindro: V=A, x h

2700=300x h

h=2700:300=9;9cm
Verticais:
A. V=1 x2>x100 = 3,14 x 4 x 100
= 1256; 1256 cm’
B.6 + 1 =7; 7 vértices (piramide hexagonal);
3 +1 =4; 4 faces (piramide triangular)
C.144:4=36 a°=36 a=6
V=0’=63=216;216 m
D.V=A,xh=17x5=85; 85cm’

Numero de arestas do prisma triangular: 3 x3=9
D
8

N
5

1
2
60 o
5o o

B
7

A
1
2

=N O

E

a

Ficha formativa Pag. 44
1. (A); 18 : 3 = 6 arestas na base

2. (D); 10: 2 =5 arestas na base

3.1 Poliedro ndo convexo — D;

N3o poliedro - B

3.2 A é poliedro; a base é um pentagono e as 5 faces laterais sdo
tridngulos; tem 6 vértices e 10 arestas (piramide pentagonal).

B ndo é poliedro, porque tem 2 bases que sdo circulos iguais e
que estdao em planos paralelos, e a superficie lateral é curva
(cilindro).

C é poliedro; tem 2 bases que sdo triangulos iguais e que estdo
em planos paralelos, as 3 faces laterais sdo retangulos; tem 5

faces, 6 vértices e 9 arestas (prisma triangular reto).
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33

“ geratriz
superficie lateral

4.1 A - piramide hexagonal;

B - prisma pentagonal

4.2A—-6+6=12 arestas;

6 + 1 =7 vértices;

B—3 x5=15 arestas;

5+ 5 =10 vértices

4.3 O nimero de arestas do prisma é o triplo do nimero de
arestas da sua base.

4.4 O nimero total de vértices da piramide é igual a soma do

numero de vértices da sua base comum (7 =6 +1).

Pag. 45
5.1 Falso, porque o prisma hexagonal tem 12 vértices e 18
arestas.
5.2 Verdadeiro, porque o comprimento, em mm, do retangulo
nao é igual ao perimetro do circulo (31,4 # 15,5).
6. Nao, pois nao verifica a relagdo de Euler.
F+V=A+2
10+15#20+2
7.P=dxm
0,6=dx3,14
d=6,6:3,14=2,1
r=2,1:2=1,05
A=P,xh=6,6x6=39,6

Pag. 46
10. Se V= A, x h entdo
h=V:A,
A: h=600:60=10;10cm
B: h=42:35=12;12cm
C: h=400:(8x10)=5;5cm
11.1 V:Abxh:n:xrth
=gx1’x2=2xm
X2 xm
11.2V=A,x h=3,14x7,5"x 12,5
= 2208; 2208 cm’ = 2,208 |
[x] maior do que 2 litros
12. O volume de agua deslocada pela introdugdo da pedra é
igual ao volume da pedra.
- Volume de 4gua + pedra:
V=cxIxh=40x20x12
= 9600; 9600 cm’
- Volume de agua (sem pedra):
h=12-7=5;5cm
V=cxIxh=40x20x5 = 4000; 4000 cm’
- Volume da pedra:
V =9600 - 4000 = 5600;
5600 cm’ = 5,6 dm®

logo:
Raio Diametro Altura Perimetro da Area lateral
(cm) (cm) (cm) base (cm) (cmz)
Cilindro 1,05 2,1 6 6,6 39,6

8. Como 1|=1dm3e1m|=1cm3, vem:
8.1 7 dl = 700 ml = 700 cm’

8.212cl =120 ml =120 cm®
8.38,1ml=8,1cm’

9. Café: V=¢*=5°=125; 125 cm®

Ché: V=A, xh=2,5"x5=31,25; 31,25 cm’
5x12

~—x4=120; 120 cm®

Bolachas: V=A, xh =

Sumo:V=Ath=nerXh
r=6:2=3
V=3,1x3"x8=223,2;2232cm’

Pag. 47

13.1 A base é um triangulo, logo:

bxa 12X 8
Ab= = —

5 =48; 48 cm?

A, é a area do retangulo com dimens&es 32 cm por 5 cm.

A;=32 x5 = 160; 160 cm?

12x8
2

13.2V=A,xh= x 5= 48 x 5 = 240; 240 cm® = 0,24 dm’

14.1 Embalagem A:

V:Abxhzgxapxh

3x

. © 2,6 x 12 = 280,8; 280,8 cm’

Embalagem B:

h=12

r=3:2=1,5

V=A,xh=mxr’xh

~3,14 x 1,5% x 12 = 84,78; 84,78 cm’

A embalagem A tem maior volume: 280,8 > 84,78.
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14.2 Temos de calcular a area total das duas embalagens.
Embalagem A:

A drea lateral é a soma das areas das 6 faces laterais, que sdo
retangulos com 3 cm por 12 cm:
A/=6x(3x12)=6x36=216; 216 cm’

A=A +2xA, =216 +2 x % x 2,6 = 262,8; 262,8 cm’

A adrea total de A é 262,8 cm’.

Embalagem B:

A=P,xh=dxmxh=

=3x3,14x12=113,04

A=A +2xA,=113,04+2x 3,14 x 1,52 =113,04 + 14,13 =
=127,17

A area total de B € 27,17 cm?,

Como 262,8 > 127,14, gastou-se mais cartdo na embalagem A.
15.11,51= 1500 cm®

A base da embalagem é um quadrado de lado 10 cm.
V=A,xh

1500 = 10° x h

entdo: h=1500: 100 = 15; 15 cm.

A altura minima é 15 cm.

15.2 Desconto, em euros:

0,25x1,80=0,45

Prego atual, em euros:

1,80-0,45=1,35

O prego é 1,35 euros.

Capitulo 7 | Organizagdo e tratamento de dados

2.3 Preto; porque é a cor mais frequente.

2.4 Os dados sdo qualitativos, logo ndo é possivel calcular a

média.

3.1 Média =222y
4 problemas.
3p3tota+2+3+7 o

6
istoé:20+?=6x5 ?=30-20=10
10 problemas.

4.1 Observo o grafico e o total é:

250 + 350 + 50 + 350 = 1000; 1000 kg
4.2 250 em 1000

220,25 =25%

4.3 Produgdo de morangos e cereja:
350 + 350 = 700; 700 kg

e 60% de 1000 = 600; 600 kg

ou

700 em 100 é 70%

logo, é falso.

Ficha de diagnéstico Pag. 50

1.1 A(0, 4); B(3, 0); C(3, 4); D(7, 2); E(5, 5)
1.2 Por exemplo, F(2, 4).

) jF;c;'Ef ______
HEEENL

l [ ‘ ........

01 B X

2.14+3+2+1=10;10alunas

A . frequéncia absoluta
2.2 Frequéncia relativa = 9—
numero de dados

:10=0,40; 40%
:10=0,30; 30%
:10=0,20; 20%

=N W b

:10=0,10; 10%

5.1 Moda: 24 bolachas

5.2 2 pacotes

5.3 O valor minimo é 21 e o valor maximo 25.

Amplitude: 25-21 =4

5.4 5em 10; logo 50%.

6.1 Por contagem, sdo 20 alunos.
6.2 63 - pontuag¢do mais frequente.
6.3 96; 38

6.45em 20

5:20=0,25=25%

7.15.7 feira

7.228°C

7.3 6.° feira (32 °C)

24+28+30+26+32+28+30

74x = =28,3=28°C

7

8.

“
N/
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3.1 180° corresponde a 50%, e se 50% dos jovens sdo 42 entdo

Exercicios e problemas Pag. 53 100% s3o 42 x 2 = 84.

1. Populaggo: 100 lampadas 3.2 Percentagem de jovens que responderam «algumas vezes»:

Amostra: 2 lampadas
P 2 0,078 ~8%
2.1 Sécios com quotas em dia
«nunca»: 50% - 8% = 42%
2.2 Alunos da turma

4.1
2.3 Alunos do agrupamento
Numero de vezes por Frequéncia Frequéncia
3. semana absoluta relativa
. - . 0,
A. Idade em anos - variavel quantitativa 0 2 25:200=0,125; 12,5%
2 75 75:200=0,375; 37,5%
B. Género - varidvel qualitativa 3 70 70 : 200 = 0,35; 35%
C. Classificacdo do atendimento em «bom», «razodvel» ou 5 30 30:200=0,15; 15%
.. . Total 200 100% =1
«mau» - varidvel qualitativa
D. Tempo de espera - varidvel quantitativa 4.2

E. Freguesia - varidvel qualitativa Quantas vezes praticas

~ . o] ?
Populagdo: clientes da farmécia desporto por semana?

. 0, o _ o
4.1 Populagdo: 104 professores do agrupamento 2 ¥oes oS 0 vezes: 12,5% x 360" = 45

2 vezes: 37,5% x 360° = 135°

4.2 Amostra: professores do agrupamento inquiridos 15%

4.3 Varidvel estatistica: idade em anos I 12:’“ 3 vezes: 35%x 360: B 12:30

4.4 Dimensdo da amostra: 20 professores 3 vezes > vezes: 15% x 360" = 54

4.5 Unidade estatistica: cada professor o

5. Por exemplo:

- Em que ano a area ardida, arredondada as unidades do milhar, Pag. 57
foi de 150 milhares de hectares? 1.1 Extremos de A: 6 e 17

- Quantos milhares de hectares arderam a mais em 2015 do que Amplitude de A: 17 -6 =11

em 2014? Extremos de B: 18 e 59

- Qual foi, em média, o nimero de hectares ardidos, nos cinco Amplitude de B: 59 - 18 = 41

anos considerados? 1.2 A moda é o valor mais frequente, logo no conjunto de

dados:
Pag. 55 .A-amoda é 15;
2.1 Observo os dngulos correspondentes aos brécolos, 90°, a .B-amoda é 59.
que corresponde 25%, e aos espinafres, 180°, a que 1.3 A média é o quociente entre a soma dos valores de todos os
corresponde 50%. dados pelo nimero total de dados.
Se as couves sdo 14%, entdo as ervilhas sdo, em percentagem: A-médiaéx=(6+13+15+17+15):5=13,2
100 - (50 + 25 + 14) = 11; 11%. B-médiaéx=(18+19+24+25+26+27+31+32+33+33+
2.2 As couves representam 14% de 80 kg, logo: +44 +45+45+47 +58 + 59+ 59 +59) : 18 =38
0,14 x80=11,20; 11,2 kg 2.1 Do grafico, retiramos as frequéncias absolutas.
ou
Idade Frequéncia absoluta Frequéncia relativa
P f (em anos)
ercentagem Quilogramas
00 s 11 1 1:20=0,05; 5%
o 5 12 10 10: 20 = 0,50; 50%
?=11,2kg 13 7 7:20=0,35;35%
14 2 2:20=0,10; 10%
Ervilhas: 11% de 80 kg
Total 20 1=100%

0,11 x 80 = 8,80; 8,8 kg
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2.2 Média:

_ 11X14+12X10+13 X7+ 14 % 2
X = 0 =12,5 anos;

Moda - 12 anos, porque é o valor mais frequente.

2.3
Idades dos alunos
de uma turma
14 anos
10%
11 anos i

5%
11 anos: 0,05 x 360° = 18°
12 anos: 0,5 x 360° = 180°
13 anos: 0,35 x 360° = 126°
14 anos: 0,10 x 360° = 36°

4. Se a média de seis numeros é 7, entdo a sua soma é:
6x7=42;

Entdo:

2+3+7+10+12+7?=42

34+?=42

?=42-34=8

O outro numero é 8.

5.1 Se a moda das pontuagdes do Zé é 2, entdo 2 é a pontuagdo
mais frequente, isto é, que aparece mais vezes. Para isso
acontecer, vem ? = 2.

A pontuagdo desconhecida do Zé é 2.

Se a amplitude das pontuagdes do T6 é 5, entdo 5 é a diferenca
entre os extremos. Conhecemos o minimo que é 1.

?-1=5

?=1+5=6

A pontuagdo desconhecida do Té é 6.

2+6+4+2+3
. =

entdo:2+6+4+?+3=4x5

52x =

15+?=20
?=20-15=5

O valor desconhecido é 5.

Sala dos Curiosos:

Frequéncia relativa:
4:20=0,20; 20% 6:20=0,30; 30%
5:20=0,25; 25% 2:20=0,10; 10%

2:20=0,10; 10% 1:20=0,05; 5%

Sala dos Sabichdes

Sala dos Curiosos

2 criangas

5 criangas 4criancas 4 criangas
5%

6 criangas
15% 10% o

5 criangas
10%
1.2

Numero de criancas
em cada familia

1 B Sala dos Sabichdes

Frequéncia absoluta

Lo B N TR N ) B« o

Numero de criancas

1.3 O grafico de barras duplas, porque para cada valor da
variavel (nimero de criangas) corresponde um par de barras
(sabichdes, curiosos), o que permite comparar facilmente os
dados.

2. O grafico correto é o A.

O grafico B tem a escala vertical a comegar no 2 e ndo no zero,

sendo por isso enganador.

Pag. 59
1.1 Sala dos Sabichdes:

frequéncia absoluta
nimero de dados

5:20=0,25;25%

frequéncia relativa =
3:20=0,15; 15%
8:20=0,40; 40% 1:20=0,05; 5%

3:20=0,15; 15% 0:20=0; 0%

Exercicios e problemas finais Pag. 60
1.1 Populagdo: idosos residentes em lares no distrito do Porto.
1.2 Idosos escolhidos para o teste de audigdo em 12 lares.

1.3 Dimensdo da amostra: 12 x 20 = 240.

2.1 Populagdo: alunos do 6.° A.

2.2 Cada aluno do 6.° A.

2.3 Peso e altura — sdo varidveis quantitativas, porque os seus
valores sdo obtidos por medigédo.

3. Variaveis quantitativas — os seus valores sdo obtidos por
contagem ou medigado.

«Diametro, em metros, de uma pega»

[x] «Idades dos médicos de um hospital»

X «Numero de revistas vendidas, num dia, num quiosque»
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4.1 Populagdo: alunos duma escola

Unidade estatistica: cada aluno

Amostra: alunos da escola inquiridos

Dimensdo: 50

4.2 Por exemplo: «Quantas horas, por dia, usas o tablet?»
e «Dessas horas, quantas sdo dedicadas ao teu estudo?»
5.18.°ano:

220- (44 +33+55+66) =22

5.2
Ano 5.°ano 6.°ano 7.° ano 8.%ano 9.%ano
F. absoluta 44 33 55 22 66
. o 33:220= | 55:220= o o
F.relativa [44 : 220=0,2 0.15 0.25 22:220=0,1/66:220=0,3
Frelativa| 5o, 15% 25% 10% 30%
(%)
Pag. 61
6.1
Tempo (min) Frequéncia absoluta Frequéncia relativa
15 2 2:20=0,1=10%
30 3 3:20=0,15=15%
60 4 4:20=0,2=20%
80 2 2:20=0,1=10%
120 5 5:20=0,25=25%
150 4 4:20=0,2=20%
Total 20 100%

6.2 Estudam mais de 2 horas, isto €, mais de 120 minutos, 4
alunos.

6.3 Estudam menos de hora e meia, isto é, menos de 90
minutos, 11 alunos.

11:20=0,55=55%

ou

10% + 15% + 20% + 10% = 55%

8.2
Desportos praticados Desportos praticados
por 300 jovens por 300 jovens
£
2
=
o
@
£
-
g
[y
IS
&

Desportos

9.1 Se 40 pessoas correspondem a um setor em que o angulo ao
centro é 90° (25%), entdo a 180° (50%) corresponde a

2 x40 = 80, isto &, 80 pessoas.

9.225%

9.3 Por exemplo:

80-(40+24)=16

16 pessoas.

9.4 Se 25% sdo 40 pessoas, entdo 100% sdo 4 x 40 = 160, isto &,
160 pessoas.

10.1 Extremos: 20 e 50

Amplitude: 50 - 20 = 30

20+30+20+50+40 _
S =

10.2x = 32

10.3 25% de 160 = % x 160 = 40

Pag. 62
8.1300 - (60 + 30 + 45 + 75) = 90
Desporto | Basquetebol Vela Ténis Atletismo Natagdo
F;ebqs';f:t':a 60 30 45 75 90

Frequéncia | 60:300=0,2 | 30:300=0,1 | 45:300=0,15 | 75:300=0,25 | 90:300=0,3
relativa (%) 20% 10% 15% 25% 30%

Amplitude
do angulo |0,2x360=72°0,1x360=36° 0,15x360=54° | 0,25x360=90° | 0,3x360=108"
()

Pag. 63
11.1
Equipa A:
-amplitude: 7-2=5

- moda: 2 - valor mais frequente.

3+2+2+3+2+3+7+2_3
3 =

-média: X =
Equipa B:
-amplitude: 6-1=5

- moda: 2
-média: ¥ = ZX1ror2*2 _ By

5 5
Os conjuntos de dados tém ambos a mesma amplitude e moda.
Em termos de média de golos, e apesar do nimero de jogos nao
ser o mesmo, a equipa A foi melhor do que a equipa B.
11.2 N&o, a média, que é 3, mantém-se; passam a haver duas
modas: 2 e 3; a amplitude mantém-se porque 3 ndo é valor

extremo.
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12.

- Se a média de cinco numeros naturais é 24, a sua soma €

24 x5=120.

- Se a média de dois desses numeros é 15, a sua soma é 30.

- Entdo, a soma dos trés numeros desconhecidos é 120 - 30 = 90,

e, como sdo iguais, cada um é 30.
e~ 30490 120
Verificagdo: — == 24

13.1 Comegamos por construir cada uma das tabelas de

frequéncias relativas e calculamos as amplitudes dos angulos

14. O gréfico escolhido pela empresa que vende o sumo B
transmite a ideia de que o numero de pessoas inquiridas que
gostam do sumo B é muito superior ao nimero de pessoas que
gostam do sumo A, o que é falso, pois a escala ndo esta correta.

Trata-se de publicidade enganosa!

correspondentes.
Turma A:

Niveis 1 2 3 4 5
Frequéncia absoluta 2 10 9 3 1
Frequéncia relativa 8% 40% 36% 12% 4%

Amplitude do angulo 28,8° 144° 129,6° 43,2° 14,4°
Turma A

Ficha formativa Pag. 66
1.1 Populagdo: t-shirts produzidas nesse dia.

Amostra: t-shirts retiradas para controlar a qualidade.

Dimensdo da amostra: 60.

Varidvel: qualidade de cada t-shirt - varidvel qualitativa.

1.2 Foram exportadas 900 em 1200;

900 :1200 = 0,75 = 75%.

frequéncia absoluta

2.1 Frequéncia relativa = —imero de dados logo
4:10=0,40=40%
2:10=0,20=20%
3:10=0,30=30%
1:10=0,10=10%
Numero de visitas 1 2 3 4 Total
Frequéncia absoluta 4 2 3 1 10
Frequéncia relativa (%) 40 20 30 10 100

Turma B:

Niveis 1 2 3 4 5
Frequéncia absoluta 1 8 8 6 2
Frequéncia relativa 4% 32% 32% 24% 8%

Amplitude do angulo 14,4° 115,2° 115,2° 86,4° 28,8°
Turma B

Nivel 1
4%

Nivel 3

13.2 Niveis ndo superiores a 3 na turma B, em percentagem:

4% +32% + 32% = 68%

13.3
Niveis a Portugués

g]_o M Turma A
2 8

s 6

g 4

@

?’,’ 2

s 0

Niveis

13.4 O grafico de barras duplas, porque para cada nivel permite

facilmente comparar as duas turmas.

2.2 Variavel: nimero de visitas de estudo - varidvel quantitativa.
2.3 Pelo menos 2 visitas significa 2, 3 ou 4 visitas.

Entdo, a percentagem é: 20% + 30% + 10% = 60%.
3.36:360=0,10 = 10%

36 ?
u— = — ?=10%
360 100

4.120-(4+8+5)=3-corrosa.
Para construir o grafico, temos de conhecer a frequéncia

relativa e calcular o angulo ao centro correspondente.

Cor Rosa Verde Azul Vermelho
Frequéncia | 3:20=0,15 4:20=0,2 8:20=0,4 5:20=0,25
relativa 15% 20% 40% 25%
Amplitude | 0,15x360°= | 0,2x360°= 0,4 x 360° = 0,25 x360° =
do angulo =54° =72° =144° =90°

Qual é a sua cor preferida?

4.2 Azul - é a cor mais frequente.
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5. Vou calcular a média, em minutos: Capl'tulo 8 I T i s

% = 100+45+460+70+65+80 _

= 70
6
. N . Ficha de diagnéstico Pag. 70
e 70 minutos sdo 1 h 10 min.
113
1.295
Pag. 67
1.3 15, porque os divisores de 15s30: 1, 2, 3,5, 6, 10@, 30
6.1 Futebol: 180° corresponde a 50%, logo:
1.4 4, porque 32:8=4
Musica=100- (50 + 12 + 20) = 18
1.5 Por exemplo: B porque 1,5 = L 10
18% gostam de musica. 10’ '~ 10 100
5 35 35:7 5
6.2 Natagdo: 20% = —— = X 1.6, porque s = 25 = 3
100 5
1
6.3 Por exemplo: 1.7 2 5 porque 2,5=2+0,5
12% x? =18 1.8 0,666... ou 0,(6) , porque 2 : 3 =0,(6)
?=18:0,12 21A 0;B '3;,C 5
?=150 2.2 A unidade esta dividida em 3 partes iguais.
ou: D %2 LF 4
3 3
12 _ 18
100 _ 7 2.3 A unidade esta dividida em 10 partes iguais.
?=18x100:12 G 0,3;H 0,7;1 -1,2
?=150 2.4 Reparaque 2,6-2,5=0,1e0,1:10=0,01, entdo:
7.1 18 (9 homens + 9 mulheres) J 2,53;K 2,58,L 2,64
7.2 14 anos e 31 anos 3. A unidade esta dividida em 9 partes iguais.
7.3 Extremos: 13 e 30 3.1 g , porque est3o coloridos 5 em 9.
Amplitude: 30 -13 =17 9
3.2 1, porque 3= 1.
Moda: 22 anos
2 11 ~ . A
7.4 Média das nadadoras: 3.3 1; ou -, porque estdo coloridos 11 triangulos.
_ 14 +16+ 18 + 20 + 22 + 23 + 24 + 25 + 31 4.1 2020 < 2200
X = 5 =21,4
4.242=24, porque42=4><4=16e24=2><2><2><2=16
21,4 anos
1 1
8.1 Média: 4.37<3,porque o<1
3_2 3 2
7 = 350+150+100+§0+150+1o+300 _ 12750 — 178571 4'4E>§' porque > > 1e§< 1
O nimero médio de telemoveis vendidos por més, arredondado 4.5 % < % , porque, de duas fragdes com o mesmo numerador, a
as unidades, é 179. que representa o maior nimero é a que tem menor
8.2 50:1250=0,04 =4% — vendas de setembro denominador.
9. Se a média dos sete numeros é 6, entdo a soma dos sete 4.6 2,2 < 2,22, porque 2,2 = 2,20
nimeros é 7 x 6 = 42.
Se a média de seis nimeros é 5, entdo a soma dos seis nimeros Pag. 71

é5x6=30. 51,72, porque 18:9=2e16:4=4

Logo, o numero que se retirou é 42 - 30 = 12. 0
Nota: 5= 0, mas zero ndo é nimero natural.

18 5 16

52—;-;—;2,01
9’2" 4

6. Por exemplo: 5—-7e 20 - 30,

porque o aditivo é menor que o subtrativo.
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7.S30 8:15, 16, 17, 18, 19, 20, 21 e 22. 2.1 Os numeros negativos sdo menores do que zero:
N&o posso, porque entre dois nimeros naturais consecutivos hd A3 503
2’ 4’ ’

uma infinidade de nimeros racionais. 0

2.2 3= 0 — zero ndo é positivo nem negativo.

8.1 1999 + ? = 2500

2 = 2500 - 1999 3.1 S3o numeros naturais: %= 2;6; %4 =8.
8 15 64

?=501 32 7;6,08; 0%
A subtragdo é a operagdo inversa da adigao. 4. +3, +2, +1,0, -1, 2
827+ % =2 5.1 -3 — 3 passos para a esquerda.

229 3 5.2 +2 — 2 passos para a direita.

Tty

5.3 0 — parado.
o _3_ 1
7 7 7 6. Rio de Janeiro: sdo -3 horas do que em Dublin, logo sdo:

A subtragdo é a operagdo inversa da adigdo. 22 -3 =19; 19 horas do dia 2 de janeiro.

? - =
837-18=456 Chicago: sd@ao -6 horas do que em Dublin, logo sdo:
? =
P=18+46 22 -6 =16; 16 horas do dia 2 de janeiro.
?=6,4

Toquio: sdo +9 horas do que em Dublin, logo sdo:

aditivo = subtrativo + diferenca 22+9=31 31-24=7;7 horas do dia 3 de janeiro.

9.112=2"x3
30=2x3x5 ~
Pag. 75
m.m.c. (12,30) = 2> x 3 x 5 = 60
1.2 A -2
2 1 _2x4  3x1_ 11
9'2§+Z_ 12 12 12 B -4
932 17X _38_%Z c .3
8 5 40 40 40
10. b5
: 1.3 A unidade esta dividida em 3 partes iguais.
A, 0, A | 2
T3
Desenho A’ de modo que O seja o ponto médio do segmento de 5 1
reta [AA’]. 3
C 2
11. A Rita comeu metade de um tergo de 1 piza, logo comeu
4
D o=
%X%Xl,istoé,%dapiza. 3
6 ) 5 1.4 A unidade estd dividida em 4 partes iguais.
Parte restante: - — - = -
e o 6 A l(ou Z)
. 5 5 1 5 2 4
Cadaamigacomeu: =:4 == X - = —
6 6 4 24 g .2
1 4 4 5 . - 4
Como - = — e — < —, cada amiga comeu mais piza do que a
6 24 24 24 c .-E(ou-i)
Rita * 2
D 0
1.5 A unidade esta dividida em 2 partes iguais.
Exercicios e problemas Pag. 73 1
1.1 -70
B -1
1.2 +37,5
c .2
1.3 -3000 ;
D -
14 -2 2
15 -475 2. Divido a unidade em 2 partes iguais e:
25 35
1.6 +8848 >

=

54 2-1012 45
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3.1a)eb)
Como tenho «meios» e «quartos», para representar os pontos

divido a unidade em 4 partes iguais:

(BB A BT
\_?.__3_ atie 1_1_..2.
2 4 2

A distancia entre dois pontos é sempre maior ou igual a zero.
Entdo, a medida da distanciade C  .-2 a origem é 2. O ponto
de abcissa +2 também dista 2 da origem — assinalo T na reta
numeérica.

3.2 A medida da distancia a origem do ponto:

A L Lfel
14
B 343
2 "2
C -2 é2

4. Cada unidade estd dividida em 4 partes.

4.1 Verdadeiro

4.2 Falso

4.3 Falso

4.4 Falso

5. Ha dois pontos que distam 12,5 unidades da origem. Sdo os

pontos de abcissas -12,5 e +12,5.

1.3 Dois numeros com o mesmo valor absoluto e sinais
contrarios dizem-se simétricos, logo:

-osimétricodeC  -1éD 1

- 0 simétrico de G 2,4¢éA -2,4

- 0 simétrico de B -1,6¢éF +1,6

2. O médulo da abcissa de um ponto é a medida da distancia

desse ponto a origem. Assim:

2.1-2|=2
22 |-
230/ =0
2af -

3.2 0 simétricode —2¢é — (— 3)
3 3

O simétrico do simétrico de — ;€

Pag. 77
1. Observo que a unidade esta dividida em 5 partes iguais e
1-02
5

1.1A ~L4mu-%)

B .-1,6(ou -g)
C -1
D 41
6
E -1,2(0U+E)

F .+ g (ou 1,6)

G 24(u+7)

1.2 A medida da distancia a origem do ponto:
-2,4é24
-1,6€1,6
-1é1

A

B

c

D +1é1
E  +126é1.2

F +16é€1,6

G 42,4624

porque a distancia entre dois pontos é sempre maior ou igual a

zero.

4.
. 9 1
Numero -6 -1,8 12 +55 0 - + 3
Simétrico +6 | +1,8 | -12 | 55 | o0 +§ -3
9 1
Valor absoluto 6 1,8 12 55 0 " 3

5.1 Sdo os numeros inteiros cuja medida da distancia a origem é

menor do que sete.

—_— —
-1-6-5-4-3-2-1012 3 456 7
Sdo os numeros: -6; -5; -4; -3; -2; -1; 0; 1; 2; 3; 4; 5e6.

5.2 Ha dois numeros que distam da origem: -15 e +15.

5.3 O simétricode-7é7ede -% é %

Entdo, o multiplo de 3 entre E: 3,5e7é6.

O seu simétrico é -6.

6.1 Falso, porque a distancia a origem de -2,1 é 2,1.

3 3
6.2 Falso, porque |_Z| =5

6.3 Verdadeiro, porque -(-5) =-5.

6.4 Verdadeiro, porque - % =-0,75

Pag. 79

1.4 -4 ¢ N, porque -4 é nUmero negativo.
1.51—356 Z , porque 15:3 =5.

1.61—356 Q, porque 15:3 =5.
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1.7 -8,5¢ Z, porque -8,5 ndo é numero inteiro.
1.8 2; € Q, porque 2§ = g e gque é numero racional.

1.9 -12,5€ Q, porque -12,5 é numero racional.

23{4,043}CZ; 6:3=2
247.cQ

25Z¢ N

3.1 Falso; zero ndo é nimero natural.
3.2 Verdadeiro

3.3 Verdadeiro

3.4 Falso; -§=-2 e -2€Z

3.5 Falso; sé alguns racionais sdo inteiros.

3.6 Verdadeiro

8 0 14 25
7’ 5

istoé,-2,1,0,2,5.

4.3 Numeros naturais:

8 14 25
g8’ 7’ 5
istoé, 1,2,5.

3 3 3
34 232
2 4 10

4.1 E o0 zero; porque zero ndo é positivo nem negativo.

4.2E-1.
4.3 F -4 (entre -5 e -3).

4.4 E 2; porque o maior inteiro menor do que -% é-2eo0

simétrico de -2 é 2.
5.1 Falso; situa-se entre -1 e 0.
5.2 Verdadeiro; |-3,5| =3,5e 3,5 >-3,5.

5.3 Falso; s6 ha um, o -2.

. 520 502
5.4 Verdadeiro; porque — — < ——.
100 100

1.2 Divido a unidade em 6 partes iguais.

N P M Q

B e e Y

-2 -1 10 1 .522_7_
3 3 3

Ordem decrescente, isto é, do maior para o menor:

7 5 1 12
=>=>-=>-—
3 3 3 6
210>-8
2.2 -4>-7
231>1

24 -1<0
3
25]-15|=23
2

2.6 -0,66 <-0,60

3. Ordem crescente, isto é, do menor para o maior:

3.1 -200<-120<10< 75
3.2 -16<-8<5<32

33-Z<2<-Z
3 6

Pag. 81

Pag. 83
1.2
A BO D E.
-4 -101 2 4
[AB] e [OE] sao orientados positivamente.
2.2 -2+ (-1)=-3
VAR
5 2 0 '
232+(-2)=0
VN
0 2 '
24 6+2=-4
Y
e 4 0
2.5 -5+(-3)=-8
Y YN
-8 -5 ’
26 4+7=3
Y Y Y Y Y Y)Y
T4 0 3
27 4+0=-4
: _e4 U >
31 -6+2=-4
3.2 4+5=1
33 3+(-1)=-4
3.4 -4+4=0
Pag. 85
1.2
- ;— i
-1 ~10 5
6 6
S RIEHREE
61
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1.3
= —
2 3.5-1 _10
4 4
5 (D -Gt
14
e ————
2 0 1 7
-5 5

214+7=+(4+7)= +11

22 4+7=+(7-4)=+3

23 -7+4=-(7-4)= -3

2.4 7+(-4)= -(7+4)= -11

2.5 -20+15= -(20-15) = -5
2.6 -16-8= -(16+8) = -24

2.7 -15+20= +(20-15)= +5
28 -2,1+2,1=0

294+ (-0,6)= +(4-0,6)= +3,4
21075 +12—1: +(7,5+5,5) = +13

211 -2+ Z= (5 - )= w2

7
212 -23+(-%)= —(23+0,7)= -3
3.14+(-2);2
3.22,5+(-1);1,5

s2-teifei—(-)--

6
-t 5o -Gr Do
443+ (-1,6)= +3-1,6)= +1,4
454+25=65

1.6 -3,2-(-1,4) = -3,2 + (+1,4) = -(3,2-1,4) = -1,8
1.7 32 - (-16) = 32 + (+16) = 48

1.8 -32-(+16) = -32 + (-16) = -(32 + 16) = -48
1.90-(-8)=0+(+8)=8

1.10 -1,5-(-0,5) =- 1,5+ (+0,5) = (1,5-0,5) = -1
1.11 -29-(-29) = -29 + (+29) =0

1.12 -29 - (+29) = -29 + (-29) = -(29 + 29) = -58
1.13 -3,4-(-5,6) = -3,4 + (+5,6) = +(5,6 - 3,4) = 2,2

2. Reduzo as fragdes ao mesmo denominador, se necessario, e

calculo:

203 (D -2 (4= - (- Do
25 -2-(-De- 1o (1) -+ e o

3.1 35+?=24
?=24-(-35)
?=24+(+35),
logo: ? =59
3.2 -18- (+6) =-18 + (-6)

=-(18+6)=-24
4.2Roma: -1-(+3)=-1+(-3)= -4; -4°C

4.3 Moscovo: -7 -(-10)=-7+(+10)= +(10-7)=3;3°C

4.4 Lisboa: -1-(-2)= -1+ (+2)=+(2-1)=1;1°C

Pag. 87

1. Transformo a subtragdo numa adigdo, adicionando ao aditivo

o simétrico do subtrativo.

1.2 -3-(-8)= -8+(+8)=0

1.3 -2-(-5)= -2+ (+5)= +(5-2) = +3
1.4 -2-(+5)= -2+(-5)= (2+5)= -7
1.52-(-5)=2+(+5) = +(2+5)= +7

62

Pag. 89

1.2 A distancia entre os pontos A e B é o comprimento do

segmento de reta de extremos A e B, isto é, 7 (ver reta) ou

[-5-(+2)| = |-5+(-2)| = |-7| =7
A distancia entre Be C é 5 (ver reta) ou

[2-(+7)| =12+ (-7)| = |-5] =5

2 1 A . 2
2.2 |§ — (+ 5)| ; distancia entre os pontos de abcissas ;€5

1
2

2.3 |- 7 - (+4)]; distancia entre os pontos de abcissas -7 e 4.

2.4 Por exemplo: |-5] ; distancia do ponto de abcissa 5 a

origem.
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AR
s2 [ (sl ()]0

33 |2 (-37)|=|-2+ (+33)| = 1-2+3,251 = |+1,25] =
=1250u 7

41 -5e5

42-%e3

43 -25e25

4.4 -x e x; zerose x =0.

5. A reta numérica ajuda:

P Q

-7 B —5¢ -4 -3 -2
O ponto médio do segmento de reta [PQ] tem de abcissa -4,5

~74(-2) _ -9 _
2 o2

ou -4,5.
6.1 Sdo os pontos de abcissas:
5 1 5 1. .
27 3¢€3 + E,|stoe,2e3.
6.2 S3o os pontos de abcissas:
2-4e+4,istoé,15¢e 65
6.3 Sdo os pontos de abcissas:
2.25e2+25,istoé, 0e5.
2 2
7.1 -|-7| = -7
7.2 -|+7,2| = -7,2

1 5 5
73 - +2=-|3]= -3
74 0-|7| = -7

5 A . 5
8.1 |4 — (— 5)' ; distancia entre os pontos de abcissas 4 e — >

8.2 |4— (—§)| = 14+ (+2,5)] =65

Exercicios e problemas finais Pag. 90
1. Considero 20 horas do dia 31 como origem.

1.1 -8 (8 horas antes das 20 horas)

1.2 +12 (12 horas depois das 20 horas)

1.3 -22 (22 horas antes das 20 horas)

2.1 Moscovo: -7,5 ; Luanda: +34

2.2 -18000 €

2.3 +230€

24 4

25 -22

3.0,-2=22, -9
2

4.1 Reparo que a unidade esta dividida em 6 partes iguais.

c 2 Ay o1 _2y.
A -3(ou 6),B 3(ou 6),

Toud):n Ziou1l
C E(ou;),D 6(ou16)

4.2 Cada divisdo é uma centésima.

A ©-0,89
B '+ -0,87
C ©-0,84
D '-0,81

4.3 Cada unidade esta dividida em 3 partes iguais.

5 2
A - 5 ; B - 5 ;
c %:;p %
3 3
5.1
-4,5 15
65-432-1012
5.2
D 3 i .5
274 4 4 2
2 l1]lo 1 2
-4,5 -0,5
6.1 |—3| =235
2
|3|=2=075
41" 4
6.2 -l<x<3
2
Por exemplo, x = -1.
A abcissade C é -1.
Pag. 91
7.
. 3 2
Ndmero -32 -8 0 - 15 3,08 | 58 | -395
Valor 322 8 0 | 2|12 3058 395
absoluto 7 3
Simétrico +32 +8 0 ; -1-|-3,08| -5,8 | 395

8.1 -1,5 é o simétrico de 1,5.

8.2 O mddulo de 20 é igual ao mddulo de -20.

8.3 O mddulo de um nimero racional é sempre maior ou igual a 0.
8.4 O simétrico do simétrico de 4 é 4.

8.5 9 é a distancia a origem dos pontos de abcissas -9 e 9.

9.1 -(-24)=24

9.2|7-5|=|2]=2

9.3|-6/+|-3]=6+3=9
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10.1

15.1 O seu simétrico (-8 < 8).

15.2 -2,1(-2,1<|-2,1])
1534 (4 < 6)

15.4 O simétrico do simétrico de -7,2 (-7,2 < 36).

v
-7€EN X
1
= X
2,
el X
= ¢l
5e7 X
10.2
v F
9eZ X
3
4
-;e@ X
1,25€ 7 X
0€Q X
111 8=3; 10
2
112 -8= 2, %-3,0; -1;10
4 2
113 -E; -1;2l
4 2 3
114 -2; 450, -3 -2
4 4 2
Pag. 92
121 Z¢N

12205} ¢N
12.3{3,3}c Z
124 Q¢ Z
12.5{0,1;2}c Q

12.6{—2; 0; g} cZ

132351515
3 6 3

13.302> -2> -1> -1~
5 10

14. Na reta numérica, o maior dos nimeros esta localizado a

direita de todos os outros. Localizo os nimeros na reta e

escolho um maior ou menor conforme o pedido. Por exemplo:

141 5 > 6

14.2 -1<0

143 6 > -7

14.4 2 <2
4

145 -1 <0
8

146 0 > -2

64

-1

1
8

5

%

-

0

1

16.1

<+
-

16.5
)
—
4 -3 -2 -1 0 1
16.6
S
—_—
10 1 2 5
2 2
17.
+ 0 -1 4
2 2 1 6
-5 -5 -4 6 1
3 3 2 -4 1
6 6 5 10
18.1 -7 +(-20) = -(7 + 20) = -27
18.2 -70 + 45 = (70 - 45) = -25
18.3 -19 +(-20) = -(19 +20) = -39
18.492 + (-2) = +(92-2) =90
18.566 + 54 =120
18.6 -11+(-30) = -(11+30) = -41
Pag. 93
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+
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19.5 -2 + o= (__‘):'%:‘2

1
4

19.785 + (— l) = +(8,5-0,5) = +8

19.50,25+( )=+(ozs 0,25) =

N

Medida da distancia entre M e N:
[1,5-(-3)] = [1,5+(+3)] = |4,5] =4,5
26.21+25=35¢e 1-25=-15

Os pontos que distam 2,5 unidades de P tém abcissas 3,5 e

19.8 _£+ (_ ;) - _G + E) -2 ¢ -1,5 e estdo assinalados na reta numérica.
27.1 9+ (+3)= -11-(-5), porque -9 + (+3)= -11-(-5) =-

27.2 -0,2-(-0,1) = -0,5-(-0,4), porque -0,2 + (+0,1) =
=-0,5+(+0,4)=-0,1

7 7 10 17
199 -2+(5)= (2 + 2)=-7

20. Reduzo as fragdes ao mesmo denominador e determino a soma:
4 1 4 1 8 5 3
2013+ (-5)=+G-3)=+5 2%
20.2 _11 N 5_ _(1§ _ §)= _(8 5)_ 3 _% =-(20 +12) =-32 e, trocando o sinal a -12, vem:
20+ (+12) = -(20-12)=-8

0380 (-2)- o - 2= (- )= e !

28. Os numeros sdo: -20 e -12; porque -20 + (-12) =

6 6]

29. Como -Z< le?2 % > 2, 0os numeros pedidos sdo: -1,0,1e 2

miarhaste (19 (2 )2
22 5+ (=) 5+ (-1)=+ (5 - 2)=(5-2)=% = - 10 1 2

213 20+ (= 2); 20+ (-1)= - (£+1)- & 3016-2= -1 e 6=7+(-3)

222 -2-(+4)= -2+(-4)=-(2+4)= -6 aditivo subtrativo  diferenca ?=6- (— g) =6+ (+ g) =
223 -5-(-2)= -5+ (+2)=-(5-2)= -3 6 1 19
= g = ?

22.4 35- (+15) = 35 + (-15) = +(35 - 15) =
30.2 -|-7,5| = -(7,5) = -7,5
22.5 -70 - (-100) = -70 + (+100) = +(100 - 70) = 30
ou o modulo de -7,5 é 7,5 e o seu simétrico é -7,5.
22.6 -45-(-25) = - 45+ (+25) = -(45-25) =-

22.7 180 - (+60) = 180 + (-60) = +(180 - 60) = 120 - -
(e (1) 4G - D
SENEENE RN o,
3 £ 19 S
wome (-2 2)-

'(% ) 22
24'22'(_%)=%+(+£)=g —1_10_33 B—5_3—2
203 2-(+5)=3+(-5)=+( - %) =% 32.(C), porque: -1 2= 36 e 36 € Z

24.4 -12+(7)-(+2)=-12+(7) +(:2) =-(12+7 +2) = - As afirmacdes (A), (B) e (D) s3o verdadeiras.

24518 - (-2) + (-6) =18 + (+2) + (-6) = +(18 +2) + (-6) =

= +20+(-6) = +(20-6) = Ficha formativa Pag. 96

1. + 16 (6 horas do dia 24, +10 horas do dia 25)

Pag. 94 21 5€Z

25. |7 — %l = |7 - (+ %)| ; distancia entre os pontos de abcissas 22 2,7¢ 7

5
7e > 23 -2¢17
18
26.1¢26.2 24 —€N
N %
-3-15 0

oM ey 25 -2€Q
1| 34 .
15 35 26 17€Q
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3. Cada unidade esta dividida em 3 partes iguais, logo:

314 . -2
B 2
3
C 1
3
D 22
3
E . -22

3.2 A dista 2 unidades da origem e B §

|-2]=2 e |5| 2
3

4. Cada unidade estd dividida em 4 partes iguais:

AT CB O

e T R - 2
31

5.1(-1]=1

5.2 10| = 10

53|-3 =2
4 4

5.4 0] =0

55|-3+]|2]=2 +3=2=2
2 2 2 2

5.6 |-3 x |—1| =3x
4
6.1 -3,4e3,4; 05¢e - %; -7 e 7 (tém o mesmo valor absoluto e

sinais contrarios)
6.2 -3,4;3,4; -7;7; 4,3 (ttm mddulo maior do que 3 e menor
do que 8)

6.3 -7, -3,4; -%; 0,5;3,4;4,3;7;8(do menor para o maior)

Pag. 97
7.1 Verdadeiro
7.2 Falso
7.3 Falso
7.4 Verdadeiro
7.5 Falso

7.6 Verdadeiro

7.7 Verdadeiro

7.8 Falso

7.9 Verdadeiro

Porque:

- um numero negativo é sempre menor do que zero (7.2 e 7.4);
- um numero positivo é sempre maior do que zero (7.1);

- de dois numeros negativos diferentes, o menor é o que dista
mais da origem (7.3, 7.6, 7.7, 7.8 e 7.9);

- um numero positivo é sempre maior do que um nimero
negativo (7.5).

8.1 O seu simétrico; porque 7 > -7

8.2 O simétrico de 13; porque -13>-31

8.3 O simétrico de - 9; porque 9> -3

9. Ordem decrescente (do maior para o menor):

§> 1%>0>-%> -1,2>-5

10.1 -7+2= -(7-2)=-5

10.2 6+(-1)= -(6+1)=-7

10.3 8+(-2)= +(8-2)=6

104 -12-(-3)= -12+(+3)=-(12-3)= -9

10.5 1,5- (+0,5) = 1,5 +(-0,5) = +(1,5-0,5) = 1

108 3+(-Y)- (4 -G+ Do

10.7 (-9)-(-2)= -9+ (+2) = -(9-2) = -7

111 0= -3-(-7)= -3+ (+7) =+(7-3) =4, porque a subtracio
é a operagao inversa da adigao.

11.2 (0= 4-(+1)= -4+ (-1)= -(4+1)= -5, porque a
subtragdo é a operagdo inversa da adigao.

12. Ha dois nimeros: -2 -8 e -2 + 8, isto é, -10 e 6.
Verificagdo:

|-10-(-2)] = |-10+2| =|-8] =8

16-(-2) = [6+2| =8
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Caderno de Exercicios

Capitulo 1 | Nameros naturais

Ficha 1 Pags.3e4
1.

Numero primo - tem apenas dois divisores, 0 1 e o préprio
ndmero.

Ndmero composto - tem mais de dois divisores.

Numero Divisores E primo E composto
7 1,7 Sim Nado
9 1;3;9 Nado Sim
20 1;2;4;5;10; 20 Ndo Sim
1 1 Nao Ndo
17 1;17 Sim N3o
19 1;19 Sim Ndo
45 1;3;5;9; 15; 45 Nado Sim
2. 113 ndo é divisivel por 2, 3,5, 7, 11,...
11313
09 8 8 <13, logo é primo.
143 ndo é divisivel por 2, 3,5, 7, 11, ...
14311
033 13
00 143 =11 x 13, logo 143 ndo é primo.

3.1 Falso; 14, 21, 28, ... sdo numeros compostos.
3.2 Falso; sdo dois: 53, 59.

3.3 Falso; os divisores de 23 sdo: 1 e 23.

3.4 Verdadeiro

3.5 Falso; os divisores de 77 sdo: 1, 7, 11, 77.

4. Nao, porque, por exemplo, 1, 11, 23 e 253, sdo divisores de

7.1 10; 10° = 10 x 10 = 100
7.26,6°=6x6x6=216
734%-57=4x4%x4-5%x5=39

Ficha 2 Pags.5e6
1.148
24
12

w N NN

48=2"x3

1.2 1102

5515

11111

1

100=2x5x11
1.3 2733
917
1313

1

273=3x7x13
1.4 7982
3993
1337
19|19

1

798 =2x3x7x19

2. Todo o nimero composto pode ser decomposto num
produto de fatores primos, sendo essa decomposicao Unica.
3.13e5

3.22°x3x5x11é par, porque tem 2 na sua decomposi¢ao.
3.33 x5 x 7 ndo é multiplo de 10, porque ndo tem como fatores
02eo05,dadoque10=2x5.

3.4 Divisores de 3 x5 x 7:

253.
5.
Poténcia | Base | Expoente Leitura Valor Numérico

10 10 2 Dez ao quadrado 100
5* 5 4 Cinco elevado a quatro 625
7 7 3 Cubo de sete 343
1'% 1 100 Um elevado a cem 1
11° 11 4 Onze a quarta 14 641

6.15°=5x5x5=125
6.23°=3x3x3x3x3=243
6.32°+3°=2x2+3x3x3=4+27=31
6.43x2°=3x2x2x2=24

1 3| Multiplico cada nimero da 1.% linha pelos nimeros da
1 5| 2.linha e, depois, multiplico os nimeros obtidos por

1 7| cadaum dos nimeros da 3. linha. Assim, tenho:

1,5,3,15e1,5,3,15,7,35, 21, 105
Ordenando, vem: 1, 3, 5, 7, 15, 21, 35, 105.
3.5 Divido ambos os termos do quociente pelos fatores primos

comuns e obtenho:

22 xAxkx11 _22x11 _ 44

/éx/gx7 - 7 7
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4.1 3 x5 22x3x 52, devo multiplicar por 22, isto é, 4.
X 22

423x5" [1 3 istoé, [1 3
155 15 25

multiplico cada nimero da 1.% linha pelos nimeros da 2.% linha e
ordeno:
1,5,25,3,15,75,isto é, 1, 3, 5, 15, 25, 75
2
a3 3% _ Fx5/x 5/ 1

1 ~ .
= == e =ndo é numero natural;
22 x 3 x 52 2><2></3></5><; 4 4 ’

€ numero racional.

22 x3x11 X2 X8 X 11 22
5.1 = Pxxpxit 2

2x33x5  Zx3Fx3x3x5 45
2395 _Fx7xyr _7
170 2x3xVY7 2

410 ZxBx41 41
53— =—

690  Zx3xgx23 69

Ficha 3 Pags.7e8
1.1 Divisores de 24:1, 2,3,4,6, 8,12, 24.
1.2 Divisores de 36:1, 2, 3,4, 6,9, 12, 18, 36.
1.3 Divisoresde 42:1, 2, 3,6,7,14, 21, 42.
1.4 m.d.c. (24, 36) = 12; m.d.c. (36, 42) =6
2.1 m.d.c. (154, 385)
154 |2
77 |7
1111
1
154=2x7x11
3855
77 |7
1111
1
385=5x7x11
m.d.c. (154,385)=7x11=77
2.2
3702
1855
37|37
1
370=2x5x37
444 |2
222 |2
1113
37 |37
1
444=2" x 3 x 37

m.d.c. (370,444)=2x37 =74

3. 385|154 154| 77
77 2 00 2
444 | 370 370 |74
074 1 0 5

m.d.c. (385, 154) =77 e m.d.c.(370,444)=74

4.19)|19 23123
1 1
19=1x19 23=1x23 m.d.c. (19, 23)=1

Dois numeros dizem-se primos entre si quando o seu maximo
divisor comum é 1.

5. 0 m.d.c. de dois numeros naturais decompostos em fatores
primos é igual ao produto dos fatores primos comuns, elevando
cada um ao menor expoente com que aparece nas
decomposi¢des desses numeros.

5.1m.d.c. (2°x5°x 13,2 x5x13%) =2°x 5x 13 =520
5.2m.d.c. (3°x5x7,3x5%=3x5%=375

6.130(2 35|5
153 717
5|5 1
1

30=2x3x5 35=5x7
m.d.c. (30,35)=5

Vou encher 5 mesas.
6.230:5=6

35:5=7

Cada mesa terd 6 rapazes e 7 raparigas.

7.

396 |2 252 |2 396 |36

198 |2 126 |2 036 11
99 |3 63 (3 00
333 213

1111 717 25236
1 1 00 7

396=2"x3"x11 252=2"x3"x7

m.d.c. (396, 252) =22 x 3 =4 x 9 = 36

7.1 Vou encher 36 pratos.

7.2 Cada prato terd 11 bombons de chocolate preto e 7

bombons de chocolate branco.
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321

8.1 200
13212 600 | 2
66 |2 3002
333 150 |2
1111 753
1 2515
5|5

132=2"x3x11 600=2>x3x5?

m.d.c. (132, 600) = 2°x 3 =12

132:12 _ 11

600:12 50

8.2
3902 3642
1953 1822
65 |5 9117
1313 13|13
1 1

390=2x3x5x13  364=22x7x13
m.d.c. (390, 364) = 2 x 13 = 26

390:26 _ 15
364:26 14

3.1
8412 96 |2
4212 48 12
213 2412
717 1212
1 62
313
1

Ficha 4 Pags.9e 10

1.1

Mltiplosde 6 | 6,12, 18,24)30, 36, 42, 48, 54, 60

Mdltiplosde 8 | 8, 16(24) 32, 40, 48, 56, 64, 72, 80

O menor multiplo comum de 6 e 8 é 24.

m.m.c. (6, 8) =24

1.2
Miltiplosde 5 | 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40,45)50
Mltiplosde 9 | 9,18, 27, 36,(45)54, 63, 72, 81, 90

O menor multiplo comum de 5 e 9 é 45.
m.m.c. (5, 9) =45
1.3

Mdltiplos de 20 | 20, 40,60) 80, 100, 120, 140, 160, 180, 200

Mdltiplos de 12 | 12, 24, 36, 48(60) 72, 84, 96, 108, 120

O menor multiplo comum de 20 e 12 é 60.

m.m.c. (20, 12) =60

2. Calculo o produto dos fatores primos comuns e ndo comuns,
cada um elevado ao maior expoente. Assim:

212°x3°x5"x7

222°x3°x5%x 77 x 13

233'x7°x11°x 17
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84=2"x3x7 96=2"x3

m.m.c. (84, 96) = 2° x 3 x 7 = 672

3.2
753 100 | 2
255 50 |2
55 255
1 5 |5

1
75=3 x5 100 =2’ x5°

m.m.c. (75, 100) = 5% x 3 x 2> = 300

3.3
722 90 |2
362 453
182 153

93 55

33 1

1

72=3*x3 90=2x3"x5

m.m.c. (72, 90) = 2> x 3> x 5 = 360

3.4
180 2 225|5
902 45|5
4513 9|3
153 3|3
515 1
1

180=2°x3’x5 225=5"x3’

m.m.c. (180, 220) = 2% x 3* x 52 = 900

4. O numero de minutos decorridos tera de ser multiplo de 20 e
de 90 e, como se pretende saber a 1.7 vez que voltam a sair
juntas, devo calcular o menor dos multiplos comuns, isto é,
m.m.c. (20, 90):

20=2°x5

90=2x3"x5
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m.m.c. (20, 90) = 2* x 3% x 5 = 180

180 minutos depois partem simultaneamente camionetas para
Braga e Aveiro, isto &, 3 horas depois.

Ou:

20, 40, 60, 80, 100, 120, 140, 160, 200, ...

90, 270, ...

5.
~ 8 11 4 9 7 3
Fragdes -e — —e — —e -
4 10 1 1 18 4
4=2° 15=3x5 18 =2 x 3?
m.m.c. dos 10=2x5 10=2x5 4=2

denominadores

2*x5= 2x3x5=60)| 2°x3'<30

8Xx5 _ 40 4x2 _ 8 7x2 _ 14

~ . 4x5 20 15x2 30 18x2 36
Fragdes equivalentes

11x2 _ 22 9x3 _ 27 3x9 _ 27

10x2 20 10x3 30 4x9 36

6. Dados dois numeros naturais a e b, sabemos que:
axb=m.d.c. (a, b) xm.m.c. (a, b)

Entdo: 15138 =87 x? ?=15138:87=174
m.m.c. (a, b) =174

Capitulo 2 | poténcias de expoente natural

Ficha 5 Pags.11e 12

119
1.20,01°

4
1306=2=3; 2 x 2 x 22
10 5 5 5 5

1412=15; 15x15=15 ou 1%><1%:(1%)2: (%)2

212x%x2%x2x2x2=32
2.20,3x0,3%x0,3=0,027

3 3 9
23-X - = —
4 4 16
32 3%x3 9
24— = = =
4 4 4
3 3 3
25 = = —
4 4x4 16

261x1x.x1=1

270x0x0x..x0=0

1 7 7 7
2817=5 X573
295'=5

3.12%-0,1°=2x2-0,1x0,1=4-0,01=3,99

222~ (- - ()

2 2 2 8 27 35
41- X=X - +l=—+ — = =
3 3 3 27 27 27
2X2X2 8 3 11
4.2 +l=-+ - = —
3 3 3 3
2 2 27 29
4.3 == 4 = ==
3x3x3 27 27 27
45
44—X3><3=7

17\2X3 N6 1 11111
4.7(—) =(—)=—><—><—><—><—><—=
2 2727272727 2

2

4.80,2x0,2x100=0,04x100=4

492 4+ 3x 2247
2 2

N w

3
3 3X3X%X3 27
5.1(—): =Z
2 2X2X2 8
24
3

_ 2x2x2x2 _ 16

5.2 =
3 3

530,1°=0,1x0,1x0,1= io x

1

6 9
= -4+ - = -4 =
2 4 4 4

s b= 3 (-2

5.50,3°=0,3x 0,3 =0,09
561" =1x1x..x1=1

3
2 2X2x%x2 8
5.7(—) = = —
7 7X7X7 343

4
2 2X2X2X2 16
5.8 (—) =T
3 3X3X3x3 81

3
5 5X5X%X5 125
5.9(—) = ==
4 4X4xX4 64

6.1A:%x% +1,5><1,5:%+2,25:o,25+2,25:2,5;

2 5 2
2,5cm” ou 7 cm

P=3x-+3x15+1=-+45+1=15+45+1=7;

7cm

6.2A=0,4x04+0,3%x0,3=0,16+0,09=0,25;

0,25 dm? = 25 cm?

P=4x04+4x0,3=16+1,2=2,8;

2,8dm =28 cm

Ficha 6

1.16°x6°=6"""*

=6°

12(5) () =) =0

1.30,1°x0,1°x0,1=0,1
1.40,3*x0,3°x0,3=0,3

1.52,4°x2,4*x2,4°=2,4>"2"

16 (%)4>< 0,5=0,5"x0,5=0,5
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6+2+1

44241

=01

=0,3
2

441 _

9

7

=247

0,5

5

Pags.13 e 14



215 x52=5"2=5°

4+3 _ g7 Ficha 7 Pags. 15e 16

1.112°%=12?

229°x9%=9

2.30,5°%0,5° = (l)mz (1)8

9

2 2 3

3+2_ 2 3

12107 *=10

244" =4 x4 19-17 g2

133 =0
23 G)m: G)SX G)z 1.4 1,325'5 = 1,213= 1,2
2o12( -9 tsozs-te()" - ()

3.1 Falso; 2°x4°=8°
3.2 Verdadeiro

3.3 Verdadeiro 2147 :4°=4"7=4

A ) S A 2.255—23=5134=59
3.4 falso; (5) < (3) = (5 x3) =) o
3.5 Verdadeiro 2.3 (%) (%) = (é) e %: 0,2
3.6 Verdadei 20 20-15 5
4.1 sfi :3 j'(:’ x3)° =24’ 24 (%)5_30'751:: G)g : G) © %: 075
4205’ x8%=(0,5x8)> = 4° 25(3) =(5):()=0)
4.320'=2"x10" 26 (2 (Y2 (Y 7R (2
SEICRCC

4510 =2"x5’

CRG

3320: % =20 x % =200; 20° : 0,1° = 200°

5.1 (59) =52*3=5° S 5 sonS s

5.2 [(3)2]2= (Z)ZX 2 (2)4 3.4 (g) x G) - (%) - @

3 3 : 3.57,5°:0,5° =15, pois 7,5:0,5 = 15
10

2 5x2
5.3(0,2°) =0,2°*?=0,2 7
3.66: (%) =6'x6'=6"""=6"ou36

23 8 3
5.42° =2",porque2 =8 3,2, 3+2_ .5
2 . 416°x6°=6"""=6
5.50,1° =0,1"3"=9 )
425%:5°=523=¢°

513 15
5.6 [@ ] :@ 4315 :15°x15%= 15" 2 x 152 = 15" x 152 = 15" *? = 15°
7 2 7-2
. 72 _ (7Y (7 _ (7 7 _9.c_
6.1 Por exemplo: 4414 = (s) (s) = (5) , pois 5—7.5—1,4
5\6  /5\4 L. 5\10 10% x 103 443 45 7 .5 7.5 2
6.1 (5) X(;) queelguala(g) 45————=10""":10°=10":10°=10" "= 10
0 /1\10 - 5,10 3x2 _ 3,2 _ 6 2x3 _ 23 _ 6
6.25 x(—) quee|gua|a(—) 4.60,2°°%=(0,2> =0,2° ou 0,22*°=(0,2) =0,2
3 3
2 2 19 2 6
7.1 Como 81 = 3%, escrevo (3%) . 5.1 Por exemplo: (5) 1(;)
2 13 13 13 13 13
1 1 1\3 A EA 2\ (2
7.2 = 5= [(E) ] » por exemplo. 3.2 (3) ’ (2) (3) x (1) (3)
30,2, 95_ 2342 55 _ 25 .45_ (£ . ~\5_ 25
8.132><35><27:32+5><27:37><27:(3X2)7:67 6.16"x6°:2°=6 12°=67:2"=(6:2)=3
4, 3_44-1_3_4,3_-3_,3
8.20,2°x0,2°x2°=0,2""3x2°=0,2°x2°=(0,2%x2)°=0,4°= 6.237:3x2°=3""x2"=3"x2"=6
(2)5 6.318%:6°:3°=(18:6)°:3*=3%:3%=353%-33
s 6.404°:02%x2"=(0,4:0,2)"x2*=2"%x2*=2"""=2"
8.3 (8%) x 2°x 56 =823 x 2°x 5° = (8 x 2 x 5)° = 80° 333 3.3 403, e3 3.3
: = = = 6.510°x2°:5°=(10x2)*:5°=20%: 5= (20:5)*=4

66 (5) x 2010 =(3x2) 155= () 3= () =)
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7.1 Falso. 2° x 5° = (2 x 5)3 =10°= 1000, ou seja, representa um
ndmero com 3 algarismos.

7.2 Verdadeiro; 8’ : 4’ =(8:4) =27 e 2" = 2°x 2%

7.3 Fals0; 0,1 : 0,1 = (0,1)® "V =0,1°= 0,1 x 0,1 = 0,01, que é
igual a uma centésima.

. 108 108 1018 18-16
7.4 Verdadeiro; = = =10

7 10%Xx10%x103  104+9+3 ~ 1016

e 100 é multiplo de 10.

=10’ = 100

7.5 Verdadeiro; 6°:2° = (6:2)°=3°=3x3x3=27e27¢

divisor de 54, pois 54 =2 x 27.

Ficha 8 Pags. 17 e 18
113%+4"7:4%=3+4"=3x3+4=13

3+2 19-17

1.22°x2%-4%.4V =224 =2°-4°=32-16=16
2 2 p2_ .2 . 2_ 2 2 _ _ _

1.36°420°:5°=6"+(20:5)"=6"+4"=6x6+4x4=36+16=52

1.49%:3°-18%:9%°=3"-27=3x3x3x3-2x2=81-4=77

17-16

151+8Y:8%-12%:6°=1+87""-(12:6)=9"-2?=9-4=5

2 14 12

1.6 2°-0,5™: ( =2%-0,5°=2%x2-0,5%0,5=3,75

-
e - 3
SORGREARTO

182 (3 x %)2+0,1x22=13—6: G)z+o,1x4=1—36:—+o,4= -

2. Eva:3°+47:4°=3"+4"=9+16=25

Lisa: 10° x 2°: 10° = 20° : 10° = (20 : 10)° =2° =32

Sofia: 62:60-0,5""%x 2 =6%-(0,5x2)°=6"-1°=36-1=35
E a Sofia porque 2 x 35 = 70.

3. A medida da area da parte colorida é a diferenca entre a
medida da drea do quadrado e a medida da area do tridangulo.
Assim, vem:

Aparte colorida = 92 - 92 : 2 pois An= ]2 = 92

bxa 9x9

- — — Q2.
A== = —==9%2
9°-92;2 = 81 — 40,5 = 40,5
(D) 9°-92:2

417 xp"=(7xp)*=56",logo p=56:7=8
42 (3% =3""=3" logo 3xp=21 p=21:3=7
4.325%:p°=(25:p)*=5%,logo 25:p=5 p=25:5=5
4.4 (3%:3% . (3%:3%) =(3%":3®=3°,logo 3xp-18=6

3p=24 p=8

5.
Linguagem natural Expressdo numérica Valor
A diferenca entre o quadrado 7.3 7x7-3x3x3=
de sete e o cubo de trés. =49-27=22
O cubo da diferenga entre dez 5.3 3_.3_
e o quadrado de dois. (10-27) (10-4)"=6"=216
A soma do cubo de dois com o
quociente de dezoito pelo 2°+18:3? 8+18:9=8+2=
N =10
quadrado de trés.
Capitulo 3 | Figuras geométricas planas.
Perimetro e area de poligonos e circulos
Ficha 9 Pags. 19 e 20

1.1 Setor circular; intersegdo do circulo com o angulo ao centro.
1.2 Angulo ao centro; o vértice do angulo coincide com o
centro.

1.3 Diametro.

1.4 Raio.

angulo BOA - angulo ao centro
BOA = 60°

reta s - secante a circunferéncia
reta t - tangente a circunferéncia
raio-3cm

3.1 O triangulo [FGE], porque os seus vértices sdao pontos da
circunferéncia.
3.2 O quadrado [ABCD], porque tem os lados tangentes a
circunferéncia.
3.3 Por exemplo, [OH] e [OE], porque o apdtema é o segmento
da perpendicular tragado do centro do poligono para um lado.
3.4 Como o triangulo é equilatero, tem trés lados iguais e trés
angulos internos com igual amplitude; 180° : 3 = 60°.
3.5 0EC =90°, porque o raio é perpendicular a reta tangente a
circunferéncia no ponto de tangéncia.
4.1 Comprimento
4.2 Iguais
4.3 Tangentes
4.4 Perpendicular
5.1 b =55°, porque: 04 = OB = raio; o triangulo [0AB] é
isosceles, pois tem dois lados iguais; num triangulo, a lados
iguais opdem-se angulos iguais: OAB = b = 55°;

=180° - (55° + 55°) = 180° - 110° = 70°; num triangulo, a soma

das amplitudes dos angulos internos é 180°;

d =180°-70° = 110°; os angulos c e d sdo suplementares;
é =70° os angulos c e e sdo verticalmente opostos, logo iguais;
f = b =55°; sdo angulos alternos internos;

J= OAB =55°% s3o angulos alternos internos.
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5.2 Sim; pelo critério LAL, visto que:

0OA=0C=r, OB=0D=r e ¢ =&, porque sdo angulos
verticalmente opostos.

5.3 [DC], porque ao maior angulo do triangulo, 70°, opde-se o
maior lado, [DC].

54SeBD=6cm,0B=r=6:2=3;3cm

OA = 0B=3cm e B=EX3=13—5=5;5cm

P=3+3+5=11; 0 perimetro é 11 cm.

Ficha 10 Pags.21e 22
1.1 O octégono [ABCDEFGH)] esta circunscrito a circunferéncia
porque todos os seus lados sdo tangentes a circunferéncia.

O octogono [[JKLMNPQ] esta inscrito na circunferéncia porque
todos os seus vértices sdo pontos da circunferéncia.

1.2 Perimetro do octégono inscrito: 8 x 2 = 16; 16 cm

Perimetro do octégono circunscrito: 8 x 2,2 =17,6; 17,6 cm

16 < PO <17,6, logo 16 cm é um valor aproximado, por defeito,
do perimetro do circulo.

17,6 cm é um valor aproximado, por excesso, do perimetro do

circulo.
2.
Raio (cm) |Didmetro (cm)| Valor exato do perimetro do circulo (cm)
7 2x7=14 P=dxm=14xm
2,5 2x25=5 P=dxm=5xm
1
_ 2><l:E P=dxn:3><7'r
3 3 3 3

3.1P=2xrxm=2x5x3,1416 =31,416; 31,416 cm
32P=dxm=0,6x3,1416 = 1,884 96; 1,884 96 cm
33P=2xrxm=2x4,5x%x3,1416 = 28,274,

28,2744 dm = 282,744 cm

41 A fronteira da figura é formada por duas
semicircunferéncias de raio 1 cm e quatro segmentos de reta
iguais e com 1 cm de comprimento.
Pigura=dxm+4x1=2x3,14+4=6,28+4=10,28;10,28 cm
4.2 A fronteira da figura é formada por trés segmentos de reta,
sendo dois iguais, e por uma semicircunferéncia.
Prgua=2%25+3+(3%x3,14:2)=5+3+4,71=12,71; 12,71 cm
4.3 A fronteira da figura é formada por dois segmentos de reta
iguais e por um quarto de uma circunferéncia de raio 2 cm.

Piigua =2%2+(4x3,14:4)=4+3,14=7,14;7,14 cm

5. Numa volta anda:
P=dxm=2x35x3,14=219,8; 219,8 cm
Nas 25 voltas: 219,8 x 25 = 5495; 54,95 m

6. r=d:2 d=P:m
Raio (cm) Dismetro (cm) Perimetro do circulo
(cm)
1,5:2=0,75 4,71:3,14=1,5 4,71
40:2=20 125,6:3,14=40 125,6
12:2=6 37,68:3,14=12 37,68
22:2=11 69,08 :3,14=22 69,08

7.Em 5voltas: 392,5m

Numa volta: 392,5:5=78,5m

P=dxm 785=dx3,14,logo: d=78,5:3,14 = 25;
25m =250dm

Ficha 11 Pags. 23 e 24
P
1. A= Sxap

Apentigono = %XS x 55,04 = 11 008; 11 008 cm?

Apexgono = % x 5,63 = 109,785; 109,785 cm>

Aocsgono = o x 24,14 = 1931,2; 1931,2 cm’

Adecégono = LSZ 10 X 2,3 = 17,25; 17,25 sz

2. Ahetpa’gono = 1?4 X 2,1 = 14,7,‘ 14,7 sz

2 X 14,7

S =4,2;4,2 cm?’=0,042 dm?

2
Aparte colorida = ; x 14,7 =
3. No poligono regular circunscrito a circunferéncia, o apétema

é igual ao raio.

0 _ 6000

A =§xap=%x30 =3000; 3000 cm?; 30 dm?

4. A =cx/=30x 20 = 600; 600 cm’

AO =§x ap = 10:6 X 8,7 = 261, 261 sz

Acoprow = 600 - 261 = 339; 33cm’ = 3,3 dm?

5.1 Todos os vértices do poligono pertencem a circunferéncia.
5.2 Tem dois lados que s&o raios da circunferéncia (OB = 0A = 1),
logo iguais.

5.3 180° - (54° + 54°) = 72° = DOC = BOA , porque s3o angulos
verticalmente opostos.

54P:2=25
Azgxap 175=25xap
ap=175:25=7;7cm =70 mm

6.1 A largura do retangulo é igual ao apétema do hexagono.

O comprimento do retangulo é o triplo do lado do hexagono.
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6.2 O paralelogramo ocupa um tergo da area do hexagono
regular,logo 15:3=5e5 cm? = 0,05 dm?.
/=100:20=5 [=5dm

7. Ag=cxl 100=20x/

PO:20+20+5+5:50;50dm
An=2x6,9=172,5; 172,5 dm’
O 2

N&o, porque tém areas diferentes: 100 dm? # 172,5 dm?

Proua=9,42 + 6,28 +1+1=17,68 = 17,7

O comprimento da linha azul é 17,7cm.

5.2 A area da parte colorida é metade da area de uma coroa

circular com raios 2cme 3 cm.

A

_mx3%-mx2?

nx(9-4) _ =«

2

x32%

6. A=3x4+

4
P=4+3+4+3+mx6:4=14+4,71=18,71

2

3,14x9
=12+

O perimetro é 18,71 m.

19,065 cm”

%5 ~7,85; 0,0785 dm’

Capitulo 4 | sequéncias e regularidades.
Proporcionalidade direta

Ficha 12 Pags. 25 e 26
1.
Raio r e Area; valor | Area; valor aproximado
(m) (m?) exato (m?) (m?)
2:2=1 1°=1 Tx1 A=3,14
5 A=3,14x0,0025 =
0,1:2=0,05 0,05°=0,0025 | m x0,0025
=0,007 85
1.2 1 _ ~ 1.
3i2= (l)z_i TX == A=314x—=
=Ix>=: 6/ " 36 == ~0,087 22
3 2 6 36 =Y
2 A=3,14x0,36 =
1,2:2=0,6 0,6°=0,36 1 x 0,36
~1,1304

2. 15,7:3,14=5

r=5:2=25

A=mxr’=3,14x2,5°=19,625; 19,625 cm’

3.1 O quadrado estd circunscrito a circunferéncia porque os
seus lados sdo tangentes a circunferéncia.

3.2 A=/=8"=64;64cm’

33 r=8:2=4

A=mxr’=3,1416 x 16 = 50,2656

50,2656 cm’

3.4 Aparte colorida = ATI- AO

=64-50,2656

=13,7344

13,7344 cm’= 1373,44 mm® = 1373,4 mm*(1 c.d.)

4. A drea pretendida é a diferenga entre a area do circulo e a
area do triangulo.

4.1 Ao = 1 xr’=3,14 x 4’ = 50,24; 50,24 cm’

Ay=bxa = 4x4_ggcm’
Area pretendida: 50,24 - 8,8 = 42,24 cm®
42 A0 = mxr'=3,14x6"~113,04
Ay=bxa = 12x6_3g

Area pretendida: 113,04 - 36 = 77,04; 77,04 cm’

5.1 Calculo o comprimento das duas semicircunferéncias:
P=Dx m:2=6x%x3,14:2=9,42

p=dxm:2=4x3,14:2=6,28
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Ficha 13
1.1

1.2
13
o
° 1]
e0 11
edo eeee
esee o000
1.4
1.59)9; 12,1
+2,2
1.6 54; 45
L
-9
1.7 2,9; 3,6
+0,7

2.1 4.° termo: 45; 6.° termo: 67

Pags. 27 e 28

2.2 12,23,34,45,56,67,78; 78 ¢ otermo de ordem 7.

+11  +11

2.3 O primeiro termo é 12 e o termo seguinte é a soma do

anterior com 11 ou multiplos naturais de 11 mais 1.

11 1
— X ===
2472 48
2,011, 1 1
3”376’ 127 24

’

1
48

1 1

1 1 1 1 1
JSXS=2;SX-=—; =
3 2 6° 6 2

127 12

4. 12,15, 18,21, 24, 27 (de janeiro)

511, 8, 27,64, ..

1,2 3, 4% 5°es’=125
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5.2 Ndo, porque ndo existe um nimero natural cujo cubo seja
200.

5.3 £ a ordem 10, porque 10° = 1000.
6.12°-1;3°-2;4-3;5-4,6"-5,72-6
5%-4=21;6°-5=31;7°-6=43
6.21+2°,1+3%1+4%1+5%,1+6%,1+7°
el+5°=1+125=126

1+6°=1+216=217

1+7°=1+343=344

7.1 13, 26, 39, 52, 65, 78

+13 +

7.2 15, 30, 45, 60, 75, 90
\AVAVAVA/

-15 -15 -15 -15 -15

Ficha 14 Pags.29e 30
11n+6

n=1 1+6=7; n=2, 2+6=8

n=3, 3+6=9; n=4, 4+6=10

Entdo, os quatro primeiros termos sdo: 7, 8, 9, 10.
1.23n-1

n=1, 3x1-1=2; n=2, 3x2-1=5

n=3, 3x3-1=8;, n=4, 3x4-1=11
Entdo, os quatro primeiros termos sdo: 2, 5, 8, 11.
13n°+2

n=1, 1°+2=3; n=2, 2°+2=6
n=3, 3+2=11;, n=4, 4°+2=18

Entdo, os quatro primeiros termos sdo: 3, 6, 11, 18.
141+n’

n=1, 1+1°=2; n=2, 1+2°=9
n=3, 1+3’=28  n=4, 1+4°=65

Entdo, os quatro primeiros termos sdo: 2, 9, 28, 65.
1.52+5n

n=1, 2+45x1=7; n=2, 2+5x2=12
n=3, 2+5x3=17; n=4, 2+5x4=22
Entdo, os quatro primeiros termos sdo: 7, 12, 17, 22.
162+2n  3:4=0,75evem:

n=1, 0,75+2x1=2,75; n=2, 0,75+2x2=4,75
n=3, 0,75+2x3=6,75; n=4, 0,75+2x4=8,75
Entdo, os quatro primeiros termos sao: 2,75; 4,75; 6,75; 8,75.
2. (C)15+2n, porque:
n=1, 154+2x1=17; n=2, 15+42x2=19

n=3, 15+2x3=21;

313

n

e paran=>5,vem

Olw vu|w

e paran=9,vem

32

n+2

e paran=5,vem Ti2 =

|\o Nl;

e paran=9,vem iz =

-
[N

3.35+n°

e paran=5,vem 5+5°=30

e paran=5,vem 5+9°=86

4.1 2n - niUmeros pares

4.2 7n - multiplos de 7

43n’- quadrados de nimeros naturais
44—

45—
n+1

4.6 0,1n

5.112n=72 n=72:12=6;ordem6
5.29n=72 n=72:9=8;ordem8
53n+5=72 n=72-5=67;, ordem 67
54n:2=72 n=2x72=144; ordem 144
6.19,15,21,27,33,39

6.2 6n+3

6.3 6n + 3 =603

6n =603 -3, logo n=100

Ficha 15
1.114=3+2+7?,logo ?=9;9 pdssaros
2 ou 9:2
2
3
12— o0u 3:14
14
2. 180°-(51°+63°)=180°-114°=66°;
66 66 33

—;— = — ou 33:57
114’ 114 57

3108:10=2=26404:5
10 5

0 10 5

3220:16=2=2=-23 54 5:04
1,6 0,8 0,4
331,2:18=2=22040,2:3
18 3

3412:3=2=206u4:1
3 1

352 =2 6u9:04
3,6 0,4

3622=2205402:3
39 3
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2_3 ou3: 7,5 Os quocientes entre os valores correspondentes das duas
5 75

. grandezas ndo sdo todos iguais, logo ndo se trata de uma
5e 3 -meios

2e7.5- extremos situagdo de proporcionalidade direta.

5 15
Dois esta para cinco, assim como trés esta para setenta e cinco 3.1 10 4 6

décimas. 3211 _-1,,.2
32 3 3

2t _ 2 tait Lot _2

7 3 3°°737 2 6 3
Vinte e um esta para sete, assim como nove estd para trés. 5.5_5,2_2
02 _ 04 372 37 s 3
- 18 6 3 3.2
18 mas, — = - e =#=-
10 5 5 3

meios-9e0,4
4.1 Pela constante: 7,7:7=1,1
extremos-0,2 e 18

N Volume (l) 4 7 9,5 2,75
2 10 D x1,1
5.1 Por exemplo: EvERET Prego (€) 4,4 7,70 | 10,45 | 3,025
T
5.2 Porexemplo: + =+ . )
- Regra de trés simples:
6.11,2x3=6xa 36=6xa,logoa=3,6:6=0,6 "‘7'°5 e;";;s
(pela divisdo como operagdo inversa da multiplicagdo) 4——q a=4x7,7:7=4,4¢€
6.22,1x8=2xb 16,8=2xb,logo b=16,8:2=8,4 litros  euros
7——17,70
6.33,9x6=2xcC 23,4=2xc,logo c=23,4:2=11,7 9,5——b b=9,5%x7,70:7=10,45 €
645x02=2xd  1=2xd,logod=1:2=1x2=2 ltros _ euros
3 3 3 2 2 7——17,70
659x1=15xe  9=15xe,logo e=9:15=6 275—c €=2,75%7,70:7=3,025€
P ao:
6.620x6=4xf  >x6=4xf logo =4xf 15=4xf roporg&o
4 7
=== =4x7,70:7=4,4
f=15:4=3,75 a 77 a=ax
7 9,5
7. ; = % ?=2 x428 =35 - idade da irmd, em anos 770 b b=7,70x9,5:7=10,45
A diferenca de idades é 35 - 28 = 7; 7 anos. % = % c=7,7x%x2,75:7=3,025
3 ? 3 X 6000 ' )
8. 3+2=5 5 = 2000 ?=———=3600 4.2 A constante de proporcionalidade é 1,1 e representa o
6000 - 3600 = 2400; preco, em euros, de 1 litro de sumo.
Uma pessoa recebe 3600 € e a outra 2400 €. 5. Vou usar a regra de trés simples:
9. 3+7=10 = = 2 »=3x70_ 21; 5.1 n.° de pessegueiros prego
1 70 10
4 ————— 4320
21cm
11—
x=11%x43,20:4=118,8
Ficha 16 Pags.33 e 34 Onze custam 118,8 euros.
11 5.2 n.° de pessegueiros prego
Numero de litros | 2 3 4,5 6 7,5 4 ———— 43,20
Preco (€) 15 | 225 3375 45 | 56,25 275 ? ————— 756
?=4x75,6:43,2=7
1.2 A constante de proporcionalidade é 7,5 e representa o Posso comprar 7 pessegueiros.
preco, em euros, de 1 litro de mel. 6. Vou usar uma proporgao:
2. Verificamos que: 420 _ 00
39900 ?
05:1=05e1:2=05,mas1,8:3=0,6e2,5:4=0,625 2 =39 900 x 600 : 420 = 57 000
57 000 €
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7.1 Falso, porque se o lado duplica, a area ndo duplica.
7.2 Falso, sdo diretamente proporcionais, sendo a constante de
proporcionalidade igual a 7.

7.3 Falso, porque pago o mesmo levando 2 ou 3 caixas.

Ficha 17 Pags.35e 36
1.1 Significa que 1 cm na planta corresponde a 200 cm na
realidade.

1.2 Significa que 2 cm no desenho correspondem a 420 km na
realidade.

1.3 Significa que, no desenho, a abelha é trés vezes maior que

na realidade.

1 6
2.1 = -
125 000 ?

?=750000cm; 7,5 km
18
N
22200m=20000cm —— = ——
20000 2500

Aescala é 1:2500. -8
3. 75m=7500cm — = — 2= 7500x1_ 44
750 7500 750

Devera ter 10 cm.

4, — = — ? =0,06
80 4,8 80

0,06 m=6¢cm

1 _ 2 ?_3,z><1:0'04

80 3,2 80

0,04m=4cm

Retangulo com 6 cm por 4 cm.

5. 1,60m=160cm

12
Aescalaé1:80.

6. 1,5km=150000cm

16
7
6 1
150000 25000
>

)
Aescala é1:25000.

7. W_o5 2555
40 90

Aescalaé2,5:1.

812 =2 §4=12:5=24cm
1 d

82A=mxr r=2,4:2=12
A=3,14x1,2%=3,14 x 1,44 = 4,5216

A=4,5216 cm?

9. izz ?=60><2
60 ?

AD:lxl

Ag =120 x 120 = 14 400; 14 400 cm*=1,44 m’

=120cm

_50x15 _

1 1,5

—== 2 75
50 ? 1

1 3 50 x 3

— =2  ?=222=150
50 ? 1

Ag=cx[=75x150=11250; 11 250 cm’=1,125 m’
A mesa com maior drea é a que esta desenhada a escala 1: 60,

porque 1,44 >1,125.

? _ 600

10.i='_ ?=—=24;24cm
25 600 25
1 _ 125 7=220x125 _ 5500; 25 m
200 ?
1 7237599 15.15¢m
25000 375000 25000
1 _75 ?=22%250 1875 18,75 m
250 ?
Ficha 18 Pags. 37 e 38

1.

Numeral decimal | 0,65 1,25 0,19 | 0,134 2,7 0,33

= . 65 125 19 134 27 33
Fracdo decimal — — — — — —
100 100 100 1000 10 100

Percentagem 65% 125% 19% 13,4% | 270% 33%

2.17:20=0,35=35%
2.221:25=0,84=84%
235:4=125=125%
3.10,10x520=52€
3.20,30x63,6=19,08 €
3.3 0,45x400=180 €
3412x245=294¢€
4. Desconto de 30%:
0,3x420=126 0,3 x 584 =175,2
0,3 x 1750 =525 0,3x920=276
Prego, em euros, apds o desconto:
420-126=294 584 -175,2 = 408,8
1750 - 525 = 1225 920 - 275 = 644

5. Lista A =135 votos

Lista B = 0,45 x 900 = 405

Lista C=900 - 135 - 405 =360 e 405 > 360 > 135, logo ganhou a
Lista B com 405 votos.

6. 72 euros correspondem a 80% do prego inicial.

_Z ?=7200:80=90; 90 €
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7. 100% + 4% =104% — 78 €

78 _ 2 5 _ 78x100
104 100

8.1 0,75 x 150 = 112,5 litros
8.2 112,5:25 = 4,5 minutos

=75;75€

Capitulo 5 | Isometrias do plano

Ficha 19 Pags. 39 e 40
1. O ponto O é o ponto médio do segmento de reta que tem por
extremos o objeto e a sua imagem.

1.1

13
£
|ranTarss
FHeH E

Ty
2.

3cm i :3 cm A reflexdo central € uma isometria,
B c=C g isto &, conserva os comprimentos

4em dos lados e os perimetros das
A’ figuras, logo os triangulos sdo iguais.
AB =A'B AC=AC BC =B'C

Papasc) = P aascy

4. Nao, porque a reflexdo central € uma isometria, isto &,
conserva os comprimentos e, por exemplo, AD # DE.
5.Po=mxd 12,56=3,14xd,logo d=12,56:3,14=4cm

sed=4cm entdo r=4:2=2;r=2cm

Basta determinar a imagem C’ do centro C e desenhar a

circunferéncia, imagem, com raio 2 cm.

6.1 11+ 6.2

A mediatriz de um segmento de reta é a reta perpendicular a
esse segmento no ponto médio.

7.1 A reta HG é mediatriz do segmento de reta [EF].

7.2 Areta LM é mediatriz do segmento de reta [PN].

7.3 Areta DC é mediatriz do segmento de reta [AB].

Ficha 20 Pags. 41 e 42
1. Para construir a imagem de um segmento por uma reflexao
axial, construo a imagem dos dois pontos que sdo extremos do
segmento dado.

1.1 AT

BeNers
Ty
! N

e

2. Para construir a imagem de uma figura, por uma reflexao
axial, construo a imagem dos vértices da figura e uno.
A reta r é mediatriz do segmento de reta que une um ponto a

sua imagem.

3. O eixo de reflexdo é a mediatriz do segmento que une um

ponto a sua imagem, por reflexdo axial. Sendo assim:

4.1 Falso, porque a figura B ndo é geometricamente igual a
figura A e a reflexao axial é uma isometria.

4.2 Falso, porque o segmento de reta que une cada um dos
pontos a respetiva imagem ndo é perpendicular ao eixo de
reflexdo r.

5. Numa reflexdo axial:

5.1 a imagem de um segmento de reta é outro segmento de
reta com igual comprimento.

5.2 a imagem de uma reta é uma reta.

5.3 a imagem de um circulo é um circulo com igual raio (ou
diametro).

Nota: uma reflexdo axial € uma isometria, logo conserva os
comprimentos.
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B N A
e Com centro em B, trago um arco que interseta os lados nos
pontos M e N.

e Com centros em M e N, trago respetivamente dois arcos com

0 mesmo raio que se intersetam no ponto P. Trago a semirreta

BP.
71a73
mediatriz
A=A B=FE
bissetriz do

angulo ACB
Construo a imagem dos trés vértices do triangulo na reflexdo

axial de eixo AB. Como A e B pertencem ao eixo, as suas

imagens coincidem com os pontos A e B.

Ficha 21 Pags.43 e 44
1.1 Centro de rotagdo: G;

amplitude do angulo de rotagdo: 90°;

sentido da rotagdo: sentido dos ponteiros do relégio (sentido
negativo).

1.2 Centro de rotagdo: D;

amplitude do dngulo de rotagdo: 90°.

sentido da rotagdo: sentido contrario ao dos ponteiros do
reldgio (sentido positivo).

2.1 + 60°, porque 360°: 6 = 60°

2.2 +240° (4 x 60°)

2.3-60°

2.4 Triangulo [EOF]; triangulo [BOC]

2.5 Tridngulo [ODC]

e Unir o ponto objeto com o centro da rotagdo.
e Colocar o transferidor, com centro no centro da rotagéo e

zero alinhado com o ponto objeto, e marcar o angulo.

e Unir com o centro da rotagado.
e Com 0 compasso, com centro no centro da rotagdo e raio
igual a distancia do ponto objeto ao centro, desenhar um arco

de modo a obter o ponto imagem.

AOA" = +80°
AMA' = —75°

5. Os triangulos sdo equilateros e iguais, porque a rotagao é
uma isometria, ou seja, conserva as amplitudes dos angulos e os

comprimentos dos segmentos de reta.

Ficha 22 Pags. 45 e 46

1. Admitem simetria de reflexdo as figuras:

AXHERH

A-1;X-4;H-2;E-1;,£-1;8-2

Se dobrarmos a figura pelo eixo de simetria, as duas metades
coincidem ponto por ponto.

2. Asfiguras seguintes admitem simetria de rotagdo:

A -ordem 2; B - ordem 4; C - ordem 3; E - ordem 2.

3. Nos poligonos regulares, o nimero de simetrias de reflexao

(ou de rotagdo) é igual ao numero de lados do poligono. Logo:

. Numero de simetrias Numero de simetrias
Poligonos regulares - -
de reflexao de rotagdo
Tridngulo 3 3
Quadrilatero 4 4
Pentagono 5 5
Hexagono 6 6
Heptdgono 7 7

Nota: o quadrilatero que é poligono regular é o quadrado.

5. As figuras B, C e D tém ambas as simetrias de reflexdo e
rotacao.

Nota: a figura A s6 admite simetria de rotagao.
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6. Figura A: simetria de reflexdo com 3 eixos de simetria;
simetria de rotagdo de ordem 3.

Figura B: simetria de reflexao com 6 eixos de simetria; simetria
de rotagdo de ordem 6.

7.1 Por exemplo:

7.2 A figura ndo admite simetria de reflexdao. Admite simetria de

rotagdo de ordem 4.

Capitulo 6 | sélidos geométricos. Volumes

Ficha 23 Pags. 47 e 48
11A,CEG;BeF.

1.2 A, C, E e G porque sdo solidos limitados apenas por
superficies planas.

1.3 Poligono da base - hexagono.

Poligono das faces laterais - triangulo.

1.4 Prismas: A, CeG.

Piramide: E.

Os prismas tém duas faces iguais e paralelas — as bases — e as
faces laterais sdo paralelogramos.

As piramides tém uma so6 base e as faces laterais sdo triangulos.
2.1 Nos prismas retos, as faces laterias sdo retangulos.

2.2 Um prisma diz-se regular se é reto e as suas bases sdo
poligonos regulares.

2.3 Em qualquer pirdmide, as faces laterais sdo triangulos.

2.4 No cilindro reto, o eixo é perpendicular aos raios da base.
3.1 a —eixo do cilindro; b — geratriz do cilindro;

¢ — geratriz do cone; d — eixo do cone

3.2 Cilindro reto é um ndo poliedro, tem duas bases circulares
iguais e paralelas, a superficie lateral é curva e o segmento de
reta [0O’] é o eixo do cilindro.

Cone é um ndo poliedro, tem uma sé base que é um circulo,
tem um vértice, V, exterior ao plano da base e a superficie
lateral é curva, sendo [VO] o eixo do cone.

33r=15 d=2x1,5=3
P=mxd=3,14x3=9,42

P=9,42 cm
A= xr A=3,14x1,5"= 7,065
A =7,065 cm?’

34P=mrxd 12,56=3,14xd d=12,56:3,14
d=4 r=4:2=2; r=2cm
4.1

b

4.2 Triangulo retangulo;

X

b
AA: a

X N

Cubo Paralelepipedo retangulo

Ficha 24 Pags. 49 e 50
1.1

Nome do | Prisma Prisma Piramide | Paralelepipedo | Piramide
poliedro | triangular | quadrangular | triangular retdngulo hexagonal

N.’ de

vértices 6 8 4 8 7

N.’ de
faces

N.’ de
arestas

1.2 Relagdo de Euler: F+V=A+2

5+6=9+2 6+8=12+2 4+4=6+2

6+8=12+2 7+7=12+2

2.1 Falso, porque é o triplo.

2.2 Falso, porque o niumero de arestas numa piramide é par.
2.3 Verdadeiro. E o prisma com 12 lados no poligono da base.
2.4 Verdadeiro. E a pirdmide octogonal.

3.1 Hexagono (12:2=16)

3.2 Pentagono (15:3=5)

3.3 Triangulo

3.4 Decagono

3.5 Prisma pentagonal (tem 7 faces; a piramide hexagonal tem 7
vértices)

4. Tem 34 arestas laterais e 2 x 34, isto é, 68 arestas.

5.1 Se n é o nimero de lados do poligono da base da piramide:
n+1 é numero de faces da piramide.

5.2 Se n é numero de lados do poligono da base do prisma:

2 x n é numero de vértices do prisma.
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6. O nimero de arestas é impar, pelo que ndo pode ser D - Prisma triangular. E poliedro; tem 2 bases iguais que s3o

piramide. O prisma poderia ter 7, 14, 21, ... arestas, mas, como o triangulos e 3 faces laterais que sdo retangulos; tem 5 faces, 6
numero de arestas de um prisma é triplo do nimero de lados do vértices e 9 arestas.

poligono da base, tem de ser multiplo de 3. Escolho o 21, pelo Os sélidos A, B, Ce D sdo poliedros.

que o poligono da base tem 7 lados, o nimero de faces é 9 3.2 O prisma pentagonal - sélido B.

(menor do que 10) e o nimero de vértices é 14 (nimero par). 33A= S xap A= 22_5 x 0,34 = 0,425; 0,425 cm’

Trata-se, assim, de um prisma heptagonal. 4.1 O figura B.

7. Prisma pentagonal tem 5 faces laterais e 2 bases. 4.2 Por exemplo:

m.m.c. (2,4)=4 2x4=8 | |

11 é o menor nimero primo com 2 algarismos. | |

11x5=55
8+55=63
63 circulos Ficha 26 Pags. 53 e 54
1.1 E uma planificacdo de um cilindro. E n3o poliedro, tem duas

Ficha 25 Pags. 51 e 52 bases paralelas que sdo circulos e a superficie lateral é curva.
1.1 Solido A: 6 vértices, 5 faces e 9 arestas. 1.2
Solido B: 5 vértices, 5 faces e 8 arestas. a) Da figura, a altura do sélido é 1,5 cm = 15 mm; 15 mm
Sélido C: 8 vértices, 6 faces e 12 arestas. b) 2,51 cm = 25,1 mm; porque é igual ao comprimento do
1.2 S6lido A: F+V=A+2 5+6=9+2 retangulo que representa a superficie lateral.

SolidoB: F+V=A+2 5+5=8+2 1.3 A area lateral é a 4rea do retangulo da figura:

SOlidoC: F+V=A+2 6+ 8=12+ 2 A;=2,51x1,5=3,765; 3,765 cm’
1.3 Triangulo reténgulo. 2. Para ser a planificacdo de um cilindro, o perimetro da base
1.4 A—prisma triangular; B — pirdmide quadrangular; C - prisma desse cilindro teria de ser igual a ¢, o que n3o se verifica.
quadrangular Po =dxm=314x1,4=4,396; 4,39 # 3,14
1.5 24:4 = 6; lado do quadrado € 6 cm. 3.1 E um retangulo com comprimento igual ao perimetro da
Area da base: 6 x 6 = 36; 36 cm’ base do cilindro, isto ¢, 3,1 x 1, e largura igual a altura do
Area de 1 face triangular: 6TX5 =15; 15 cm’ cilindro.
Area lateral: 4 x 15 = 60; 60 cm?

2cm

Area total: 36 + 60 = 96; 96 cm” = 0,96 dm’

} 31lcm
2.1 E um hexagono; piramide hexagonal.
2.2 7 faces, 12 arestas, 7 vértices. 3.2A/=31x2=6,2;6,2 cm’
2.3 Triangulo; 6: 2 = 3 A=A +2xA,=62+2xmx0,5%62+2x3,1x0,5 =7,75
3.1 A - piramide quadrangular. E poliedro; a base é um 7,75 cm’
quadrado e tem 4 faces laterais triangulares; tem 5 faces, 5 4.0 perimetro da base € 1,57 cm e 1,57 =2 xm xr
vértices e 8 arestas. r=1,57:(2x3,14) = 0,25; 0,25 cm
B — Prisma pentagonal. E poliedro; tem 2 bases iguais que sdo 5. Numa volta, pisa o equivalente a area lateral do cilindro, isto é:
pentdgonos e 5 faces laterais que sdo retangulos iguais; tem 7 A=12%05xm=12x%0,5x3,14=1,884m’
faces, 10 vértices e 15 arestas. Em 1000 voltas: 1,884 x 1000 = 1884; 1884 m?’
C - Piramide triangular. E poliedro; a base e as faces laterais s3o 6. Perimetro da base € 15,7, entdo d = 15,7 : = 15,7:3,14=5¢
triangulos; tem 4 faces, 4 vértices e 6 arestas. oraio é5:2=25.

A,=mxr’=3,14x2,5" = 19,625
A/=157x6=94,2
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Raio |Diametro | Altura | Perimetro da |Area da base Area lateral
(cm) (cm) (cm) base (cm) (cm?) (cm?)

2,5 5 6 15,7 19,625 94,2

7.1 P@ =dxm=6x3,14=18,84;18,84cm (d=12:2=6).
7.2 E um quarto de um circulo com raio igual a geratriz, isto é:
(mx12%) :4=(3,14 x 144) : 4 = 113,04

A area lateral do cone é 113,04 cm?.

Ficha 27
1.1 Sélido A: 2

Pags. 55 e 56

solidoB: 4+ =22
3 3

- 17
Sélido C: 2= ==
373

1.2 Ndo, porque ndo tém o mesmo volume.

1.3 4 cubos; por exemplo ;porque 6:4=1,5.
2.1 5000 mm’
2.2 0,000 003 5 dam’
2.3 7000 000 m*
2.4 0,000 02 cm’
3151
3.2 500 dm’ =500 |
3.3 0,0021 dm® =0,0021 |
3.4 3000 000 dm”> = 3 000 000 |
3.5 0,001 400 dm’ = 0,0014 |
3.6 3000 000 dm* = 3 000 000 |
4.17001
4.2 0,0033 hl
43180l
4.4 750 dl
4.5 2 dal
4.6 0,001 kI
5.37,5dal=3751 375:5=75; 75 baldes
6.3,5h=3+0,5 horas
=3 x 60 + 30 minutos

=210 minutos

30 minutos ------ 2,5dl

210 minutos ------ ?
7= 210 X 2,5 =175
30
17,5d1=1,751

7.75cl=0,751 0,98-0,75=0,23; subiu 0,23 1; 2,3 dI.

Representa a medida de capacidade da esfera.

8.6x0,75=4,50;4,51 4,5:0,5=9;9dias

9.275 x% = 5% =110; evaporaram-se 110 |

275- 110 = 165; 165 |, isto &, 0,165 m”.

Ficha 28

1.1 Viaratelepipedo = € X [ X h = Apye X B
VA=CXIXh=4><5><3=60;60cm3
Ve=cxIxh=15x02%x3=0,9;0,9cm’
VC:cxlxh:; X g X ;:5;5cm3
v[,:c><l><h:o,4><§><1,5:0,2,-0,2cm3
chbo=axaxa=a3
Ve=3x3x3=27;27dm’
Ve=12x12x12=1,728; 1,728 dm®

2 2 2 8 8 3
Ve=2x2x2=223gn
3 3 3 27 27
3 3 3 27 3
Vi=2 x 2 x 2 = 253375dm
2 2 2 8
3

1.2 V5 = 0,9 cm’ = 900 mm>. E o B.

Vi =3,375dm> = 3375 cm®. E o H.

2. Volume do contentor: 4 x 6 x 2 = 48; 48 m?
Volume do caixote:2x2x2=8;8 m?

48 : 8 = 6; 6 caixotes.

Pags. 57 e 58

Nota-se que 4, 6 e 2 sdo multiplos de 2, a aresta do caixote.

3.V=0’=9’=729; 729 dm’

Agua no depésito: § x 729 = 486; 486 litros
4.11,5dm=15cm
V=A,xh=6x15=90; 90 cm’
42axa=4,a=2cm
V=0*=2=8;8cm’®

43 h=30mm=3cm

V=A,xh A,=V:h=96:3=32;32cm’
4.4 h=0,25dm=2,5cm

V=A,xh
5.V=A,xh e 9dm®=9000cm’
9000 =20 x 15 x h

9000 = 300 x h e h = 9000 : 300 = 30; 30 cm
6.1P=4xaq

1,6=4xa a=16:4=0,4cm=4mm
A=4xa=4x4” = 64; 64 mm’
6.2V=ad’=4’=64; 64 mm’
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7. O cubo e o paralelepipedo sdo equivalentes, logo tém o
mesmo volume.

V=cxIxa=45x3x2=27;27m’

Entdo, a aresta do cubo é tal que d=axaxa= 27, pelo que

a =3, isto é, 3 metros.

Ficha 29 Pags. 59 e 60
11V=A,xh=2x7,5=15;15cm’
1.2h=%x8=6;6dm=60cm
V=A,xh=5,5x60 = 330; 330 cm’
13h=12=23dm=15cm

2 2" 2
V=A,xh=18x 15 = 270; 270 cm®
14h=2x6=2=9;9cm

2 2
V=A,xh=24x9=216; 216 cm’
2.V=Ab><h=§xapxh
4 dm =40 cm;

v=%x27,5x80

2,75dm =27,5cm

V=220 000 cm®

O volume de cada prisma: 220 000 : 5 = 44 000; 44 000 cm®
3. Aparalelepipedo = b X h = 3% 3,25 = 9,75, 9,75 cm’
V=A,xh=975x12=117; 117 cm’®

Avinguo = = = 2222282 9,75;9,75 cm’
V=A,xh=9,75x12=117; 117 cm®

Sdo, porque tém ambos 117 cm® de volume.

4. Vp,raielepipedo = 16 X 8 x 4 =512; 512 cm®; 0,512 dm’
Vorisma pentagonal = 0,512 dma, porque sao solidos equivalentes.
0,512=A,x16 A,=0512:16 A,=0,32dm’
5.V=A,xh Apy=V:h h=V:A,
600 : 15 = 40; 40 dm’

600 : 24 = 25; 25 dm

600 : 4,8 = 125; 125 dm’

600 : 12,5 = 48; 48 dm

6.V=A,xh A,=80cm’=0,8dm’

2=08xh h=2:08 h=2,5;25dm
2x2,5=2=2;2dm

5 5

V=08x2=16;16dm’ =161
7.1A,=2xap=""x2,4=19,2;19,2 cm’
7.2V=A,xh

192=192xh h=192:19,2 h=10cm=1dm
7.3 16:8=2; aresta da base é 2 cm
A,/=8x2x10 = 160; 160 cm’

Ficha 30 Pags. 61 e 62

1. Cilindros:

A-A, =7 xr’=3,1416 x 10° = 314,16; 314,16 cm’
V=A,x h=314,16 x 10 = 3141,6; 3141,6 cm’

B-A,=7xr’=3,1416 x 0,4 = 0,502 656; 0,502 656 cm’
V=A,x h=0,502 656 x 8 = 4,021 248 cm’

C-A, =7 xr*=3,1416 x 3° = 28,2744; 28,2744 cm®
V=A,xh=282744x5=141,372 cm’

isto é:
Cilindro | Area da base (cm?) A(E::)a V(c:l;rs\;e
A 314,16 10 3141,6
B 0,502 656 8 4,021 248
C 28,2744 5 141,372

2. Vou calcular a capacidade de cada lata:
Va=mxr’xh=314x6°x 18 = 2034,72;
2034,72 cm*=2,03472 |
Va=mxr’xh=3,14 x 12° x 4 = 1808,64;
1808,64 cm® = 1,80864 |

A lata A leva 2,03472 |, logo mais de 2 litros.

nx6?x18 _ Ax3xfax1s _  AxZx3x3 9
mTx122x4  Ax17x12x4 _/lexzxzxz T8

22 2 =
Vg

2.3 10% de 1808,64 = 0,10 x 1808,64 = 180,864 e 180,864

arredondado as unidades é 181.

Uma lata que tenha 10% do volume da lata B tem 181 cm’.

3.1 Calculamos a drea do retangulo em que o comprimento é

igual ao perimetro do circulo da base do cilindro e a largura é

igual a altura do cilindro.

P@ =dxm=1x3,1=3,1;3,1cm altura do cilindro=1,5cm

Aj=cx=3,1x1,5=4,65; 4,65 cm’

32V=A,xh=mx0,5x1,5=3,1%x0,5"x 1,5 =1,1625;

1,1625 cm’ = 1162,5 mm’

4.160cm=6dm

V=A,xh  A,=V:h=390:6=65;65dm’

4.2 Para encher o depdsito é necessario um ntimero de litros de

[ . 1 . .3 2 1
agua igual agda sua capacidade, pois 3733

V=3901e gx 390 = 130; 130 litros

5.1d=20cm r=10cm h=EX10=6cm
A altura, em cm, do cilindro é 6 cm.
5.2 V=A,xh=3,14x10"x 6 = 1884 cm’

0 volume do cilindro é 1884 cm®.
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53P=dxm=3,14%20=628cm
A/=62,8xh=62,8x6=3768cm’

6. Vigmbor =T X x h,sendor=60:2=30eh=0,5x 60 =30
Viambor = 3,1 x 30> x 30 = 83 700; 83 700 cm® = 83,7 dm®
3x83,7=251,1dm’?

7. Cilindro A: A, = V: h = 1016 : 40 = 25,4; 25,4 cm’

Cilindro B: A, = V: h=216,6 : 6 = 36,1; 36,1 cm’

Capitulo 7 | organizagso e tratamento de dados

Ficha 31 Pags. 63 e 64
1.1 Todos os sdcios do clube.
1.2 Os sécios inquiridos.
1.350
1.4 Satisfacdo com o desempenho da equipa de futebol.
2.1 Quantitativa
2.2 Qualitativa
2.3 Quantitativa
2.4 Qualitativa
3.1 Falso; é quantitativa.
3.2 Falso; é 20.
3.3 Falso; porque 10% x 20 = 2 e os funcionarios com menos de
50 anos sdo 10.
3.4 Verdadeiro, porque hd 3 funcionarios com 55 anos.
4.1 Todas as pegas fabricadas.
Pecas em que se mediu o raio da base e a altura.
Raio da base e altura de cada pega.
4.2 900 x 7% =900 x 0,07 = 63; a dimensdo é 63.
5.1 30
5.2 Cor dos olhos; varidvel qualitativa.
5.3 Todos os 100 alunos da escola da Teresa.

5.4 Cor verde

5.5 18 alunos
Ficha 32 Pags. 65 e 66
1.
Numero de Frequéncia Frequéncia
livros lidos absoluta relativa
0 20 0,167 -20:120=0,167
1 60 0,500 - 50 : 120 = 0,500
2 30 0,250-30:120=0,250
3 10 0,083-10:120=0,083
Total 120 1

1.1 0,250+ 0,083 =0,333 =33,3%
1.2 20+50+30+10=120

1.3 Quantitativa (os seus valores sdo obtidos por contagem)

2.1
Listas Frequéncia | Frequéncia
absoluta relativa | Total =80
A 10 12,5% A: 0,125x8=10
B 30 37,5% B: 30:80=0,375=37,5%
C 28 35% C: 0,35x80=28
D 12 15% D: 12:80=0,15=15%
Total 80 100%

2.2 Alista vencedora é a B, porque teve a maior frequéncia
absoluta (e relativa).
3.1 Do grafico, recolho o nimero de fotocdpias de cada dia:
2.7 feira — 27; 3.% feira — 45; 4.7 feira — 18;
5.7 feira — 54; 6.% feira — 18
Total de fotocdpias: 162
3.2 3. feira: 45:162=0,277 =28%
5. feira: 54:162=0,33.. =33%

Nota: em alternativa, podia-se ter usado uma proporgdo ou a regra de
trés simples.
4.1 Menos de 9 minutos: 2+1+1+5=9

?

9em 25 2.1

= ?=9x100:25=36;36%
25 100

4.2 Pelo menos 7 minutos: 1+5+7+4+5=24

24em25 2o

=— ?=24x100:25=88; 88%
25 100

Ficha 33 Pags. 67 e 68
1.1 100% - (20% + 40% + 11% + 10%) = 100% - 81% = 19%
1.240%x?=80 ?=80:0,4 ?=200;200alunos

1.3 Franga; 20% x 360° = 72; 72°

Marrocos; 100% x 360° = 39,6; 39,6°

2.1 Total de frequéncias absolutas: 12 +6+3 +9 =30
Frequéncia relativa (%) e amplitude do angulo do setor (°):

A- % =0,4 =40%; 40% x 360 = 144; 144°

B - —==0,2 = 20%; 20% x 360 = 72; 72°

AB - 3—30 =0,1=10%; 10% x 360 = 36; 36°

Grupo Frequéncia Frequéncia Amplitude de angulo
sanguineo absoluta relativa (%) do setor (graus)
A 12 40 144
B 6 20 72
AB 3 10 36
(0] 9 30 108
Total 30 100 360
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2.2

Grupo sanguineo
de 30 pessoas

3.1
Frequéncia Frequéncia
absoluta relativa
Jogar no computador| 32 32:80=0,4; 40%
Futebol 20 20:80=0,25; 25%
Natagado 10 10:80=0,125; 12,5%
Passear 18 18 : 80 =0,225; 22,5%
Total 80 100%
3.2
Atividade preferida
nos tempos livres
Amplitude do setor (°)
0,4 x 360 = 144; 144°
0,25 x 360 = 90; 90°
0,125 x 360 = 45; 45°
0,225 x 360 = 81; 81°
360°
Jogar no
computador
4.1

120:360 = § ~33,3%

168 : 360 =~ 0,466 =~ 46,7%

360° - (120° + 168°) = 72°

72:360=0,2=20%

§x90230 0,2x90=18 90-(30+18)=90-48=42
Filme preferido Frequéncia absoluta Frequéncia relativa
Policial 30 33,3%
Romantico 18 20%
Comédia 42 46,7%
Total 90 100%

4.2

a)lem5,1:5=0,2; 20%; Romantico

180

b) = x 90 = =* = 60; 18 + 42 = 60; Policial

Ficha 34
1.

bl

5

X =2,2 golos

2.

oyl

_5+0+2+0+4 _11

5

_ soma dos valores dos dados

nimero total de dados

Pags. 69 e 70

Entdo:
293=2 ?:7=293
?=7x29,3
?=205,1

A soma dos niumeros é 205,1.

_ 1775+ 2814 + 2514 + 2850 + 2717
31x= -

X =2534
Em média, emigraram 2534 enfermeiros por ano.

3.2 Em 2011 e 2013; porque 1775 < 2534 e 2514 < 2534,

_1X3+2X043%X244X345X2_31_,
B 3+0+2+3+2 ET

Média: 3,1 faltas

4.1 x

4.2 Ha duas modas: 1 e 4 faltas.

4.3 Calculamos as frequéncias relativas e a amplitude do dangulo

ao centro.
Numero de | Frequéncia Frequéncia Amplitude do angulo
dias de falta| absoluta relativa ao centro

1 3 3:10=30% 0,3 x 360° = 108°

2 0 0% 0°

3 2 2:10=20% 0,2 x 360° = 72°

4 3 30% 0,3 x360° = 108°

5 2 20% 0,2 x 360° =72°

MNumero de dias de falta

5.1 po8X26+3X2742X28+3X29+2x30
T 6+3+2+3+2

=275

Média: 27,5

Moda: 26 (valor mais frequente)

5.2 Calculamos as frequéncias relativas e as amplitudes dos
angulos ao centro correspondentes.

Total das frequéncias absolutas: 6 +3+2+3+2=16

Numero de | Frequéncia Frequéncia Amplitude do angulo
alunos absoluta relativa ao centro
26 6 6:16=0,375 0,375 x 360° = 135°
27 3 3:16=0,1875 | 0,1875 x 360° = 67,5°
28 2 2:16=0,125 0,125 x 360° = 45°
29 3 3:16=0,1875 0,1875 x 360° = 67,5°
30 2 2:16=0,125 0,125 x 360° = 45°
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6. Se a média de 7 nimeros é 12, a sua soma é 7 x 12 = 84. 5.1 Divide-se a unidade em 6 partes iguais.

Se a média de 8 nimeros é 11, a sua soma é 8 x 11 = 88. A -% B .-2 C .-% D ,9 E ,1%
O numero que se juntou é igual a diferenga entre 88 e 84, isto &, Vamos dividir.a unidade em 6 partes iguais.

é4. A O B DE
i g T A VR £ i
7.)?:20><o+10><1+s><z+10><3+5x4:2:1'4 e 13
20+10+5+10 +5 50
Média: 1,4 irm3os 5.2 0 ponto D.
Moda: 0 irmdos
Extremos: 0 e 4 Ficha 36 Pags.73 e 74
Amplitude: 4-0=4 1.1 |-5| =|+5]| =5
1.2 -7 e 7 sdo numeros simétricos.
e , . . 1.3 O simétrico de 3,8 é -3,8.
Capitulo 8 | Numeros racionais
1.4 Zero é o simétrico de zero.
Ficha 35 Pags. 71 e72 1.5 A distancia a origem dos pontos de abcissa -% e0,2é0,2(a
1.1-17
medida da distancia é sempre maior ou igual a zero).
1.2 +120
1.6 |-3,7| = |+3,7| =3,7
1.3 -68,5
1.4 75 1.7 Os pontos que distam 3 unidades da origem tém de abcissa

2.1 A unidade estd dividida em 2 partes iguais. sdo-3e+3.

A 3 B ._11 =15 1.8 O simétrico de -15 é 15.
’ 2 10
1 1 21— €Z
C. "ELO’S D ,35=3,5 2
3
2.2 A unidade estd dividida em 5 partes iguais. 2.2 - 2 €L
E 22 F .8 23-18¢Z
A 5
G % H -2§ 24-73€eQ
. L g . . 25-73¢Z
2.3 A unidade estd dividida em 10 partes iguais.
15
/ _ﬁ_o'g J .-i=-0,5 2.5?61\1
+ 10 10
2.7 |-3] eN
K ,==09 L 15=17 18]
b h 280€Q
3.1
- ‘ 2.9 |52|]€ Q
% U% % Iz . 3. -23 e 23 (a medida da distancia a origem é 23)
3.2 4. S3o os numeros inteiros cuja medida da distancia a origem é
£ £ H G inferior a 3, isto é, sd0:-2,-1,0, 1 e 2.
8 ) . 1 1115 5.1
8 4 a
4. A unidad 3 dividid 4 iguai 43 e :
. A unidade estd dividida em 4 partes iguais. PAARERNE rasn
& &
4.1 Falso. A abcissa do ponto S é - %. ' !
5.2
4.2 Falso. A abcissa do ponto R é -2 Z.
3 Ponto A B C D E
4.3 Verdadeiro. e 0,75
3 7
Abcissa -2 0 - - 1,25
4.4 Verdadeiro. 3%:”:”:14—5 * *+
3 Valor absoluto 2 0 3 z 1,25
4.5 Falso. " ¢ N 4 4
e aa. 3 7
4.6 Verdadeiro Simétrico 2 0 1 N 125
Distancia a origem 2 0 ; Z 1,25
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6.1E3.
6.2 Divisoresde 6:1,2,3e6.

Os seus simétricos sdo: -1, -2, -3 e -6.

6.3 Multiplos naturais de 9 menores do que 36: 9, 18 e 27.

Os seus simétricos sdo: -9, -18 e -27.
6.4550-2 e +2.
5 5
6.5-2=-3
2

Entre -3 e -5 existe o numero inteiro -4.

N 3, 3 N 3, 3
6.6 O simétrico de-; é+- e o simétrico de+; é--

ou:
3 3
(9=
7. —(—2) = 2;simétricode -2 é 2.
—(+0,5) = —0,5; simétrico de 0,5 é -0,5.

1 1., 1,1
—|—=) =-; simétricode —- é-.
4 4 4 4

Ficha 37
1.1-2,3<0
1.20,4<0,41
1.30>-9

1
4

1.4 |—E
4
1.5-1,41<-1,4
1.6-1,6=—2
5
1.7-352
4
18—=>-2
5 5
1.9]-2,3] <32
2.1-4,3,-2,-1e0
2.2-8,-7,-6, -5 -4
230e1
3.1-71<-18<-17<-3
3.2-30<-7<2<25

33-04<—2<02<>
5 5

3 21 8 16 16 21
41 —-=——; —-=—— ——>—=
2 14 7 14 14 14
(x7) (x2)
Logo >3
g ’ 7 2
1 3 3
42 —-=—-; —=>—-
9 9
(x3)
2 1
Logo, —=>—=

Pags.75e 76

43-3=-2; 2. 1. 1.2
4 12 2 12 6 12
(x3) (x6) (x2)
14 15 18
_> —_— —_—
12 12 12
7 3
Logo,—>——>—E
5.1 §=z,s, 25e2
~¥__ 08 08e -2
20 20
5208/=08<1  |0]=0<1 |—1—6 =9
20 20
53-22e-2,5
5.4-25<-22<—2<0<0,8<>
20 2
. 12
6.1 Verdadeiro; ——=-(12:3)=-4

3

6.2 Verdadeiro; - (-3) = + 3 = g =6:2=3

6.3 Falso; |-0,5] = 0,5 :%

6.4 Falso; — 13—5 =-(15:3)

6.5 Verdadeiro
6.6 Falso;-5<-4

-5,-5€eZ

7. A unidade esta dividida em 8 partes iguais.

7.1

T35 03 1175
572 8

7.21,75> 2>0,75>—2> >
8 2 4

7.3 |—Z| =751, |—3|
4 4 2

»

7

§>1; [1,75] =1,75> 1

Ficha 38
1.1 -7+2=-5

=

————— ———————8}
i a2

1.2 -4+ (-1)=-5

— =

-6

13 -2+3=1

————

=203

1.4 -1+(-5)=-6
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35 1,31 9.6-(-18) = 6 + (+18) = 24; 24 °C
4
10.1-7,2 +(-0,75) = -(7,2 + 0,75) = -7,95

.% 0 9 i 10.22,7 +(-0,3) = +(2,7-0,3) = 2,4
33-_441-_3
32 6
Ficha 39 Pags. 79 e 80
= m——— g
4 o113 1 1. A diferenca entre dois numeros racionais equivale a soma do
3 2
aditivo com o simétrico do subtrativo.
416+ (+4)=+(6+4)=10 a-(+b)=a+(-b)
(tém o mesmo sinal, dou esse sinal e adiciono os valores 1.1 4-(-1)=-4+(+1)=-3
absolutos) 1.2 +1-(-3)=1+(+3)=4
4.2 6+ (-4)=-(6+4)=-10 13 2-(-6)=2+(+6)=8
4.3 6+(-4)=+(6-4)=2 1.4 3-(-4)=3+(+4)=7
(tém sinais contrarios, dou o sinal do que tem maior valor 1.5 6-(+10)=6+(-10) =-4
absoluto e subtraio) 1.6 -5-(-12)=-5+(+12) =7
4.4 6+4=-(6-4)=-2 17 -9-(+6)=-9+(-6)=-15

1.8 7-(-15)=7 + (+15) = 22

1.9 -18 - (+14) =-18 + (-14) = -32

1.10 23 - (-16) = 23 + (+16) = 39

111 9-(+2)=-9+(-2) =-11

112 -21-(-21)=-21 + (+21) =0

1.13 200 - (-200) = 200 + (+200) = 400
+ 114 -2- (-9 =2+ (+)=-2=

411 _%+(_§)=_§+(_%)=_(§+%)=_% 3 ( 3) _§+( 3) 6

2

4.5 +6 + (-6) = 0; sdo simétricos
4.6 4+ (-4) = 0; sdo simétricos
4.7 -10+5=-(10-5)=-5

4.8 5+10=+(10-5)=5

4.9 -10+(-5)=-(10 +5) =-15

4.10+%+(—%)=+(§_1)=+2=§

() (2) 115 == (*2)= )73
ou:
116 3 (-1)=3+(+3)=2
-1,5+(-0,2) =-(1,5+0,2) =-1,7 3 33
21 3-(2)=-3+(+2)=-1;-1°C
4122+ (-2)=-24 (=32 (24382
g YN e 224-(-2)=4+(+2)=6;6°C
ou: 23 x= TR0 B gg1ec

-0,5 +(-0,75) = (0,5 + 0,75) = -1,25
3.111-(-(-9))=11-(+9) =11+ (-9) =2

5. Por exemplo:
P 3.2 |-8 - (-4,5) = 8 + (+4,5) = 12,5

5.1 2 e -2, porque sdo simétricos.

5.2-5e-2;(-5)+(-2)=-(5+2)=-7 2 2 2

7 1 7 2 9
53 3e-4:3+(-4)=-(4-3)=-1 4.2 Z_(_E)=‘+(+Z)=Z

. 3 — p—
6.1-0,2 +(-1); 43 z,s—(—E)_z,5+(+o,3)-2,8
-0,2+(-1)=-(1+0,2)=-1,2 4‘4_11_(+2)=_§+(_174)=_§
6.2-4+(-2); 1 N\ 1 1\ 2 1\ 1
44 (2)=-(8+2)=6 455 - (+3)=3+ (1) =i+ (-9~
1 1 12 1 36 10

7. (-4,5)+ (+5) = +(5-4,5)=0,5; 40,5 °C 4612~ (=3)=-12+(+7) ==+ (+3)= -5+ (+5)=
815+(5)=0 __2%__13

30 15
8.2 (-7) +(-2) = -9

(7)+(2) 5.1Verdadeiro;———(—%):—%+(+%)=—§=—%
8.32,7+(-0,7)=2
, el 1

8.4 —>+(+25)=1 22
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5 5 5
5.2Falso; > — (+2,5)=>+ (_ _) =0
el0<1

7
5.3 Falso; —= —0=—-=
2 2
-3,5-(-3,5)=-3,5+(+3,5)=0

e -2 %0
2
5.4 Falso; |-2 - (-122)| = |-2 + (+122)] = |+120] = 120
e120=120
Ficha 40 Pags. 81 e 82

11]3-(7)]=|-3+7|=|+4| =4

a5l £ (D)3

2. |6-(-2)] significa a medida da distdncia entre os pontos de
abcissas +6 e -2.

3. Sdo os pontos de abcissas: — % +(+4) e — % +(-4)

isto é, +3,5 e -4,5.

4.1 Divido a unidade em 6 partes, porque 6 é multiplo de 2, 3 e 6.

T A B_ D?_

112110 T

3 b6 3. 2
w22 (53] - |2 (9] -4l -
t-(ad| = (D) G -2

5.?-2=45

?=2+45=6,5

2-?=45
?=2-(+4,5)=2+(-4,5)=-2,5

Ha duas respostas possiveis: 6,5 °C e -2,5 °C.
6. Mergulhador: -12 +4 =-(12-4) =-8
Foca:-5+2=-(5-2)=-3

[-8-(-3)| =|-8+3] =]-5] =5;

5 metros de distancia entre eles.

7.1 -2 +15=+(15-2) = +13

7.2 -2+ (-15)=-(2 + 15) =-17

7.3 -15+ (-2) = (15 + 2) = -17

7.4 -0,3 +(-0,5)=-(0,3+0,5)=-0,8

75 =ts(-)- (e it

5 1 5 2 5 2 3
76-1-(-3)==3+(-9)=—(G-9)=-3
7.72-(0,4)=0,4+(+0,4) =038
7.8 |-2-(-5)| = [-2+(+5)] = 3] = 3

7.9 |-3]|-(4)=3+(+4)=7

5_9 . 25_34

7.10 |_§|+|§| :§+ 3 15 15 15

7.11|-6] - (+4) =6+ (-4) = +(6-4) = 2

7.12 |5-(-3)| = |5+ (+3)| = 8| =8

8.1 8 pontos: 4 +4 =8 — pontuagdo maxima

-8 pontos: -4 + (-4) = -8 = pontuagdo minima

8.2 NUmeros simétricos, isto é: -4 e 4;-3e 3;-1e 1.

8.3 +3 porque (-4) + (+3) =-1.
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8.11260;4x9x5x%x7=1260

Preparo-me para os Testes

8.2 Nao é divisivel por 11, porque 11 ndo aparece na

Teste de avaliacio 1 decomposi¢do em fatores primos.
1.1 multiplo; 150 = 5 x 30 E divisivel por 15, porque 3 e 5 aparecem na decomposi¢ao em
1.2 divisor; 2 x 75 = 150 factores primos.
1.3 divisor; 30 x 5 = 150 9. 1802 315 |5
1.4 maltiplo; 3 x 60 = 180 90 |2 6313
2. 9 ndo é numero primo porque admite mais do que dois 45 |3 2113
divisores, isto é, admite como divisores: 1,3 e 9. 15 (3 717
3.76, 77,78, porque cada um destes nimeros admite mais do 5|5 1
que dois divisores. 1
4. 239 ndo é divisivel por 2,3 e 5. 180 _ 2x2XBxE%5 _4

315 3XBXBx7 7

Vejamos se é divisivel pelos numeros primos seguintes:
10.1 14=2x7; 21=3x7

2397 239 |11 239 13 239|17
m.d.c. (14,21)=7
29 34 019 21 109 18 069 14 5 5
10.2 18=2x3"; 45=5x3
1 08 05 01

. m.d.c. (18, 45) =3?=9
e 14 <17, logo 239 é primo.

5.16;6°=36
5.23;3°=27

5.310; 10’ = 1000
6.116;2x2x2x2=16

10.3 12=2’x3; 15=3x5
m.m.c. (12, 15) = 2*x 3 x 5 =60
10.4 20=2°x5; 25=5
m.m.c. (20, 25) = 2> x 5% = 100

11. O seu maximo divisor comum é 1.

6.21
6.381;3x3x3x3=81 12. A medida do lado do vidro tem de ser divisor de 60 e 80 e,
6.42°+52=2%x2x2+5x5=8+25=33 como se pede que seja o maior possivel, vou calcular o
6.55x2°=5x2x2=20 m.d.c. (60, 80).
6.67°-2"=7x7-2x2x2x2=49-16 =33 60=2"x3x5; 80=2"x5
7.1 522 m.d.c. (60, 80) = 2° x 5=20; 20 cm
26 |2 13. O numero de horas decorrido deve ser multiplo de 4 e de 6,
1313 logo vou calcular o m.m.c. (4, 6).
1 m.m.c. (4, 6) =12
52=2"x13 Daqui por 12 horas.
7.2 196| 2 14. 682 85|5
982 342 17|17
4917 17|17 1
717 1 85=5x17
1 68=22x17
196=2"x7* m.d.c. (68, 85) = 17
7.3 2762 68 _ 68117 _ 4
1382 85 8517 5
6|3 15.18=2x3%;  12=2°x3
53|23 m.m.c. (12, 18) = 2*x 3% =36
L5 _2,15_1
1 18 ' 12 36 ' 36 36

2 (x2) (x3)
276=2"%x3x23
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N2 3 3 9
161(3) =3x3=5

2
16235 =33_2

7 7 7
1632=2-2

727 7x7 49
17.A=1[x]

2 2 4 4 2
:—X—:—;—m
373 97’09
18102 +23= 0,2x0,2+2x2x2=0,04+8=8,04

12} (@] = i) = () 2=
19.13Y:3% % 33=3" ¥ x3°=32x3%=3°
5\3 5 2. (s 5. 5 (s 4
192(3) x(5) :25= () :3=()
wa (] 2= 0 = ()= ()= )

19.454:(;)4x24=(5x§)4x24=74x24= 144

Teste de avaliagdo 2
1.1 O m.d.c. dos dois nimeros é o produto dos fatores primos
comuns, elevado cada um ao menor dos expoentes, logo, neste
caso, é 3x7,isto g, 21.
1.2 O m.m.c. dos dois nimeros é o produto de todos os fatores
primos, elevado cada um ao maior dos expoentes, logo, neste
caso, 6:2°x 3’ x 7 =4 x 9 x 49 = 1764
2. Seique: m.d.c. (a, b) xm.m.c. (a, b)=axb
6 x?=7560
?=7560:6=1260

O m.m.c. dos dois nimeros é 1260.

(1) @) v () =@+ exd) =ara=a

e
1 10 _ )2 1)12‘1"_1 1_5_1

() (s) 02 ( +(5 _25+25_25_25’

nota que % =0,2;

E<—Iogo—<—

4.1 a 4.2 Por exemplo:

A0) @
O

5.1

a) apdétema; é o segmento da perpendicular baixado do centro
para um lado.

b) raio

5.240 = OB = OE = 0D = raio

e AOB = DOE , pois sdo angulos verticalmente opostos. Ent3o,
os triangulos [AOB] e [EOD] sdo iguais pelo critério LAL.

5.3 HCO = 90° porque o raio [OC] é perpendicular a reta
tangente no ponto de tangéncia C.

6.P=dxm

P=2X45xm=9X3,14 =28,26; 28,26 cm = 2,826 dm
7.18:4=2;2méocomprimento do lado do quadrado e do
diametro do lago.

P=2Xm=2%x31=6,2; 6,2m->1volta

Ao dar 5 voltas, percorre: 5x6,2=31;31m
72A0=1x1=2x2=4;4m’

A, =mx12~31;31m’

Arelvado = 4—31=0,9m’

81d=P:m

d=125,6: mw=~1256:3,14 =40;40cm

8.2 Em 100 voltas percorre 100 vezes o perimetro da roda, ou
seja: 100 x 125,6 = 12 560;

12560 cm =125,6 m

9.1A =§x ap
A=221x25=21
21 cm?

924, =mxr?
A, =mXx3%2~3,14%x9=2826

28,26 cm’

10. P=2x30=60,logo /=60:6=10; 10 cm
Azgxap
261 =30xap ,logo ap=261:30=8,7;8,7cm

10cme 8,7 cm

4x3,1

111 P=3+—=+5=3+62+5=14.2;

14,2cm=1,42dm

11.2

2
a)A=m;2 z3'1X4=6,2;6,2 cm’
b)A = Bz C=3%4 =6;6cm2

JA=62+6=122;12,2cm’
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12.Ac=cx/=(3x2)x2=10;10cm’

A, =mx1r?~314x1%=3,14;3,14cm’

Area da cartolina que sobrou: 10 — 3,14 = 6,86 ; 6,86 cm?
13.1P,,,=3x2512=7536;7536m
13.2d=75,36:3,14=24;24m

Teste de avaliagdo 3

5

5 100
X =
2

5\2 .
1.4 X (5) =4 X = = 25; 25 é nimero composto;
312 x 310;320 = 312+10-20 = 32 = 9; 9 ¢ nimero composto;

2
1 1.1 _ 9 .
9 x (5) =9x 3 X 3557 1; 1 ndo é numero composto nem

primo;

2 2
B 1+(3) x32=1+(5) =1+22=1+4=5;5¢
ndmero primo.
2. (16 X ©) m?, porque A = 7t X 12
3.Ser=20dm, entdor=2m,logod=4m
P=dxm=4xm;4xmTm

4 X1

Pfigura:T+4=2XT[+4;(2XT[+4)m

4.d=10cm
AA=b><_a=10><5=25
2 2

Ap =2 % 25 = 50; 50 cm®

5.13; 8; 15; 24; 35;48; ...
K IAA AR
+5 +7 49 +11 +13

35e48

5.2 Ordem 4

64,1, 1. 1. 1. 1.
2’ 4’ 8’ 16’ 327 64
I\

2 2

1 1

e &

32 64

6.2 Ordem 3

63 —; —

64’ 128
12
2
128

6.4 Por exemplo: o primeiro termo é % e cada termo seguinte é
metade do termo imediatamente anterior.

6.5 zin , porque os denominadores sdo as poténcias de base 2 e
expoente natural.

71Sen=1entdol1+2x1=1+2=3.
Sen=2entdol1+2x2=1+4=5.
Sen=3entdol1+2x3=1+6=7.

3,5e7

7.ZSen:1entéoL=l.
1+1 2

~ 1 1
Sen=2entaio—=-.

1+2 3
~ 1 1
Sen=3entdio —=-.
143 4
1e1
'3 7 4
1 2 4 8 16
8.- - - - =
5 5 5 5 5
\ a2
X2 x2

9. Por exemplo:

16 _ 24
9.1—=—
8 12

922 =1
12 8
101 1=2
a 15

3xa=4x%x15
3xa=60

a = 60 : 3 (pela divisio como operacdo inversa da multiplicagio)

a=20
2

102 L =2
0,8 0,4

04xa=08x2

04xa=16
a=16:04
a=4%
11.2= Z 7=807  H_ 105; 105 peras
4 60
105 + 60 = 165; 165 frutos
12.1
Didmetro (cm) 10 9 E 1
3 2
Valor exato do 10xm | 9xn 2o lx
perimetro (cm) 3 2
122 10x7:10=9Xm:9=2Xm: 2=ixgis=n
3 3 2 2

Sim. A constante de proporcionalidade é .
13. 1 h 30 min =90 min

copos minutos
25 e 10
? 90

= 25x90 _ 2230 _ 225 ; 225 copos
10 10

14.7+2=9 =2 =
27 9

?

21

21 rapazes

15. 80 m = 8000 cm
32 4 1

8000 1000 250

L ou1:250
250

16. Loja A: 240-0,20x240=192 €
LojaB:230-0,15x230=195,5€
Na loja A.
17.80% x ? =48
Tenho 60 €.

?=48:0,8=60
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Teste de avaliagdo 4
112=2; 2enN

2 2
12 13€Q
1.3 Divisoresde 12:1,2,3,4,6,12
12 ¢ {nimeros primos}
143=5:3=1,(6); 23N

3 3

12 112. 10_12 112.112_
2.(5) +(5) 050 =() +() () =

12 1\12-10 4 4 2 g
=) +(G) " =iri=i=:
31P ~3,14x6=1884;1884:2=942;9,42cm
Prgus=9,42 + 8 + 10 = 27,42 ; 27,42 cm = 2,742 dm
324, = 3,14 X 32 =3,14 x 9 = 28,26;
28,26:2=14,13 ;14,13 cm?
Ay =22 =8 _ 9404 cm?

2 2

Aot = 14,13 + 24 = 38,13 ; 38,13 cm’ = 3813 mm’
4.1

4.24,10, 16, 22, 28, 34, 40, 46, 52, 58, 64, 70, 76, 82, 88, 94,

100, 106, 112,

118 fésforos

436xn—-2,porquese: n=1 entdo 6x1-2=4
n=2 entdo 6x2-2=10
n=3 entdo 6x3-2=14

n=20 entdo 6 x20-2=118

SEZE ?=3><70
3

=42;42cm

42+70=112;112cm=1,12m
6.180 — (63 +45) =180 —-108 =72

72 ? _72x100

- = ?

= ? =40;40%
180 100 180

0 B
10.
R
R NAUES
MLLIA T
11.

12.1
¢

12.2 Por exemplo:

<~

[

A rotagdo é uma isometria porque conserva
os comprimentos dos segmentos de reta e

as amplitudes dos angulos.

13. Vértices: 8; arestas: 14; faces: 8;

F+V=A+2
8+8=14+2
16 =16

14.1 6 faces, 8 vértices e 12 arestas.

14.2 E falsa, porque as bases ndo sdo poligonos regulares.

3
15.1chb0=a><a><a=a3=(%) =%=0,125

Volume do cubo: 0,125 cm’=125 mm®

V

aralelepipedo=CXIXh=4XZX1=8

Volume do paralelepipedo: 8 cm® = 8000 mm*

15.2 Nao, porque tém volumes diferentes.

7. Uma reflexao central de centro O é uma

—t7
-

isometria porque conserva os comprimentos

L

dos segmentos de reta e conserva as

amplitudes dos angulos.

8.

T 17 A reflexao axial de eixo r conserva os

comprimentos dos segmentos de reta e

conserva as amplitudes dos angulos.

Teste de avaliagdo 5

1. Multiplos de 15: 15, 30, 45, 60, 75, 90, 120, ...
Miltiplos de 21: 21, 42, 63, 84,(105) 126, ..

Os berlindes sdo 105.

2.2%02+ (g)

21

0,620 0,4 + @)21—20 _ boot

@

=0,4+(§)1=0,4+0,6=1 el€eN

P
3. A—Exap

A

_9x05
T2

x0,7=1,575

1,575 cm® = 157,5 mm?
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200

4.5e P =34Xxm e Py =d xm entdo d = 34, logo 15.2 % 40 = 2°° — 50 - 50 cm de altura:
" " ; ;

r=34:2=17; 17 cm d =40, logor = 20

5. Numa proporgdo, o produto dos meios é igual ao produto dos A =mxr?~31416 X 202 = 1256.64 : 1256.64 cm?>
° ) ,04 ; )

V =A4, X h =1256,64 x 50 = 62832

62832 cm’ = 62,832 dm® = 62,832 litros

extremos.
0,5x16=2x4,logo % = % é proporgao.

6.5 km =500 000 cm 16.1 Py = 40,logo I =40:4=10;10cm

T _ 9 1X500000 _ . r=l—D=E=5;5cm
20000 500 000 20 000 2 2
25 cm 16.2 Voo = a X a X a = a3 = 103 = 1000 ; 1000 cm’

7.100% - (46% + 12% + 10%) = 100% - 68% = 32% Veilindro = Ap X R =T X 12X h ~ 3,1 x 52 X 10 =

32% x 600 =0,32 x 600 = 192 =3,1x25%x10="775;775 cm’®
192 estudantes escolheram voleibol. Vpeca = 1000 + 775 = 1775 ; 1775 cm’
8.Sen=lentdo 1+2%x12=14+2x1=1+4+2=3 17. Total das frequéncias absolutas: 4+5+8+2+1=20

Sen=2entdio 1+2%x22=14+2%x4=1+8=9 Frequéncias relativa (%):

Sen=3entdo 1+2x32=14+2x9=1+18=19 21900 Z=l-o259p Bot_ 40y
20 5 20 4 20 10
— 5 2 — — —
Sen=4entdo 1+2Xx4°=1+2%x16=1+32=33 2=i=10% 15y

20 10 20
Sen=5entdo 1+2x52=1+2x%x25=1+50=51
20% + 25% + 40% + 10% + 5% = 100%

Sen=6entdo 1+2x62=1+2x%x36=1+72=73

Numero de pegas de fruta 1 2 3 4 5
3,9,19,33,51,73 Frequéncia absoluta 4 5 8 1
9. 5 simetrias de reflexdo; Frequéncia relativa 0,2 0,25 0,4 0,1 0,05
P R
5 simetrias de rotac3o. Frequéncia relativa (%) 20 25 40 10 5

10. Prisma: 36 arestas, 24 vértices e 14 faces;
Teste de avaliagdo 6
F+V=A+2 14+24=36+2
1.3,5,7,11,13,17,19, 23,29 - tém so dois divisores
Piramide: 36 arestas, 19 vértices e 19 faces;

2.30|2 4212
F+V=A+2 19+19=36+2
, 15(3 213
11.12dm =21
, 5(5 707
11.24,5hl=4501=450 dm
3 3 1 1
11.30,5m =500 dm
Lsxa 30=2x3x5 42=2x3x7
1214, ==2=15;15dm’
m.d.c. (30,42)=2x3=6
122V =4, Xxh=15%Xx3 =45 2 3 243
’ 3.0 %@ Q) xe =) () <6 =) x6x6=6
4,5 dm”® = 4500 cm’®
eb6x4=24
13.V =4, Xh 48 =12X%Xh h=48:12=4
41P ~ 10 + 2220 3P0 _ 1043144157 = 57,1
V=A,%xh 48 = A, X 6 A, =48:6=8 2
V=A4,xh 48=48xh  h=48:48=10 >7,1em
3,14x10% | 3,14x52
Prisma Area da base (cm?) Altura (cm) 424~ — t——= 157 + 39,25 = 196,25
A 12 4 196,25 cm” = 19 625 mm*
B 8 6
c a8 10 5. Por exemplo:

. 2. 1, .
141V = 144:8 = 1818 cm? A area da parte colorida é o isto é, 3 da area do hexagono.

4,5X6
142V =A, xh

=X 3,9 =52,65;52,65 cm?

18=18xh h=18:18=10

A :gxap:
10cm gx 52,65 = 17,55

17,55 cm® = 0,1755 dm?
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6.10,2;0,4;0,6;0,8;1;1,2; ...
0,6-0,2=0,4
0,4-0,2=0,2
1-0,2=1,2

1.1, 1

1 .
6.21; 375 3,0 g1 o POrQUe cada termo, a partir do

. - ) 1
segundo, obtém-se multiplicando o anterior por 3

6 16 450%x16
== 2 7= = 1200
450 ?
1200 g=1,2 kg
medida no desenho 5 1
8. Escala = - = =
medida real 60 000 12 000

Nota: 50 mm =5cm e 600 m = 60 000 cm

ou 1:12000
12000
9,025 _ 2
7 56

Um meio é igual ao produto dos extremos dividido pelo outro

meio, logo:
9 025%56 _
7

10.1 A imagem do segmento de reta [AB] na rotagdo de centro
O e amplitude +135° é o segmento de reta [DE] .

10.2 O triangulo [OGF] é imagem do triangulo [GOH] na rotagdo
de centro O e amplitude -45°.

10.3 O numero de arestas duma pirdmide cuja base é o
octégono representado é 16.

10.4 O octégono [ABCDEFGH] é base dum prisma com

320 cm’ de volume, 16 cm’de area da base e altura 20 cm.

11.1e11.2
H T
A
s i
: A

11.1 O eixo r é a mediatriz de [BB’]; uno B com B’ e trago a reta
perpendicular ao ponto médio de [BB’]; o triangulo [A’B'C’] é a
imagem do triangulo [ABC] pela reflexdo axial de eixo r.

11.2 O triangulo [A”B"'C"] é a imagem do triangulo [ABC] pela

reflexao central de centro O.

12.
Transporte Frequéncia Freque.ncna Amplitude do angulo
absoluta relativa do setor
Automovel 10 25% 0,25 x 360° = 90°
Autocarro 20 50% 0,5 x 360° = 180°
Metro 5 12,5% 0,125 x 360° = 45°
Bicicleta 1 2,5% 0,025 x 360° = 9°
A pé 4 10% 0,1 x360° =36°
Total 40 100% 360°
Meio de transporte utilizado
pelos trabalhadores
Automdvel
5%
A pé |
10% "\
Bicicleta
25% Metro
12,5%
13.1
C A D B
A ] . U 5d
3 8 6
2<—=<— 2¢ s
3 6
13.2
5 5
a)-3=2

. 2, 2
b) O simétrico —3€5-

1 1 1 1
11 -2+ (5) == (5+3) =1
14.2 +§ —(=0,25) = 0,75 + (+0,25) = 1

ta-1 (+3) 4 (G-3) -4
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AMOSTRA NAO COMERCIALIZAVEL

De acordo com o artigo 21.° da Lei n.° 47/2006, de 28 de agosto, este
exemplar destina-se ao 6rgao da escola competente para a adogao de

manuais escolares.
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