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Introducao

O Guia do Professor ¢ um componente do projeto Ciéncia & Vida 7 que fornece
ao docente materiais que visam apoiar/complementar a sua atividade letiva.

Para cada uma das teméticas a abordar sao apresentados, por esta ordem, o0s
seguintes materiais:

* Mapa de recursos pedagdgicos — proposta de percurso de lecionagéo, onde
constam todos os recursos — Manual, Caderno de Atividades, Guia do Professor e
20 Aula Digital — otimizando uma visdo holistica e integrada do projeto.

* Fichas Formativas - documentos de tipologias muito diversificadas (ex.:
guides de saidas de campo, protocolos de atividades laboratoriais, analise de textos),
sempre com um conjunto de questdes associadas, que podem ser explorados em
contextos de ensino-aprendizagem diversificados.

* Fichas de Avaliagcao Sumativa - testes com questdes de selecao (ex.: escolha
multipla, associagao/correspondéncia e ordenagao) e de construgao (resposta curta
e resposta restrita), que permitem avaliar os conhecimentos dos alunos em cada
uma das teméaticas estudadas.

* Guiao de exploracao dos organizadores graficos — sugestio de questbes
orientadoras para a exploragao de cada organizador grafico.

Os organizadores gréaficos estéo disponiveis em CAYLYSIICIIENY

Desejamos que este recurso didatico vos seja Util e satisfaga as vossas expectativas!

Os Autores
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Apresentacao do Projeto

O projeto Ciéncia & Vida 7 foi revisto em 2014, de modo a permitir a sua concordancia com as metas
curriculares e contempla os seguintes componentes:

Para o Aluno

e Manual (+ éculos 3D)
 Caderno de Atividades

» 20 Manual Multimédia

e www.cienciaevida/.asa.pt

Para o Professor

* Manual (Edigao do Professor)
e Guia do Professor

e Planos de Aula

i 2)) AULA DIGITAL

e www.ciencigevida/.asa.pt

Manual

0 manual encontra-se organizado num tema — “A Terra em transformagao”, que contempla seis subtemas:
» A Terra conta a sua histéria

 Dindmica interna da Terra

» Consequéncias da dindmica interna da Terra

e Estrutura interna da Terra

 Dindmica externa da Terra

 Contributo da geologia para a sustentabilidade da vida na Terra

Cada subtema inicia-se com a especificacdo dos conceitos-chave, dos objetivos na ética dos alunos
(O que deves saber) e um texto motivador que permite fazer uma contextualizagdo. A introducao comple-
ta-se com a proposta de uma atividade diagndstica, a ser implementada em contexto de aula.

A abordagem dos contetdos é feita através do texto de autor, de esquemas e de fotografias, selecio-
nados de forma a conciliar o interesse cientifico e pedagdgico com um aspeto apelativo e motivador para
o aluno. Ao longo do desenvolvimento do subtema s&o apresentadas propostas de atividades em que é
solicitada ao aluno a andlise critica de textos, esquemas ou fotografias, orientada por um conjunto de
questdes.

No final do subtema é apresentada, sob o titulo Aprofundando, um documento de enriquecimento cuja
analise é também enquadrada por um conjunto de questdes. Finalmente, o aluno pode aceder a uma
Sintese global do subtema e a um conjunto de questdes (Avaliacdo).

A edigao do professor do manual inclui, em exclusivo para o professor, um conjunto de informacdes:
sugestdes metodoldgicas, propostas de resolucdo das atividades, informacdes complementares relacio-
nadas com os conteudos e referéncias aos restantes recursos do projeto.

Caderno de Atividades

Este recurso inclui:

—um resumo de dupla pagina para cada subtema, que aborda e sintetiza os conceitos mais relevantes;

— fichas de trabalho, que visam auxiliar o aluno a consolidar aprendizagens e a diagnosticar dificuldades;

— fichas de ampliagdo, que permitem aprofundar alguns conceitos, pontualmente através de execugao
de pequenas atividades laboratoriais com recurso a materiais do quotidiano;

— as propostas de resolugéo, que permitem ao aluno trabalhar de forma auténoma.
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Guia do Professor
Proporciona um recurso adicional para apoiar o professor na sua atividade através de:

—mapas de recursos pedagdgicos, que relacionam de uma forma intuitiva e grafica todos os recursos
referentes a cada um dos subtemas;

- fichas formativas;
— fichas de avaliacdo sumativa;
- sugestoes de exploracdo dos organizadores grdficos.

Planos de Aula

Propomos 83 planos de aula, contemplando todos os conteudos da disciplina de Ciéncias Naturais, 7.°
ano, e que evidenciam a articulacao entre todos os componentes do projeto. Estes planos estdo disponiveis,
em formato editavel, em I S]W:YB]I[CIUFYR, para que o professor os possa adaptar ao seu grupo-turma.

20 Aula Digital
Esta plataforma possibilita a facil exploragdo do projeto Ciéncia & Vida 7, através das novas tecnolo-
gias em sala de aula. Trata-se de uma ferramenta inovadora que permite:

 a projecao e exploracao das paginas do manual em sala de aula;
» 0 acesso a um vasto conjunto de contetidos multimédia integrados com o manual:

Para explorar e ir mais longe
A projecdo e exploragdo das paginas do manual em sala de aula, acedendo a um vasto conjunto de con-
telidos multimédia integrados com o manual, contribuem para que as suas aulas sejam mais dindmicas:
- Animacgoes (16) - recursos que possibilitam uma exploracéo interativa que facilita a apreensédo da
matéria.

- Animacoes 3D (3) — a proximidade do real que os objetos 3D proporcionam, s&o veiculo essencial
para efetuar aprendizagens significativas em Ciéncia.

- Videos (25) - recurso enriquecedor gue fomenta um olhar critico e informado sobre as tematicas
abordadas. Especial destaque para os videos laboratoriais (8) que podem colmatar alguns défices
logisticos das escolas que impedem a execugao das atividades.

- Apresentagoes em PowerPoint (10) — recurso que constitui uma ferramenta com potencial utilizagao
aquando da lecionagao das diferentes tematicas ou como atividade consolidadora de aprendizagens.

- Imagens (23) - recurso visual facilitador do enquadramento das tematicas abordadas.
—Jogos (17) — atividades ludicas para consolidacdo e revisdo das aprendizagens efetuadas.
— Testes Interativos (19) - bancos de questdes que abrangem os diferentes temas do manual.

- Documentos de Ampliagao (21) - conjunto de propostas de trabalho que complementam as
tematicas lecionadas, permitindo uma adaptacao aos diferentes contextos de aprendizagem.

— Links - péginas de Internet para aprofundamento de conhecimentos.
« a disponibilizacao dos Planos de Aula, em formato Word, para que o professor os possa adaptar
de acordo com as caracteristicas de cada turma:

— selecionando, de entre os recursos digitais propostos em cada plano, os mais pertinentes;
— personalizando os Planos de Aula com outros recursos;

¢ a avaliagao dos alunos:
- utilizag3o de testes predefinidos ou criagdo de novos a partir de uma base de cerca de 150 questdes;

—impressao de testes para distribuigao.
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Analise das metas curriculares
para o 7.° ano de escolaridade

Articulacao das metas
curriculares com o manual
Ciéncia & Vida 7



Caro (a) Colega,

O Despacho n® 5122/2013, de 16 de abril, homologou as novas metas curriculares para a discipli-
na de Ciéncias Naturais para 0s 7¢ ¢ 82 anos de escolaridade. Embora tenha sido recomendada a sua
implementagao no ano letivo de 2013/2014, estas metas curriculares apenas sao vinculativas para
os 7° e 82 anos, a partir de 2014/2015.

A equipa de autores do Ciéncia & Vida 7 apresenta uma analise destas metas curriculares para o

apoiar na pratica letiva:

especificam 0s conhecimentos que os alunos devem alcancgar e as

1. As metas curriculares
disciplina de Ciéncias Naturais. Estas metas devem

capacidades que devem desenvolver na
ser alcancadas por todos 0s alunos.

2. As metas curriculares foram estabelecidas numa perspetiva anual, ainda que possam Ser
retomadas em anos de escolaridade subsequentes, com outra profundidade.

3. As metas encontram-se estruturadas da seguinte forma:

« Dominio — area aglutinadora de conteudos, a que corresponde uma unidade tematica;

« Subdominio — agrupamentos de menor inclus&o;

« Objetivo geral - corresponde a aprendizagem pretendida, apontando um caminho a seguir;

e Descritor — indica um desempenho que 0s alunos deverdo revelar.

4. O Professor pode seguir a sequéncia sugerida ao nivel de cada subdominio, ou optar por estru-

turar os contetdos de forma distinta, desde que cumpra 0s Mesmos objetivos e corresponden-

tes descritores.

5. Compete ao Professor selecionar as estratégias de ensino e linguagem que Lhe paregam mais

adequadas a concretizagdo dos objetivos.

6. Considerando que estas metas curriculares sdo as essenciais, é importante ndo esquecer que
uma vez alcancadas, e havendo tempo e condicBes disponiveis, é possivel ir mais além, sendo
o Professor quem deve decidir por onde e como prosseguir.

7. Para consultar os documentos de apoio e recursos que vio sendo disponibilizados pela Direcao

Geral de Educagéo, poderd consultar a ligagdo seguinte:

http://dge.mec.pt/metascurriculares/index.php?s=directorio&pid=22

Adaptado de Metas Curriculares de Ciéncias Naturais
do Ensino Basico-5.2,6.2,7°€ 8.0 anos de escolaridade
e Texto de enquadramento das Metas Curriculares.

De modo a reduzir as alteragoes do manual e assim facilitar a atividade docente (uma vez que
na sala de aula pode haver alunos com a versdo do manual atualizada segundo as metas € alunos
com a versao nao atualizada), optdmos por manter a sequéncia original do manual e introduzir, pon-
tualmente, as alteragoes associadas as metas curriculares.

Os autores

Becar Oliveiva  Elsa Ribeiro Jodo Caavlos Siva
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Analise das metas curriculares para o 7.° ano de escolaridade

O estudo do Sistema Terra e da Célula enquanto unidade basica da biodiversidade foi transferido
para o 82 ano e o estudo da Ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente passou a ser tratado e enqua-
drado nas tematicas ao longo dos 72 e 82 anos de escolaridade. O ultimo tema do 72 ano trata a
Importéncia das ciéncias geoldgicas na sustentabilidade da vida na Terra.

Nas novas metas curriculares sugere-se o inicio do estudo da Dinadmica externa da Terra, inver-
tendo a ordem das orientagdes curriculares de 2001. Sé depois € iniciado o estudo da Dindmica
interna da Terra.

A formagado das rochas magmaticas e metamdrficas foi incluida na Dindmica interna da Terra
(nas orientagdes curriculares de 2001 estava incluida na Dindmica externa da Terra).

SUBDOMINIO - DINAMICA EXTERNA DA TERRA

Metas curriculares Observacoes relativamente as orientacoes curriculares de 2001

+ Nao existem modificagdes significativas no estudo das paisagens
geoldgicas, sendo apenas especificado que devem ser dados dois exemplos
1. Compreender de paisagens geoldgicas para as rochas pluténicas, metamorficas e
a diversidade das sedimentares.

paisagens geologicas - E referido que os alunos dever3o identificar o tipo de paisagem existente
na regiao onde a escola se localiza.

« Para além de enunciarem o conceito de mineral, as metas curriculares

2. Compreender apresentam uma lista de minerais que os alunos deverao ser capazes de
0S minerais como identificar em amostras de mao, correlacionando algumas propriedades
unidades basicas com o uso de tabelas. A lista inclui os minerais mais abundantes nas
das rochas rochas, nomeadamente a biotite, a calcite, a estaurolite, os feldspatos,

a moscovite, a olivina e o quartzo.

+ 0 estudo da formagao de rochas sedimentares é mais detalhado nas metas
curriculares, com indiciagao expressa de atividades praticas e laboratoriais
a implementar, nomeadamente:

- Prever o tipo de deslocacao e de deposicao de materiais ao longo

3. Analisar os conceitos de um curso de agua, com base numa atividade pratica laboratorial.

e 0S processos — Propor uma classificagdo de rochas sedimentares, com base numa
relativos a formacao atividade pratica.

das rochas - Identificar os principais tipos de rochas detriticas (arenito, argilito,
sedimentares conglomerado, marga), quimiogénicas (calcario, gesso, sal-gema)

e biogénicas (carvoes, calcarios), com base em atividades praticas.

- Associar algumas caracteristicas das areias a diferentes tipos de
ambientes, com base numa atividade pratica laboratorial.
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SUBDOMINIO - ESTRUTURA E DINAMICA INTERNA DA TERRA

Metas curriculares

4. Compreender os
fundamentos da
estrutura e da
dindmica da Terra

5. Aplicar conceitos
relativos a
deformagao das
rochas

6. Compreender a
atividade vulcanica
como uma
manifestagao da
dindmica interna da
Terra

7. Interpretar a formacgao
das rochas
magmaticas

Observacoes relativamente as orientagdes curriculares de 2001

« A tectodnica de placas é aprofundada nas metas curriculares, indicando-se
gue os alunos deverao esquematizar a morfologia dos fundos oceéanicos,
relacionar a expansao e a destrui¢ao continuas dos fundos oceanicos com
a constancia do volume da Terra.

» Um aspeto importante nas novas metas € a referéncia ao estudo do
paleomagnetismo, através da resolugdo de um exercicio que relacione
a distancia ao eixo da dorsal atlantica com a idade e o paleomagnetismo
das rochas do respetivo fundo oceanico.

+ O estudo da ocorréncia de falhas e dobras mencionado nas orientagdes
curriculares de 2001 foi ampliado, referindo-se explicitamente a distingao
do comportamento fragil do ductil, em materiais diversos, com base numa
atividade pratica laboratorial.

+ 0 estudo laboratorial também devera permitir explicar a formagao
de dobras e de falhas.

+ A movimentacéao das falhas devera ser relacionada com o tipo de forgas
aplicadas.

+ Devera relacionar-se a deformacao das rochas com a formagao de cadeias
montanhosas.

-E pedido que os alunos distingam diferentes materiais expelidos pelos
vulcdes, com base em amostras de mao.

+ Os professores deverdo implementar atividades praticas para estabelecer
uma relagao entre os diferentes tipos de magmas e os diversos tipos de
atividade vulcanica.

» Uma meta curricular que introduz uma modificagao relevante é a
necessidade de os alunos explicarem os beneficios do vulcanismo (principal
e secunddrio) para as populagdes.

« E acrescentado o estudo da importancia da ciéncia e da tecnologia na
previsdo de erupgdes vulcanicas.

+ Nas orientagdes curriculares de 2001 é referido o estudo das diferengas
ao nivel da génese e textura entre um granito e um basalto. Nas metas
curriculares é referida a identificacao de diferentes tipos de rochas
plutdnicas (gabro e granito) e vulcanicas (basalto e ridlito), com base em
amostras de mao, relacionando a génese das rochas com a textura, a partir
da dimensao e identificagdo macroscopica dos minerais constituintes.
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Metas curriculares

8. Compreender

o metamorfismo como
uma consequéncia

da dindmica interna
da Terra

9. Conhecer o ciclo das

rochas

10. Compreender que as

formacées
litologicas em
Portugal devem ser
exploradas de forma
sustentada

11. Compreender

a atividade sismica
como uma
consequéncia

da dindmica interna
da Terra

12. Compreender

a estrutura interna
da Terra

Observacoes relativamente as orientacoes curriculares de 2001

» Nas metas curriculares é indicado que deverao ser referidos os principais
fatores associados a formagao das rochas metamdrficas.

+ O tipo de textura também devera ser estudado, identificando diferentes
tipos de rochas metamdrficas (xistos e outras rochas com textura foliada
e/ou bandada bem definida; marmores; quartzitos, que apresentem textura
granoblastica), com recurso a uma atividade pratica, relacionando o tipo de
estrutura que a rocha apresenta com o tipo de metamorfismo que lhe deu
origem, em amostras de mao.

» Nao hd mudancas relevantes no estudo do ciclo das rochas.

+ As metas curriculares indicam o uso de cartas geoldgicas para identificar os
diferentes grupos de rochas existentes em Portugal, um aspeto ausente nas
orientacdes curriculares de 2001.

+ Devera também abordar-se a exploragdo sustentdvel dos recursos
litoldgicos de Portugal.

+ As metas curriculares tornaram o estudo da sismologia mais complexo,
referindo a distingdo entre a Escala de Richter e a Escala Macrossismica
Europeia.

+ 0 estudo do risco sismico em Portugal e da regido onde a escola se localiza
foi incluido nas novas metas curriculares bem como o reconhecimento da
importancia da ciéncia e da tecnologia na previsao sismica.

- A sugestdo de visita de estudo a um instituto geofisico e a preparagao de
um simulacro que estavam presentes nas orientagdes curriculares de 2001
nao constam das metas curriculares.

+ N&do hd mudangas relevantes no estudo da estrutura interna da Terra.
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Metas curriculares

13. Compreender
a importancia
dos fosseis para
a reconstituigao
da histdria da Terra

14. Compreender
as grandes etapas
da histdria da Terra

SUBDOMINIO - A TERRA CONTA A SUA HISTORIA

Observacoes relativamente as orientagdes curriculares de 2001

- Nas metas curriculares é referido que os diversos processos de fossilizagdo
deverédo ser explicados recorrendo a atividades praticas.

« Os grandes grupos de fdsseis deverdo ser caracterizados com base em
imagens e em amostras de mao.

+ As metas curriculares aprofundam o estudo do conceito de tempo
geoldgico, distinguindo-o de tempo histdrico.

+ O conceito de datacao relativa devera ser explicado com base nos principios
do raciocinio geoldgico e com recurso a uma atividade pratica laboratorial.

+ Os alunos deverao localizar as Eras geoldgicas numa Tabela
Cronoestratigrafica e localizar o aparecimento e a extingdo dos principais
grupos de animais e de plantas nesta Tabela.

- E indicada a caracterizagdo de ambientes geoldgicos passados, através de
uma atividade pratica de campo.

SUBDOMINIO - CIENCIA GEOLOGICA E SUSTENTABILIDADE DA VIDA NA TERRA

Metas curriculares

15. Compreender
o contributo
do conhecimento
geoldgico para
a sustentabilidade
da vida na Terra

12

Observacoes relativamente as orientacgoes curriculares de 2001

- Nas metas curriculares o estudo da importancia do conhecimento cientifico
foi enquadrado na geologia ambiental.

+ Aspetos como o impacte do ser humano nos subsistemas terrestres sao
incluidos neste tema.

- E também importante relacionar o ambiente geoldgico com a satde e a
ocorréncia de doengas nas pessoas, nos animais e nas plantas que vivem
nesse mesmo ambiente.

+ O estudo do crescimento da populagdo humana e os seus impactes no
consumo de recursos naturais, no ambiente e na sustentabilidade da vida
na Terra passam a ser abordados no final do 72 ano.

+ No final, com as metas curriculares pretende-se que os alunos sejam
capazes de explicar o modo como as relagdes entre a geologia, a tecnologia
e a sociedade podem contribuir para a formagao de uma cultura de
sustentabilidade da vida na Terra.
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ARTICULACAO DAS METAS CURRICULARES COM O MANUAL CIENCIA & VIDA 7

Meta curricular

Paginas do manual

1. Compreender a diversidade das paisagens geoldgicas

1.1. Identificar paisagens de rochas vulcéanicas e paisagens de rochas pluténicas

através das suas principais caracteristicas. L7s
1.2. Dar dois exemplos de paisagens de rochas magmaticas em territdrio portugués. 175
1.3. Referir as principais caracteristicas das paisagens de rochas metamorficas. 180
1.4. Indipar dois exemplos de paisagens de rochas metamdrficas em territdrio 180
nacional.
1.5. Descrever as principais caracteristicas das paisagens de rochas sedimentares. 177
1.6. Apresentar dois exemplos de paisagens sedimentares em Portugal. 177
1.7. Identificar o tipo de paisagem existente na regido onde a escola se localiza. 173
2. Compreender os minerais como unidades basicas das rochas
2.1. Enunciar o conceito de mineral. 141
2.2. ldentificar minerais nas rochas (biotite, calcite, estaurolite, feldspato, moscovite, 146

olivina, quartzo), correlacionando algumas propriedades com o uso de tabelas.

3. Analisar os conceitos e os processos relativos a formagao das rochas sedimentares

3.1. Resumir a agdo da dgua, do vento e dos seres vivos enquanto agentes geoldgicos

155
externos.
3.2. Prever o tipo de deslocacgéo e de deposigdo de materiais ao longo de um curso
g L o ’ 158
de dgua, com base numa atividade pratica laboratorial.
3.3. Explicar as fases de formagado da maior parte das rochas sedimentares. 154
3.4. Propor uma classificagdo de rochas sedimentares, com base numa atividade pratica. 157
3.5. Identificar os principais tipos de rochas detriticas (arenito, argilito,
conglomerado, marga), quimiogénicas (calcario, gesso, sal-gema) e biogénicas 163
(carvoes, calcarios), com base em atividades praticas.
3.6. Associar algumas caracteristicas das areias a diferentes tipos de ambientes,
et - ; 161
com base numa atividade pratica laboratorial.
4. Compreender os fundamentos da estrutura e da dindmica da Terra
4.1. Apresentar argumentos que apoiaram e fragilizaram a Teoria da Deriva 51 52
Continental. '
4.2. Reconhecer o contributo da ciéncia, da tecnologia e da sociedade para o 53 58
conhecimento da expansao dos fundos oceanicos. !
4.3. Esquematizar a morfologia dos fundos oceanicos. 53,58
4.4, Explicar as evidéncias cldssicas (oceanicas e continentais) que fundamentam a
. o~ 59, 64
Teoria da Tectonica de Placas.
4.5, Relacionar a expansao e a destruicdo continuas dos fundos oceanicos com a 61
constancia do volume da Terra.
4.6. Resolver um exercicio que relacione a distancia ao eixo da dorsal atlantica com a
. ; h . 56, 58
idade e o paleomagnetismo das rochas do respetivo fundo oceanico.
4.7. |dentificar os contributos de alguns cientistas associados a Teoria da Deriva 55 60. 63

Continental e a Teoria da Tectdnica de Placas.

13
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Meta curricular

Paginas do manual

4.8. Caracterizar placa tectonica e os diferentes tipos de limites existentes. 59, 62

4.9. Inferir a importancia das correntes de convecgédo como “motor” da mobilidade 63
das placas tectdnicas.

5. Aplicar conceitos relativos a deformacgao das rochas

5.1. Distinguir comportamento fragil de comportamento ductil, em materiais 68
diversos, com base numa atividade préatica laboratorial.

5.2. Explicar a formagao de dobras e de falhas, com base numa atividade pratica 68
laboratorial.

5.3. Relacionar a movimentacao observada numa falha com o tipo de forgas 67
aplicadas que lhe deram origem.

5.4. |dentificar, em esquema e imagem, as deformacdes observadas nas rochas 67 70
existentes nas paisagens. '

5.5. Relacionar a deformacgao das rochas com a formagao de cadeias montanhosas. 70

6. Compreender a atividade vulcanica como uma manifestagdo da dinamica interna da Terra

6.1. Esquematizar a estrutura de um aparelho vulcanico. 80

6.2. Distinguir diferentes materiais expelidos pelos vulcdes, com base em amostras 87
de mao.

6.3. Estabelecer uma relagao entre os diferentes tipos de magmas e os diversos 88 90
tipos de atividade vulcanica, através de uma atividade pratica. '

6.4. Exemplificar manifestagdes de vulcanismo secundario. 92

6.5. Explicar os beneficios do vulcanismo (principal e secundario) para as 93 95
populacdes. '

6.6. Referir medidas de prevencao e de protegdo de bens e de pessoas do risco 97
vulcanico.

6.7. Inferir a importancia da ciéncia e da tecnologia na previsao de erupgdes 97
vulcanicas.

6.8. Reconhecer as manifestagdes vulcanicas como consequéncia da dinamica 94
interna da Terra.

7. Interpretar a formacgao das rochas magmaticas

7.1. Explicar a génese das rochas magmaticas plutdnicas e vulcanicas. 152

7.2. Identificar diferentes tipos de rochas pluténicas (gabro e granito) e vulcanicas 153
(basalto e ridlito), com base em amostras de mao.

7.3. Relacionar a génese das rochas magmaticas com a respetiva textura, com base 151 153
na dimensao e na identificagdo macroscdpica dos seus minerais constituintes. '

8. Compreender o metamorfismo como uma consequéncia da dinamica interna da Terra

8.1. Explicar o conceito de metamorfismo, associado a dindmica interna da Terra 164

8.2. Referir os principais fatores que estdo na origem da formagao das rochas 164
metamorficas.

8.3. Distinguir metamorfismo de contacto de metamorfismo regional, com base na 164

interpretacdo de imagens ou de graficos.
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Meta curricular

Paginas do manual

8.4. Identificar diferentes tipos de rochas metamdrficas (xistos e outras rochas com

textura foliada e/ou bandada bem definida; marmores; quartzitos, que 167
apresentem textura granoblastica), com recurso a uma atividade pratica.

8.5. Relacionar o tipo de estrutura que a rocha apresenta com o tipo de 167
metamorfismo que Lhe deu origem, em amostras de mao.

9. Conhecer o ciclo das rochas

9.1. Descrever o ciclo das rochas. 148

9.2. Enunciar os processos geoldgicos envolvidos no ciclo das rochas. 148, 149

10. Compreender que as formagaes litoldgicas em Portugal devem ser exploradas de forma sustentada

10.1. Identificar os diferentes grupos de rochas existentes em Portugal, utilizando

af 174
cartas geoldgicas.
10.2. Referir aplicagdes das rochas na sociedade. 182
10.3. Reconhecer as rochas utilizadas em algumas construgdes, na regido onde a 182
escola se localiza.
10.4. Defender que a exploragao dos recursos litoldgicos deve ser feita de forma 182

sustentavel.

11. Compreender a atividade sismica como uma consequéncia da dindmica interna da Terra

11.1. Explicar a formag&o de um sismo, associado a dinamica interna da Terra. 104

11.2. Associar a vibragao das rochas ao registo das ondas sismicas. 113

11.3. Distinguir a Escala de Richter da Escala Macrossismica Europeia. 114

11.4. Explicitar a intensidade sismica, com base em documentos de sismos 111
ocorridos.

11.5. Interpretar cartas de isossistas, em contexto nacional. 111

11.6. Identificar o risco sismico de Portugal e da regido onde a escola se localiza. 116

11.7. Caracterizar alguns episédios sismicos da histdria do territdrio nacional, com 111
base em pesquisa orientada.

11.8. Indicar os riscos associados a ocorréncia de um sismo. 116

11.9. Descrever medidas de protecdo de bens e de pessoas, antes, durante e apds a 117
ocorréncia de um sismo.

11.10. Reconhecer a importancia da ciéncia e da tecnologia na previsao sismica. 115

11.11. Relacionar a distribuigdo dos sismos e dos vulcdes na Terra com os diferentes 115

limites de placas tectdnicas.

12. Compreender a estrutura interna da Terra

12.1. Relacionar a inacessibilidade do interior da Terra com as limitagdes dos 197
métodos diretos.

12.2. Enumerar diversos instrumentos tecnoldgicos que permitem compreender a 197
estrutura interna da Terra.

12.3. Explicar os contributos da planetologia, da sismologia e da vulcanologia para o 197

conhecimento do interior da Terra.
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Meta curricular Paginas do manual

12.4. Caracterizar, a partir de esquemas, a estrutura interna da Terra, com base nas 130
propriedades fisicas e quimicas (modelo geoquimico e modelo geofisico).

13. Compreender a importancia dos fésseis para a reconstituicdo da histéria da Terra
13.1 Definir paleontologia. 12
13.2. Apresentar uma definigao de féssil. 12
13.3. Explicar os diversos processos de fossilizacao, recorrendo a atividades praticas. | 18,19

13.4. Relacionar a formagao de fdsseis com as condigdes fisicas, quimicas e
S . : 14,15
bioldgicas dos respetivos ambientes.

13.5. Ordenar acontecimentos relativos a processos de fossilizagdo, de acordo com a 19
sequéncia em que estes ocorreram na Natureza.

13.6. Caracterizar os grandes grupos de fésseis, com base em imagens e em 37
amostras de mao.

13.7. Explicar o contributo do estudo dos fdsseis para a reconstituicdo da histdria da 25
vida na Terra.

14. Compreender as grandes etapas da histéria da Terra

14.1. Sistematizar informacgao, em formatos diversos, sobre o conceito de tempo. 20
14.2. Distinguir tempo historico de tempo geoldgico, com base em documentos 20. 21
diversificados. '
14.3. Explicar o conceito de datagao relativa, com base nos principios do raciocinio 23 24
geoldgico e com recurso a uma atividade pratica laboratorial. '
14.4. Distinguir datag&o relativa de datagao radiométrica. 22
14.5. Localizar as Eras geoldgicas numa Tabela Cronoestratigrafica. 27
14.6. Localizar o aparecimento e a extingdo dos principais grupos de animais e de 27 36

plantas na Tabela Cronoestratigrafica.

14.7. Inferir as consequéncias das mudancas ciclicas dos subsistemas terrestres
(atmosfera, biosfera, geosfera, hidrosfera) ao longo da histdria da Terra, com 28, 29
base em documentos diversificados.

14.8. Caracterizar ambientes geoldgicos passados, através de uma atividade pratica 39
de campo.

15. Compreender o contributo do conhecimento geoldgico para a sustentabilidade da vida na Terra

15.1. Associar as intervengdes do ser humano aos impactes nos processos 195.196
geologicos (atmosfera, hidrosfera e litosfera). '

15.2. Relacionar o ambiente geoldgico com a saude e a ocorréncia de doengas nas 193
pessoas, nos animais e nas plantas que vivem nesse mesmo ambiente.

15.3. Extrapolar o impacte do crescimento populacional no consumo de recursos, no
; o : 197
ambiente e na sustentabilidade da vida na Terra

15.4. Referir trés tipos de respostas (tecnoldgicas, socioecondmicas e educativas) a 199. 200
problemas de geologia ambiental. '

15.5. Explicar o modo como as relagdes entre a geologia, a tecnologia e a sociedade
podem contribuir para a formag&o de uma cultura de sustentabilidade da vida 201
na Terra.
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Planificaciao a médio prazo

Este material esta disponivel, em formato editavel, em /I A\ |W.y o] [CIRF-\E
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Mapas de recursos pedagogicos

Fichas formativas*
Fichas de avaliacao sumativa*

Guiao de exploracao
dos organizadores graficos
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Ficha Formativan.° 1 TEMA 1. Terra em transformago
A descoberta dos fésseis

Os fosseis sao restos os vestigios de organismos que existiram no passado na Terra e que entretanto se
extinguiram. O territdrio portugués engloba diversos locais onde existem fdsseis (figs. 1 e 2), tal como
podes observar na figura 29 (p. 38) do teu manual.

2 \Vestigios de locomogao de trilobites (Penha Garcia, I[danha-a-Nova).

Ao realizares esta atividade de pesquisa, constituida por sete etapas, vais aumentar os teus conheci-
mentos sobre 0 nosso patrimdnio geoldgico, sendo a sua preservacdo muito importante pois nele esta gra-
vada grande parte da histdria do nosso planeta.

1.2 Etapa:

* Elabora uma lista de palavras-chave importantes para a pesquisa sobre fdsseis.

2.2 Etapa:

e Para conheceres a base de dados do Museu Geoldgico, correspondentes a fdsseis que foram recolhidos
em Portugal, entra no sitio do Laboratério Nacional de Energia e Geologia no enderecgo:
http://geoportal.lneg.pt e clica em Paleontologia.

— Explora este sitio e constata a diversidade de fdsseis existentes no museu, os locais de colheita mais
frequentes no territdrio portugués, as caracteristicas dos fosseis e as respetivas Eras Geoldgicas.

10S5301df 0P DING - / DPIA B DIDUYID - YSY
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ASA - Ciéncia & Vida 7 - Guia do Professor

1. A Terra conta a sua histéria

3.2 Etapa:

* Acede ao sitio do Geoparque de Arouca em http://www.geoparquearouca.com/
- Analisa a informacao sobre os fdsseis ai existentes e suas caracteristicas.

4.2 Etapa:

* Acede ao seguinte enderego do Geopark Naturtejo em http://www.naturtejo.com

- Recolhe a informacao sobre os fdsseis existentes neste geoparque e as suas caracteristicas.

5.2 Etapa:
* Acede ao sitio do Geoparque dos Agores em http://www.azoresgeopark.com/

- Explora a informagao sobre os fosseis ai existentes e suas caracteristicas.

6.2 Etapa:

* Lé e analisa as noticias relativas aos fdsseis em Portugal acedendo aos seguintes enderecos:
http://www.dn.pt/inicio/ciencia/interior.aspx?content_id=1227936&seccao=Biosfera
http://www.dn.pt/inicio/ciencia/interior.aspx?content_id=3401620
http://www.mundodosanimais.pt/animais-pre-historicos/dinossauros-em-portugal/
http://naturlink.sapo.pt/Noticias/Noticias/content/Fossil-de-novo-genero-e-especie-de-tartarug-
a-encontrado-em-Portugal?bl=1

7.2 Etapa:

* Na biblioteca municipal e na biblioteca da tua escola pesquisa e recolhe informagao sobre fésseis e os
locais em Portugal onde é possivel observar fésseis.

Questoes
1. Refere os termos que constam na lista de termos-chave que usaste na pesquisa.

2. Com base na pesquisa efetuada indica:

A. o local mais proximo da tua escola onde existam fdsseis, os fosseis ai existentes e a(s) Era(s) em
gue os respetivos seres vivos existiram;

B. os principais grupos fdsseis existentes/recolhidos em Porugal.
3. Localiza na tabela do tempo geoldgico existente na pagina 27 do teu manual os fésseis que pesquisaste.

4. Em setembro de 2006 em Belfast (Irlanda do Norte) foi englobada na rede de geoparques da UNES-
CO o geopargque portugués Naturtejo. Posteriormente, integraram essa rede o Geoparque de Arouca
e 0 Geoparque dos Agores. Explica o que é um geoparque e a importancia da sua criagao.

5. Elabora uma noticia para o sitio/jornal da tua escola sobre os fésseis em Portugal, tendo por base a
pesquisa que efetuaste.
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Ficha Formativa n.° 2 TEMA 1. Terra em transformago
As maiores trilobites do mundo no Geoparque de Arouca

Uma equipa internacional descobriu em Arouca vérios grupos de fésseis de trilobites com 465 milhdes
de anos. Apesar de ndo haver espécies novas, a importancia da descoberta deve-se a dimensao dos indivi-
duos que, segundo os investigadores, sédo os maiores do mundo.

“Sao as maiores trilobites do mundo”, disse Artur Sa, professor do departamento de Geologia da
Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro. Em Canelas, no Geoparque Arouca, estdo descritas 20 espé-
cies de trilobites — um dos fdsseis mais representado da era do Paleozoico. As trilobites viveram durante mais
de 280 milhdes de anos até desaparecerem ha 250 milhdes de anos quando se deu a grande extingao do final
do periodo Pérmico, antes da era dos dinossdaurios. Na pedreira de Arouca, sé cinco ou seis espécies é que
apresentaram um tamanho fenomenal. Habitualmente, as espécies nao ultrapassam os dez centimetros, aqui
a maioria ultrapassava os 30 centimetros e o maior féssil tem 86 centimetros de comprimento.

A culpa é dos polos. H& 465 milhdes de anos a zona da Arouca, perto de Aveiro, estava submersa e fica-
va pertissimo do polo sul, junto da costa do continente chamado Gondwana. O frio e as dguas com uma
baixa concentracdo de oxigénio permitiram as trilobites crescerem mais num ambiente protegido em que
seres maiores estariam bem adaptados. Mas esta descoberta também revela indicios sobre o comporta-
mento social destes animais. “Até agora o que se conhecia eram individuos solitarios, aqui temos uma gran-
de quantidade de trilobites todas juntas e metros e metros sem trilobites”, explicou Artur Sa.

0 investigador aponta duas razdes que podem explicar o fenémeno: no mar, as trilobites juntavam-se
para as mudas das carapacas, ficando agregadas para se protegerem enquanto as novas estruturas enrije-
ciam. Parte dos fdsseis sdo das mudas e ndo de trilobites, o que da forga a esta teoria. Por outro lado, o
objetivo do ajuntamento poderia ser a reproducdo, como acontece em artrépodes atuais. O maior grupo de
trilobites encontrado em Arouca pertencia a espécie Ectillaenus
giganteus, e contava com mais de mil individuos com 15 a 20 centi-
metros que preenchiam uma drea de 15 metros quadrados.

Muitos fésseis mostram trilobites encolhidas, provavelmente pela
falta de oxigénio. Gracas ao seu tamanho, teoriza-se que as trilobites
poderiam descer até profundidades de 150 metros para se alimentar.
A falta de oxigénio matou-as mas ajudou a fossilizagdo. “Trata-se
aqui de uma preservacgao excecional, que s6 ocorre gquando temos
sedimentos muito finos e auséncia de oxigénio”, frisa o investigador.

http://www.publico.pt/ciencia/noticia/os-fosseis-das-maiores-trilobites-do-mundo-foram-
encontrados-em-portugal-1379486 (consultado em maio de 2014, adaptado)

Questoes

1. Em que Era as trilobites habitaram a Terra?

2. Explica a importancia da descoberta das trilobites em Arouca
para o aumento do conhecimento destes organismos que habita-
ram a Terra no passado.

3. Por que razéo as trilobites podem ser consideradas fosseis de idade?

4. Comenta a afirmacao: “A falta de oxigénio matou-as mas ajudou
a fossilizacao”.




FiCha Formativa nJ3 1. A Terra conta a sua histéria
Paleontdlogo portugués partiu a descoberta de um féssil de dinossaurio em Angola

Viveu hd mais de 90 milhdes de anos e é o mais recente membro da familia de fésseis de dinossaurios.
Chama-se Angolatitan adamastor e foi descoberto por Octdvio Mateus, um paleontélogo e investigador
portugués da Universidade de Lisboa.

Este "gigante de Angola" foi descoberto apds vérias expedicdes em Africa. Corresponde a um herbivoro
gue pode medir até 13 metros de comprimento.

Africa é, para o paleontdlogo portugués, uma regido pouco explorada em muitos aspetos, nomeadamen-
te ao nivel da Paleontologia. "Africa esteve fechada a ciéncia durante os tempos de guerra. Agora que a
guerra terminou em Angola, ha um enorme registo fdssil por descobrir”, explica Octavio Mateus.

Ser paleontdlogo é, para este investigador portugués, "partir a descoberta, que ndo precisa ser sempre
uma descoberta com expedicdes em paises remotos, pode ser uma descoberta feita num laboratdrio. Ser
cientista é partir a descoberta", remata.

O Angolatitan adamastor foi descoberto em 2005, mas sé em 2011 foi reconhecido pela comunidade
internacional.

http://jpn.icicom.up.pt/ (consultado em janeiro de 2012, adaptado)

Reconstituicao
do Angolatitan
adamastor.

™A

Questoes | > —

1. Qual a descoberta de Octavio Mateus?
2. Refere duas caracteristicas desse animal agora fossilizado.

3. Transcreve do texto uma afirmacao que confirme que a ciéncia, neste caso a Paleontologia, é
influenciada pela sociedade.

4. Comenta a afirmacéo de Octdvio Mateus: “Ser cientista é partir a descoberta."

5. Qual podera ser o impacte da descoberta do primeiro fossil de dinossaurio em Angola?

ASA - Ciéncia & Vida 7 - Guia do Professor
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Ficha Formativa n.’ 4
Porgue se extinguiram os dinossaurios?

Os dinossaurios sempre despertaram uma grande curiosidade aos paleontélogos. O tamanho gigantes-
co de alguns, e a grande variedade de caracteristicas que evidenciavam, fizeram destes répteis persona-
gens principais de filmes e desenhos animados.

Qual foi a causa da extingao dos dinossaurios?
Sao varias as teorias explicativas da extingdo dos dinossaurios, sendo as mais aceites:

* Impacto de um asteroide: hd aproximadamente 65 M.a.,
um asteroide tera chocado com a Terra. A descoberta de
iridio (um composto muito raro na Terra e comum em
asteroides e cometas) em estratos rochosos com 65
M.a. constitui uma prova do choque do meteorito.
Também foi encontrada no México uma cratera de
impacto com 180 km de didametro, e que tera sido ori-
ginada por um meteorito com 10 km de didmetro.
O impacto teria originado uma nuvem ardente de poei-
ras, que se espalharam pelo planeta, causando fogos
destrutivos. A nuvem permaneceu muitos anos na
atmosfera, obstruindo a luz do Sol. As modificagdes
climaticas e ambientais podem ter originado uma
extingdo em massa, principalmente dos organismos
de maior porte, como por exemplo os dinossdaurios.

Vulcanismo intenso: hd 65,5 M.a. ocorreram
erupgdes vulcanicas muito intensas e duradou-
ras, que deram origem ao planalto do Decao, na B
India. Estas erupgtes teriam durado milhares de
anos, libertando para a atmosfera gases e poeiras
suficientes para impedir que a luz do Sol alcancgas-
se a superficie do planeta. Como consequéncia,
devem ter morrido muitas plantas e outros seres
fotossintéticos. Esta alteragdo do ambiente levou
ao desaparecimento da maioria dos organismos
dependentes dos seres fotossintéticos, como por
exemplo os dinossaurios.

1 (A) Impacto meteoritico;
(B) Erupgao vulcéanica.

Questoes

1. Ha quantos anos, aproximadamente, se extinguiram os dinossaurios?
2. ldentifica as duas teorias explicativas da extingcdo dos dinossaurios referidas no texto.
3. Caracteriza os aspetos fundamentais de cada uma das teorias.

4. Explica a ocorréncia de extingdes em massa.
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FiCha Formativa n.>5 1. A Terra conta a sua histéria
Grupos de organismos e sua evolucao ao longo do tempo

Ao longo do tempo, desde o aparecimento da vida na Terra até aos nossos dias, muitas foram as altera-
¢bes que sofreram a fauna e a flora, grupos de individuos apareceram e outros extinguiram-se. Para um
melhor conhecimento dos organismos que habitaram o nosso planeta é muito importante o estudo dos fés-
seis (Paleontologia).

A observagao da figura 1 permite constatar este dinamismo da vida na Terra no que respeita aos orga-
nismos marinhos, entre o Pré-Cambrico e a Era Cenozoica.
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600 400 200 0

Tempo geoldgico (M.a. atras)
Questoes

1. Como tem variado a quantidade de seres vivos marinhos ao longo do tempo geolégico?

2. Indica em que Era existiu o maior nimero de seres vivos marinhos.

3. Refere trés periodos em que ocorreram extingdes em massa.

4. Apresenta uma explicagao para a ocorréncia de grandes extingoes.

5. Por que razao as amonites representadas na figura sdo consideradas bons fésseis de idade?
6. Identifica, na figura, 0 momento da extingdo dos dinossaurios.

7. Faz uma pesquisa sobre a extingcdo dos dinossaurios que inclua as causas e as consequéncias da
extingdo deste grupo de organismos.
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Ficha de Avaliacao Sumativa n.’ 1 TEMA 1. Terra em transformagao

1. A vida na Terra sofreu grandes alteragdes ao longo da sua histdria. Na figura 1 estdo representados
alguns fdsseis. Observa-os atentamente.

1 Fosseis

1.1 Seleciona com um x a opgao que permite completar corretamente a afirmacao seguinte.
Um fdssil é...
A. um resto de um ser vivo primitivo que viveu desde ha 4600 M.a. até a atualidade.
B. a parte dura de um organismo atual gravado nas rochas.
C. um resto ou vestigio de um ser vivo que atualmente néo existe.
D. qualquer organismo morto coberto por sedimentos.

1.2 Estabelece a correspondéncia entre os esquemas da figura 1 e as seguintes caracteristicas dos pro-
cessos de fossilizagao:

A. Substituicao da parte interna do organismo por minerais.
B. Conservacao da maioria dos tecidos do organismo.

C. Formagao de um molde de um organismo.

D. Marcas de locomogao de animais.

E. Alteracdo dos tecidos vegetais e formacao de carvao.

1.3 Explica por que razdo apenas conhecemos um numero reduzido de fdsseis, apesar de terem existido
muitos mais organismos ao longo da histdria da Terra.

1.4 Menciona uma caracteristica dos organismos que facilite a sua fossilizagao.

10S5201d] 0P DING - / DPIA B DIDUYID - YSY
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1. A Terra conta a sua histodria

2. A figura 2 ilustra uma sequéncia de fossilizagao.
.,t{

F;;f!;' }1
Ny 57

s
A

4
"' »
e ]

Silica
(mineral)

2 Formacao de um fdssil de uma arvore.

2.1 Classifica como verdadeira (V) ou falsa (F) cada uma das seguintes afirmacgdes, respeitantes ao pro-
cesso de fossilizagdo representado na figura 2.

A. Algumas partes da arvore foram transformadas em carvao.

B. Apds a morte do organismo, depositaram-se sobre ele camadas de sedimentos que evitaram a
sua decomposigao.

C. 0 aparecimento deste féssil a superficie deveu-se a remocao de varias camadas de sedimentos.
D. A fossilizagdo ocorreu num ambiente aquatico.

E. Ocorreu transformacgao de matéria organica em matéria mineral.

F. O estrato onde este fdssil esta inserido tem a mesma idade do fossil.

G. Todas as partes da arvore foram preservadas na totalidade e sem sofrer alteracao.

2.2 |dentifica o processo de fossilizacao ilustrado na figura 2.

2.3 Seleciona com um x a opgao que permite completar corretamente a afirmacao seguinte.

Este fossil constituiria um bom féssil de idade se tivesse uma distribuicdo geogréfica e habi-
tasse a Terra durante um periodo de tempo geoldgico.

A. ampla (...) longo
B. reduzida (...) longo
C. ampla (...) escasso

D. reduzida (...) escasso

ASA - Ciéncia & Vida 7 - Guia do Professor
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TEMA 1. Terra em transformacao

3. A histdria da Terra estd marcada por alteragdes das condigdes ambientais responsdveis por extingdes
em massa que definem limites na escala de tempo geoldgico. Observa a figura 3, que apresenta alguns
destes acontecimentos.

Hals € Extingao em massa de organismos marinhos

Nivel
do mar

Baixo

. . ' o) .

P o o o o o L Paleogénico
Pré-Cambrico ; C Ordovicico , Silurico ; Devénico, Carbénico . Pérmico Tridsico Jurassico Cretacico g, nt
' ' » e Neogénico *

600 542 488 444 416 359 299 251 199 144 65 1 ,8A|
Milhoes de anos atras (M.a.) Quaterndrio

3 Variagdo no nivel do mar ao longo do tempo geoldgico e principais extinges em massa dos organismos marinhos.

3.1 Refere um momento em que o nivel do mar tenha sofrido uma grande:

3.1.1 subida.
3.1.2 descida.

3.2 Indica os momentos em que ocorreram extingdes em massa dos organismos marinhos.

3.3 Relaciona as extingdes em massa com a variagdo do nivel do mar.

3.4 Comenta a afirmacdo: “Os fendmenos de extingdo em massa sdo importantes para estabelecer os
limites da escala do tempo geoldgico”.
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ASA - Ciéncia & Vida 7 - Guia do Professor

4. Lé atentamente o seguinte texto:
Trilobites — criaturas enigmaticas

Pensa-se que terdo existido cerca de 15 mil espécies
de trilobites. Contudo, como sdo um grupo de artrépodes
marinhos completamente extinto, se quisermos ter uma
ideia do seu aspeto teremos de nos deslocar a um ocea-
ndrio para contemplar o caranguejo-ferradura (fig. 4).

O caranguejo-ferradura atual vive nos oceanos Atlantico, indico
e Pacifico. E considerado um “fgssil vivo", pois manteve-se seme-
lhante ao seu registo fossil do Tridsico (230 a 195 M.a. atras),
Periodo em que se julga que terd aparecido na Terra.

Se pretendemos conhecer verdadeiramente as famosas trilobites,
nao nos resta outra alternativa que nao seja vasculhar as jazidas fos-
siliferas. As carapagas rigidas mineralizadas das trilobites ofereciam
protegdo. Sob elas escondiam-se corpos moles, dotados de numero-
sos pares de patas, gue s6 muito raramente ficaram fossilizados.

Algumas das principais jazidas fossiliferas portuguesas do
Paleozoico localizam-se a centenas de quildmetros do oceano. Isto
explica-se porque estes lugares, terrestres na atualidade, fizeram
parte do fundo marinho onde se formaram as rochas que atual-
mente podemos contemplar a superficie e que guardam nos seus
estratos valiosos tesouros fésseis.

Super Interessante, outubro 2010 (Adaptado)

4 (A) Trilobite;
(B) Caranguejo-ferradura.

4.1 Refere quais as partes das trilobites que fossilizaram.

4.2 Se quiseres ter uma ideia do aspeto das trilobites que organismo atual deveras procurar? Justifica.

4.3 Por que razao é necessario estudar os fdsseis de trilobites para as conhecer?

4.4 Como explicas que, apesar das trilobites serem organismos marinhos, as suas jazidas fossiliferas se
localizem longe do mar?
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Escala de tempo geolégico
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ATerra conta a sua Histéra - d da Vida até hi 444 M.a.

A Terra conta a sua histéria

Quais as principais caracteristicas da vida no
Pré-Cambrico, Cambrico e Ordovicico?

Qual a importancia dos fésseis na reconstituigdo
da histdria da Terra?
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FiCha Formativa ne TEMA 1. Terra em transformagéo
Rifte africano

No continente africano existe o Grande Vale do Rifte Africano. Este vale é formado por um conjunto de
falhas tectdnicas que apareceram ha cerca de 35 M.a,, e que levaram a separagao das placas litosférica
africana e arabica. Este complexo de falhas estende-se desde o norte da Siria até ao centro de
Mocambique, ao longo de cerca de 5000 km (fig. 1A).

O Grande Vale do Rifte Africano ramifica-se em diversos vales, que podem formar depressdes com pro-
fundidades entre as centenas e os milhares de metros. Em algumas secgbes o vale apresenta uma largura
que varia entre os 30 e 0os 100 km (fig. 1B).

A libertacdo de magma pode ocorrer ao longo das falhas ou pela formacao de vulcoes com a forma
cOnica. Muitos destes vulcdes possuem altitudes na ordem dos milhares de metros e ainda se encontram
ativos (fig. 1C e D).

As depressdes formadas pelo movimento dos blocos ao longo das falhas foram preenchidas por dgua,
formando lagos, que podem ser muito profundos e extensos (fig. 1E).

o

(A) Vale do Rifte Africano; (B) Perspetiva do vale do rifte; (C) Destaque para um
dos varios vulcdes existentes no vale do rifte, correspondendo a pontos de eleva-
da altitude; (D) Alguns vulcGes deste vale sdo muito ativos; (E) Pormenor de um
lago com elevadas quantidades de sal (cor branca) e bactérias (cor violeta).
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2. Dinamica interna da Terra

No Quénia também existem lagos pouco profundos, que devido as eleva-
das temperaturas possuem uma evaporacao intensa de dgua. Este fendmeno
torna os lagos muito salinos e indspitos para muitos organismos. Alguns
lagos possuem aguas toxicas que provém dos vulcdes. Apesar destas condi-
cOes adversas, existem bactérias que conseguem sobreviver e sdo fonte de
alimento para outros organismos, como por exemplo os flamingos (fig. 2).

2 Flamingos.

Evolucao do Homem

A formacao dos riftes, ha cerca de 8 M.a., levou a elevacdo da regido adjacente e a formagao de planal-
tos. Estas regides elevadas alteraram o clima, que passou a ser mais seco, e a floresta tropical foi sendo
substituida pela savana. Esta alteragdo levou a que os primatas primitivos que viviam nas arvores passas-
sem a caminhar nas ervas altas da savana, iniciando-se a evolugdo dos hominideos.

Grande Vale do Rifte

4,/)0 | Africano
— o

Floresta humida

5 M.a. atrds

Floresta humida

Floresta humida

20 M.a. atras

3 Alteragdo do tipo de vegetag&o ao longo do tempo resultante da formag&o de riftes.

Continuando a separagdo das placas tectdnicas, estima-se que dentro de alguns milhGes de anos a
Africa Oriental possa ser inundada pelo oceano indico.

Questoes

1. Qual o fendmeno que esta a ocorrer no Grande Vale do Rifte Africano?

2. ldentifica as placas tectdnicas que iniciaram a separacao ha cerca de 35 M.a.
3. Que tipos de limites entre placas tectonicas estao ilustrados na figura 17

4. Explica, com base na figura 1, a formagao do Vale do Rifte Africano.

5. Menciona, com base na figura 3, por que razao a tectdnica local, com a formagao de riftes, influen-
ciou a distribuigao dos seres vivos.

6. Comenta a afirmacao: “A tectdnica de placas influenciou a evolugdo do Homem."

ASA - Ciéncia & Vida 7 - Guia do Professor
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FiCha Formativa ne7 TEMAL. Terra em transformacao
Tectdnica de Placas

A Teoria da Tectodnica de Placas revolucionou a geologia. Jason Morgan, em 1967, propés um modelo
segundo o qual a superficie do nosso planeta estaria dividida em doze placas que se deslocavam umas em
relacdo as outras. Estas placas rigidas deslocam-se sobre a astenosfera, uma camada formada por mate-
riais parcialmente no estado liquido.

"%
Placa do
Pacifico

Placa Antartica

1 Localizagao das placas
tectdnicas e respetivos limites.

Questoes
1. Caracteriza, sumariamente, a Teoria da Tectdnica de Placas.
2. Identifica o tipo de limites assinalados por 1, 2, 3 e 4.
3. Faz corresponder a cada um dos limites, de 1 a 4, uma das seguintes afirmacdes:
A. Destruicao de litosfera oceanica.
B. Construcao de litosfera oceanica.
C. Choque de duas placas continentais com formagao de montanhas.

D. Nao ocorre destruicdo nem conservacao da placa litosférica.

k6
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Ficha Formativa n.’ 8

Influéncia da Tectdnica de Placas na distribuicao dos seres vivos

A atual distribuicdo geografica das espécies (biogeogra-
fia) estd dependente das migragdes dos organismos entre
as diferentes regides do planeta. A tectdnica de placas, ao
provocar mudancas na morfologia dos continentes e ocea-
nos e ao deformar os materiais rochosos, afetou a evolugao
da vida na Terra. Existem muitos exemplos desta influéncia,
destacando-se a evolugao dos marsupiais (fig. 1).

N

América E——
do Sul : Distribuicéo

Periodo Jurassico (160 M.a. atras) |

, . Australia
América

Paleocénico (60 M.a. atras) |

Distribuicdo atual dos marsupiais |

1 Adistribuicdo dos marsupiais
foi influenciada pela tectodnica
de placas.

2. Dinamica interna da Terra

Os marsupiais estavam espalhados pela
Pangeia. No entanto, os mamiferos placenta-
rios comecaram a substitui-los, e os marsu-
piais ficaram apenas nas regioes mais a sul
durante o Jurassico.

Com a deriva dos continentes, os marsupiais
ficaram isolados na América

do Sul, Australiae

Antartida.

Ha 3 M.a., o subcontinente
sul-americano liga-se ao sub-
continente norte-americano,
possibilitando a migracao de
algumas espécies de marsupiais
para norte. Muitos mamiferos
migram para sul, levando a
extingcao da maioria das espé-
cies de marsupiais na Amé-
rica do Sul. Os marsupiais
extinguiram-se na Antartida e

o numero de espécies aumen-
tou na Australia.




i3]

TEMAL. Terra em transformacgao

O desenvolvimento de uma cadeia montanhosa, a formagao de um vale, a formacéo de uma ilha ou o
fecho de um oceano sdo acontecimentos geoldgicos que podem criar barreiras a migracédo de populagdes
de seres vivos. Em alguns casos, podem separar para sempre os individuos de uma populacio.

2 (A) Distribuicdo geografica atual de alguns
equideos.
(B) Diagrama representativo das areas
geograficas que foram ocupando ao longo
do tempo.

Questoes

Origem
do cavalo
moderno

A partir do estudo da histéria da evolucédo

¢do dos individuos da populagao

para o aparecimento de novas

de um ser vivo é possivel saber se existiu algu-
ma barreira que tenha influenciado a distribui-

ancestral.

Os acontecimentos que levam a divisdo dos
individuos de uma populagdo podem repetir-se
ao longo da sua histdria evolutiva e contribuir

espécies. Um

dos melhores exemplos é a evolugdo e a distri-

buicdo dos equideos, nos quais
cavalos e as zebras (fig. 2).

se incluem os

(s

Origem
na Asia

|
Aparecimento de novas
espécies de equideos, a
medida que iam ocupando
zonas geogréficas isolada
da Asia e Africa.

O surgimento das zebras
s6 ocorreu em Africa

39 3 2

\ Milhdes de anos atras

Norte de Africa

Sudoeste de Africa

~

Asia Central

Médio Oriente
e Asia Central

1. Em que continentes se encontram atualmente os marsupiais?

2. Explica a influéncia da mobilidade das placas tectdnicas na distribuicdo geografica dos marsupiais.

3. Indica as areas geograficas ocupadas naturalmente pelos equideos representados na figura 2.

4. Menciona em que area geografica tera tido origem a populagéo ancestral de equideos.

5. Explica por que razdo a evolugdo das zebras ndo aconteceu na Ameérica do Norte.

6. Refere em que continente ocorreu a evolugdo das zebras.

7. Efetua uma pesquisa que te permita relacionar a evolugdo dos equideos e a sua distribuigcdo geogra-
fica com a Teoria da Tectodnica de Placas.
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FiCha Formativa no9 2. Dinamica interna da Terra
Simulacao das correntes de conveccao

Uma das grandes criticas a Teoria da Deriva dos Continentes de Wegener era a dificuldade em explicar
qual seria 0 “motor” responsavel pela deslocagdo dos continentes. Aquando da aceitagdo da Teoria da
Tectdnica de Placas esta questdo foi novamente colocada: Qual é o “motor” responsavel pelo movimento
das placas tectdnicas?

Material
o Gobelé o Papel (ou palitos) o Tripé o Fosforos
e Lamparina » Agua e Malha de ferro

Procedimento

1. Coloca &gua no gobelé até, aproximadamente, % da sua altura.
2. Coloca a malha de ferro em cima do tripé.

3. Coloca a lamparina por baixo do tripé.

4. Acende a lamparina.

5. Faz pequenas bolinhas de papel bem prensadas com os dedos e coloca-as no gobelé com agua.
6. Coloca o gobelé em cima da malha de ferro.

7. Observa e regista os resultados.

1 Dispositivo experimental de simulagdo das

Questiies correntes de convecgao.

1. Descreve os resultados obtidos na atividade realizada.
2. 0 que se pretende simular com:
A. a lamparina? B. 0 gobelé com agua? C. os papéis?

3. Que conclusodes podes retirar da atividade laboratorial realizada?
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Ficha de Avaliacao Sumativa n.’ 2 TEMA 1. Terra em transformagao

1. Em 1915 Wegener publicou a Teoria da Deriva dos Continentes. Na figura 1 estd representada a evolucao
dos continentes ao longo do tempo geoldgico.

225M.a. atras 135 M.a. atras

|
_a

) L N
rﬁ Q, '%’?9 ‘{:\w—«.—\_ﬂ/ = 3
) 4 R, . Marde Tétis
{ N 0 N

65M.a. atras Atualidade

© - .‘daAntartida ¥

¥+ Rifte
a4 7ona de subduccao

1.1 Identifica o supercontinente que existia had 225 M.a.

1.2 Com base na figura 1, explica a evolugao dos continentes desde ha 225 M.a. até a atualidade.

1.3 A Teoria da Deriva dos Continentes de Wegener nao foi aceite pela sociedade da altura. Apresenta
duas criticas que foram feitas a esta teoria quando foi apresentada, em 1915 .

1.4 Na figura 1 é possivel observar placas tectdnicas e os respetivos limites. De que forma a existéncia de
placas tectdnicas que se movimentam ao longo do tempo veio apoiar a deriva dos continentes?
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2. Dinamica interna da Terra

2. A Teoria da Deriva dos Continentes foi
suportada por diversos tipos de argu-
mentos, alguns dos quais estao ilus-
trados na figura 2.

@ Distribuicao dos fdsseis

2.1 Com base na figura 2, identifica as afirmacgdes que constituem argumentos a favor da Teoria da
Deriva dos Continentes.

A. As linhas de costa da América do Sul e de Africa sdo complementares, encaixando como um
puzzle.

B. A América do Sul e Africa localizam-se em placas tecténicas diferentes.

C. Existem rochas do mesmo tipo e da mesma idade na América do Sul e em Africa.

D. Foram encontrados fdsseis dos mesmos organismos no subcontinente sul-americano e no conti-
nente africano.

E. Os dados matematicos e fisicos apresentados por Wegener ndo estavam corretos e ndo foram
aceites pela comunidade cientifica da época.

2.2 |dentifica os dois tipos de argumentos a favor da Teoria da Deriva dos Continentes que estao eviden-
ciados na figura 2.

2.3 Menciona o argumento que estd caracterizado na seguinte afirmacao: “Existem vestigios da agdo de
glaciares nas rochas da América do Sul e de Africa.”

3. 0 avanco da ciéncia e da tecnologia permitiu conhecer a morfologia dos fundos oceéanicos. Explica a
importancia deste facto para comprovar a expansao dos fundos oceéanicos.
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TEMA 1. Terra em transformacao

4. Observa a figura 3, respeitante ao movimento das Placas Tectdnicas.

Fossa oceanica

Dorsal médio -
oceanica < A
Arco Insular (vulcges) Ii\ Vulcao £

Rochas frias Rochas frias

do manto ‘ do manto

Rochas quentes
%) do manto
x|

3

4.1 Faz corresponder a cada uma das letras A, B e C o tipo de limite.

I. Convergente: Il. Divergente: lll. Transformante:

4.2 Menciona o motor responsavel pela mobilidade das placas tectdnicas.

4.3 Com base na figura 3, indica trés consequéncias do movimento das placas.

4.4 Os numeros |, Il e lll correspondem a rochas da crusta oceénica.

4.4.1 Coloca-as por ordem crescente de idade.

4.4.2 Justifica a tua resposta a questao anterior.

5. Observa a figura 4, respeitante a um processo de deformacao de rochas.

5.1 Identifica as estruturas 1 e 2.

5.2 Compara a formagao das estruturas 1 e 2.
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ORGANIZADOR GRAFICO 10

Teoria da Tectdnica de Placas

Como se deslocam as placas tectdnicas?

Qual é o motor da Tectdnica de Placas?

Que fendmenos estdo associados aos movimentos
das placas tectonicas?

= Tefra em
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Placas tectdnicas

ORGANIZADOR GRAFICO 11

Placas tectonicas

Que placas tectodnicas existem? Onde estdo localizadas?
Que tipos de limites apresentam as placas tectonicas?

Guiao de exploracao dos organizadores graficos

= Terra em transformagio kL ¥hde 72 ey
2. Déndeica intema da Tera M

Argumentos a favor da Tecrla da Deriva dos Continentes

- p . i

Argumentos a favor da Teoria da Deriva
dos Continentes

Apresentagao do subtema.

Quais séo os argumentos a favor da Deriva
dos Continentes?

- W o Terraem transformagio AL
- [ A 1A

Ocornéncia de dobras e falhas

ORGANIZADOR GRAFICO 12

Ocorréncia de dobras e falhas

0 que é uma dobra? E uma falha?

Quais as consequéncias geoldgicas da ocorréncia
de dobras e de falhas?
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3.1 Atividade vulcanica: riscos e beneficios da atividade vulcanica
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FiCha Formativa n.° 10 TEMA 1. Terra em transformago
Erupcoes historicamente importantes — Pompeia

Pompeia era uma importante cidade italiana, pertencente ao Império Romano, situada a 22 km de
Néapoles, no sopé do vulcdo Vesuvio, e banhada pelo mar Mediterraneo.

Um dia os seus habitantes foram surpreendidos pelo Vestvio. Durante uma grande erupgio deste vul-
cdo, em 79 d. C., foram libertados gases tdxicos e uma grande quantidade de cinzas que soterraram a cida-
de e provocaram a morte dos seus habitantes. As cinzas e as lamas moldaram e conservaram os corpos
das vitimas da erupcéo, de tal modo que passados vinte séculos ainda é possivel observar moldes desses
corpos, nas posigoes em que se encontravam aquando da erupgao.

Pompeia foi classificada pela UNESCO como patrimdnio mundial, sendo um dos locais mais visitados
pelos turistas que se deslocam a Italia.

1 (A) Gravura relativa a uma outra erupgéo do Vesuvio, em 1872; (B) Moldes de corpos encontrados em escavagdes
efetuadas em Pompeia.

Questoes
1. Com base na gravura (fig. 1A), classifica o tipo de erupcao do Vesuvio.
2. Justifica a resposta anterior com dois aspetos observaveis na figura 1A.
3. Qual a importancia de Pompeia ter sido classificada pela UNESCO como patrimdnio da humanidade?

4. Explica por que razdo Pompeia é um dos pontos de maior atracao turistica de Italia.
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Ficha Formativa n_° 'l 'I 3.1 Atividade vulcanica: riscos e beneficios da atividade vulcanica
Identificacao de amostras de materiais vulcanicos

Durante uma erupcéao vulcanica sdo expelidos materiais de tamanhos e
aspetos diferentes. Os materiais sélidos sdo denominados por piroclastos e
sdo classificados de acordo com o seu tamanho:

Tab. | - Classificacao dos piroclastos.

Tipos de piroclastos Tamanho
Cinzas Inferiores a2 mm
Lapilli (bagacina) Entre 2 a 64 mm
Bombas e blocos vulcanicos Superiores a 64 mm 1 Bomba vulcénica.

Esta atividade tem como objetivo identificar materiais vulcanicos existentes na escola ou recolhidos aquando
de uma visita a um local com registos de atividade vulcanica, como por exemplo as ilhas acorianas.

Material

o Amostras variadas de piroclastos e Vidros de reldgio
e Craveira o Espétula

* Agua

2 Cinzas.

Método

1. Coloca as amostras de cada um dos piroclastos em vidros de reldgio e, no caso das cinzas, numa
espétula.

2. Com uma craveira mede o tamanho dos piroclastos, com excecao das cinzas.
3. Regista os resultados.
4. Identifica, com base no tamanho (Tab. I), cada um dos piroclastos estudados.

5. Descreve o aspeto dos piroclastos (presenca de vesiculas de gés, rugosidade, etc.). Se necessario,
poderas ter que lavar as amostras de material de maiores dimensdes.

6. No final da atividade arruma cada um dos piroclastos dentro dos seus recipientes especificos.

Questoes

1. Descreve os resultados obtidos na atividade realizada.
2. Quais sao os tipos de erupgdes que emitem grandes quantidades de piroclastos? Justifica.

3. Explica a razdo pela qual, dos piroclastos analisados, a cinza € a que pode ter uma maior dispersao
geografica.

4. Para além dos materiais analisados elabora uma lista dos materiais que possam ser expelidos pelos
vulcaes, dividindo-os em sélidos, liquidos e gasosos.
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FiCha Formativa n12 TEMA 1. Terra em transformacio
As maravilhas de S. Miguel (Acores)

Ailha de S. Miguel, situada no arquipélago dos Acores, € de origem vulcanica. Ao longo do tempo ocorreram
diversas erupcoes vulcanicas (fig. 1), existindo também vestigios de manifestactes secundarias de vulcanismo.

37°40°0°N

1 Erupgdes historicas em S. Miguel e ao seu largo.

Legenda Os numeros indicam o ano de ocorréncia da erupgao.
A Erupcées historicas Fonte: Centro de Vulcanologia e Avaliagdo de Ris-
cos Geoldgicos (CVARG) da Universidade dos Agores,

26°0°0°W 25°40°0°W 25°20°0°W

www.cvarg.azores.gov.pt

Principais evidéncias de vulcanismo em S. Miguel:

Caldeiras: A caldeira das Sete Cidades e a caldeira do Fogo sdo dois pontos de grande atragao turistica
da ilha de S. Miguel. Formaram-se devido ao abatimento da parte superior do aparelho vulcéanico. A caldei-
ra foi posteriormente preenchida pelas dguas das chuvas.

VSY - 1055304 0p DING ~ / DPIA B DI2UYI)

2 (A) Formacgéao de uma caldeira; (B) Caldeira das Sete Cidades; (C) Caldeira do Fogo.
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3.1 Atividade vulcanica: riscos e beneficios da atividade vulcanica

ASA - Ciéncia & Vida 7 - Guia do Professor

Fumarolas e nascentes termais: na localidade das Furnas existem campos de fumarolas em que ocor-
re a libertacdo de grandes quantidades de gases, principalmente vapor de dgua, didxido de carbono e diodxi-
do de enxofre. Em muitos locais de S. Miguel é ainda possivel observar fontes naturais de agua a elevadas
temperaturas. As fumarolas e nascentes termais estdo associadas a zonas da ilha onde existem rochas
magmaticas que solidificaram no interior da Terra e que continuam muito quentes, libertando gases por
fissuras e provocando o aguecimento das aguas subterraneas, que voltam a superficie pelas fissuras.

——
[y
=

bonan ,
| LCgEllUd
A Fumarolas

3 (A) Distribuicao
das fumarolas
em S. Miguel
(fonte: CVARG);
(B) Campo de
fumarolas;

(C) Nascente
termal.

As fumarolas da Lagoa das Furnas sdo usadas para confecionar o famoso “cozido das Furnas”.
Recipientes bem fechados, contendo carnes, legumes e batatas sdo introduzidos em buracos abertos para
o efeito no solo vulcanico, ficando a cozinhar naturalmente durante varias horas.

Questoes
1. Identifica trés locais de interesse geoldgico em S. Miguel.
2. Explica a formacao de uma caldeira (ex. caldeira das Sete Cidades).
3. Que condigdes da zona da Lagoa das Furnas permitem confecionar o “cozido das Furnas”?

4. Explica a importancia de a Universidade dos Acgores ter criado um Centro de Vulcanologia e
Avaliacao dos Riscos Geoldgicos.
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FiCha Formativa n’13 TEMA 1. Terra em transformagcao
Distribuicao mundial de vulcoes e sismos — construcao de um modelo analdgico

A distribuigdo de sismos e vulcdes é alvo de estudo por parte dos gedlogos, estando diretamente ligada
aos limites das placas tectodnicas.

Material
o Fotocopia ampliada o Alfinetes (ou pioneses) o Placa de esferovite
da figura 1 com cabega azul e com e
cabeca vermelha * Cola
e Tesoura

e \ A /J
.

Placa Norte-Americana Placa Euroasiatica \ ,

Placa - / 2
| | '

Juan de Fuca
! PClaca' = | Placa das
argl ‘ e y Filipinas

Placa de\
1 Placa ) & h ¥
, Sul-Americana ¢ : L

EQUADOR

Placa
de Nazca

Placa Australiana
Placa Pacifica

b N
- N

e

l\/\,\a-'l

1 Planisfério mundial subdividido em placas litosféricas.

Procedimento
1. Fotocopia, ampliada em 25%, a figura 1.
2. Recorta-a a figura ampliada e cola-a numa placa de esferovite.

3. Se necessario corta a placa de esferovite de modo que fique sob a forma de um quadrado, afasta-
do, pelo menos, 2 cm dos limites da figura.

4. Apoiado pelas figuras 2A e 2B, coloca na figura os alfinetes azuis a simbolizar os sismos e os alfi-
netes vermelhos a simbolizar os vulcdes.
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3.1 Atividade vulcanica: riscos e beneficios da atividade vulcanica

180° -90° 0° 90° 180°

& ] ]

. % e
A4

180° o 0 o0 180°
A Vulcanismo ativo /Limites das principais placas tecténicas

2 (A) Distribuicdo mundial dos sismos (entre 1965 e 1995, fonte INETI).
(B) Distribuigdo mundial dos vulcGes com atividade recente (fonte INETI).

Questoes

1. Qual a relagdo que podemos estabelecer entre os limites das placas litosféricas e a distribuicdo dos
vulcoes e dos sismos?

2. Refere trés areas do globo onde haja uma grande incidéncia de sismos e de vulcoes.
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Ficha de Avaliacao Sumativan.’ 3 TEMA 1. Terra em transformagio

1. A figura 1 ilustra um aparelho vulcéanico. Observa-a atentamente.

1.1 Legenda a figura 1.

1. 2,
4, 5.
7.

1.2 Para cada uma das seguintes afirmacoes indica a estrutura ou materiais expulsos pelo vulcao.
A. Abertura por onde sdo expelidos materiais vulcanicos.
B. Local no interior da Terra onde se acumula magma.
C. Material liquido expulso durante uma erupgao vulcanica.
D. Estrutura em forma de tubo por onde ascende o magma.
E. Estrutura formada pela acumulacdo dos materiais expelidos pelo vulcao.

F. Materiais sélidos expulsos pelo vulcao.
2. Seleciona com um x a opgao que permite completar corretamente as seguintes afirmacdes.

2.1 S3o0 exemplos de materiais liquidos, gasosos e sélidos...
A. a lava, o dioxido de enxofre e as cinzas, respetivamente.
B. o didxido de enxofre, a lava e as cinzas, respetivamente.

C. as cinzas, a lava, e o didxido de enxofre, respetivamente.

10S5201d] 0P DING - / DPIA B DIDUYID - YSY

D. a lava, as cinzas e o didxido de enxofre, respetivamente.
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3.1 Atividade vulcanica: riscos e beneficios da atividade vulcanica

2.2 Partindo do material de maiores dimensdes para o de menores dimensdes, a ordem correta dos piro-

clastos é...
A. lapilli, cinzas e bombas. C. bombas, cinzas e lapilli.
B. cinzas, bombas e lapilli. D. bombas, lapilli e cinzas.

3. Faz corresponder a cada uma das afirmagdes da coluna A um tipo de erupgao da coluna B.

Coluna A Coluna B

1. Emisséao de lava pouco viscosa com formacao de escoadas lavicas.

2. Libertacao de grandes quantidades de piroclastos. A. Erupgao explosiva
3. Alternancia de episddios mais violentos com episddios mais calmos.

4. Formacao de cones vulcanicos com vertentes pouco ingremes. B. Erupcéao efusiva
5. Vulcdo com diferentes caracteristicas eruptivas ao longo do tempo.

6. Formacao de agulhas e domos. C. Erupcao mista

0000000

7. Magmas muito viscosos e ricos em gases.

4. Estabelece a correspondéncia entre as figuras de A a E e as erupgées efusivas e explosivas.

5. As afirmagdes que se seguem sdo relativas a formacgdo de uma caldeira vulcéanica.
Coloca-as pela ordem correta de ocorréncia.

O OO

A. Formacao de uma depressao limitada por rebordos irregulares e que pode ser preenchida por agua.
B. O cone vulcanico fica sem suporte.

C. Esvaziamento da camara magmatica.

D. Libertacdo de grandes quantidades de magma para o exterior.

E. Colapso do cone vulcanico.
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6. A figura 3 ilustra manifestagdes secundérias de vulcanismo.

Identifica-as.

TEMA 1. Terra em transformacao

Agua sobreaquecida

4 A Vulcanismo ativo

180° -90° 0 90° 180°

180° 90 0 90°

/Limites das principais placas tecténicas

7.1 Identifica as trés regides com maior atividade vulcanica no planeta.

7.2 Explica a concentragao do vu

7.3 Enquadra o vulcanismo agori

8. Indica dois riscos e dois benefici

lcanismo em algumas regides da Terra.

ano no contexto mundial.

os da atividade vulcanica.

10558J0.d 0P DING - / DPIA B DDURID « YSY



ASA - Ciéncia & Vida 7 - Guia do Professor

ekl e ¢ oo . vt

Guiao de exploracao B
dos organizadores graficos S —

Tipos de erupgdes vulcnicas

“ | Terra em transformagio Clincia 8 Vids 7 ano
1. Conaeq da dindmica interna da Terra
mmmmm et e vt vk

Estrutura de um vulcio

ORGANIZADOR GRAFI ORGANIZADOR GRAFICO 13b

Estrutura de um vulcao Tipos de erupcdes vulcinicas
Apresentacgao do subtema Que tipos de erupcao existem?

Como é constituido um vulcao? O que caracteriza cada tipo de erupgdo?

Manifestagdes secundarlas de vulcanismo

Materiats expelidos durante uma erupgio vulcanica

Cram
-
o
1

ORGANIZADOR GRAFICO 14 ORGANIZADOR GRAFICO 1
Materiais expelidos durante uma erupcao Manifestacdes secundarias de vulcanismo
vulcénica O que sdo as fumarolas, os géiseres e as fontes
Que materiais sado expelidos pelos vulcoes? termais?

1 RIS )

Distribulgao geografica dos vulctes

IZADOR GRA

ORGAN FICO 16

Distribuicdo geografica dos vulcoes
Como é a distribuigdo mundial dos vulcoes?
Como se enquadram os Acores no contexto
tectonico mundial?



Tema | Terra em transformacao

das populacoes

N Origem e

propagacao
dos sismos

Planos de Aula
(32a43)

Atividade
diagndstica

Consequéncias
dos sismos

0G18
Impactes de um
sismo

Guia do Professor

FA8

MAPA DE RECURSOS PEDAGOGICOS

3.2 Atividade sismica: riscos e protecao

20 Aula Digital

Apresentacao
em PowerPoint

=0

0G17
Origem e propagagao
dos sismos

Escalas
sismicas

0620
Sismagrafos
e sismogramas

0G19a

FT8 Resumo
Sismos — Os maiores
. |origem, sismos dos
FF15 Propagacdoe  seculos XX e XXI
0O maior sismo | consequencias
de sempre...
Chile 1960

Como se mede um sismo?
Escala de Mercalli modificada,
Escala Macrossismica Europeia
e Escala de Richter

Guia do Professor

Aprofundando
Sismo do Haiti

LAB
Simulacdo de
ondas sismicas

Como se mede Tsunami
aintensidade do Japao

de um sismo? (11 de margo
de 2011)

66

>

[

>

2

Cad. Atividades >

- | FF16 s

Evolugéo N

9 dos S

FT sismagrafos =
Escalas S
sismicas, 2
tectdnica 3
~ -

e preveng&o g
dos sismos S




3.2 Atividade sismica: riscos e protecao das populacoes
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FiCha Formativa n.14 TEMA 1. Terra em transformagéo
Para quando outro grande sismo em Portugal?

Portugal foi abalado no dia 1 de novembro de 1755 por um sismo que afetou a zona de Lisboa, tendo
causado a destruicao de edificios e a morte de mais de 60 mil pessoas. O litoral algarvio também sofreu as
graves consequéncias deste sismo.

Para quando outro grande sismo em Portugal? Muitas investigagdes tém sido efetuadas no sentido
de conhecer melhor as caracteristicas tectdnicas do nosso pais, elaborar uma Carta de Risco Sismico e
tentar prever a ocorréncia de novos sismos.

Marc-Andre Gutscher publicou um artigo na edicdo online da National Geographic onde defendeu que o
tremor de terra que atingiu Lisboa em 1755 podera ter sido causado por um processo em que a litosfera
ocednica terd "mergulhado" sob a litosfera continental: “Esta atividade no sistema de placas subterraneas
continua a evidenciar-se, podendo repetir-se um novo abalo de caracteristicas devastadoras”.

Esta opinido de Gutscher ndo é consensual. Num estudo publicado por cientistas do Instituto Superior
Técnico de Lisboa, foi proposta uma nova explicacdo para o terramoto de 1755. Segundo estes investigado-
res, em 1755 ndo houve um mas dois sismos: o primeiro, centrado a 350 quilémetros de Lisboa, no Banco
de Gorringe, que terd induzido um segundo, com origem na Falha do Vale Inferior do Tejo, com efeitos
devastadores na baixa de Lisboa.

Em 2012, a cidade de Lisboa ainda ndo tem uma Carta de Risco Sismico que integre toda a informacao
disponivel sobre a tectdnica e a distribuicdo de infraestruturas, dispondo apenas de um Plano de
Emergéncia produzido pela Protegdo Civil. De entre as areas de maior risco sismico na capital destaca-se a
das urbanizacdes do Parque das Nacoes.

 Questdes

1. Indica a possivel origem do sismo de 1755.

2. Em que se baseiam os estudos referidos no texto para preverem um novo sismo de elevada magni-
tude na zona de Lisboa?

3. Qual a importéancia da existéncia de uma Carta de Risco Sismico?
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Ficha Formativa n-o 'l 5 3.2 Atividade sismica: riscos e protecao das populagoes
O maior sismo de sempre... Chile 1960

Em maio de 1960, no Chile, ocorreu o sismo mais violento de que ha registo. No dia 21 esta regido
sofreu um abalo sismico com uma magnitude de 8,1 na escala de Richter, que provocou a perda de vidas
humanas e de bens materiais. No entanto, este sismo antecedeu um ainda mais forte, que ocorreu no dia
22 do mesmo més, com uma magnitude de 9,5 (fig. 1A). Este sismo e o tsunami que gerou, com ondas
superiores a 25 metros, causaram mais de 1500 mortos. O tsunami atravessou os 17 000 km do oceano
Pacifico (fig. 1B), tendo causado vitimas no Havai e no Japao.

O hipocentro deste sismo ocorreu numa falha paralela a linha de costa, a 33 km de profundidade. Foi liber-
tada a energia acumulada ao longo de centenas ou milhares de anos. O sismo de 1960 no Chile constituiu um
importante argumento a favor da Teoria da Tectdnica de Placas, pois identificou uma zona de subduccéo.

Este sismo pode ter dado origem a fendémenos vulcanicos e deslizamentos de lamas e rochas, principal-
mente nas regides montanhosas do sul dos Andes.

[A]

]
[v]
=
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©
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(©)

1 (A) Localizagio e enquadramento tecténico do sismo de 22 de maio de 1960 no Chile;
(B) Propagacao do tsunami originado pelo sismo.

Questoes
1. Qual a causa do sismo que abalou o Chile no dia 22 de maio?
2. 0 sismo de 21 de maio pode ser classificado como um abalo premonitério? Justifica.
3. Relaciona o sismo de 22 de maio de 1960 com a formacgao de um tsunami.
4. Menciona trés consequéncias do sismo referido no texto.

5. Comenta a afirmacéao: “Os sismos sdo manifestagées da dindmica interna da Terra.”
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Ficha Formativa n.” 16
Evolucao dos sismdgrafos

As ondas sismicas provocam vibracGes na superficie do planeta
que podem ser registadas em sismdgrafos, sob a forma de sismo-
gramas. A partir do seu estudo, os sismoélogos podem calcular a
distancia ao epicentro, a duracédo e a magnitude de um sismo. Os
sismografos que existem atualmente sdo altamente sofisticados,
mas o seu aparecimento remonta ao ano 132 d. C.

O Jarro de Dragodes

Por volta do ano 132 d. C., o cientista chinés Chang Heng inven-
tou o “Jarro de Dragdes” (fig. 1), o primeiro instrumento conhe-
cido capaz de detetar a ocorréncia de um sismo. Consistia num
jarro cilindrico a volta do qual havia oito dragdes; cada dragao
estava alinhado com as principais diregdes de uma bussola

e continha uma bola na boca. Na base do jarro estavam dispostas oito ras cujas bocas abertas alinhavam
com a boca de cada dragdo. Quando ocorria um sismo, uma das bolas do dragdo cafa para a boca da ra.

A diregao do sismo determinava qual dos dragoes libertava a bola.

Sismometros de mercurio

Em 1855, em Italia, Luigi Palmieri concebeu um sis-
moémetro formado por um tubo com forma de U,
cheio de mercurio e com uma pequena boia flutuan-
te. Quando ocorria um sismo, o mercurio no interior
do tubo movia-se e desencadeava um mecanismo
elétrico que fazia parar um reldgio. Com a vibracéo
0 mercurio movimentava-se e fazia oscilar a boia,
cujo registo ficava gravado num rolo de papel. Este
foi o primeiro aparelho (fig. 2) que permitiu determi-
nar a hora de ocorréncia e a duracdo de um sismo.

Os sismografos modernos

No inicio do século XIX foram inventados varios aparelhos que usavam péndulos para o registo das vibra-

¢Oes da superficie terrestre.

John Milne foi um sismdlogo inglés que inventou o primeiro sismografo moderno e que reconheceu a
importancia das estacdes sismicas. Milne, em 1880, criou o primeiro sismédgrafo mecéanico, conhecido

como “sismdgrafo de péndulo invertido”.

http://inventors.about.com (consultado em dezembro de 2011, adaptado)

Questoes

1 Jarrode Dragoes.

2 Esbogo do sismdgrafo de Palmieri.

1. Que dados sismicos poderiam ser obtidos pelo “Jarro de Dragdes”?

2. Refere quais foram as principais modificagdes sofridas pelos sismdgrafos ao longo dos anos.

3. Explica qual a importancia da evolucao da ciéncia e da tecnologia para o estudo dos sismos.
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Ficha Formativa ne17 3.2 Atividade sismica: riscos e protecéo das populacoes
Visita de estudo ao Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera

O Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera (IPMA) é o organismo responsavel pela recolha de informa-
cdo sobre meteorologia e geofisica em Portugal. Uma das suas competéncias € a observacao e vigilancia dos
sismos que ocorrem em Portugal e por todo o planeta. Em dezembro de 2011 dispunha de 27 estagdes sismi-
cas (com sismdgrafos) em Portugal Continental, 5 no arquipélago da Madeira e 17 nos Agores.

Antes da visita ao IPMA

1. O Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera tem delegagdes por todo o pais, incluindo os
Acores e a Madeira, podendo os contactos para organizar a visita ser estabelecidos através do
sitio: http://www.ipma.pt/

2. Explorar o sitio do Instituto (www.ipma.pt) e recolher informacgdes sobre:
e atividade sismica;
e escalas sismicas;
» medidas a tomar antes, durante e apds um sismo;
e rede sismica;

e boletins sismoldgicos.

Durante a visita ao IPMA

1. Regista todas as informacoes fornecidas pelo res-
ponsavel/guia, assim como pelo(a) professor(a).

2. Fotografa, se tiveres autorizacio, os sismografos
e 0s respetivos sismogramas.

3. Coloca as tuas duvidas ao professor(a) ou ao res-
ponsavel/guia da visita.

Depois da visita ao IPMA

1. Reline e analisa toda a informacao recolhida antes
e durante a visita de estudo.

2. Elabora uma noticia para o jornal ou sitio da tua
escola sobre a visita de estudo efetuada ao
Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera.
Poderéas enriquecé-la com fotografias tiradas no
local.

1 Sismografos.
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TEMA 1. Terra em transformacao

Ficha Formativa n.’ 18
Construcao antissismica

Diversos paises recorrem a construcgéo antissismica (fig. 1) para reduzir a devastagao provocada pelos
sismos, projetando edificios capazes de resistir a abalos sismicos. O Jap&do é um pais que se destaca nesta
area. A localizacado geografica do Japao e a sua elevada densidade populacional tornam-o particularmente
vulneravel a abalos sismicos. No entanto, os seus edificios tém resistido a sismos muito fortes, reduzindo
0s prejuizos materiais e humanos.

As medidas de construcao antissismica

Aresisténcia dos prédios aos sismos depende
da sua resisténcia e flexibilidade.

Reduzir o tamanho de janelas e portas
e aumentar a espessura das paredes.

[A]

Usar materiais flexiveis e leves,
que possam deformar-se sem quebrar.

Fixar o prédio
ao solo com fundacdes

‘ resistentes e que impegam
deslizamentos.

Além das técnicas aplicadas para as restantes construgdes,
os edificios de muitos andares podem apresentar outras medidas
para resistir aos sismos:

9 Tubos de agco
que conferem flexibilidade
aestrutura.

e Amortecedores que
anulam os deslocamentos

T2

o Péndulos gigantes de metal
fixados no Ultimo andar. Os péndulos
s&do responsaveis pelo retorno

casos de elevada inclinagao.

1 Exemplos de medidas aplicadas na construcdo antissismica de (A) habitacGes e (B) em edificios muito altos. Alguns
edificios possuem molas no meio da fundagao para que o prédio balance durante o abalo sismico e assim evitar o seu

desmoronamento.

Q Paredes de betdo com uma estrutura
interna de ferro, que mantém a estrutura
do prédio mesmo quando ocorre
deformagao.

verticais. Podem ser

controlados por computador.
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3.2 Atividade sismica: riscos e protecao das populagoes

A construcéo antissismica também inclui a protecdo contra tsunamis. Diversas cidades costeiras do
Japao possuem plataformas elevatorias que funcionam como barreiras contra o avanco de ondas gigantes.
No tsunami de margo de 2011 estas barreiras nao foram suficientemente altas e resistentes para impedir
a passagem das ondas gigantes.

0 Japao também é um modelo a seguir na preparacéo das popu-
lagGes para agir corretamente em caso de sismo. A maioria das resi-
déncias, escolas e escritérios possui kits de emergéncia, sendo
obrigatdrio ter a disposicdo capacetes e luvas.

A construcdo antissismica resultou de anos de investigacao
sobre os sismos e em particular sobre os seus riscos. Em
Portugal, os dados obtidos em localidades afetadas por sismos e
0s registos das estacgdes sismograficas, a partir de 1990, permiti-
ram a elaboracdo de cartas de isossistas de intensidade maxima
esperada, que estdo na base da construcdo de um mapa (fig. 2)
que é usado para delimitar as zonas em que é obrigatéria a cons-
trugdo antissismica. Assim, o territdrio de Portugal continental
foi dividido em quatro areas (fig. 2), sendo
que de A para D o risco sismico diminui,
pelo que apenas na zona A é obriga-
toria a construcao antissismica.

2 Mapa usado para definir o risco
sismico das diferentes zonas
de Portugal continental; apenas
na zona A hé obrigatoriedade
de construgdes antissismicas,
uma vez que o risco sismico
diminui de A para D.

A ponte Vasco da Gama,
sobre o rio Tejo, inaugurada
em 1998, é um exemplo de
infraestrutura onde foram
usadas técnicas de constru-
¢do antissismica.

W10 2 e

Ponte Vasco da Gama

Questoes

1. Em paises com reduzido desenvolvimento econémico e social, os impactes de um sismo sdo quase
sempre muito elevados. O problema agrava-se ainda mais quando € necessario tomar medidas apos
a ocorréncia do sismo. Compara esta situagdo com o que se verifica no Japao, um pais desenvolvido.

2. Refere trés caracteristicas de uma construcéo antissismica.
3. Indica dois mecanismos antissismicos que podem ser implementados em arranha-céus.
4. Que informacoes fornecem as cartas de isossistas?

5. Qual a utilidade do mapa ilustrado na figura 2?

ASA - Ciéncia & Vida 7 - Guia do Professor
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Ficha Formativa n.° 19 TEMA 1. Terra em transformagao
Simulacro de um sismo na escola

Os simulacros sdo exercicios de simulagdo, que permitem testar os conheci-
mentos e a capacidade das pessoas reagirem a um cenario de catastrofe.

Nas escolas é obrigatdrio realizar todos os anos exercicios de evacuacao, de
modo a testar se todos tém conhecimento do plano de evacuacédo da escola e se
ele estd operacional.

O grande desafio que te propomos é organizar um simulacro de sismo e res-
1 Sinal de perigo. petiva execugao do plano de evacuagio da escola.

Vamos organizar a tarefa em trés fases distintas: preparagao, execugao e
avaliagao do simulacro.

Preparacao do simulacro de sismo
1. Solicita junto do diretor o plano de evacuagao da escola.

2. Recolhe informacdes sobre o que fazer antes, durante e apds um sismo. Para tal, podes consultar o
teu manual e o sitio:

http://www.meteo.pt/pt/enciclopedia/sismologia/caso.sismo/index.html

3. Elabora um desdobravel que sera distribuido e analisado em todas as turmas da escola. A producéo
do desdobravel podera envolver os professores de varias areas, nomeadamente, Formacao Civica,
Portugués e Educacao Visual.

Nesse desdobravel deves ser muito objetivo na informacao fornecida para nao suscitar duvidas dos
teus colegas.

4. A turma devera convidar o responsavel municipal e da escola pela Protecao Civil e o comandante dos
bombeiros locais para esclarecimentos sobre a importancia de realizar simulacros, bem como clarifi-
car algumas duvidas que tenham e solicitar a sua presenga no simulacro.

5. Agendar a data de realizacdo do simulacro e manter o sigilo, ndo a divulgando de modo a nao ser
comprometido o fator “surpresa”, tal como numa situagao de um sismo real.

6. Elabora um questionario simples para ser distribuido a todos os elementos da escola no final do
simulacro, e em que constem os seguintes aspetos:

 conhecimento dos procedimentos antes, durante e apds um sismo;
* comportamentos corretos e comportamentos errados realizados durante o simulacro;

* sugestdes de melhoria.
7. Apds a preparagdo do simulacro aproxima-se o dia da sua realizacao.

Assegura-te que todos os intervenientes diretos (bombeiros e protecao civil) estdo avisados. Ao con-
trario dos simulacros de incéndio ou de inundacao, no simulacro de um sismo néo é possivel simular
um indicio 6bvio, como por exemplo a trepidacao no edificio.
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ASA - Ciéncia & Vida 7 - Guia do Professor

3.2 Atividade sismica: riscos e protecao das populagoes

Execucao do simulacro de sismo

1. No dia e hora combinada o diretor faz soar o alarme e assegura-se que toda a escola tenha conheci-
mento de que se trata da ocorréncia de um sismo.

2. Regista com recurso a fotografia ou video a agdo dos bombeiros e da Protegao Civil, bem como de
todos os membros da comunidade escolar.

3. Assinala os aspetos onde o plano esta a ser ou ndo cumprido.

Avaliacao do simulacro de sismo

1. Distribui, a todos os elementos da tua escola, o questionario previamente elaborado sobre a avaliagao
do simulacro (podera ser respondido online, caso a escola disponha de uma plataforma para o efeito).

2. Recolhe os questionarios e & as respostas.
3. Analisa todas as informacdes recolhidas (video, audio ou escritas) durante o simulacro.

4. Elabora uma noticia para o jornal ou sitio da tua escola sobre o simulacro de sismo. Poderas enrique-
ce-la com fotografias e resultados estatisticos do inquérito efetuado.

2 Possiveis consequéncias de um sismo.

-ai

-al
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Ficha de Avaliacao Sumativa n.° 4 TEMA L. Terra em transformagdo

1. A figura 1 ilustra o processo de formacao e propagacao de um sismo e de uma onda gigante.

1.1 Legenda a figura 1.

e

(A placa sofre
afundamento) 1

1.2 Seleciona com um x a opgao que permite completar corretamente as afirmagaes.

1.2.1 Este sismo teve origem...

A. tectodnica. C. astrondmica.

B. vulcanica. D. humana.

1.2.2 Na figura 1 esta representada uma zona de...

A. rifte. C. conservacéo da litosfera.

B. subduccio. D. formacao de litosfera.

1.3 Menciona o nome das placas litosféricas envolvidas na origem deste sismo.

1.4 Faz corresponder a cada uma das afirmacgdes da coluna A um termo da coluna B.

Coluna A Coluna B
1. Local a superficie onde o sismo se faz sentir com maior intensidade. A. Onda sismica
2. Local no interior da Terra onde o sismo tem origem. B. Hipocentro

3. Rutura das rochas devido a acao de forcas, acompanhada de movimento.  C. Epicentro

o 0o w »

LTI

4. Propagacao da energia em todas as direcoes. D. Falha
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ASA - Ciéncia & Vida 7 - Guia do Professor

3.2 Atividade sismica: riscos e protecao das populagoes

1.5 As afirmacGes que se seguem sao relativas a formacéo e propagacao de um tsunami. Coloca-as na
ordem correta de ocorréncia iniciando pela letra A.

[+] [0 OO O O

A. A placa da Carolina mergulha lentamente sob a placa Australiana.

B. Acumulagao de energia na zona da falha.

C. Formacao de uma onda gigante que se abate sobre a costa.

D. Ocorre a rutura das rochas e a libertagao de energia no hipocentro do sismo.

E. Propagacdo de ondas sismicas em todas as diregdes a partir do hipocentro.

1.6 Indica duas consequéncias de um tsunami.

2. Na figura seguinte encontra-se a carta de isossistas do sismo de 9 de junho de 1998 nos Agores.

‘ ; Sta. Cruz
‘ 0 Graciosa

00’

P Terceira

do Heroismo

30’ :

129°00" | 29°00"

2.1 Indica as duas localidades onde o sismo se fez sentir com maior intensidade.

2.2 Menciona uma localidade na Ilha do Pico e outra na Ilha de S. Jorge, onde o sismo se fez sentir com
a mesma intensidade.

2.3 0 que é uma isossista?

T7
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2.4 Menciona a escala que mede a intensidade sismica.

2.5 Como justificas que as isossistas estejam representadas a tracejado no oceano?

3. No dia 27 de fevereiro de 2010, um sismo de magnitude 8,8 na escala de Richter abalou o Chile. Este
sismo foi sentido na capital do pais, Santiago do Chile, com a intensidade VIII na escala de Mercalli.
0 sismo foi sentido em muitos locais, tendo sido langcado um alerta de tsunami em 53 paises. Foi decre-
tado o estado de calamidade no Chile devido aos grandes estragos causados, bem como a perda de pelo
menos 723 vidas.
O epicentro do sismo foi no fundo oceanico, a cerca de 8 km a oeste de Curanipe e a 115 km de
Concepcion, a segunda maior cidade do Chile.

3 Destruigdo causada pelo sismo de 2010 no Chile.

3.1 Classifica como verdadeira (V) ou falsa (F) cada uma das seguintes afirmacoes relativas ao sismo do
Chile de 2010.

A. O hipocentro do sismo foi na crusta oceanica.

B. Este sismo teve intensidade VIII na escala de Richter.

C. As ondas sismicas libertadas neste sismo propagam-se a longas distancias.

D. O epicentro deste sismo foi a norte de Curanipe.

E. O tsunami que atingiu a costa de varios paises formou-se em resultado do sismo.

F. O sismo do Chile teve origem tectdnica.
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ASA - Ciéncia & Vida 7 - Guia do Professor

3.2 Atividade sismica: riscos e protecao das populagoes

3.2 Menciona duas consequéncias deste sismo.

4. Observa a figura seguinte, que diz respeito a distribuicdo mundial dos sismos.

180° -90° 90° 1 80°

T
180° -90° 0° a0° 180°

4 Distribuicdo mundial dos epicentros dos sismos.

4.1 Indica trés zonas com elevada atividade sismica.

4.2 Relaciona a tectonica de placas com a distribuicdo dos sismos.

5. Classifica como verdadeira (V) ou falsa (F) as afirmac6es seguintes relativas a comportamentos a ter
durante e apds um sismo.

A. Acender as luzes e ligar o gas apos o sismo.

B. Ndo sair de casa de modo a evitar ser atingido pela queda de objetos.

C. Ficar préximo das janelas para observar o exterior.

D. Abrigar-se num local seguro, como, por exemplo, debaixo de uma secretaria.

E. Afastar-se de torres, postes, candeeiros de iluminagdo publica ou de estruturas que possam
desabar, como muros.

F. Utilizar os elevadores, pois as escadas podem estar cheias de pessoas em panico.
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Ficha Formativa n.° 20
A tecnologia no estudo do interior da Terra

O desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia tem permitido criar novos instrumentos e usar técnicas
mais precisas, aumentando o nosso conhecimento sobre a complexa estrutura interna da Terra. Estes
desenvolvimentos sdo notorios ao nivel dos métodos indiretos, que permitem estudar as propriedades dos
materiais nas camadas mais profundas. A obtenc&o de dados baseia-se cada vez mais no uso de satélites.

Dados recentes relacionados com a gravidade na Terra e a existéncia de um campo magnético terrestre
tém originado descobertas muito importantes.

O uso de satélites tem possibilitado medir com rigor a gravidade a superficie da Terra. Esta resulta da
atracao dos corpos: quanto mais pesados e densos forem os materiais em profundidade, maior a gravidade
a superficie. Assim, usando satélites para medir reduzidas diferengas de gravidade, é possivel obter dados
sobre a densidade dos materiais em profundidade.

0 estudo do campo magnético terrestre também ¢ fundamental para compreender a estrutura inter-
na. Embora o campo magnético nao seja visivel, ele € percetivel na orientagdo da agulha magnética de uma
bussola. A existéncia deste campo magnético pode dever-se, no entender dos especialistas, a existéncia de
um nucleo externo constituido por metais e no estado liquido.

Para além de serem importantes no estudo do campo magnético terrestres, é importante referir que os
cientistas perspetivam que os satélites espaciais venham a ser capazes de monitorizar e detetar a atividade
sismica.

o Satélite artificial a orbitar a Terra.

1. Refere a importancia dos satélites no conhecimento da estrutura interna da Terra.
2. Indica a importancia dos satélites nos estudos de gravimetria.

3. Quais os contributos da gravimetria e do estudo do campo magnético terrestre na compreenséao da
estrutura interna do nosso planeta?

4. Classifica os estudos geofisicos referidos no texto como métodos diretos ou indiretos.
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FiCha Formativa n.° 2] 4, Estrutura interna da Terra
Da estrutura interna da Terra a Tectonica de Placas

As elevadas temperaturas no manto aumentam a plasticidade dos materiais e permitem a sua subida
até perto da superficie. Na astenosfera, este material desloca-se horizontalmente e afunda no manto, for-
mando uma célula de convecgdo. Assim, estas células de convecgcdo mantélicas sdo responsaveis pelo
movimento das placas litosféricas e estdo associadas a fendmenos como os sismos e os vulcoes (fig. 1).

Dorsal Limite
o médio-ocednica convergente
Limite
convergente

Vulcdo
mais recente

Vulcgo
mais antigo

Placa
continental

1 O movimento da placas litosféricas resulta dos movimentos de convecgdo no manto.

Para além dos movimentos descritos, € provavel que no limite entre o nicleo e o manto se formem plu-
mas (colunas) de material mantélico que ascendem e originam pontos quentes (hot spots) a superficie.
Estes pontos quentes originam vulcoes alinhados a medida que a placa tectonica se desloca (fig. 1).

Questoes

1. Onde ocorrem as correntes de convecgao?

2. Qual a importancia da temperatura na ascensao de material do manto?

3. Explica a importancia da astenosfera na mobilidade das placas tectonicas.
4. Qual é arelagdo entre a estrutura interna da Terra e a tectonica de placas?

5. Explica por que razdo a posicdo das ilhas indicadas na figura por cima do ponto quente pode ser
considerada como argumento a favor da Teoria Tectonica de Placas.
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FiCha Formativa n. 22 TEMA 1. Terra em transformagao
Diferenciacao da Terra

A Terra, tal como os outros planetas do Sistema Solar, formou-se a partir de uma nuvem de gases e
poeiras, hd 4600 Ma.

Apds a sua formacao, os materiais que constituiam a Terra estavam fundidos e migraram de acordo
com as suas densidades, tendo ficando a Terra organizada em camadas com os materiais mais densos no
seu interior e 0s menos densos a superficie. Este processo denomina-se diferenciagdo e permitiu que a
Terra ficasse organizada em camadas concéntricas com diferentes caracteristicas fisicas e composicionais

(fig. 1).

Material menos Ntcleo interno Nucleo externo
denso (silicatos) solido composto liguido composto
por ferro por ferro

Crusta

Manto

A B

1 Diferenciacdo da Terra.

Para ocorrer fusdo dos materiais e a diferenciacdo da Terra foi necessaria energia, cuja origem foi pro-
veniente do impacto de corpos celestes com a Terra e da ocorréncia de reacgdes quimicas de elementos
radioativos existentes no interior da Terra (ex.: uranio).

Apds ter ocorrido a diferenciagado interna, a Terra entrou numa fase de arrefecimento, com libertacéo
de gases através de processos vulcanicos. A crusta foi a primeira zona terrestre a solidificar, devido a sua
proximidade com as baixas temperaturas do Espaco.

Questoes

1. Com base no esquema, indica como estavam distribuidos os materiais no inicio da formagao da
Terra.

2. Indica em que camada da Terra ficou localizada a maior concentracao de ferro.
3. Qual a importancia da Terra estar a elevadas temperaturas para ocorrer a diferenciagéo?

4. Refere as duas fontes da energia que foram necessarias para que ocorresse a fusdo dos materiais e
a diferenciagao da Terra.

5. Explica como se formou a estrutura interna da Terra organizada em camadas concéntricas.
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Ficha de Avaliacao Sumativa n.’ 5 4. Estrutura interna da Terra

1. A estrutura interna da Terra pode ser estudada através de métodos diretos e indiretos. Faz corresponder
a cada uma das afirmacdes da coluna A um tipo de método da coluna B.

Coluna A Coluna B
1. Estudo das rochas existentes a superficie da Terra resultantes 1 |:|
do arrefecimento do magma. ’
2. Anélise de sismogramas. ; _ 2. D
A. Método direto
3. Determinacao da variagdo da densidade e da temperatura 3. D
em profundidade.
4. Furos para prospecao petrolifera. o e e et 4. |:|
5. Analise de rochas oriundas de minas profundas. 5t D
6. Anélise de dados obtidos por satélites. 6. |
7. Sondagem e recolha de amostras de rochas. 7 I:l
8. O estudo de meteoritos permite determinar a composicao
do nucleo terrestre. 8 D

2. Explica a importancia do desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia no aumento do conhecimento da
estrutura interna da Terra.

3. Observa a figura 1, respeitante aos modelos de estrutura interna da Terra.

3.1 Legenda a figura 1.
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TEMA 1. Terra em transformacao

3.2 Identifica os modelos representados pelas letras A e B.
A. ' B.

3.3 Em que critério se basearam os cientistas para construir o modelo A?

3.4 Classifica como verdadeiras (V) ou falsas (F) as seguintes afirmacdes, relativas aos modelos de
estrutura interna da Terra.

A. As camadas identificadas com os nimeros 1, 2 e 5 estao no estado sélido.

B. A camada 3 é a mais espessa.

C. As ondas sismicas P e S propagam-se em todas as camadas da figura 1.

D. A camada 7 esta no estado liquido.

E. A camada 4 esta parcialmente fundida.

F. As camadas 2, 3 e 8 sdo essencialmente constituidas por ferro e magnésio.

G. As placas tectdnicas sdo constituidas por fragmentos da camada 5.

H. A camada 4 esta no estado liquido, permitindo a deslocacdo das placas da camada 5.

I. Na camada 3 formam-se correntes de conveccao.

4. Observa a figura 2, representativa das correntes de conveccao que ocorrem no interior da Terra. A
estrutura interna da Terra presente na figura 2 foi baseada nos dois modelos conhecidos.

4.1 Identifica as camadas representadas na figura 2.

Zona

2 de subducgao 1-—

desubdu%ggg
1 2_
X 4 -
4 —

4.2 De acordo com a Teoria da Tectdnica de Placas, qual das
camadas solidas da figura 2 esta fragmentada e se desloca?

——— 4.3 Onde ocorrem 0os movimentos de convecgao?

4.4 Com base na figura 2, relaciona a estrutura interna da Terra com a Tectdnica de Placas.
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Guiao de exploracao dos organizadores graficos

Terra em transformagio R—
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ORGANIZADOR GRAFICO 23

mom«mm
[Ty

Métodos diretos para o estudo da estrutura
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Apresentacao do subtema.

Quais os métodos diretos de estudo da estrutura
interna da Terra?

Qual a importancia dos materiais expelidos pelos
vulcoes no estudo da estrutura interna da Terra?

ORGANIZADOR GRAFICO 24

— Terra em transformagio s o
24 LIPS )

Métodos indiretos para o estudo da estrutura interma da Terra

Apas do s o e e g4 O ot pppieie da v
s parnte L e ks

S 4 dereblnde di vt s

Métodos indiretos para o estudo da estrutura
interna da Terra

Que métodos indiretos existem para conhecermos
a estrutura interna do nosso planeta?

De que forma a propagacao das ondas sismicas
contribui para o conhecimento da estrutura interna
da Terra?

SSaall - Tera em transformacio M M e
25 LR A

Maodelo geoquimico da estrutura interna da Tema

i 550

- T Terra em transformacio Cllnks 5 Wl 7.4 e
26 [P S

Modelo geofisico da estrutura interma da Terma

ORGANIZADOR GRAFICO 26

ORGANIZADOR GRAFICO 25

Modelo geoquimico da estrutura interna
da Terra

Em que se baseia o modelo geoquimico?
Segundo o modelo geoquimico, quantas
camadas existem no interior da Terra?

Que caracteristicas apresentam as camadas do
modelo geoquimico?

Modelo geofisico da estrutura interna da Terra
Em que se baseia o modelo geofisico de estrutura
interna da Terra?

Segundo o0 modelo geofisico, quantas camadas
existem no interior da Terra?

Como sao caracterizadas as diferentes camadas?
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5.1 Rochas magmaticas, sedimentares e metamorficas: testemunhos da atividade da Terra
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FiCha Formativa n.23 TEMA 1. Terra em transformagcao
Guiao de saida de campo... a descoberta das rochas

Portugal é um pais de reduzidas dimensdes mas com uma grande diversidade de rochas. A Carta
Geologica de Portugal representa a distribuicdo das rochas a superficie, assim com as principais falhas

(fig. 1).

Rochas formadas
no Mesozoico e Cenozoico

Rochas metamérficas
formadas no Paleozoico
eno Pré-Cambrico

Rochas magmaticas
formadas no Paleozoico
]

1 Carta geoldgica de Portugal (INETTI, adaptado).

As rochas podem ser identificadas no terreno, mas por vezes é necessario efetuar testes para determi-
nar as suas caracteristicas e os minerais que as constituem. Para tal, devemos ir ao campo recolher amos-
tras que serao, posteriormente, estudadas na sala de aula.

E necessario uma preparacao prévia para que, quando te deslocares ao campo, saibas onde e como
explorar, que material levar e que amostras vais recolher.

10558J0.d 0P DING - / DPIA B DPURID « YSY
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5.1 Rochas magmaticas, sedimentares e metamaorficas: testemunhos da atividade da Terra

s

Local a visitar e material necessario...

1. Localiza no mapa da figura 1:

a. a regido onde se situa a escola e identifica o tipo de rochas exis-
tentes a superficie;

b. a zona que vais visitar e o tipo de rocha que la existe.
2. Efetua uma pesquisa sobre o local a visitar.

3. Prepara o material para a observacao, o registo e a recolha das amos-
tras: carta geoldgica, bussola, maquina fotogréfica, caderno de campo
(bloco de notas), material de escrita, martelo de gedlogo, sacos de plastico e etiquetas.

Na saida de campo...

Nas saidas de campo tém ser cumpridas todas as normas de seguranca e
de preservacgdo do patrimdnio geoldgico, sendo fundamental seguires todas
as indicagdes do professor e/ou guia.

1. Localiza o sitio em que te encontras na carta geoldgica.
2. Durante a realizagdo do percurso:
a. usa a bussola para te orientares;
b. fotografa as paisagens geoldgicas e os afloramentos rochosos;

c.com o auxilio do martelo de gedlogo, recolhe apenas as amostras de
rochas necessarias e coloca-as em sacos de plastico devidamente etiquetados com
a referéncia ao local de recolha e a data;

d. anota no caderno de campo as caracteristicas da paisagem, os afloramentos rochosos que pre-
dominam, a existéncia de dobras e de falhas, a vegetacgdo, a existéncia de cursos de agua e
outros aspetos importantes.

3. Chegados a escola, deixa as amostras de rochas e o material na sala de Ciéncias.

Na sala de aula...
1. Retira as amostras dos sacos de plastico e coloca-as num tabuleiro.
2. Identifica os minerais e as rochas trazidas da saida de campo recor-
rendo:
a. a escala de Mohs;

b. ao teste de efervescéncia com o acido cloridrico (atengdo ao cum-
primento das regras de segurancga na manipulacéo de acidos);

c. ao manual da disciplina e guias de classificacao;
d. a amostras de rochas e minerais existentes na escola.

3. Elabora uma tabela onde conste o nome da rocha, os minerais que a
constituem, as suas caracteristicas (cor, textura, etc.), o local e a
data de recolha.

4. Escreve uma noticia para o jornal ou sitio da tua escola sobre a saida de
campo efetuada. Poderas enriquecé-la com fotografias tiradas no local.

ASA - Ciéncia & Vida 7 - Guia do Professor
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Ficha Formativa n.° 24
Caracteristicas dos minerais

Os minerais sdo compostos naturais, sélidos, inorganicos e com uma estrutura cristalina, que podem

ser caracterizados pelas suas propriedades quimicas e fisicas (tab. I).

Tab. | - Caracteristicas fisicas dos minerais

TEMA 1. Terra em transformacao

Mineral Dureza Cor Brilho Clivagem Risca Fratura Aplicagdes
Industria
75 Muito variavel aeronautica
' (incolor, , . e espacial;
[ Vitreo Imperfeita Branca Irregular pedras preciosas
o e amarelo, etc.) (ex.: dagua
BERILO marinha)
Producao
de produtos
15 Amarelo Resinoso ou Nao pi:avr;cis Irregular o g;;;rlr;fic\)/zs-
a25 adamantino apresenta amarelada @ concoidal inddstria
da borracha;
ENXOFRE agricultura
Industria da
6 Incolor ceramica para
L buwn MR g pane oM ook
~SALBITE 6,5 esverdeado .
(feldspato rico resistentes
em sédio ao calor
2 Ligisler Vitreo Perfeita Branca i Industria
65 a branco apresenta da ceramica
Incolor ; Produgao
' Vitreo ou . Irregular .
6 br_anco nacarado Perfeita Branca a concoidal de porcelana~s,
ou cinzento ornamentacao
Vitreo, Producéao
nacarado, . Concoidal de cimento,
Incolor Perfeita Branca ) » o
sedoso ou ou fibrosa bijuteria;
gorduroso objetos de arte
GESSO
Questoes

1. Constroi uma tabela referente aos minerais: talco, fluorite, apatite, topazio e turmalina, onde constem as
propriedades referidas na tabela I, para tal acede ao endereco: http://geoportal.lneg.pt/index.php?
option=com_content&view=article&id=52&ltemid=4&lg=pt#page=3 e clica em minerais.

2. Para além das caracteristicas referidas na tabela I, indica outras que possam ser usadas para iden-
tificar os minerais.
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ASA - Ciéncia & Vida 7 - Guia do Professor

5.1 Rochas magmaticas, sedimentares e metamorficas:

Ficha Formativa n.° 25 testemunhos da atividade da Terra
Meteorizacao do granito

0 granito é uma rocha magmatica plutdnica, isto é, forma-se em profundidade. Em condigdes superfi-
ciais pode sofrer meteorizacdo quimica e mecanica.

Material

o Amostra de granito o Amostra de granito o Papel de filtro
nao alterado alterado o 2 funis

® 4 gobelés (250 ml) o 2 caixas de Petri o Agua

Procedimento

1. Observa as duas amostras de granito e regista
0 aspeto dos seus minerais.

2. Coloca cada amostra de granito num gobelé.
3. Cobre as amostras com agua.
4. Agita os gobelés.

5. Regista os resultados obtidos, incluindo o
aspeto da agua.

6. Coloca o papel de filtro no interior de cada funil. 1 Dispositivo experimental.
7. Coloca cada funil sobre um gobelé vazio.

8. Retira as amostras de granito do interior dos gobelés.

9. Verte o contudo de cada gobelé num dos funis.

10. Apds filtrar a dgua, retira o papel de filtro e transfere o material que ficou retido em cada um dos
papéis de filtro para uma caixa de Petri.

11. Regista os resultados obtidos e observa os materiais que estdo em cada uma das caixas de Petri.

Questoes
1. Identifica os minerais constituintes do granito.
2. Quais as principais diferencas entre os dois granitos antes de teres iniciado a experiéncia?
3. Interpreta os resultados obtidos nos dois gobelés contendo as amostras de granito.
4. Compara o tamanho e a constituicdo das particulas obtidas nos dois papéis de filtro.

5. Efetua uma pesquisa sobre os fatores responsaveis pela meteorizagdo do granito.
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FiCha Formativa n.t 26 TEMA 1. Terra em transformacao
Agentes de meteorizacao, erosao e transporte

0 vento, a 4gua e os glaciares provocam a meteorizacado das rochas, mas também removem e transpor-
tam sedimentos. Existem formas espetaculares que resultam da acdo destes agentes. Os casos que se
seguem constituem exemplos da agao destes agentes.

0 vento transporta particulas de areia que meteorizaram o bloco
rochoso, de forma mais intensa junto a base, e posteriormente remo-
ve e transporta as areias resultantes da alteracao da rocha.

Como resultado final fica um bloco mais fino na base do que no
topo — bloco pedunculado.

. ¥ - 4 Lo a2 \.f‘."‘l A
1 Formaco de um bloco pedunculado (deserto do Sahara, no Egito). - 7 4 TR ;_gtq.;-*f*iﬁﬂ"
Os pontos pretos representam sedimentos e a seta o vento. . ki - = 4

Rocha dura <ol il A agua provoca, em terrenos constituidos

olo argiloso . . R D

\L\L por rochas com diferentes resisténcia a

S - meteorizagao, a formacdo de chaminés de
— fada.

Rocha dura
Solo argiloso Estas tém a forma de uma coluna e no seu

topo uma rocha maior protege, temporaria-
mente, a restante estrutura.

Rochadura  cphaminé

solo de fada

2 Formacdo de chaminés de fada (Capaddcia — Turquia).

A acio da agua do mar sobre as rochas é responsavel por formas
espetaculares (ex.: arcos e cavernas) que podemos encontrar no nosso
pais, com destaque para o Algarve. Nestes casos, € notoria a diferente
resisténcia das rochas a meteorizagao.

» 3 Formagdo de arcos (Algarve).
Questoes

1. Indica dois agentes associados a meteorizacao, a erosao e ao transporte.
2. Explica a formacao dos blocos pedunculados.
3. Relaciona a resisténcia dos minerais com a formacao das chaminés de fada.

4. Realiza uma pesquisa sobre a importancia da dgua, do gelo e do vento na meteorizacdo das rochas,
na erosao e no transporte de sedimentos.
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Guiao de exploracao dos organizadores graficos
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5.2 Paisagens geologicas
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Ficha Formativa n_° 21 5.2 Paisagens geoldgicas e aplicagoes das rochas
Riscos da erosao das paisagens sedimentares na orla costeira portuguesa

As zonas costeiras estdo sujeitas a uma agdo muito intensa de erosao por parte do mar. Esta acdo pode
conduzir a alteracdo das paisagens geoldgicas e a situacdes de risco para as construgdes humanas situa-
das muito préximas da costa (fig. 1A). Para proteger as suas edificagdes, o Homem tem vindo a construir
obras de defesa costeira, como por exemplo os espordes (fig. 1B), que alteram as paisagens costeiras.

1 (A) Azenhas do Mar (Sintra); (B) Esporao de Espinho.

Em Portugal estdo identificadas as areas onde as taxas de recuo da costa sdo mais acentuadas devido a
erosao (fig. 1).

Furadouro

Costa Nova - Vagueira
Espinho - Cortegaga
Ofir

Praia do Meco

Itha de Faro

Baleal

Agugadoura

Forte Novo
gtlji;gzc(ijee/\\/g?;m 0%3 B Taxa média de recuo (m/ano)
Lagoa de Obidos 01
Porto Dinheiro 0,02

2 Taxa média de recuo na zona costeira, em Portugal Continental
(Fonte: Diregao Geral do Ambiente, 2005).

Questoes
1. Menciona o principal agente responsavel pela alteragado da paisagem na zona costeira portuguesa.
2. Que tipo de paisagem esta ilustrada na figura 1B?
3. Com base nos dados, identifica os trés locais onde o recuo da costa é mais acentuado.
4. Explica a relacao entre a erosao e o recuo da linha da costa.

5. Indica uma razdo pela qual o Homem constrdi obras de defesa costeira.

ASA - Ciéncia & Vida 7 - Guia do Professor



Ficha de Avaliacao Sumativa n.’ 6 TEMA 1. Terra em transformagao

GRUPO |

1. As rochas sdo constituidas por minerais, sendo necessario recorrer a alguns testes fisicos e quimicos
para os identificar.

1.1 Faz corresponder a cada uma das afirmacgdes da coluna A um termo da coluna B.

Coluna A Coluna B
1. Ao colocarmos uma gota de acido cloridrico sobre um calcario
observa-se efervescéncia. A. Dureza 1. I:l
2. Forma como os minerais refletem a luz natural. B.Risca 2. |
3. E a cor do mineral quando reduzido a pé. C. Brilho 3 |:|
4. Resisténcia que um mineral apresenta a ser riscado por outros D. Reacdo com 4cido
minerais. 4, |:|

1.2 Classifica como verdadeira (V) ou falsa (V) cada uma das seguintes afirmagdes, relativas a dureza
dos minerais.

A. A dureza dos minerais pode ser determinada com recurso a escala de Richter.

B. O diamante risca todos os minerais.

C. Na escala de Mohs os minerais estdo ordenados por ordem crescente de dureza, de 1 a 10.
D. E possivel riscar um diamante com a unha.

E. Um mineral que risca um outro mineral € mais duro do que este.

F. Dois minerais que se riscam mutuamente apresentam obrigatoriamente grau 1 de dureza.

1.3 Corrige as afirmacgdes que consideraste falsas na questao anterior, sem recorrer a forma negativa.

1.4 Faz corresponder a cada uma das afirmacdes da coluna A um tipo de brilho da coluna B.

>

Coluna A Coluna B (’f’)

9

1. Brilho caracteristico do diamante. A. Vitreo 1. D §
(<)

2. As diversas variedades de quartzo apresentam brilho deste tipo. T s
. | q p P B. Metdlico 2. D g

3. Brilho tipico do ouro. C. Adamantino 3. D 3
4. Mineral com brilho translicido semelhante a resina. |
D. Gorduroso 4. D =

5. Os minerais de feldspato sdo caracterizados por apresentarem este . %
tipo de brilho. E. Resinoso 5. | | &
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5. Dinamica externa da Terra

2. A figura 2 representa o ciclo das rochas. Observa-a atentamente.

Rochas .
existentes Sedimentos
a superficie \
L - ) L y )
C A

L I J L Y )

Magma ¢ B
L ) L ) 2

2.1 Identifica as rochas assinaladas pelas letras A, B e C.
A. ; B. ; C.
2.2 Seleciona com um X a opcdo que permite completar corretamente as seguintes afirmacoes.

2.2.1 As rochas A podem ser originadas a partir...

A. de qualquer rocha preexistente.
B. apenas de rochas magméticas.
C. apenas de rochas sedimentares.

D. apenas de rochas metamdrficas.
2.2.2 No processo de transformacao da rocha A na rocha B ocorreu...

A. aumento da temperatura e diminuigao da pressao.
B. diminuicdo da pressao e da temperatura.

C. aumento da pressao e da temperatura.

D. diminuicdo da temperatura e aumento da presséao.

2.2.3 Para que as rochas B originem as rochas C é necessario...

A. diminuir a temperatura e aumentar a pressao no interior da Terra.
B. ocorrer a cristalizagdo das rochas B.
C. as rochas B atingirem a superficie da Terra.

D. ocorrer a fusao das rochas B.

2.3 Menciona trés agentes de meteorizagao das rochas.

ASA - Ciéncia & Vida 7 - Guia do Professor



TEMA 1. Terra em transformacao

3. Ao observarmos um granito e um basalto apercebemo-nos de grandes diferengas ao nivel das suas tex-
turas (fig. 3).

A - Granito B - Basalto

3.1 Indica a textura do granito (A) e do basalto (B).
Granito - ; Basalto —

3.2 Explica por que razdo o granito, ao contrario do basalto, apresenta cristais bem desenvolvidos e
facilmente observaveis a vista desarmada.

3.3 Refere dois dos minerais que constituem o granito.

4. As afirmacGes que se seguem sdo relativas a formagao de rochas sedimentares. Coloca-as pela ordem

correta de acontecimento.
L1 O [0 [

A. Cimentacao dos sedimentos soltos, formando uma rocha consolidada.
B. Os sedimentos resultantes da meteorizacdo das rochas preexistentes sado depositados.

C. A pressao provocada pela deposicdo sucessiva de sedimentos provoca saida de agua existente entre
0s graos da rocha, ficando mais compactados.

D. Meteorizacao das rochas preexistentes, erosao e transporte dos sedimentos.
5. Ao longo da histéria muitos monumentos foram construidos em marmore.

5.1 0O marmore é um exemplo de que tipo de rocha?

5.2 Explica, resumidamente, o processo de formacao do marmore a partir de um calcario.
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5. Dinamica externa da Terra

GRUPOII

1. As paisagens geoldgicas existentes no nosso pais sdo muito diversas. Na figura 1 estdo representadas
quatro paisagens geoldgicas portuguesas.

1 (I) Viana do Castelo; (II) Ilha do Faial (Agores); (III) Serra da Estrela; (IV) Serra de Mira D’Aire.

1.1 Identifica as paisagens geoldgicas representadas na figura 1.
. L.
L. Iv.

1.2 Atribui a cada uma das afirmacdes, de A a G, o nimero da paisagem da figura 1 que lhe corresponde.
A. Rocha caracteristica é o granito.
B. Formada por rochas de origem quimica.
C. O principal agente de transporte e sedimentacéo é o vento.
D. O basalto é a rocha caracteristica.
E. Formada por rochas sedimentares detriticas.
F. E frequente a existéncia de caos de blocos.

G. Encontra-se em zonas vulcanicas.

1.3 Coloca por ordem cronoldgica os acontecimentos responsaveis pela formacao da paisagem IV.

L OO O O

A. Precipitacdo do calcario transportado pela agua, quando esta entra numa gruta.
B. Formacao de colunas.
C. A agua das chuvas mistura-se com o CO, atmosférico, tornando-se &cida.

D. Dissolugdo das rochas calcéarias que se encontram perto da superficie.

ASA - Ciéncia & Vida 7 - Guia do Professor

E. Formacao de estalactites no teto da gruta e de estalagmites na base da gruta.
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TEMA 1. Terra em transformacao

1.4 Explica a formagao da paisagem assinalada com o nimero II1I.

1.5 Comenta a afirmacédo: “A diversidade de paisagens geoldgicas que existe no nosso pais pode ser
explicada pela grande variedade de rochas que existem.”

2. Em Idanha-a-Nova é possivel observar quartzitos (fig. 2).

2.1 Identifica o tipo de paisagem geoldgica representado
na figura 2.

2.2 Como justificas que os quartzitos se destaguem nesta
paisagem geolodgica?
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3. 0 templo de Diana, em Evora, datado do século I d. C., é um simbolo da
presenga romana em Portugal (fig. 3). Este monumento, construido em
granito e marmore, foi classificado pela UNESCO como Patrimdnio
Mundial.

3.1 Para além da construgdo de monumentos, menciona trés outras
aplicacdes das rochas.

3.2 Indica trés impactes ambientais resultantes da exploracao de recursos minerais.
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Carta Geoldgica de Portugal

Apresentagao do subtema.

Que rochas existem em Portugal?

A gue se deve a enorme diversidade de rochas e
paisagens geoldgicas em Portugal?
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Paisagens sedimentares

Paisagens sedimentares

Como se caracterizam as paisagens sedimentares?
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Paisagens magmaticas

Paisagens magmaticas

Como se caracterizam as paisagens magmaticas?
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magmaticas portuguesas?
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Paisagens metamorficas

Como se caracterizam as paisagens
metamorficas?

Que rochas estao associadas as paisagens
metamorficas do nosso pais?
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FiCha Formativa n.t 28 TEMA 1. Terra em transformacao
Antracose, a doenca dos mineiros

A extracdo mineira tem uma longa histéria no
nosso pais, contudo em resultado desta atividade
podem surgir algumas doengas como a antracose
(pneumoconiose dos mineiros), que é uma doenga pul-
monar devida a inalacdo de poeiras de carvao (fig. 1).

A antracose é uma lesdo nos pulmdes que pode ser
caracterizada pelo aparecimento de uma coloragéao
(pigmentagio) com sais de carbono, de cor escura,
observada em mineiros, populacdes de grandes cen-
tros urbanos ou de areas poluidas, além de fumadores. 1 Mineiro de uma mina de carvao.

A sua evolugao pode originar alteracdes graves nas fungdes pulmonares, especialmente em profissio-
nais que de forma prolongada contactam com as poeiras de carvao. As particulas de carvao permanecem
no pulmao durante toda a vida, podendo causar uma fibrose pulmonar.

Na fibrose pulmonar ocorre a cicatrizagcdo do tecido pulmonar, que fica mais espesso e rigido. Como os
pulmdes sdo responsaveis pela troca de gases, assegurando a saida de didxido de carbono, que € um gas
que pode ser toxico para o organismo se estiver em grandes quantidades, e a entrada de oxigénio, que é um
gas vital para que 0 nosso organismo consiga produzir energia para as suas variadas fungées, em situacao
de fibrose pulmonar a funcao de transporte de gases é dificultada. Em consequéncia o cérebro, o coragéo e
todos os outros érgdos ndo recebem o oxigénio necessario para o seu bom funcionamento, originando os
seguintes sintomas: a falta de ar, tosse persistente, falta de forga para as fungdes basicas (por exemplo,
andar ou falar), diminuigdo do apetite e emagrecimento.

A fibrose pulmonar pode ser detetada através de técnicas de diagndstico como a radiografia e a tomo-
grafia axial computorizada (TAC) ao torax.

A evolugao da fibrose pulmonar é muito variavel e de dificil previsdo, ndo tem cura, sendo o tratamento
adaptado as especificidades de cada doente. O tratamento tem como objetivo evitar ou retardar a progres-
sdo da doenca, mantendo o paciente a capacidade de realizar as suas atividades didrias, embora muitas
vezes limitadas.

Questoes

1. Refere a causa da antracose.

2. Como justificas que pessoas que vivam em ambientes poluidos e fumadores possam ter antracose.
3. Enumera trés sintomas desta doenca.

4. Apresenta duas medidas que possam minimizar a incidéncia desta doenga nos mineiros.

5. Para além da antracose, existem outras doencas associadas a atividade mineira como a silicose.
Efetua uma pesquisa na Internet de forma a recolheres informagao sobre a silicose, no que se refere:

A. as causas; B. sintomas; C. tratamento.
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Ficha Formativa n_° 29 6. Contributo da geologia para a sustentabilidade da vida na Terra
Radao em Portugal

Principal fonte de radiagdo para o ser humano, o raddo € um gas sem cor, cheiro ou sabor. Presente em
toda a superficie terrestre, ndo é toxico, mas desintegra-se com facilidade e da origem a elementos radio-
ativos prejudiciais. Quando inalados, chegam aos brénquios, irradiam para os tecidos vizinhos e, no limite,
causam tumores pulmonares. Estima-se que seja a segunda causa de cancro do pulmao, depois do tabaco.

Estudos mostram que, em cada cem pessoas expostas todos os dias a mais de 400 Bg/m3 (unidade de
medida da radioatividade), seis sofrem daquele tipo de cancro. Na pratica, estas condigdes duplicam o
risco de contrair a doenca. Este é superior nos fumadores.

A maioria dos portugueses nao estd exposta a niveis elevados de raddo. O mesmo nédo acontece com os
habitantes dos distritos de Braga, Vila Real, Porto, Guarda, Viseu e Castelo Branco, que vivem em zonas
graniticas. No distrito de Portalegre, a serra de SG0 Mamede também apresenta riscos. Nestas regides, o
radao provém da desintegracéo do urénio, caracteristico do granito.

No geral, a concentragdo na atmosfera é baixa. Mas, em ambientes fechados, como habitagdes (fig. 1),
por vezes, atinge niveis preocupantes. Os valores mais elevados encontram-se em pisos inferiores, como
caves, arrecadacoes e superficies térreas. O perigo diminui com a distancia do chao. O solo de granito é a
principal fonte de radao, que se infiltra nos edificios por fissuras e fendas no pavimento (por exemplo,
entre os azulejos) e nas paredes, bem como nas uni6es das canalizagoes.

As superficies interiores revestidas de granito, como paredes e bancadas, também libertam quantida-
des significativas, sobretudo se houver pedras fraturadas nao isoladas, por exemplo, com verniz. Algumas
paredes de tijolo e cimento, em divisdes pouco ventiladas, podem libertar raddo se contiverem areia prove-
niente de zonas graniticas com elevado teor de radio e uranio.

Adaptado de http://www.dn.pt/inicio/portugal/interior.aspx?content_id=1764164

o Habitacoes construidas em.granito
(Linhares da Beira):

1. O que é o radao?
2. Por que razdo o radao € nocivo para a saude?

3. Apresenta uma explicacdo para os casos de doencas associadas ao raddo terem uma incidéncia
maior nas cidades de Braga, Vila Real, Porto, Guarda, Viseu e Castelo Branco do que em Lisboa e no
sul de Portugal.

4. Apresenta duas medidas para minimizar os impactes do raddo na saude publica.
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FiCha Formativa n.° 30 TEMA 1. Terra em transformacio
Crescimento populacional vs. Sustentabilidade

Ao longo dos anos a populagdo mundial tem vindo a aumentar. Todavia, em Portugal e na maioria dos pai-
ses ocidentais mais desenvolvidos tal ndo se tem verificado, em resultado da redugdo da taxa de natalidade e
da taxa de mortalidade. Assim, temos cada vez mais uma populacéo envelhecida nos paises desenvolvidos.

Em 2011 atingiu-se um numero histdrico, 7 mil milhdes de habitantes no planeta Terra (fig. 1).
1 2)(3*) 49596
11/7/87  12/10/99

123 anos 32anos | 15anos | 13anos | 12anos | 12anos

———————————————————————————————————————————— - = — = — = — — — — >

f t f t |
1800 1850 1900 1950 2000

1 Evolugdo da populagdo mundial (Fonte: Fundo de Populagao das Nagdes Unidas — UNFPA/ONU).
Inerente ao crescimento populacional esta associado um consumo crescente de recursos e uma maior
producao de residuos, que tem como consequéncia um aumento da deterioragcdo do meio ambiente.

Uma quantidade muito significativa da populacdo mundial ndo esta abrangida por politicas publicas vol-
tadas para o desenvolvimento sustentavel.

Os desafios sdo enormes, a sustentabilidade da vida na Terra é um problema global que precisa de uma
estratégia conjunta, que questione o papel do Homem, os impactes das suas atividades, sendo muito
importante que os cidadaos tenham a percecao que os recursos sao finitos e que se podem esgotar se con-
sumidos a um ritmo superior ao da sua reposigao.

Para minimizarmos problemas ambientais graves temos de apostar em programas educativos mas
também em respostas baseadas na ciéncia e na tecnologia que nos permitam potenciar os recursos e
reduzir os impactes da sua transformacao, assim como transformar os residuos em recursos, através da
sua reciclagem.

Questoes

1. Como tem evoluido a populagdo mundial?
2. Qual o impacte para o ambiente desta variagao da populagdo mundial?

3. Explica por que razdo é importante envolver a populagdo mundial em politicas publicas de desenvol-
vimento sustentavel.

4. Qual o contributo da ciéncia e da tecnologia na sustentabilidade da vida na Terra?
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6. Contributo da geologia para a sustentabilidade

Ficha Formativa n.’ 31 da vida na Terra
A reciclagem do vidro

Ao realizares esta atividade de pesquisa, constituida por 6 etapas, vais aumentar o teu
conhecimento sobre a reciclagem do vidro.

1.2 Etapa:
* Elabora uma lista de palavras-chave importantes para a pesquisa sobre reciclagem.

2.2 Etapa:
» Acede ao endereco da Sociedade Ponto Verde (SPV) em http://www.pontoverde.pt/

— Explora este endereco e esclarece as regras de separacao de residuos e os tipos
de vidros que podem ser reciclados.

3.2 Etapa:
* Acede ao sitio: http://mundodareciclagem.no.sapo.pt/reciclarvidro.htm
— Analisa a informacao sobre a reciclagem do vidro ai existente.

4.2 Etapa:
* Acede ao seguinte endereco http://www.econocenter.com.br/reciclagem/vidro.htm

— Recolhe a informacao sobre o processo de reciclagem do vidro. 1 Vidro para reciclar.

5.2 Etapa:

* Lé e analisa as noticias relativas a reciclagem do vidro acedendo aos seguintes enderecos:
http://www.publico.pt/ciencia/noticia/reciclagem-do-vidro-fica-aquem-da-meta-para-2011-1530725
http://naturlink.sapo.pt/Noticias/Noticias/content/Reciclagem-Portugueses-separaram-mais-de-
168-mil-toneladas-de-residuos-no-primeiro-semestre-de-2013?bl=1

http://www.quercus.pt/comunicados/2003/novembro/2149-lampadas-fluorescentes-ja-podem-
ser-recicladas-em-portugal

6.2 Etapa:
* Na biblioteca municipal e na biblioteca da tua escola pesquisa e recolhe informagao sobre a reciclagem
do vidro.

Questoes

1. Refere os termos que constam na lista de termos-chave que usaste na pesquisa.

2. Com base na pesquisa efetuada indica:
A. a matéria-prima para se produzir vidro;
B. 0s processos que sofre uma garrafa de vidro desde que é colocada no vidrao até originar uma
nova garrafa;
C. arazao pela qual a taxa de reciclagem de vidro ainda € inferior as metas estipuladas;

D. as vantagens da reciclagem do vidro.

3. Verifica se na tua casa e na tua escola se faz separagao do vidro e se se coloca o vidro usado no
vidrao. Caso tal ndo acontega, sensibiliza os adultos responsaveis para a necessidade de separar-
mos e de reciclarmos os residuos.
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Ficha Formativa n.° 32 TEMA 1. Terra em transformagao
Oficina de reciclagem de papel e de dleos alimentares usados

A reciclagem de papel e de d6leo usado pode ser feita em casa ou na escola, 0s processos sdo simples,
mas é necessario cumprires todas as regras de higiene e de seguranca.

Ao reciclarmos o papel estamos a evitar o abate de arvores. No que respeita aos éleos de cozinha,
manipulados diariamente nas nossas casas, nas cantinas das escolas e nos restaurantes produzindo-se
muitos litros de 6leo usado, que no caso de ndo serem devidamente acondicionados podem poluir o solo, a
agua e o ar, podendo contribuir para a diminuigao da biodiversidade.

H& estudos que referem que um litro de éleo usado pode contaminar um milhdo de litros de agua.
Quando entra em decomposig&o o 6leo liberta um gas, o metano, que para além de ter mau odor é um dos
gases responsavel pelo efeito de estufa.

A — Reciclagem de papel - producao de papel reciclado:

Material necessario:

o Papel usado (ndo pode ter ® Rede e Pano

restos de comida) o Moldura/porta-retratos e Liquidificador
* Cola branca e Agua e Rede e pregos
* Balde e Chavena » Martelo
Procedimento: i
1. Coloca 4gua no balde. . -

2.Rasga o papel em pedacos pequenos e
coloca-os de molho no balde com dgua
durante 24 h.

3.Na parte da frente da moldura coloca
uma rede muito fininha e, com o auxilio
de um martelo, prende a rede a moldura
Com pequenos pregos.

4.Coloca a mistura no liquidificador, na
proporcdo de uma chavena de papel
amolecido para um litro de agua, acres-
centa duas colheres de cola, tampa o
liquidificador e liga-o.

5. Quando o conteudo ficar uma pasta, sem pedacos de papel visiveis, desliga o liquidificador.
6. Verte parte da mistura na moldura que tem a rede e prensa com a parte de tras da moldura.
7. Retira a parte de tras da moldura, coloca cuidadosamente o papel sobre um pano seco e deixa secar.

Quando estiver quase seco podes pendurar ao sol para secar mais rapidamente.
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B - Reciclagem de dleo usado - produgao de sabao:

Material necessario:

e 5 litros de 6leo de cozinha © 200 ml de amaciador o Placa de aquecimento
usado (ndo pode ter restos de roupa » Balde
de comida) e 1 kg de soda cdustica o Luvas

e 2 litros de agua o Formas e Colher de pau grande

Procedimento:

1. Calca as luvas, pois a soda caustica pode causar queimaduras na pele.
2. Ferve a agua.

3. Com muito cuidado, coloca a soda caustica no fundo do balde.

4. Verte a agua quente, com muito cuidado, sobre a soda caustica.

5. Mexe com uma colher de pau até toda a soda caustica estar diluida.

6. Adiciona o dleo e volta a mexer.

7. Adiciona o amaciador e mexe novamente.

8. Verte a mistura em formas e deixa secar.

9. Quando estiver seco desenforma o sab3io.

Questoes

1. Em que consiste a politica dos 3Rs?

2. Refere a importéancia de reciclarmos os éleos alimentares usados.

3. Efetua uma pesquisa na Internet que te permita conhecer:
A. o destino mais sustentavel para os 6leos usados resultantes das oficinas automadveis.
B. a quantidade de &rvores necessarias para produzir uma tonelada de papel.

4. Comenta a seguinte afirmacao: “A reciclagem é uma estratégia de redugdo dos impactes ambientais
resultantes das atividades humanas”.

ASA - Ciéncia & Vida 7 - Guia do Professor
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FiCha Formativa n.’ 33 TEMA 1. Terra em transformacio
A geologia e a sustentabilidade

A maioria dos gedlogos considera que a sustentabilidade estd na base da geologia. A geologia considera a
Terra como um sistema com troca permanente de gases, liquidos e sélidos. Dentro do sistema Terra, existem
0s subsistemas atmosfera, biosfera, geosfera e hidrosfera que interagem. Recursos minerais, combustiveis,
agua e solos existem dentro do sistema terrestre que os gedlogos estudam. Os gedlogos estudam como esses
recursos sao criados, como sao alterados, e como se deslocam de um lugar para outro.

Um importante contributo da geologia para a discussao sobre a sustentabilidade é o tempo. A Terra tem
4600 milhdes de anos de idade e registo geoldgico, as rochas contém toda a sua histdria. Se quisermos
saber como era o clima ha 100 mil anos atras podemos perguntar a um geélogo, que ird consultar a
“biblioteca” de sedimentos oceénicos, os calotes polares e outros registos.

Os gedlogos também podem ajudar a comparar as taxas de impactes provocadas com as atividades
humanas das provocadas por fatores naturais. A definicdo geoldgica de "sustentabilidade" pode ser: a con-
dicdo em que as taxas de impactes provocadas pelo Homem se inserem e enquadram nas taxas de impac-
tes com origem natural.

Os geologos dividem os 4600 milhdes de anos de histdria da Terra em periodos. Os ultimos 10 000 anos,
por exemplo, sdo denominados de Holoceno, correspondendo ao periodo que a maioria das grandes cama-
das de gelo do hemisfério norte derreteu. Alguns cientistas tém sugerido que o Holoceno terminou por
volta de 1800 d.C., e que um novo periodo, o Antropoceno, comecou. Esta proposta sugere que o planeta
mudou de uma forma insustentavel devido as atividades humanas. A caracteristica central do Antropoceno
¢ o rapido aumento do consumo de combustiveis fdsseis e, consequentemente, da libertacao de dioxido de
carbono para a atmosfera.

Os geologos contribuem para a sustentabilidade ao nivel:
* social — sdo os primeiros a estabelecer relagdes com as comunidades locais;
* econdmico — sdo 0s primeiros a encontrar recursos naturais;

* ambiental — sao os primeiros a valorizar e a preservar o meio ambiente.

== ==
Questoes

1. Explica a razdo pela qual, alguns cientistas defendem a criagdo de um novo periodo de tempo, o
Antropoceno.

2. Qual a importancia de conhecermos e relacionarmos os impactes de origem humana com os impac-
tes de origem natural?

3. Qual o papel da geologia na sustentabilidade da vida na Terra?

4. Comenta a afirmacéo: “A sustentabilidade esta na base da geologia™
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Ficha de Avaliacao Sumativa n.° 7

1. A geologia é uma ciéncia que estuda o nosso planeta, a sua histdria, a sua composicao, a sua estrutura e os
processos que ocorrem na Terra. O Homem através das suas atividades interfere diretamente na Terra.

1.1 Classifica como verdadeira (V) ou falsa (F) cada uma das seguintes afirmacdes:
A. O ambiente geoldgico pode afetar a salide e o bem-estar dos seres vivos.
B. Todos os minerais provocam doencas ao Homem.

C. A antracose € uma doenca resultante da inalagdo e acumulacdo de pequenas particulas de silica
nos pulmaoes.

D. Das erupcgdes vulcanicas podem ser libertadas substancias toxicas como o mercurio e o chumbo.

E. Os minerais apenas causam doencas se acumulados em grande quantidade no organismo
humano.

F. O basalto liberta raddo que é um gas que pode causar cancro ao Homem.

1.2 Apresenta dois exemplos de fendmenos geoldgicos que interfiram na sadde e bem-estar do Homem.

2.1 Seleciona com um X a opgao que te permite completar corretamente as afirmages seguintes:

2.2.1 Os impactes humanos sobre o ambiente intensificaram-se...
a. ..a partir do século XX.
b. ..com o desenvolvimento das primeiras civilizacoes.
c. ..a partir da Revolucao Industrial.

d. ..no inicio do século XXI.

2.2.2 0 aumento da libertacdo de didxido de carbono e a acidificagdo dos oceanos sdo responsaveis,
respetivamente pelo(a) dos organismos marinhos em formar as suas conchas calcérias.

a. aumento do efeito de estufa e diminuicao da dificuldade
b. aumento do efeito de estufa e aumento da dificuldade
c. diminuicao do efeito de estufa e aumento da dificuldade

d. diminuigao do efeito de estufa e diminuigao da dificuldade

2.2 Dos seguintes exemplos assinala com um X os que constituem impactes humanos negativos na geosfera:
A. Erupcdes vulcanicas com libertacdo de grandes quantidades de gases toxicos.
B. Exploragdes mineiras com secgdes de lavagem dos materiais extraidos.
C. Construcao de estruturas ao longo da costa para protecao as habitacoes.
D. Sismos de grande intensidade resultantes da deslocacao de placas tectonicas.

E. Aumento do efeito de estufa resultante do acréscimo da libertacdo de didxido de carbono resul-
tante da queima de combustiveis fdsseis.

ASA - Ciéncia & Vida 7 - Guia do Professor
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TEMA 1. Terra em transformacao

2.3 Apresenta uma justificacdo para alguns cientistas considerarem o Homem um “agente geoldgico”.

3. Relaciona o crescimento populacional da figura 1 com o consumo de recursos e a producgéo de residuos.
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1 Crescimento da populagdo mundial (estimativas; fonte ONU).

4. Para minimizar os impactes do aumento da populagdo humana e reduzir os problemas ambientais, o
Homem desenvolveu respostas. Faz corresponder a cada uma das afirmacoes da coluna A o respetivo
tipo de resposta da coluna B.

Coluna A Coluna B

1. Aumento do consumo de produtos produzidos nas proximidades. 1

2. Instalacdo de filtros nas chaminés das industrias. A. Tecnologica

3. Implementacao de programas que sensibilizem para a importancia B. Socioeconomica

da preservacdo ambiental. o SRl

4. Promocao da politica dos 3Rs.

o or wN

NN
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5. Uso de energia renovaveis, como painéis solares e aerogeradores

5. Justifica o facto da sustentabilidade da vida na Terra implicar a inter-relacdo entre a geologia, a socie-
dade, 0o ambiente e a tecnologia.
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Guiao de exploracao dos organizadores graficos

Ciéncia & Vida 7. a0e
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Ambiente geoldgico e a saide Impactes do ser humana nos processos geolégicos

ORGANIZADOR GRAFICO 37 & ORGANIZADOR GRAFICO 38

Ambiente geoldgico e satide Impactes do ser humano nos processos
Apresentagao do subtema. geologicos

Como interferem os fenémenos geoldgicos Como afeta o Homem os processos

na salde dos animais, plantas e pessoas? geologicos?

0 ambiente geolégico pode ser benéfico Que consequéncias advém da interferéncia
para a saude humana? do ser humano nos processos geoldgicos?
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Reduiclo dos impactes ambientais A geologla e a sustentabilidade da vida na Terra
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ORGANIZADOR GRAFICO 39 ORGANIZADOR GRAFICO 40

Reducao dos impactes ambientais A geologia e a sustentabilidade da vida

Como se podem reduzir os impactes ambientais? na Terra

Quais as respostas aos problemas ambientais? Quais os objetivos do desenvolvimento
sustentavel?

Qual o papel da geologia na sustentabilidade
da vida na Terra?
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TEMA | - TERRA EM TRANSFORMACAO

Subtema 1 - A Terra conta a sua histoéria
- A descoberta dos fosseis (p. 30)

As respostas as questdes 1., 2. e 3. dependem do local onde se
situa a escola e das pesquisas efetuadas pelos alunos.

4. Um geoparque é um territério com limites bem definidos,
que abrange um conjunto de locais geoldgicos de relevo, com
importancia cientifica e representativos da histéria geoldgica
da regido, assim como interesse ecoldgico, arqueoldgico e
cultural. Também tem de apresentar uma area suficientemen-
te grande para servir de apoio ao desenvolvimento socioeco-
noémico local.

5. Resposta dependente dos alunos.

— As maiores trilobites do mundo
no Geoparque de Arouca (p. 32)

1. Era Paleozoica.

2. A descoberta das trilobites de Arouca foram importantes
para melhor conhecermos os habitats, as caracteristicas e os
habitos sociais das trilobites.

3. As trilobites sdo bons fdsseis de idade porque habitaram a
Terra num periodo de tempo muito limitado, apresentando
uma ampla distribuicdo geografica mas uma distribuicédo
estratigrafica muito restrita.

4. Na auséncia de oxigénio as trilobites morreram pois precisa-
vam deste gas para sobreviverem, mas a caréncia de oxigénio
impediu a sua decomposicao, tendo favorecido a fossilizagao
das trilobites.

- Paleontdlogo portugués partiu a
descoberta de um féssil de dinossaurio em Angola (p. 33)

1. Descoberta do fdssil de Angolatitan adamastor.

2. Herbivoro de grandes dimensges (até 13 metros de compri-
mento).

3. “Africa esteve fechada a ciéncia durante os tempos de guerra”.

4. Os cientistas “partem a descoberta”, procurando informa-
¢Oes, de modo a aumentar o conhecimento.

5. A descoberta deste fossil podera suscitar o interesse pela
investigacdo na Paleontologia ou até em outras areas das
Ciéncias da Terra ou da Biologia.

- Porque se extinguiram os
dinossaurios? (p. 34)

1. Ha aproximadamente 65 M.a.

2. Teoria do impacto de um asteroide e teoria do vulcanismo
intenso.

3. A teoria do impacto de um asteroide defende que um aste-
roide teria chocado com a Terra ha 65 M. a. O impacto teria ori-
ginado uma nuvem ardente de poeiras, que se espalharam pela
Terra. Esta nuvem teria permanecido muitos anos na atmosfe-
ra, obstruindo a luz do Sol, o que desencadeou modificagdes
climaticas e ambientais que provocaram uma extingdo em
massa. A teoria do vulcanismo intenso defende a ocorréncia ha
65,5 M.a. de erupgdes vulcanicas muito intensas e duradouras.
Estas erupcdes teriam durado milhares de anos, libertado
gases e poeiras para a atmosfera suficientes para impedir que
a luz do Sol alcangasse a superficie do planeta, provocando a
morte de muitas plantas e outros seres fotossintéticos, bem
como de outros organismos que deles dependiam.
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4. As alteragdes ambientais foram téo intensas a escala glo-
bal que provocaram a morte de muitos seres vivos, provocan-
do extingdes em massa.

— Grupos de organismos e sua
evolucdo ao longo do tempo (p. 35)

1. Ao longo do tempo, de um modo geral, o numero de familias
de organismos marinhos tem vindo a aumentar.

2. Na Era Cenozoica.
3. No final do Ordovicico, do Devénico e do Pérmico.

4. Queda de meteoritos, vulcanismo intenso, glaciagdes, ciclos
de orogenia ou variagoes do nivel médio da agua do mar.

5. Habitaram a Terra durante um curto periodo de tempo e
tiveram uma grande distribuicao geografica.

6. No final do Cretécico (ha 65 M.a.).

7. Resposta dependente dos alunos.

Ficha de Avaliacao Sumativa n.° 1 (p. 36)
1.1C.
1.2A-I;B-I;,C-V;D-IIL;E-1IV.

1.3 0 numero de fosseis é reduzido porque muitos dos orga-
nismos foram consumidos ou decompostos por outros seres
vivos. E necessario um ambiente de fossilizagdo com reduzido
teor de oxigénio e a cobertura rapida por sedimentos, o que
nem sempre ocorre. As caracteristicas dos seres vivos, como
por exemplo a inexisténcia de partes duras, também dificulta
a fossilizagao.

1.4 Existéncia de partes duras (ex.: 0ss0s).
21A-FB-V,C-V,D-F,E-V;F-V;G-F.

2.2 Mineralizagao.

2.3C.

3.1.1. H4 450 M.a.

3.1.2. H4 248 M.a.

3.2 Aos 443 M.a,; 354 M.a., 248 M.a., 206 M.a. e 65 M.a.

3.3 Ao longo da histéria da Terra, ocorreram variagdes do
nivel da dgua do mar, as extingdes em massa aconteceram,
principalmente, quando houve abaixamento do nivel das
aguas do mar.

3.4 A escala do tempo geoldgico é marcada pelo aparecimen-
to de novas espécies e pelas extingdes em massa, pelo que as
extingdes em massa sdo marcos importantes para delimitar
as etapas da escala do tempo geoldgico.

4.1 As carapagas.

4.2 Os caranguejos-ferradura, uma vez que sdo semelhantes
as trilobites e mantém as suas caracteristicas desde que apa-
receram no Tridsico até a atualidade.

4.3 As trilobites ja se extinguiram e por muito semelhantes
que os caranguejos-ferradura e as trilobites sejam, estes
apresentam diferencas em relacéo as trilobites, pelo que sé o
estudo dos fdsseis de trilobites permitira conhecer algumas
das suas caracteristicas.

4.4 A Terra é um planeta dinamico, havendo abertura e encer-
ramento de oceanos, assim como deposicdo e remocao de
sedimentos, pelo que organismos marinhos podem ser encon-
trados em locais distantes do mar.
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Subtema 2 - Dinamica interna da Terra

- Rifte africano (p. 44)
1. Ocorréncia de vulcanismo e formacgao de grandes lagos.

2. As placas tectdnicas arabica e africana.
3. Limites divergentes.

4. 0 Vale do Rifte Africano é formado por um conjunto de
falhas tectdnicas que apareceram ha cerca de 35 M.a., e que
provocaram a separacao das placas tectonicas africana e ara-
bica. O Vale do Rifte ramifica-se em diversos vales, que
podem formar depressdes, algumas foram preenchidas por
agua, formando lagos. A libertagdo de magma pode ocorrer
ao longo das falhas ou pela formagao de vulcdes com a forma
conica.

5. A formagao dos riftes, ha cerca de 8 M.a., provocou a eleva-
¢ao da regiao adjacente e a formacao de planaltos. As regides
elevadas alteraram o clima, que passou a ser mais seco e a
floresta tropical foi substituida pela savana, o que influenciou
a distribuicao dos seres vivos.

6. A Tectonica de Placas influenciou a evolugdo do Homem,
uma vez que ao provocar elevacdes e depressdes desenca-
deou alteragdes climaticas. Estas levaram a que os primatas
primitivos que viviam nas arvores passassem a caminhar nas
ervas altas da savana, ocorrendo a evolugdo dos hominideos.

- Tectodnica de Placas (p. 46)

1. A Teoria da Tectdnica de Placas defende que a litosfera ter-
restre estd dividida em placas que se movimentam umas em
relagdo as outras, e que deslizam por cima da astenosfera.

2. 1 — Conservativo ou Transformante; 2 — Convergente; 3 —
Divergente; 4 — Convergente.

3.A-2,B-3,C-4,D-1.

- Influéncia da Tecténica de
Placas na distribuicdo dos seres vivos (p. 47)

1. Oceénia, América do Norte e América do Sul.

2. A separacido das placas tecténicas e o seu deslocamento
provocaram o isolamento dos marsupiais na América do Sul,
Oceania e Antartida. O posterior choque de placas e a ligacao
entre a América do Norte e América do Sul, permitiu aos mar-
supiais migrarem para o norte.

3. Asia Central, Médio Oriente, sudoeste e este de Africa e
Africa do Sul.

4. Asia.
5. Devido a existéncia de barreiras geograficas, nomeadamen-

te oceanos.

6. Em Africa. Os equideos evoluiram e distribuiram-se geo-
graficamente de forma diferente devido a barreiras geoldgi-
cas, que foram originadas pela movimentagdo das placas
litosféricas.

7. Resposta dependente da pesquisa efetuada pelos alunos.

- Simulacgao das correntes de con-
vecgao (p. 49)

1. Com o aquecer da agua as bolinhas de papel sobem na zona
central do gobelé, enquanto que com o arrefecimento descem
junto as paredes do gobelé.

2. A — Fonte de calor interno da Terra; B — Manto; C — Materiais
existentes no manto (magma).

3. No interior da Terra formam-se correntes de convecgao
que sdo responsaveis pela deslocagdo das placas tectdnicas
perto da superficie.

Ficha de Avaliacdao Sumativa n.° 2 (p. 50)
1.1 Pangeia.

1.2 Ha 225 M.a. apenas existia um supercontinente denomina-
do Pangeia, que se dividiu em duas grandes massas continen-
tais, a Laurasia e o Gondwana ha 135 M.a. Ao longo do tempo
estes dois continentes fragmentaram-se e deram origem, ha
65 M.a., aos continentes atuais. Desde entdo até a atualidade
os continentes deslocaram-se ocupando as posicdes que hoje
conhecemos.

1.3 Wegener ndo explicou o mecanismo responsavel pela
deriva dos continentes e os dados matematicos e fisicos que
usou ndo estavam corretos.

1.4 Uma das criticas a Wegener foi a explicagdo do mecanis-
mo gue suportasse a deslocagdo dos continentes. A existén-
cia de placas tectdonicas em movimento e a observagao dos
respetivos limites veio reforcar a hipétese da Deriva dos
Continentes, pois os continentes estdo situados em placas
que se deslocam.

2.1A,CeD.
2.2 Argumentos morfoldgicos e paleontolégicos.
2.3 Argumento paleoclimatico.

3. 0 desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia potenciou o
desenvolvimento de sonares e com estes o conhecimento da
morfologia dos fundos oceéanicos, tendo permitido inferir a
existéncia de riftes e de fossas oceanicas. Este aspeto foi
importante para comprovar que havia expansao dos fundos
oceanicos, formando-se material nos riftes que é destruido
nas fossas oceanicas.

411-B;II-A;III-C.
4.2 Correntes de convecgao do manto.

4.3 Expansao dos fundos oceanicos, formacao de vulcdes e
ocorréncia de sismos.

4.4.1. 111, 1T, 1.

4.4.2. Como estas rochas se formam na zona de rifte, quanto
mais afastadas estiverem do rifte mais antigas sao.

5.11 - Dobra; 2 - Falha.

5.2 As falhas formam-se num ambiente de deformacao frégil,
quando as forgas que atuam sob as rochas provocam fratu-
ras. As dobras formam-se por acdo de forgas em ambientes
de deformacao plasticos ou ducteis.

Subtema 3 - Consequéncias da dinamica
interna da Terra

3.1 Atividade vulcanica:
riscos e beneficios da atividade vulcanica

- Erupgoes historicamente
importantes - Pompeia (p. 54)

1. Explosiva.
2. Libertacao de piroclastos e formagao de nuvens ardentes.

3. A classificagdo de Pompeia como patrimdnio da humanida-
de visa a preservacao dos vestigios da erupgdo vulcanica de
79 d. C., o que potencia o turismo e o conhecimento dos fend-
menos vulcanicos ocorridos em Pompeia.
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4. E um local onde os vestigios de vulcanismo e das suas con-
sequéncias se encontram bem preservados, o que motiva a
sua visita.

- Identificagdo de amostras de
materiais vulcanicos (p. 57)

1. Dependente dos materiais analisados pelos alunos.

2. As erupcdes explosivas, uma vez que como 0S magmas sao
muito viscosos vao-se acumular no aparelho vulcanico, origi-
nando, devido a acumulacéo de gases, violentas explosdes
com projecao de piroclastos.

3. Como a cinza possui reduzidas dimensdes sera facilmente
transportada na atmosfera, podendo atingir uma grande dis-
persdo geogréfica.

4. Os alunos poderdo elencar os seguintes materiais — Sélidos:
cinzas, lapilli, bombas e blocos vulcanicos; Liquidos: lava;
Gasosos: vapor de dgua, dioxido de carbono e diéxido de enxofre.

— As maravilhas de S. Miguel
(Acores) (p. 58)

1. Caldeira das Sete Cidades, Lagoa das Furnas e Caldeira do
Fogo.

2. As caldeiras formaram-se devido ao abatimento da parte
superior do aparelho vulcanico e posterior preenchimento
pelas aguas das chuvas.

3. Aguas e vapores a elevadas temperaturas.

4. Os Acores, pela sua localizagcdo tectonica, constituem um
local de elevado risco vulcanico, pelo que é importante a
Universidade dos Agores ter em funcionamento um Centro de
Vulcanologia e Avaliagdo dos Riscos Geoldgicos. Por outro
lado, os Acores sdo um “laboratdrio natural” de investigagao
das Ciéncias da Terra.

- Distribuicao mundial de vulcoes
e sismos — construgdo de um modelo analdgico (p. 60)

1. Os vulcdes e os sismos localizam-se, na sua maioria, nos
limites das placas tectonicas.

2. No Mediterraneo, em volta do oceano Pacifico e ao longo da
dorsal médio-atlantica.

Ficha de Avaliagao Sumativa n.° 3 (p. 62)

1.1 1 - Nuvem ardente; 2 — Cratera; 3 — Chaminé; 4 — Lava; 5
— Camara magmatica; 6 — Cone vulcéanico; 7 — Piroclastos.

1.2 A - Cratera; B - Camara magmatica; C — Lava; D -
Chaminé; E — Cone vulcéanico; F — Piroclastos.

2.1A.

2.2D.

3.1-B;2-A;3-C;4-B;5-C;6-A;7-A.

4. A - Explosiva; B — Efusiva; C — Efusiva; D — Efusiva; E -
Explosiva.

5.0-C-B-E-A.

6. 1 — Nascente termal; 2 — Géiser; 3 — Fumarola.

7.1 Anel de fogo do Pacifico, dorsais médio-oceénicas e faixa
mediterranica.

7.2 Em determinadas regides do globo o vulcanismo é mais
concentrado devido a corresponderem a locais de limites de
placas tectdnicas, onde se formam e ascendem grandes
quantidades de magma.
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7.3 Os Agores localizam-se na dorsal médio-atlantica.

8. Riscos: morte de pessoas e animais e perda de bens mate-
riais; beneficios: solos mais férteis e turismo.

3.2 Atividade sismica: riscos e protecao das populacoes

- Para quando outro grande
sismo em Portugal? (p. 68)

1. Origem tectdnica.

2. Devido ao facto das placas tectdnicas continuarem a sofrer
deslocamento na atualidade.

3. Uma Carta de Risco Sismico, que integrasse toda a infor-
macao disponivel sobre a tecténica e as infraestruturas exis-
tentes, permitiria um melhor planeamento urbanistico e de
evacuacao em situacao de risco, bem como uma atuacao mais
eficaz das varias forgas intervenientes, como por exemplo, a
protecao civil.

— 0 maior sismo de sempre...
Chile 1960 (p. 69)

1. Origem tectonica.
2. Sim, j& que antecedeu um outro sismo com maior magnitude.

3. O epicentro do sismo de 22 de maio de 1960 localizou-se
no fundo oceanico, tendo gerado um tsunami.

4. Mortes, perdas de bens materiais, deslizamento de lamas e
rochas.

5. Os sismos sdo manifestagdes da dinamica interna da Terra,
uma vez que ha libertagdo, no hipocentro, de energia acumu-
lada no interior da Terra ao longo de muitos anos.

- Evolucao dos sismoégrafos (p. 70)
1. A diregado do sismo.

2. Os sismografos passaram a ser mais sofisticados e foi pos-
sivel determinar a hora da ocorréncia, duragdo de um sismo e
localizagao do seu epicentro.

3. A evolucdo da ciéncia e da tecnologia é muito importante
para o estudo dos sismos, uma vez que permitiu aperfeigoar
os instrumentos de deteg&o e registo dos sismos (por exem-
plo, sismégrafos), no intuito de tentarmos prever a ocorréncia
dos sismos e minimizar os seus impactes.

- Visita de estudo ao Instituto
Portugués do Mar e da Atmosfera (p. 71)

As respostas estdo dependentes da visita a realizar e das
informacgdes recolhidas pelos alunos.

- Construcgao antissismica (p. 72)

1. No Japdo ha um investimento muito grande em constru-
¢des antissismicas o que minimiza os impactes dos sismos.
Pelo contrario, nos paises de baixo nivel econémico e social,
as construgdes sdo de ma qualidade, podendo ocorrer uma
destruicdo generalizada em caso de sismo. As verbas disponi-
bilizadas para o socorro as vitimas e para a reconstrugéo
também sdo muito menores nos paises pobres.

2. Flexibilidade, aumento de espessura das paredes e funda-
gOes resistentes.

3. Uso de tubos de ago e de amortecedores.

4. As cartas de isossistas delimitam o territério de acordo
com a intensidade sismica, permitindo-nos conhecer as zonas
mais afetadas pelos sismos.
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Ficha Formativa n.° 19 — Simulacro de um sismo na
escola (p. 74)

A avaliagéo do simulacro de sismo estd dependente do contexto
de cada escola e da prestacdo dos alunos.

Ficha de Avaliagao Sumativa n.° 4 (p. 76)

1.1 1 - Tsunami; 2 — Epicentro; 3 — Onda Sismica; 4 -
Hipocentro; 5 — Falha (Zona de subducgéo).

1.2.1. A

1.2.2.B.

1.3 Placa da Carolina e placa Australiana.
1.41-C;2-B;3-D;4-A.
1.5A-B-D-E-C.

1.6 Perdas de vidas humanas e de bens materiais.
2.1 Por exemplo, Saldo e Pedro Miguel.

2.2 Por exemplo, Rosais e Almagreira.

2.3 E uma linha que une pontos com a mesma intensidade
sismica.

2.4 Escala de Mercalli.

2.5 Como nos oceanos ndo existem edificagdes para serem
destruidas nem ha o testemunho de populagdes, as isossistas
apresentam-se a tracejado.

31A-V,B-F,C-V;D-F,E-V;F-V.
3.2 Mortes e perdas de bens materiais.

4.1 Zona em volta do oceano Pacifico, dorsais médio-oceani-
cas e faixa mediterranica.

4.2 Como muitos sismos tem origem tecténica existe uma
grande concentragdo de hipocentros sismicos na zona dos
limites de placas tectdnicas.

5.A-F;B-V,C-F;,D-V;E-V;F-F.

Subtema 4 - Estrutura interna da Terra

Ficha Formativa n.° 20 — A tecnologia no estudo do inte-
rior da Terra (p. 82)

1. Através dos satélites é possivel obter informacgoes sobre a
gravidade e o campo magnético terrestre.

2. 0 uso de satélites possibilita medir com rigor a gravidade a
superficie da Terra e, assim, obter dados sobre a densidade
dos materiais em profundidade.

3. O estudo da gravimetria permite-nos obter dados sobre a
densidade dos materiais em profundidade, enquanto que o
estudo do campo magnético terrestre permite-nos inferir a
existéncia de um nucleo externo constituido por metais e no
estado liquido.

4. A gravimetria e o estudo do magnetismo sdo métodos indi-
retos de estudo da estrutura interna da Terra.

Ficha Formativa n.° 21 — Da estrutura interna da Terra a
Tectoénica de Placas (p. 83)

1. No manto.

2. As elevadas temperaturas provocam o aumento da plasti-
cidade dos materiais do manto, e permitem a sua subida até
perto da superficie.

3. A astenosfera é uma camada que estd semifundida. Este

estado permite o movimento das placas tectonicas rigidas
que estao por cima.

4. A Terra esta organizada em camadas. E no manto que se
formam as correntes de convecgéo responsaveis pela mobili-
dade das placas tectonicas. Este aspeto € uma evidéncia da
relagdo existente entre a estrutura da Terra e a Tectdnica de
Placas.

5. As ilhas representadas na figura estao todas alinhadas
sendo originadas pelo deslizamento das placas sobre um
ponto quente onde ocorre ascensao de material fundido, indi-
cando o deslocamento das placas tecténicas.

Ficha Formativa n.° 22 - Diferenciacao da Terra (p. 84)
1. Os materiais estavam homogeneamente distribuidos.
2. No nucleo.

3. As elevadas temperaturas permitiram a fusdo dos mate-
riais, sendo tal imprescindivel para os materiais migrarem de
acordo com as suas densidades.

4. Energia proveniente dos impactos dos meteoritos com a
Terra e energia resultante das reagées quimicas de elementos
radioativos existentes no interior do nosso planeta.

5. Apos ter ocorrido a fusdo dos materiais, estes, de acordo com
as suas densidades, migraram, tendo os mais densos migrado
para o interior da Terra e os menos densos para a superficie,
ficando a Terra organizada internamente em camadas concén-
tricas com diferentes caracteristicas fisicas e composicionais.

Ficha de Avaliagao Sumativa n.° 5 (p. 85)
1.1-A;2-B;3-B;4-A;5-A;6-B;7-A;8-B.

2. O desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia tem permiti-
do desenvolver técnicas de recolha de informagao que possi-
bilitam aumentar do conhecimento da estrutura interna da
Terra.

3.1 1 - Crusta; 2 — Nucleo; 3 — Manto; 4 — Astenosfera; 5 —
Litosfera; 6 — Mesosfera; 7 — Endosfera Externa; 8 —
Endosfera Interna.

3.2 A — Modelo Geoquimico; B — Modelo Geofisico.
3.3 Na composigdo quimica e mineraldgica das camadas.
34A-F,B-V,C-F;,D-V;E-V;F-F;,G-V;H-F, I-VW.

4.1 1 - Litosfera; 2 — Astenosfera e Mesosfera; 3 — Nucleo
Interno (Endosfera Interna); 4 — Nucleo Externo (Mesosfera
Externa).

4.2 A litosfera.
4.3 No manto (astenosfera e mesosfera).

4.4 A litosfera esta dividida em fragmentos, as placas tectoni-
cas, que deslizam sobre a astenosfera que se encontra parcial-
mente fundida. Os movimentos de convecgdo do manto
permitem a deslocagdo das placas tectonicas que se formam
ao nivel dos riftes e sdo destruidas nas zonas de subducgao.

Subtema 5 — Dinamica externa da Terra

5.1 Rochas magmaticas, sedimentares e metamorficas:
testemunhos da atividade da Terra

Ficha Formativa n.° 23 - Guiao de saida de campo... a
descoberta das rochas (p. 90)

As respostas estdo dependentes da visita a realizar e das
amostras de mdo recolhidas e analisadas pelos alunos.
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- Caracteristicas dos minerais
(p. 92)

1. Resposta dependente da pesquisa efetuada pelo aluno.

2. Magnetismo e as propriedades quimicas (por exemplo,
efervescéncia com 4cidos).

— Meteorizacao do granito (p. 93)
1. Quartzo, feldspato e micas (biotite e moscovite).

2. 0 granito ndo alterado apresenta-se coeso e 0s seus mine-
rais ndo se desagregam, enquanto no granito alterado os seus
minerais desagregam-se facilmente.

3. No gobelé contendo a amostra de granito ndo alterado a
agua permaneceu limpida pois os minerais ndo se misturaram
com a agua, engquanto que no gobelé com a amostra de grani-
to alterado a 4gua ficou turva como resultado da desagrega-
¢do dos minerais e da sua mistura com a agua.

4. No papel de filtro respeitante ao filtrado do gobelé conten-
do a amostra de granito n&o alterado n3o ficaram particulas
retidas, no gobelé com o granito alterado ficaram retidas no
papel de filtro particulas de dimensGes muito variadas resul-
tantes da desagregacgao da amostra.

5. Resposta dependente da pesquisa efetuada pelos alunos.

- Agentes de meteorizagao, ero-
sao e transporte (p. 94)

1. A 4gua e o vento.

2. Um bloco pedunculado forma-se quando as particulas de
areia transportadas pelo vento meteorizaram o bloco rocho-
so, de forma mais intensa junto a base, havendo, posterior-
mente, remocgdo e transporte das areias resultantes da
alteracdo da rocha. Como resultado final fica um bloco mais
fino na base do que no topo.

3. Nem todos os minerais resistem da mesma forma a meteo-
rizagcdo. Assim os mais resistentes vao ser mais dificeis de
alterar e remover. As chaminés de fada apresentam a forma
de uma coluna e no seu topo uma rocha maior, formada por
minerais mais resistentes, que exercem alguma protecao,
tempordria, a restante estrutura.

4. Resposta dependente da pesquisa efetuada pelos alunos.

5.2 Paisagens geoldgicas e aplicagoes das rochas

- Riscos da erosdo das paisa-
gens sedimentares na orla costeira portuguesa (p. 97)

1. O mar (a 4gua).
2. Paisagem sedimentar.
3. Furadouro, Costa Nova-Vagueira e Espinho-Cortegaga.

4. A erosado dos sedimentos e das rochas costeiras pela agéo
do mar provoca recuo da linha de costa e intensifica a meteo-
rizagdo e erosdo das arribas provocando um novo recuo da
linha da costa.

5. Para proteger as construgdes proximas da costa.
Ficha de Avaliagao Sumativa n.° 6 (p. 98)
Grupol|

111-D;2-C;3-B;4-A.
1.2A-F,B-V;C-V;D-F,E-V;F-F.

1.3 A — A dureza dos minerais pode ser determinada com
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recurso a escala de Mohs; D — O diamante risca a unha; F —
Dois minerais que se riscam mutuamente apresentam a
mesma dureza.

141-C;2-A;3-B;4-E;5-D.

2.1 A — Rochas sedimentares; B — Rochas metamorficas; C —
Rochas magmaticas.

2.2.1. A

2.2.2.C.

2.2.3.D.

2.3 Agua, vento e seres vivos.

3.1 Granito — textura granular; Basalto — textura agranular.

3.2 0 granito solidifica em profundidade, em condigdes de
temperaturas elevadas e com um arrefecimento lento, o que
permite que a cristalizagdo seja demorada, formando-se cris-
tais bem desenvolvidos e observaveis a vista desarmada.

3.3 Quartzo e feldspato.

4.D-B-C-A

5.1 0 marmore é uma rocha metamorfica.

5.2 O calcério quando sujeito a temperaturas elevadas, carac-
teristicas do metamorfismo de contacto (pela proximidade do

magma) ou metamorfismo regional, sofre alteragdes, no esta-
do sdlido, transformando-se em marmore.

Grupo Il

1.1 I - Paisagem sedimentar(praia); IT — Paisagem magmati-
ca basaltica; III — Paisagem magmatica granitica (caos de
blocos); IV — Paisagem sedimentar (cérsica).

1.2A-III;B-IV;C-I;D-IT;E-I;F-IIL;G-II.
1.3C-D-A-E-B.

1.4 Perto da superficie o granito apresenta fraturas que aumen-
tam com a exposicdo a acdo dos agentes de meteorizagéao,
como por exemplo a agua. Tal provoca a fraturacdo do granito
em blocos, que sob a acao prolongada dos agentes de meteori-
zacao vao ficando progressivamente mais arredondados.

1.5 A diversidade de paisagens geoldgicas pode ser explicada
pela grande variedade de rochas e pelas alteragdes a que
estdo sujeitas.

2.1 Paisagem metamodrfica.

2.2 Os quartzitos sdo rochas muito resistentes a meteoriza-
¢do, permanecendo menos alterados e destacando-se na pai-
sagem.

3.1 Produgdo de ceramica, estética e medicina e construgédo
de muros e de socalcos.

3.2 Poluicdo das aguas, ar e solos; diminuigéo da biodiversida-
de; destruigdo de habitats.
Subtema 6 - Contributo da geologia

para a sustentabilidade da vida na Terra

— Antracose, a doenc¢a dos mineiros
(p. 106)

1. Inalacao de poeiras de carvao.

2. Os fumadores podem apresentar antracose resultante da
combustao dos constituintes do tabaco e da sua inalagao. Nos
locais poluidos existem na atmosfera fumos e poeiras, sendo

10559J0.1df 0P DING - / DPIA P DIUIID + YSY



ASA - Ciéncia & Vida 7 - Guia do Professor

a existéncia de poeiras de carvao comuns, pelo que os habi-
tantes de ambientes poluidos podem apresentar esta doenca.

3. Coloracgao escura nos pulmaoes, tosse e falta de ar.

4. Uso pelos mineiros de mascaras de protecdo do nariz e
boca; colocacio de filtros de retencdo de particulas nos pro-
cessos de transformacéao de carvao.

5. Resposta dependente da pesquisa dos alunos.
— Radao em Portugal (p. 107)
1. E um gas.

2. O radao ao desintegrar-se origina elementos radioativos preju-
diciais, que, quando inalados, podem atingir os brénquios e irra-
diar para os tecidos vizinhos, causando tumores pulmonares.

3. Como o radao provém da desintegragao do uranio, presente
no granito, as zonas onde esta rocha predomina apresentam
uma maior incidéncia de doencas associadas ao rad3o.

4. Revestir com verniz as superficies interiores de granito,
como paredes e bancadas; proceder a um arejamento perma-
nente das casas construidas em granito.

— Crescimento populacional vs.
Sustentabilidade (p. 108)

1. Tem aumentado.
2. Aumento do consumo de recursos e da produgéo de residuos.

3. O ambiente é patrimoénio da humanidade, a sua preserva-
¢do e a resolugdo de problemas depende de agdes conjuntas e
concertadas, sendo necessario envolver a populagdo mundial
em politicas publicas de desenvolvimento sustentavel.

4. A ciéncia e a tecnologia podem dar respostas que permi-
tam potenciar os recursos e reduzir os impactes da sua trans-
formagao, assim como transformar os residuos em recursos.

- A reciclagem do vidro (p. 109)
Todas as respostas dependem da pesquisa efetuada pelos alunos.

- Oficina de reciclagem de papel
e de 6leos alimentares usados (p. 110)

1. Reduzir e reutilizar os materiais e reciclar os residuos.

2. Ao reciclarmos o 6leo usado evitamos que ele seja agente
de poluigdo da &gua, do solo e do ar.

3. Resposta dependente da pesquisa dos alunos.

4. 0 Homem para realizar as suas atividades necessita de
recursos e produz residuos. Através da reciclagem transfor-
mamos os residuos em recursos, minimizando as necessida-
des de extragdo de recursos e os impactes ambientais dos
residuos, pelo que a reciclagem é uma estratégia de redugéo
dos impactes ambientais resultantes das atividades humanas.

- A geologia e a sustentabilidade
(p-112)

1. A proposta de criagdo de um novo periodo de tempo, o
Antropoceno, deve-se ao facto da Terra ter mudado drastica-
mente devido as atividades humanas.

2. A definicao geoldgica de sustentabilidade pode ser: a condi-
¢ao em que as taxas de impactes provocadas pelo Homem se
inserem e enquadram nas taxas de impactes com origem
natural, é importante conhecermos e relacionarmos os
impactes de origem humana com os impactes de origem natu-
ral. Para assim, conseguirmos percecionar se as acdes do
Homem se enquadram numa ética de desenvolvimento sus-
tentavel e, caso ndo se enquadrem, criar mecanismos de res-
posta para minimizar os impactes ambientais das atividades
humanas.

3. Os geodlogos contribuem a nivel social, econémico e
ambiental para a sustentabilidade da vida na Terra pois esta-
belecem relagdes com as comunidades locais, encontram os
recursos naturais e valorizam e a preservam o meio ambiente,
respetivamente.

4. A geologia ao estudar toda a dindmica relacionada com os
recursos naturais, a sua formacgao e transformacao, esta na
base da sustentabilidade, pois fornece informacgdes sobre o
tempo que demoram os recursos a formar-se e frequéncia
com que estdo a ser extraidos.

Ficha de Avaliagao Sumativa n.° 7 (p. 113)
1.1A-V,B-F,C-F,D-V;E-F,F-F.

1.2 Erupgdes vulcanicas e deslizamentos de terras.
2.2.1C.

2.2.2B.

2.2B,CeE.

2.3 0 Homem pode ser considerado agente geoldgico porque
provoca modificagdes profundas nos processos geoldgicos,
em resultado, por exemplo, da alteracdo da composicao da
atmosfera devido a libertagao de gases poluentes resultantes
do uso de combustiveis fdsseis.

3. Ao aumento da populagdo mundial esta diretamente ligado
0 aumento do consumo de recursos e o incremento da produ-
cdo de residuos.

4.1-B;2-A;3-C;4-B;5-A.

5. O desenvolvimento sustentavel implica os conhecimentos
da geologia relativamente aos fendmenos naturais e antropi-
cos e seus impactes no ambiente. Assim como, sensibilizagao
de todos os agentes da sociedade, de forma a criar programas
globais de sensibilizagdo para a preservagdo ambiental e para
a minimizagao dos impactes das atividades humanas e as res-
postas que a ciéncia e a tecnologia podem desenvolver neste
sentido.
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