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1. APRESENTACAO DO PROJETO

O projeto Terra CN constitui uma ferramenta de trabalho para alunos e professores. Neste sentido, foram ela-
borados materiais especificamente centrados nos alunos e materiais exclusivos para apoiar o trabalho dos profes-
sores.

Por um lado, o projeto Terra CN apela ao desenvolvimento da literacia cientifica dos alunos, através do incre-
mento de competéncias nos dominios do conhecimento, do raciocinio, da comunicacdo e das atitudes e, por outro,
permite aos professores criar amhientes de ensino-aprendizagem diversificados, respeitando, contudo, os diferen-
tes ritmos de aprendizagem de cada aluno.

Além do rigoroso cumprimento das Metas Curriculares, procurou elaborar-se um projeto onde o equilibrio
entre a teoria e a pratica fosse a nota dominante.

Componentes do projeto

O projeto Terra CN compreende os seguintes elementos:;

Componentes para o aluno Componentes para o professor
-Manual do Aluno - Manual do Professor
- Caderno de Atividades - Caderno de Apoio ao Professor
-20 Aula Digital (aluno) - Planos de Aula

-20 Aula Digital (Professor)

Componentes para o aluno

Foram elaborados para o aluno o Manual do Aluno, o Caderno de Atividades e 20 Aula Digital (aluno).

0 Manual do Aluno, com um total de 224 pdaginas, incide sobre o tema Terra em Transformacao, identificado
por uma dupla pagina de abertura, e estd organizado em cinco capitulos.

Cada capitulo inicia-se com uma dupla pagina de abertura, onde se encontra a identificacdo dos subcapitu-
los que 0 compdem e 0s objetivos de aprendizagem.

Ap6s a dupla pagina de abertura de cada capitulo, segue-se a exploragao de uma questdo-problema, na rubrica
Analisa e relaciona. A realizacdo desta atividade permite, através da analise de documentos (imagens, esquemas,
textos, noticias, graficos, tabelas, etc.) e de um conjunto de questdes orientadoras, fomentar a discussdo, despertar
acuriosidade cientifica e motivar o aluno para a aprendizagem dos conteudos a abordar em cada capitulo.

Ao longo do manual, o texto informativo é utilizado em estreito equilibrio com a iconografia, que aparece sob
a forma de fotografia, ilustragao, esquema ou infografia. A linguagem utilizada é clara, acessivel e adequada ao
publico-alvo a que se destina, ndo descurando, porém, o rigor cientifico, constituindo uma mais-valia para a com-
preensao dos conteddos.



Os contetdos sdo, muitas vezes, introduzidos através de subtitulos sob a forma interrogativa, o que facilita a
aquisicdo e a organizacdo do conhecimento por parte dos alunos.

Ao longo do texto informativo sdo propostas diversas atividades nas rubricas Resolve (de carater tedrico e
tedrico-pratico, com questdes simples e de rapida resolucao e corregao) e Realiza (de carater pratico-laboratorial
ou experimental), que permitem uma exploracao diversificada dos contetdos, bem como a sua aplicacao.

No final de cada subcapitulo encontra-se o Organiza, mapa de conceitos ilustrado para completar, uma Sintese
dos conteudos abordados e uma Avaliagdo formativa, que ajudardo os alunos a organizar e a consolidar os conhe-
cimentos adquiridos.

No final de cada capitulo surgem ainda as rubricas:

« CTSA (Ciéncia, Tecnologia, Sociedade, Ambiente), onde os alunos sao convidados a analisar documentos que
abordam questdes de debate e de discussao relacionadas com ainfluéncia da ciéncia e da tecnologia na socie-
dade e no ambhiente, contribuindo para o desenvolvimento do aluno enquanto cidadao.

« Investiga, onde sdo propostos trabalhos de pesquisa/investigacao, individuais ou em grupo, sobre temas rela-
cionados com os conteudos abordados ao longo do capitulo; é ainda proposta a sua apresentacdo publica a
turma e/ou a comunidade escolar.

O Caderno de Atividades esta organizado num conjunto de fichas formativas, com as respetivas propostas de
solugao. Estas fichas sdo um reforco a aplicacdo dos contetidos ministrados durante as aulas e abrangem todos os
assuntos explorados ao longo do manual. No final, apresenta-se uma ficha de avaliagdo global.

Prevé-se a utilizagdo deste caderno por parte do aluno de forma auténoma, em periodo néo letivo, embora
também possa ser explorado pelo professor, em aulas de carater teérico-pratico.

Este cadernoinclui ainda guides (de elaboragao de relatdrios cientificos, de elaboracao de trabalhos de pes-
quisa e de interpretagao de graficos) que poderdo revelar-se Uteis aos alunos na realizacdo das suas tarefas
escolares.

20 AulaDigital (aluno) ¢ uma ferramenta de suporte a aprendizagem, podendo ser utilizada autonomamente
pelo aluno, ou em situacdo de sala de aula com a supervisdo do professor. Possui um amplo e variado conjunto
de recursos - videos, animagdes, atividades interativas, banco de questdes, banco de imagens... - e constituira,
decerto, uma mais-valia para o processo de ensino-aprendizagem.

Componentes para o professor

Para uso exclusivo do professor o projeto inclui o Manual do Professor, o Caderno de Apoio ao Professor,
os Planos de Aula e a plataforma 20 Aula Digital (professor).

O Manual do Professor ¢ idéntico ao Manual do Aluno, acrescido de notas exclusivas para o professor que se
encontram ao longo da barra lateral. Nestas notas estdo incluidas transcrigdes das Metas Curriculares, sugestoes
metodoldgicas, aprofundamento de conteudos, sugestdes de resposta aos exercicios propostos e remissdes para
os diferentes recursos que constituem este projeto.

Tendo em conta a grande diversidade de escolas e de alunos, que refletem diferentes contextos sociais e cul-
turais, consideramos pertinente facultar ao professor um Caderno de Apoio ao Professor que contém um con-
junto de outros materiais complementares que, de alguma forma, poderdo auxiliar na preparacgao e na organiza-
cao das praticas letivas, bem como proporcionar a diversificacdo e o enriquecimento das mesmas.



Assim, este Caderno contém:

- atividades complementares de laboratdrio, que permitirdo ampliar as propostas de trabalho pratico (labora-
torial e experimental), despertando nos alunos a curiosidade cientifica e o interesse pela ciéncia e pela inves-
tigacao;

« documentos de ampliacdo, que tém por base a analise de dados em multiplas fontes (textos, tabelas, imagens,
etc.), e que permitem desenvolver o pensamento critico, a capacidade de interpretagao, a expressao escrita e
oral e a literacia cientifica dos alunos;

« umaproposta de saida de campo, que auxiliara o professor naorganizacao e realizagado de umasaida de campo,
fornecendo-Lhe informacges importantes sobre alguns locais de interesse hioldgico e geoldgico do pais;

« umaficha de avaliagdo diagndstica, que pode ser utilizada pelo professor noinicio do ano letivo, ou trabalhada
com os alunos durante as aulas, e que tem como objetivo o diagndstico de competéncias ao nivel do conheci-
mento e da compreensdo de conteudos, da expressao escrita e da interpretacdo de dados;

« fichas de avaliagao formativa, que podem ser utilizadas pelo professor durante ou no final da lecionagado dos
diferentes conteldos;

« uma ficha de avaliagdo global, constituida por um conjunto de exercicios que abrangem todos os contetidos
lecionados ao longo do ano letivo e que podera servir como barémetro de aprendizagem.

No caderno de Planos de aula sdo disponibilizados ao professor propostas de planificagdes e um conjunto de
planos de aula que abrangem todos os contetidos da disciplina, e que poderdo constituir um auxiliar na preparagao
e organizacao das praticas letivas, hom como facilitar a gestdo e a articulagdo dos diferentes recursos que fazem
parte deste projeto.

A plataforma 20 Aula Digital possibilita a facil exploracdo deste projeto, através da utilizagdo das novas tec-
nologias em sala de aula, permitindo tirar o melhor partido do mesmo e simplificando o trabalho do professor.
Inclui: animagdes, algumas com recurso ao 3D, videos, apresentagdes em PowerPoint,imagens, jogos, testes inte-
rativos, links e planificag@es de aulas. A plataforma 20 Aula Digital permite ainda preparar as aulas em pouco
tempo e avaliar os alunos de uma forma mais facil, dando acesso a funcionalidades de comunicacdo que promo-
vem a troca de mensagens e a partilha de recursos com os alunas.

0 presente Manual foi delineado para alunos de nivel sociocultural e cognitivo médio, grupo no qual julgamos
poder incluir grande parte dos alunos que frequentam as escolas portuguesas. Todavia, entendemos ser oportuna
a insercdo de outros materiais no projeto, destinados a alunos com maior interesse e curiosidade sobre os con-
tetdos das Metas Curriculares. Estes materiais estdo incluidos no Caderno de Atividades, no Caderno de Apoio ao
Professor e em 20 Aula Digital, podendo o professor explora-los sempre que tal Lhe parecer conveniente.

E nosso desejo que os recursos/materiais que constituem este projeto possam ajudar os professores a cumprir
0s seus ohjetivos e que vdo ao encontro das suas expectativas.

Os Autores



ATIVIDADE COMPLEMENTAR DE LABORATORION.?1

NOME: TURMA: N.C:

ASSUNTO: Identificacao de minerais através de uma chave dicotomica

Objetivos
- Identificar minerais através da observagao das suas propriedades macroscopicas.
- Utilizar corretamente uma chave dicotdmica.

Material

Amostras de minerais

Chave dicotémica para identificacdo de minerais
Conta-gotas

Lupa de mao

Placa de porcelana (ou um azulejo)

Lamina de vidro

Acido cloridrico

Procedimento

Observa as caracteristicas dos minerais que te foram fornecidos e, utilizando a chave dicotémica que se segue,
procede a sua identificacdo.

CHAVE DICOTOMICA PARA IDENTIFICAGAO DE MINERAIS

0 mineral apresenta brilho metalico. 2
! O mineral apresenta brilho ndo metalico. 3

0 mineral possui cor amarelo-palido. O trago tem cor negra. Pirite
2 O mineral possui cor cinzenta. O trago tem cor vermelho vivo. Hematite

O mineral apresenta fratura. Quartzo
? O mineral apresenta clivagem. 4

O mineral reage com o &cido (efervescéncia). Calcite
) 0 mineral ndo reage com o &cido. 5

O mineral sabe a sal. Halite
° O mineral ndo sabe a sal. 6

O mineral risca o vidro. Piroxena
° O mineral ndorisca o vidro. 7

0 mineral apresenta cor negra. Biotite
7

0 mineral apresenta cor branco-prateado. Moscovite



ATIVIDADE COMPLEMENTAR DE LABORATORION.°2

NOME: TURMA: N.C:

ASSUNTO: Identificacao de rochas através de uma chave dicotémica

Objetivos
- Identificar rochas através da observacdo das suas caracteristicas macroscopicas.
- Utilizar corretamente uma chave dicotémica.

Material

Amostras de mdo de varias rochas

Chave dicotémica para identificagdo de rochas
Acido cloridrico

Lupa de mdo

Metodologia:

Observa as caracteristicas das rochas que te foram fornecidas e, utilizando a chave dicotémica que se segue, pro-
cede aidentificacdo de cada amostra.

CHAVE DICOTOMICA PARA IDENTIFICACAO DE ALGUMAS ROCHAS

Constituida por graos soltos. 2

! Constituida por graos agregados. 3
Constituida por grdos < 2 mm (em média). Areia

2 Constituida por graos > 2 mm (em média). Cascalho
Fortemente laminada. Xisto

: Maciga ou pouco laminada. 4
Quando bafejada cheira a barro. 5

) Quando hafejada ndo cheira a barro. 6
Faz efervescéncia com os acidos. Marga

° Nao faz efervescéncia com os acidos. Argila
Faz efervescéncia com os acidos. 7

° Nao faz efervescéncia com os acidos. 8
Aspeto compacto, sem cristais visiveis. Calcario

! Cristais visiveis. Marmore
Geralmente de cor clara, textura faneritica. Granito

8

De cor escura, textura afanitica. Basalto



ATIVIDADE COMPLEMENTAR DE LABORATORION.°3

NOME: TURMA: N.%:

ASSUNTO: Identificacao de tipos de fasseis (processos de fossilizacao)
através de uma chave dicotomica

Objetivos
- Identificar tipos de fdsseis e/ou processos de fossilizagao através da observacao das suas caracteristicas.
- Utilizar corretamente uma chave dicotémica.

Material

Amostras de fosseis

Chave dicotémica para identificagdo de tipos de fosseis
Lupa de mao

Procedimento

Observa as caracteristicas dos fosseis que te foram fornecidos e, utilizando a chave dicotémica que se segue, pro-
cede a identificacao do tipo de féssil ou do processo de fossilizagao.

CHAVE DICOTOMICA PARA IDENTIFICAGAO DE FOSSEIS/ PROCESSOS DE FOSSILIZACAO

0O féssil consiste num resto do corpo de um ser vivo (concha, 0sso, dente...). 2
1 L L .
Trata-se de um vestigio fossilizado de um organismo (pegadas, rastos, ovos, .
Icnoféssil
fezes...).
Existem partes do organismo conservadas. 3
2
N&o existem partes do organismo conservadas. 5
As partes do corpo do organismo estdo petrificadas. Mineralizagao
3
As partes do corpo do organismo ndo estdo petrificadas. 4
As partes do organismo estao total ou parcialmente conservadas numa substan- e <
. R Mumificacao
cia natural (dmbar, asfalto, gelo..).
4
As partes moles do corpo do organismo desapareceram totalmente, ficando 5
preservado no sedimento um molde ou impressao.
0 fossil constitui o enchimento de uma cavidade interna do organismo ou uma .
L Molde interno
5 marca da sua superficie interior.

0O féssil 6 uma marca da superficie exterior do corpo do organismo. Molde externo



DOCUMENTO DE AMPLIAGAON.°1

NOME: TURMA: N.C:

ASSUNTO: Consequéncias da atividade vulcanica

Lé atentamente a seguinte noticia.

ISLANDIA: ERUPCAO DE VULCAO PODERA TER EFEITOS GLOBAIS

Aviso feito por um especialista, depois de terem sido registados mais de 500 sismos no local no
ultimo més.

A erupcdo do vulcdo islandés Katla poderd estar «iminente»., Mar da
Quem o diz é o especialista Ford Cochran, baseando-se nos mais de g Coneldndic oy
500 sismos registados no local no ultimo més: «<Houve mais de 500 R ‘?j 5 ';’5 v@ re 'i,-
tremores a volta do Katla s¢ no tltimo més, o que sugere movimento w3 L &SN B,
de magma. E isso indica, certamente, que uma erupgao pode estar ' \SLA;\IDIA %j
iminente», disse Cochran, especialista da National Geographic na - ‘ -
Islandia. Reykjavik 5 - o : -

Comuma craterade 10 quilémetros, este vulcdo podera provocar o /_,' AKatla Oceano

. . . Atlanti
o derretimento do glaciar sob o qual se encontra, com efeitos catas- e

tréficos, enviando milhdes de litros de agua para o oceano Atlantico.

O Katla entrou em erupgdo em 1783, durante oito meses e, segundo o0s registos, a quantidade de cinzas e gases
emitidos matou um quinto dos islandeses e metade do gado do pais. Ford Cochran disse que este incidente «alte-
rou efetivamente o clima da Terra». «<As pessoas falam do inverno nuclear - esta erupgao gerou gotas de acido
sulfurico suficientes para tornar a atmosfera refletora, arrefecendo o planeta durante um ano inteiro ou mais e
causando fome generalizada em muitos pontos do planeta», avisou.

Contudo, os efeitos de uma erupgao sao dificeis de prever. «Vamos esperar que a erupgdo do Katla ndo seja nada
parecida com isto», indicou Cochran, salientando, porém, que a recente erupgao do Eyjafjallajokull (outro vulcdo
islandés) - que afetou o trafego aéreo na Europa foi uma «erupgdo relativamente pequena» comparativamente ao
que podera acontecer com o Katla.

Adaptado de TVI24,02.12.2011

Discussao

1. Refere os sinais que levaram Ford Cochran a alertar para o perigo de uma erupgdo iminente do
Katla.

2. Explica por que motivo uma eventual erupgao do Katla provocaria o envio de milhdes de litros de dgua doce
para o oceano Atlantico.

3. Refere os efeitos da erupgéo do Katla em 1783.

4. Indica a preocupacéo de Cochran quando pensa nos possiveis efeitos de uma nova erupcgao deste vulcao.



DOCUMENTO DE AMPLIAGAON.° 2

NOME: TURMA: N.C:

ASSUNTO: Como os animais detetam os sismos?

Lé atentamente o texto que se segue.

Apds a observacdo de uma coldnia de sapos a aban-
donar a sua lagoa em L'Aquila, em Italia, dias antes
do grande sismo de 2009, os cientistas comegaram a
investigar possiveis alteragdes quimicas que possam
ocorrer na agua antes de um sismo. Esta podera ser a
causa dos comportamentos bizarros dos animais asso-
ciados a estes eventos naturais.

Em 2009, Rachel Grant, da Open University, estava
a monitorizar uma colénia de sapos numa lagoa em
L'Aquila, em Italia, quando verificou que em poucos dias
a coldnia quase desapareceu. «Foi bastante dramatico»,
relembra. «Passamos de 96 sapos a praticamente zero,
em trés dias.» Cinco dias apds 0 éxodo dos sapos, a regido
foi abalada por um grande sismo.

Apds ter publicado estas observagdes no Journal of Zoology, Grant foi contactada pela NASA. Os cientistas da
agéncia espacial norte-americana estavam a estudar alteragdes quimicas que ocorriam nas rochas quando estas
estavam sobre grande pressao. A equipa queria saber se as alteragdes estariam relacionadas com o desapareci-
mento temporario dos sapos.

Os testes de laboratdrio realizados revelam que estas alteragdes podem afetar diretamente a quimica da dgua
dos lagos, onde os sapos estavam a viver e a reproduzir-se.

Friedemann Freund, geofisico da NASA, demonstrou que quando as rochas estdo sob grandes niveis de pressao
mesmo antes de um sismo, libertam particulas para as rochas adjacentes, o que pode afetar o material organico
dissolvido na agua da lagoa, transformando material organico inofensivo em substancias toxicas para 0s animais
aquaticos. Para Grant, este é o primeiro possivel mecanismo convincente para uma «sinalizagao pré-terramoto»,
embora admita a existéncia de outros.

Os sapos de L'Aquila ndo sdo o tnico exemplo de comportamentos animais estranhos antes de um grande
sismo. Em 1975, em Haicheng, na China, muitas pessoas observaram cobras a sairem das suas tocas um més antes
deacidade ser atingida por umgrande terramoto. Este caso foi particularmente estranho, porque ocorreu durante
o inverno. As cobras estariam no meio da sua hibernagdo anual e, com temperaturas bastante baixas no exterior,
sair das tocas foi fatal.

Oscientistas esperam que a sua hipdtese inspire os hidlogos e gedlogos a trabalharem em conjunto para desco-
brir exatamente como estes animais nos podem ajudar a reconhecer os sinais de um sismo iminente.

Adaptado de http://naturlink.sapo.pt/05.12.201

Discussao
1. Refere os comportamentos estranhos revelados pelos animais antes de ocorrer um sismo, relatados no texto.

2. Indica uma possivel explicagdo para 0o comportamento dos sapos da lagoa de L'Aquila.

3. Explicaaimportancia para a humanidade de, um dia, conseguirmos compreender o que leva alguns animais a
agirem de modo estranho antes da ocorréncia de um sismo



DOCUMENTO DE AMPLIACAON.?3

NOME: TURMA: N.%

ASSUNTO: Construcao de um mapadeisossistas

Introducao
A intensidade de um sismo € avaliada segundo a escala de Mercalli modi- /
ficada, com base nos estragos observaveis e na percegao que dele tiveram
os hahitantes.

Apos a avaliacdo da intensidade de um sismo sentido em varios locais, Vieira d
. . . L iri .
podemos construir uma carta ou mapa de isossistas, se num mapa tracar- o Jaldzere
mos linhas curvas que separam os pontos do terreno onde a intensidade .
sismica foi diferente, ou seja, se tragarmos linhas isossistas (Fig. 1). Nazaré &
_ *Caldas
Objetivos Y
. N l
- Construir uma carta de isossistas. | |
- Interpretar uma carta de isossistas. /
| {,,;IJ
Material 4 Alverca .(.J
p Le l4Di Fig.1 Carta deisossistas /! . ;/i
apet e fapis. referente a um sismo ) L'5b°ay' L_:—-"
ocorrido em 2011, Paredé'h?\i}\(_«’*
Procedimento \
Nomapaao lado estdo indicados os valores de intensidade do sismo ~ AEpicentro
de 11 de novembro de 1858, sentido em varios locais de Portugal,
avaliados através da escala de Mercalli modificada. i
.'-*Ejltl)aggstelo
1. Traca no mapa as isossistas, ou seja, une os pontos de igual D Vi
intensidade sismica.
2. Apos teres construido a carta de isossistas do referido sismo, |
\ ~ Aveiro
tenta responder as questdes que se seguem. it Ve
:
Discussao
1. Refereaintensidade méxima do sismo. C°:;l|°’a o
2. Indica aintensidade verificada em: - B,anco\__;_
! _
a. Tomar; Vil Vil Vi
/& Alcobaca e Tomar T
b. Viseu: Caldas‘da Rainha
. ' S
, Gbidos VII '\
c. Evora. - -
. . . . A . Vil Mafra  *VIL
3. Relaciona a intensidade sismica com a distancia ao epicentro. — . Vil
VIII__.FS?S-;ra g1 oEstremoz
4. Explicaarazdo de as isossistas ndo serem circulos perfeitos. VL,,-,----.‘??.-:;z,-*;g;;gfa .
Sei_ﬂbal .\lx Vgr‘al"l |
Sesimbra, {

i E‘}\ Alcacer do Sal
IX 1X

Sines Eok
1% Vil :
] v
/m '
oOdemira
,;_agxm Tavira |
[ Fa gy

.4 ‘Vn_.f.?""'



DOCUMENTO DE AMPLIACAO N.° 4

NOME: TURMA: N.C:

ASSUNTO: Os mais antigos embrides de dinossauros conhecidos

Lé atentamente a seguinte noticia.

Uma equipa de paleontdlogos descobriu embrides de dinossauros fossilizados, os mais antigos até agora
conhecidos, pertencentes a familia dos Massospondylus, uma espécie antepassada dos gigantes herbivoros, que
existiram ha cerca de 190 Ma.

Descobertos dentro do ovo, 0s embrides estavam muito bem conservados, segundo o estudo dos investigado-
res da Universidade de Toronto (Canada), publicado no «Journal of Vertebrate Paleontology».

Robert Reisz e 0s seus colegas analisaram o0s ovos dos
dinossauros, provenientes do sul de Africa. Os cientistas
afirmam que os embrides estavam prontos a eclodir,
tendo em conta o estado da ossificacdo dos esqueletos.
0 aspeto das crias é muito diferente do dos adultos da
mesma espécie: a cabega é de maiores dimensoes e apre-
sentam quatro patas. Os adultos dispunham de cabegas
pequenas e caminhavam sobre duas patas.

Por verificarem a fragilidade dos embrides e por estes
ainda ndo terem dentes, sugerem que estas crias tam-
bém precisavam de cuidados parentais durante algum
tempo e este é um novo avango no conhecimento sobre
a espécie.

Adaptado de http://www.cienciahoje.pt/ Fig.1 Esqueleto fossilizado de um embri&o de dinossauro.

Discussao
Denomina os cientistas que se dedicam ao estudo dos fésseis.

Refere onde e que descoberta foi feita pelos cientistas referidos no texto.
Indica que idade é atribuida aos achados fésseis descritos no texto.
Refere que dado permitiu aos cientistas fazer a sequinte afirmacao: «0s embrides estavam prontos a eclodir.»

Indica que conclusdes puderam os cientistas tirar a partir da analise dos achados fésseis.

® o Nw N~

Refere que evidéncias levam os cientistas a concluir que as crias desta familia de dinossauros necessitavam de
cuidados parentais durante algum tempo.

7. ldentifica o tipo de fossilizacdo dos achados fésseis mencionados no texto.

11
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DOCUMENTO DE AMPLIACAON.°5

NOME: TURMA: N.C:

ASSUNTO: Os dinossauros eram rapidos ou lentos?

Objetivos
- Interpretar dados relacionados com os conteudos programaticos.
- Construir graficos de barras.

Procedimento

Observa a Tabela 1, que fornece informac@es sobre as dimensdes de alguns grupos de dinossauros, e responde as
questdes que se Lhe seguem.

Tabela 1 Dados relacionados com a locomogao de alguns grupos de dinossauros.

Grupos de Comprimento da Comprimento da Alturadaanca Velocidade
dinossauros pata(m) passada (m) (m) estimada (m/s)
«Corredores»
Terépode 029 5.66 1.16 1.9
Ornitépode 0.86 9.25 3.44 76
«Marchadores»
Saurépode 0.76 25 3.04 1.0
Terépode 0.53 3 212 2.0
Ornitépode 0.3 1.6 120 19

1. Identifica o grupo de dinossauros que:
a) possui a pata mais comprida;
b) tem a passada mais curta;
¢) possui 0s membros posteriores mais curtos;
d) é mais lento.

2. Tendo em conta os dados da tabela, justifica a
designacéao de «corredores» e <marchadores».

3. Constréi um gréafico de barras que te permita
comparar as velocidades maximas dos trés
dinossauros do grupo dos «marchadores»
(saurdpode, terdpode e ornitépode).



DOCUMENTO DE AMPLIAGAON.?6

NOME: TURMA: N.C:

ASSUNTO: Calendario do tempo geolégico

Introducao

Imagina que o tempo decorrido desde a formagao da Terra até ao dia de hoje, ou seja, 4550 Ma, era comprimido
num ano de 365 dias. Num calendario que representasse esse ano poderiamos acompanhar o registo de alguns
eventos bioldgicos importantes que aconteceram na histdria da Terra.

Objetivos

- Compreender a escala do tempo geoldgico.

- Simular a datacdo de alguns acontecimentos ocorridos ao longo da Histdria da Terra, situando-0s num calenda-
rio anual.

Material
Maquina de calcular
Calendario anual

Procedimento
Utilizando a formula a seguir indicada, determina a localizag@o no ano dos eventos da histéria da Terra abaixo
mencionados.

Evento da Histdria da Terra (Ma) X

4550 Ma (idade da Terra) 365 (n.° de dias do ano)

Nota: O cdlculo de X da-nos o tempo, em dias, em que ocorreu cada evento da histdria da Terra. Para saberes o dia do ano em que cada
evento ocorreu, usa a tabela anexa que apresenta os 365 dias do ano, distribuidos pelos respetivos meses. Entre parénteses encontra-se o
numero de dias que faltam para o ano terminar e que corresponde ao valor X.

Eventos da histéria da Terra:
4550 Ma - Formacao do planeta Terra
3800 Ma - Evidéncias das mais antigas formas de vida.
2000 Ma - Aparecimento do oxigénio na atmosfera.
900 Ma - Evidéncias dos mais antigos seres pluricelulares.
375 Ma - Aparecimento dos primeiros anfibios.
285 Ma - Aparecimento dos primeiros répteis.
245 Ma - Maior extingdo em massa.
130 Ma - Aparecimento das primeiras plantas com flor.
65 Ma - Extincao dos dinossauros.
0,2 Ma - Primeiros Homo sapiens.

Discussao
Apos a realizagao desta atividade, tira uma conclusao sobre a distribuicao dos eventos da histéria da Terra.
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4. SAIDA DE CAMPO

4.1Preparacao de saidas de campo

Para um maior sucesso de uma saida de campo, esta devera ser preparada atempada e pormenorizadamente
com os alunos. Assim, dever&o ser abordados previamente com os alunos:
-0 tema e os ohjetivos da saida de campo.
- 0 enquadramento geoldgico e geomorfoldgico da regido a visitar através da analise da(s) respetiva(s) carta(s)
geoldgica(s).
- 0 percurso, com indicagao das paragens a realizar.
-0 trabalho a realizar em cada uma das paragens. Eventualmente, poderao ser distribuidas tarefas por ele-
mentos do grupo/turma a realizar em cada paragem.
- 0 material a transportar para a visita. Sugere-se levar para uma saida de campo:
« vestuario e calgcado adequado ao tipo de terreno a visitar e tendo em conta as condigdes climaticas especta-
veis na altura da realizacdo da saida;
« carta(s) geoldgica(s) e topografica(s) da regido a visitar (ou cépias destas);
« martelo(s) geoldgico(s);
- caderno de campo;
* maquina fotografica;
« material de escrita;
* sacos plasticos para recolha de amostras e etiquetas;
» mochila para transporte do material e das amostras;
* agua.
- As normas de conduta a cumprir, em geral, durante a saida de campo e, com particular énfase:
+as normas relativas a seguranca pessoal e coletiva dos participantes;
+ 0s cuidados a observar no respeito pelo patrimdnio privado e os cuidados a ter na recolha de amostras,
numa perspetiva de salvaguarda do patriménio natural.
- Otrabalho a realizar na escola apds a realizacdo da saida de campo.

4.2 Sugestao de saida de campo / visita de estudo

Destino: Parque Natural das serras de Aire e dos
Candeeiros/ Macico calcario estremenho.

.Fétima
.Portode M6s  1omar
a ira de Aire
Parque Natural

das Serjas de Aire
e Candeeiros

Objetivos: Observar e identificar vestigios fos- ¢ Reserva Natural
. . _ strelas das Berlengas
seis; compreender o processo de fossilizagao; obser- r

/Berlenga
var as caracteristicas de uma paisagem sedimentar Peniche 7
e conhecer os processos de formacao de grutas. o e
Praia da Areia Branca « _ Santarém
Lourinhd * »
Descricao dazona: 0 Parque Natural das serras Hlmeirim

Praia de Sta Cruz «

de Aire e Candeeiros insere-se na regido do macico Torres
calcario estremenho e apresenta, a nivel geomor- Vedras
foldgico, alguns dos melhores exemplos de relevo

carsico existentes em Portugal. Ao longo da drea do parque 1
parque, podem observar-se dolinas, uvalas, algares, Sintra GBSEaIS |oures
campos de lapids, poljes (a superficie), para além de .
grutas e galerias com estalactites e estalagmites. Cascaidl
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A carsificagdo dos calcarios contribui para uma infiltragcdo muito rapida das aguas pluviais, 0 que provoca um
fraco desenvolvimento da cobertura vegetal, dando assim origem ao aspeto extremamente arido que se verifica a
superficie, onde as rochas sdo facilmente visiveis.

No entanto, em profundidade, nas fendas, grutas e outras cavidades originadas pela carsificagao, encontram-
-se abundantes recursos hidricos, que fazem deste macigo um dos maiores aquiferos do pais. Parte substancial

desta dgua regressa a superficie através de exsurgéncias e ressurgéncias, dando origem a cursos de agua como 0s
rios Almonda (Fig. 1) e Alviela (Fig. 2).

Fig.1 Rio Almonda. Fig. 2 Rio Alviela.

Nas formagdes existentes, pertencentes a Era Mesozoica, sao abundantes os vestigios fossiliferos, destacando-
-se 0s trilhos de dinossauros da pedreira do Galinha.
Esta regido é habitada desde tempos imemoraveis e apresenta marcas na sua paisagem da atividade humana

(agropecudria e a exploracao de pedreiras). A biodiversidade é abundante e diversificada, destacando-se, diversas
espécies de morcegos e a gralha de bico vermelho, entre outras.

4.2.1 Pontos de paragem com interesse

Aordem e o nimero de paragens que se sugerem sao meramente exemplificativos, devendo cada professor(a)/
escola definir o trajeto e o nimero de paragens, em fungao da sua localizagao, dos contetdos que pretende explo-
rar, da distancia a percorrer, dos horarios disponiveis e da prépria disponibilidade das entidades a visitar.

Porto

de Mds s Bajrro

1 Salinas de Fonte
. de Aire | da Bica (Rio Maior)
Al’ados 4 Mira &

678

S. Bent’

Planalto de Mi
S. Anténio

3

2 Centro Ciéncia Viva
do Alviela/Carsoscépio

Monsanto 3 Centro de interpretacdo
2 -~ subterranea do Algar
Alcanena da Pena

Serra dos
Candeeiros

AISbertas

Bar’eirin

4 Grutas de Miradaire/
Alvados/Santo Anténio

== Autoestrada
== Estrada principal
- Estrada secundaria

Estrada terciaria
o Casa-abrigo - Centro de acolhimento
.. Parque de campismo 6 Monumento Natural das
4 Altitude Pegadas de Dinossaurios

Alto

5 Polje de Minde/Miradouro
de Santo Antdnio

1 Rio Maior



1. Salinas de Fonte da Bica (Rio Maior)

Situadas a 3 km de Rio Maior, as salinas de Fonte da Bica sdo as Uni-
cas do género em Portugal e constituem um ponto de interesse cultu-
ral. Nesta regido existe uma massa de salgema (formacao das margas
de Dagorda), atravessada por uma linha de dgua subterranea que fica,
assim, enriquecida em sal. A dgua salgada (7 vezes mais salgada do
que a dgua do mar) é extraida através de um pogo e conduzida para
diversos talhos, onde se procede a sua evaporagdo. A exploracdo é
sazonal (entre maio e setembro) e artesanal (a excegdo da bomba para
retirar agua), por opgao dos proprietarios que desejam manter viva a
tradicdo. As tipicas casas de apoio, em madeira, estdo a ser recupe-
radas como polo turistico e existem algumas estruturas relacionadas
com a restauracao, a comercializagao de sal e o artesanato da regido.

2. Centro Ciéncia Viva do Alviela / Carsoscopio

0 Centro Ciéncia Viva do Alviela / Carsoscopio € um espago inte-
rativo de divulgacdo cientifica e tecnoldgica, integrado na Rede de
Centros Ciéncia Viva. Localizado na nascente do rio Alviela, este cen-
tro de interpretacdo proporciona aos seus visitantes, através da alta
tecnologia, uma aventura virtual que desce as profundezas da Terra
em busca das origens da nascente do Alviela, percorre as estagdes do
ano, revelando a sua influéncia na constituicdo de uma das maiores
reservas de agua doce do pais e explora os refligios ocultos dos morce-
gos cavernicolas, que tém nesta zona um dos seus hahitats de elei¢ao.

3.Centrodeinterpretacao subterranea dagruta
do Algar do Pena

A gruta do Algar do Pena é constituida por um pogo vertical de 35
metros (algar) que conduz a uma sala gigantesca de 105 mil metros
cuhicos (a maior do pais). No local estd instalado o centro de interpre-
tacdo subterranea, um dos melhores locais para compreender os pro-
cessos de formagao de grutas carsicas, 0s mecanismos de circulagao
subterranea das aguas e 0s perigos a que este tipo de ambiente esta
sujeito. A visita a este centro inclui um percurso pedestre ao longo da
gruta, podendo ser observada uma enorme variedade de estalactites
e estalagmites.

4.Grutas de Miradaire / Alvados / Santo Antdnio

Em alternativa a gruta do Algar do Pena, podera ser visitada uma
das grutas da regido abertas ao publico. Nestas grutas sao abundan-
tes os aspetos da morfologia carsica subterranea, designadamente
estalactites e estalagmites.

5. Polje de Minde / Miradouro da serra de Santo Anténio
No miradouro da serra de Santo Antdnio tem-se uma boa panoréa-
mica do polje de Minde, o maior exemplo existente em Portugal deste
tipo de depressdes carsicas fechadas.
Em épocas de grande pluviosidade, é frequente esta depressao
encontrar-se inundada, formando um grande lago, devido a saturagao
do aquifero subjacente.
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6. Monumento Natural das Pegadas de Dinossaurios

Este monumento, localizado no extremo oriental da Serra de Aire, onde funcio-
nava uma pedreira, designada por «Pedreira do Galinha», contém um importante
registo fossil do Periodo Jurassico. Nas bancadas calcarias, postas a descoberto
pela atividade extrativa de pedra, podem ser observados cerca de 20 trilhos ou pis-
tas de dinossauros saurépodes, com cerca de 175 milhdes de anos.

0 monumento é também constituido pelo «Jardim Jurdssico», um centro de
animagao ambiental, um auditdrio e um parque de merendas. Ao longo de cerca de
1000 m do percurso existem diversos painéis informativos.

4.2.2 Caderno de campo para os alunos

Os cadernos de campo sao blocos de notas onde o investigador regista, sob a forma de breves notas ou dese-
nhos, o que observa durante as suas viagens. Eventualmente, poderdo ser anexadas fotografias tiradas durante
a saida de campo, devidamente localizadas. Tamhém € (til a introdug&o nos desenhos ou fotografias de um ele-
mento (objeto, pessoa, etc.) que sirva de escala.

Os cadernos de campo sdo, assim, os resultados mais imediatos do trabalho dito «de campo» e a descrigao dos
conteudos essenciais para o posterior desenvolvimento de trabalhos cientificos.

Informacdes que deverao constar no caderno de campo

1. Informacdes cedidas pelo(a) professor(a) e/ou pesquisadas pelo grupo/turma:
* Objetivos da saida de campo.
* Enquadramento da zona a visitar (tépicos a pesquisar antes da visita):
- localizacdo do Parque Natural das Serras de Aire e dos Candeeiros;
- motivos que levaram a classificagdo deste Parque Natural;
- caracteristicas geograficas, hioldgicas e geoldgicas da regido a visitar.
* Breve descricdo da visita (roteiro da visita).

2. Informacoes recolhidas durante a saida de campo:
Salinas de Fonte da Bica (Rio Maior)
* Registo das informacdes fornecidas pelo(a) professor(a) e guia(s).
« Enquadramento geoldgico da nascente de dgua salgada.
* Breve descrigao do processo de extracdo de sal.
« Imagens (fotos) das salinas (opcional).

Centro Ciéncia Viva do Alviela/ Carsoscopio

* Registo das informacdes fornecidas pelo(a) professor(a) e guia(s).

« Breve descrigao das exposicoes visitadas.

* Relagdo das carateristicas geoldgicas do macigo calcario estremenho com a circulagdo da agua subterra-
nea.

« Imagens (fotos) do complexo e das nascentes do Alviela (opcional).

Centro de interpretacao subterranea da gruta do Algar do Pena

« Registo das informacdes fornecidas pelo(a) professor(a) e guia(s).

« |dentificagdo das estruturas geomorfoldgicas observadas (grutas, estalactites, etc.).

* Breve explicagao do processo de formacdo de grutas carsicas e dos mecanismos de circulagdo das aguas
subterraneas.

* Representacao esquematica das estruturas geoldgicas observadas, com respetiva legenda.

« Imagens (fotos) das estruturas geoldgicas observadas (opcional).



Grutas de Miradaire / Alvados / Santo Antdnio

« Registo das informacdes fornecidas pelo(a) professor(a) e guia(s).

« [dentificacdo das estruturas geomorfoldgicas observadas (grutas, estalactites e estalagmites).
* Breve explicacdo do processo de formacao das estruturas geoldgicas observadas.

* Representacdo esquematica das estruturas geoldgicas observadas, com respetiva legenda.

« Imagens (fotos) das estruturas geoldgicas observadas (opcional).

Polje de Minde / Miradouro da serra de Santo Anténio

* Registo das informacdes fornecidas pelo(a) professor(a) e guia(s).

+ Descricao do tipo de rocha, de paisagem geoldgica e caracteristicas do modelado carsico.
« |dentificagdo das estruturas geomorfoldgicas observadas (polje, etc.).

* Breve explicagdo do processo de formacao das estruturas geolégicas observadas.

« Imagens (fotos) das estruturas geoldgicas observadas (opcional).

Monumento Natural das Pegadas de Dinossaurios

« Registo das informacdes fornecidas pelo(a) professor(a) e guia(s).

« [dentificacao do tipo de fosseis observados.

* Representacdo esquematica dos fdsseis observados, com respetiva legenda.

« Imagens (fotos) dos fésseis observados (opcional).

* Breve explicacdo do processo de formacdo dos fdsseis observados e sua importancia para a reconstituicao
dos paleoambientes (fauna, flora, etc).

« Imagens (fotos) dos fésseis observados e da paisagem enquadrante (opcional).

3.Comentarios
- 0 que mais gostei na saida de campo e porqué.
-0 que menos gostei na saida de campo e porqué.
- Sugestdes para melhorar a saida de campo.
- Foto(s) do grupo-turma (opcional).

O caderno de campo deverd ser entregue ao(a) professor(a) apés a saida de campo dentro do prazo estipulado,
devidamente identificado (nome do aluno, n., ano, turma).
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FICHA DE AVALIAGAO DIAGNOSTICA

NOME:

TURMA: N.O:

Esta ficha destina-se apenas a fornecer algumas informagdes sobre os teus conhecimentos e sobre a tua capa-

cidade de interpretacao e de expressdo escrita.

Assim, lé com a tencdo as questdes seguintes e procura apelar aos teus conhecimentos, mesmo que ainda ndo

tenhas abordado algum dos contelidos nos anos anteriores.

1. Avaliacao de conhecimentos

Seleciona uma sé op¢ao em cada umas das questdes seguintes.

1.1ACiéncia que estuda a Terra é a:
A. Quimica.
B. Fisica.
C. Geologia.
D. Biologia.

1.2 As grutas calcérias sdo um exemplo de uma
paisagem:
A. sedimentar.
B. granitica.
C. basaltica.
D. metamorfica.

1.3 As rochas sédo constituidas por:
A. minerais.
B. fragmentos metélicos.
C. metais.
D. fésseis.

1.4 As rochas superficiais alteram-se por agao:
A. dos seres vivos.
B. daagua.
C. do vento.
D. de todos os agentes das opgoes anteriores.

1.5 A sedimentacéo consiste:
A. na erosdo das rochas superficiais.
B. nadeposicdo de fragmentos rochosos.
C. no transporte de fragmentos rochosos.
D.na transformacdo de fragmentos rochosos
em novas rochas.

1.6 Os carvdes originam-se a partir daacumulacgao de:
A. detritos de outras rochas.
B. detritos de origem marinha.
C. restos vegetais.
D. lavas.

1.7 Qiinterior da Terra é constituido por:
A. ferro.
B. rochas no estado liquido.
C. rochas no estado sélido.
D. rochas e metais.

1.8 O nuicleo da Terra é constituido por:
A. magma.
B. dgua.
C. metais.
D. lava.

1.9 Muitos dos conhecimentos sobre o ntcleo da
Terra foram obtidos através:
A. de escavacoes no terreno.
B. de minas profundas.
C. da andlise de ondas sismicas.
D. da ondulagao marinha.

1.10 Os continentes:
A. permanecem sempre imoveis.
B. ocupam as mesmas posicdes, desde sempre.
C. deslocam-se muito rapidamente.
D. j4 estiveram unidos no passado.

1.11Em Portugal existem fenémenos de vulcanismo
ativo:
A.noAlgarve.
B. nailha da Madeira.
C. nos Agores.
D. no Alentejo.

1.12 Os vulcoes libertam:
A. gases.
B. cinzas.
C. lava.
D. todos os materiais das respostas anteriores.



1.13 As lavas, quando arrefecem, originam rochas:

A. vulcénicas.

B. sedimentares biogénicas.
C. sedimentares detriticas.
D. metamodrficas.

1.14 E um exemplo de uma rocha magmatica:
A. marmore.
B. areia.
C. xisto.
D. granito.

1.15 Os sismos tém origem:
A. sempre nos oceanos.
B. a superficie da Terra.
C. nointerior da Terra.
D. sempre nos continentes.

1.16 Durante um sismo, devemos:
A. evitar o panico.
B. utilizar o elevador.
C. sairimediatamente de casa.
D. proteger-nos junto a um prédio alto.

Avaliacao da capacidade de expressao escrita.

1.17 Os fdsseis sao:
A. rochas antigas.
B. marcas de rochas.
C. restos de seres vivos.
D. restos de seres vivos do passado.

1.18 A ciéncia que se dedica ao estudo de fdsseis é a:
A. biologia.
B. paleontologia.
C. anatomia.
D. mineralogia.

1.19 A maioria dos fdsseis encontrados corresponde a:
A. plantas aquéticas.
B. plantas terrestres.
C. animais marinhos.
D. animais terrestres.

20. As trilobites sdo fosseis caracteristicos da Era:
A. Pré-Cambrica.
B. Paleozoica.
C. Mesozoica.
D. Cenozoica.

Em 1755, o territério portugués foi devastado por um violento sismo que causou milhares de mortos e avulta-
dos prejuizos. Os sismos sao fendmenos naturais e, anualmente, ocorrem milhares em todo o mundo, embora
apenas 0s mais fortes sejam sentidos pelas pessoas. Na impossibilidade de os sismos serem previstos, apenas
resta as populacdes prepararem-se para se proteger dos seus efeitos.

Num pequeno texto, explica como é que as pessoas se podem proteger dos efeitos dos sismos.




3. Avaliacao da capacidade de interpretacao.

Observa atentamente o grafico seguinte, que representa a variacdo do nimero de familias de seres vivos ao
longo do tempo geoldgico. As setas assinalam periodos em que ocorreram importantes extingdes.
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Tempo geol6gico (milhées de anos antes do presente)

3.1 Aolongoda histdria da Terra o nimero de familias:
(Seleciona a opcao correta.)
A. aumentou constantemente.
B. aumentou, embora tenha sofrido variagoes.
C. diminuiu constantemente.
D. manteve-se constante.

3.2 Indica:
a) o n.° de familias que existia no inicio do Periodo Tridsico;
b) o n.° de familias que existe na atualidade.

3.3 Refere em que Periodo da histdria da Terra:
a) ocorreu a maior extingéo de familias.
b) se atingiu maior niimero de familias

3.4 Numa extingao:
(Seleciona aopcao correta.)
A. o nimero de familias aumenta bruscamente.
B. o nimero de familias diminui bruscamente.
C. o nimero de familias mantém-se inalterado.
D. ocorre a substituicdo das familias existentes por outras, mas o seu niimero mantém-se idéntico.



FICHA FORMATIVAN.?1

NOME: TURMA: N.%

ASSUNTO: Pasagens geoldgicas. Minerais constituintes das rochas.
Génese das rochas sedimentares

Contetdos:
Paisagens geoldgicas; propriedades dos minerais; formagao de rochas sedimentares; tipos de rochas sedimentares.

1. A figura ao lado representa um curso de agua
ao longo do qual ocorrem processos geoldgicos
relacionados com a formacdo de rochas sedi-
mentares. Observa-a com atencao.

1.1 Nos locais A, B e C predominam, respetiva-

mente, processos de:

(Seleciona a opcao correta.) ‘

A. erosdo, sedimentacdo e diagénese.

B. diagénese, erosao e sedimentagao.

C. erosao, transporte e sedimentagao.

D. transporte, erosao, sedimentacao e dia-
génese.

.f\‘@fﬁ“
;_

1.2 Os agentes erosivos que atuam na zona
montanhosa representada sao:
(Seleciona a opcao correta.)
A. as 4guas da chuva e de escorréncia.
B. as dguas da chuva e os glaciares.
C. as aguas de escorréncia e 0s Seres vivos.
D. os seres vivos e o vento.

-

1.3 Os sedimentos visiveis no local C, caso
venham a sofrer processos de diagénese,
poderdo dar origem a rochas:

(Seleciona a opcao correta.)

A. metamdrficas.

B. sedimentares detriticas.

C. sedimentares biogénicas.

D. sedimentares quimiogénicas.

1.4 Descreve, resumidamente, 0s processos que
levam sedimentos soltos a transformarem-
-se em rochas sedimentares consolidadas.

1.5 Seleciona, de entre as rochas que se seguem, aquelas que poderiam resultar da diagénese dos sedimentos
representados no local C.
A. Calcario B. Arenito C. Calcério conquifero D. Sal-gema
E. Argilito F. Conglomerado G. Gesso H. Basalto
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2. Observa com atencdo a figura ao lado,
onde estd representada uma paisagem T
tipicaemregides onde afloram rochas cal- ;
cdrias. >

2.1 Identifica o tipo de paisagem repre- 1
sentada na figura.

2.2 Fazalegendada figura.

2.3 Explica, resumidamente, os fendme-
nos de meteorizagao e erosao que ori-
ginam este tipo de paisagem.

. Ressurgéncia
2.4 Em geral, as regides onde ocorre este ¢

tipo de paisagem apresentam um
aspeto seco a superficie. Justifica
este facto.

3. As rochas sao constituidas por minerais. Os minerais podem ser identificados através de algumas das suas
propriedades. Seleciona a opcao correta para cada uma das alineas seguintes.

3.1 Aclivagem de um mineral consiste na sua:
A. maior ou menor resisténcia a ser riscado por outro mineral.
B. capacidade de absorgao e reflexdo de luz.
C. tendéncia a fragmentar-se segundo superficies planas.
D. tendéncia a fragmentar-se segundo superficies irregulares.

3.2 Otraco (risca) de um mineral obtém-se riscando-o:
A.comaunha.
B. contra uma placa de porcelana.
C. contra uma ldmina de vidro.
D. com os termos da escala de Mohs.

3.3 Aefervescéncia aos acidos é uma propriedade que ocorre:
A. em todos 0s minerais.
B. nos minerais argilosos.
C. nos minerais silicatados.
D. nos minerais carbonatados.



FICHA FORMATIVAN.°2

NOME: TURMA: N.C:

ASSUNTO: Métodos de estudo do interior da Terra; modelos da estrutura
interna da Terra. Deriva continental e tectonica de placas.
Ocorréncia de dobras e de falhas

Conteudos:
Métodos diretos e indiretos de estudo do interior da Terra; modelos da estrutura interna da Terra; argumentos favora-
veis a teoria da deriva continental; forgas tectdnicas; deformagdes de rochas; dobras e falhas.

1. Observa a figura ao lado, que representa um dos modelos propostos para a estrutura interna da geosfera.
1.1 Identifica 0 modelo representado.
1.2 Indica os critérios em que os cientistas se basearam para elaborar este modelo.
1.3 Fazalegenda dos nimeros da figura.
1.4 Faz a correspondéncia entre os nimeros da

figura e as afirmacdes que se seguem.

A. Camada situada abaixo da litosfera que apre-
senta um comportamento plastico.

B.Camada sélida que se prolonga até aos
2900 km.

C. Zona mais superficial da Terra constituida por
rochas sélidas e rigidas.

D. Camada que se encontra parcialmente fun-
dida.

E. Regido mais interna da Terra, onde os materiais se encontram no estado sélido.
F. Camada constituida por material metalico no estado liquido.
G. Regido formada pela crosta e pela parte superficial do manto.
1.5 Refere o método de estudo indireto que muito contribuiu para os cientistas elaborarem o modelo de estru-

tura interna da geosfera representado na figura.
a) Justifica a resposta a questao anterior.

2. A figura ao lado representa dois argumentos em que
Wegener se baseou para defender a sua teoria, no inicio
do século XX.

2.1 Denomina a teoria de Wegener.

2.2 |dentifica os dois argumentos utilizados por Wege- Africa
ner na defesa das suas ideias, evidenciados na - ..
. América
figura. do Sul

2.3 Explica em que medida cada um desses argumen-
tos poderad apoiar a teoria de Wegener.

2.4 Indicaarazdo de a teoria proposta por Wegener nao ‘
ter sido aceite na época. \

Estruturas geoldgicas
semelhantes e com
a mesma idade
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3. 0 mapa da figura ao lado assinala trés locais (a, b e ¢) do
fundo do oceano Atlantico, onde foram recolhidas amostras
derochas.

3.1 Refere o tipo de rocha que predomina no fundo do ocea- ¢ Rifte
no Atlantico.

3.2 Coloca por ordem crescente de idade as amostras de Africa
rocha que foram recolhidas no locaisa, b e ¢.

a) Justifica a resposta dada na alinea anterior.

. . . América
3.3 Orifte existente no fundo do oceano Atlantico: do Sul

(Seleciona as opcdes corretas.)

A. resulta de forgas compressivas.

B. é um limite divergente.

C. éuma zona onde ocorre afastamento de placas litos-
féricas.

D. é um limite convergente.

E. resulta de forgas distensivas.

F. é uma zona onde se verifica destruicéo de crosta.

4. Nos esquemas da figura seguinte podem observar-se dois tipos de deformagdes muito frequentes nas rochas.

4.1 Classifica o tipo de deformagdes representadas em Ae B.

4.2 As forgas responsaveis pelas deformagdes dos esquemas A e B foram:
(Seleciona a opgao correta.)
A. compressivas.
B. compressivas e distensivas, respetivamente.
C. distensivas e compressivas, respetivamente.
D. distensivas.

4.3 Refere qual dos blocos rochosos de deslocou no esquema A.
a)Representa por meio de setas o sentido das forgas que causaram a deslocagéo desse bloco.

4.4 Refere em que tipo de limite de placas se forma normalmente a deformacao representada no esquema B.



FICHAFORMATIVAN.?3

NOME: TURMA: N.C:

ASSUNTO: Génese das rochas magmaticas e metamoérficas. Ciclo das rochas

Contetidos:
Tipos de atividade vulcdncia; materiais emitidos durante as erupgdes vulcanicas; génese das rochas magmaticas;
textura das rochas magmaticas; génese das rochas metamorficas.

1. Lécomatengdo o texto que se segue:

A 8 de maio de 1902, o Monte Pelée, um
vulcdo situado perto da cidade de Saint-
-Pierre, naiilha da Martinica, entrou em erup-
¢ao e causou a destruicao total da cidadeea
morte de quase trinta mil pessoas. Durantea
erupgao vulcanica, parte do cone vulcanico
explodiu e formou-se uma nuvem ardente
que arrasou toda a cidade. As cinzas vulcani-
cas que se libertaram tinham uma tempera-
tura aproximada de 300 °C e cobriram 20 km?
ao longo de toda a cidade de Saint-Pierre. O
efeito foi tdo catastrofico que em trés minu-
tos a cidade desapareceu. As pessoas morre-
ram sufocadas pelas cinzas, queimadas pela
lava e soterradas pelos escombros.

1.1 Indica o que entendes por nuvens
ardentes.

1.2 Classifica o tipo de erupcgdo vulca-
nica descrita no texto.

Monte Pelée

1.3 Justifica a resposta dada na ques-
tdo anterior.

1.4 Refere os produtos vulcanicos liber- F Martinica

tados durante a erupcao vulcanica
do Monte Pelée.

1.5 Relaciona as caracteristicas da lava
emitida pelo Monte Pelée com o tipo
de atividade vulcanica descrita no
texto.
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2. Nas regides auténomas do nosso pais podem ser encontradas paisagens como a que se encontra representada
na figura seguinte.

2.1 Refere a designagao que se atribuiu a este tipo de paisagem.

2.2 Seleciona, de entre as afirmac@es seguintes, aguelas que completam corretamente a expressao:
«(0 basalto é umarocha..»

A. constituida apenas por um tipo de mineral.

B. constituida por minerais como olivinas e piroxenas.

C. que resulta da compactagao e cimentagao de sedimentos.

D. que se forma a superficie, em resultado do arrefecimento rapido de lavas.

E. que se forma no interior da Terra, em condigGes de arrefecimento lento do magma.
F. pluténica ou intrusiva.

G. vulcanica ou extrusiva.

2.3 0 basalto apresenta textura afanitica. Relaciona este tipo de textura com as condic@es de formagéo do
basalto.

3. Nogréafico seguinte estdo representadas as condices de formagao de algumas rochas metamorficas. Observa-

-0 atentamente.
Grau de metamorfismo
Baixo Grau Médio Grau Alto Grau
200 °C
Condicoes
Tkbar
Rochas
3.1Refere:

a) os fatores de metamorfismo representados no grafico;
b) a rocha preexistente que originou a série de rochas metamdrficas representada.

3.2 Com base nos dados do gréfico, indica uma rocha metamarfica resultante de:
a) baixo grau de metamorfismo;
b) elevado grau de metamorfismo.

3.3 Refere o que acontece a uma rocha metamdrfica submetida a temperaturas na ordem dos 800 °C.
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FICHA FORMATIVAN.? 4

NOME: TURMA: N.%:

ASSUNTO: Génese das rochas magmaticas e metamorficas. Ciclo das rochas.

Atividade sismica:riscos e protecao das populacoes

Contetidos:

Atividade sismica; causas dos sismos; escalas de avaliagdo de sismos; riscos sismicos e prevencdo dos efeitos dos

sismos; génese das rochas magmaticas; aplicagdes das rochas magmaticas.

1. Léatentamente a noticia sequinte.

NOVA ZELANDIA: DOIS SISMOS DE 5.8 EM CHRISTCHURCH

Dois fortes sismos de magnitude 5.8 na escala de Richter abalaram
esta sexta-feira Christchurch, a segunda maior cidade da Nova Zelan-
dia, no sul do pais, obrigando a evacuacao de edificios

De acordo com as autoridades neozelandesas, o primeiro sismo foi registado ”’:‘a dpfl’ Norie
as13h58 locais (00h58 em Lisboa) e teve o seu hipocentro a oito quilémetros de e pymout
profundidade e 0 epicentro a 26 quilémetros, a noroeste de Christchurch e a 287

quilémetros a sudoeste de Wellington, a capital da Nova Zelandia. Wellington

0 segundo sismo ocorreu uma hora depois do primeiro com a mesma inten- Greymouth
sidade e foi registado a uma profundidade de quatro quilémetros.

A Protecao Civil da Nova Zelandia apelou aos hahitantes de Christchurch
para adotarem medidas de precaucao perante a possibilidade de se registarem Nova Zelandia
novas réplicas.

De acordo com as autoridades locais, ndo ha, para ja, registo de vitimas ou
danos materiais, mas a televisao estatal informou que os abalos, sobretudo o Stewart
segundo, causaram danos em alguns edificios de Christchurch. send

TVI24(online), 23.12.201

Ilha do Sul Christchurch

Invercargil Dunedin

1.1 Menciona os efeitos provocados na cidade de Christchurch pelos sismos referidos na noticia, segundo a

estacdo de televisao.

1.2 O primeiro sismo teve o seu epicentro a 26 km de Christchurch. O epicentro de um sismo € o local:
(Seleciona a opcao correta.)
A. asuperficie da Terra onde o sismo atinge maior intensidade.
B. nointerior da Terra onde o sismo atinge maior intensidade.
C. nointerior da Terra onde o sismo atinge maior magnitude.
D. a superficie da Terra onde o sismo atinge maior magnitude.

1.3 O primeiro sismo teve o seu hipocentro a oito quildémetros de profundidade. O hipocentro de um sismo é o

local:

(Seleciona a opcao correta.)

A. asuperficie da Terra onde o sismo atinge maior intensidade.
B. nointerior da Terra onde o sismo atinge maior intensidade.
C. nointerior da Terra onde o sismo atinge maior magnitude.
D. nointerior da Terra onde o sismo tem inicio.
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1.4 Ossismos sentidos na Nova Zelandia tiveram uma magnitude de 5,8. A magnitude de um sismo avalia:
(Seleciona a opgao correta.)
A. a energia libertada no epicentro do sismo.

B. a energia libertada no hipocentro do sismo.

C. o conjunto de estragos provocados por um sismo.

D. a velocidade atingida pelas ondas sismicas.
1.5 Na noticia ndo é mencionada a ocorréncia de abalos premonitdrios. Refere o que sdo abalos premonitdrios.
1.6 Apresenta uma explicagéo para a necessidade de serem evacuados os edificios.

1.7 Menciona trés medidas de protecao das populacGes a respeitar durante a ocorréncia de um sismo.

2. Asimagens abaixo representam dois tipos de rochas magmaticas (A - Granito; B - Basalto).

2.1 0 arrefecimento do magma que originou as rochas A e B ocorreu:
(Seleciona a opcao correta.)
A. a superficie.

B. em profundidade, mas muito perto da superficie.
C. aumagrande profundidade.
D. em profundidade e a superficie, respetivamente.
2.2 Indica a textura provavel da rocha B.
2.3 Refere como as condig@es de arrefecimento do magma que originou a rocha A influenciam a sua textura.
2.4 Explica como o mesmo magma podera dar origem aos dois tipos de rocha representados.
2.5 Indica uma regido do territdrio portugués onde sejam abundantes:
a) granitos;
b) basaltos.

2.6 Ogranito e o basalto sdo recursos geolégicos. Refere um exemplo de utilizacdo de cada uma destas rochas.



FICHA FORMATIVAN.?5

NOME: TURMA: N.C:

ASSUNTO: Aimportancia dos fosseis para a reconstituicao do passado
da Terra. Grandes etapas da histdria da Terra. Ciéncia geoldgica e sustentabi-
lidade davidana Terra

Contetidos:

Tipos de fossilizagao; informagoes fornecidas pelos fésseis; principios da sobreposicdo e da identidade paleontoldgica; escala
do tempo geoldgico; interferéncia humana nos processos geoldgicos.

1. O estudo dos fdsseis constitui uma fonte importante para a reconstituicdo da histéria da Terra. As imagens
seguintes evidenciam quatro tipos de fossilizagao.

oI

1.1 Identifica cada um dos tipos de fossilizagdo representados nas imagens.

1.2 Fazcorresponder uma letra das imagens da figura a cada uma das afirmacg@es que se seguem.
1-As substancias originais do organismo sdo substituidas, muito lentamente, por matéria mineral.
2 - A matéria original do ser vivo conserva-se parcial ou totalmente em materiais naturais.
3-0corre um enriquecimento em carbono do organismo, a custa da perda de outros constituintes.
4 -Qinterior do organismo enche-se de sedimentos que reproduzem os detalhes da sua estrutura interna.

2. Observa os esquemas da figura ao lado, que representam
trés conjuntos de estratos (A, B e C), observados em trés
locais distantes entre si.

2.1 Classifica cada afirmagdo que se seque como verda-
deira (V) ou falsa (F).

A.Os fosseis mais antigos que se observam sdo 0s
corais.

B. A camada 9 é mais recente do que a camada 13.

C. Os fdsseis de graptélitos sdo mais recentes do que
os fosseis de braquiépodes e mais antigos do que 0s
fosseis de corais.

D. As camadas 3 e 17 apresentam a mesma idade.

E. Os fosseis de graptélitos apresentam a mesma idade
doque ascamadas 5,12 e19.

F. A camada 18 é mais recente do que acamada 1. w Coral ; Graptolito ~ Braquidpode
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3. Oesquema ao lado apresenta a distribuigdo de quatro organismos OMa
ao longo das Eras geoldgicas.

3.1 Dos organismos representados indica aquele que: 3
a) apareceu ha mais tempo;

b) se extinguiu mais recentemente;
¢) viveu durante um maior nimero de Eras geoldgicas;

d) apareceu na Era Cenozoica.

(0]
O
S
. ~ PR . ©
3.2 Explica por que razdo os fésseis representados pelo nimero2 & 2
~ ~ ; [}
sao melhores para fazer a datacdo dos terrenos do que os fos- =
seis representados pelo nimero 1.
3.3 Indica, justificando, qual dos fosseis representados pode ser g
considerado um «fdssil vivo», 53
T
o

3.4 Supde que numa determinada rocha foram encontrados
fésseis idénticos aos representados na figura pelo ntimero 3. 540 Ma
Refere o que podes concluir sobre aidade maxima dessarocha.

4. Afigura seguinte representa um exemplo de uma intervengdo humana nos processos geoldgicos.

4.1 Refere a utilidade da atividade mineira.

4.2 A atividade mineira tem impactes para o ambiente. Refere um exemplo desses impactes:
a) na atmosfera;
b) nas dguas;
c¢) na biodiversidade.

4.3 Aciéncia geoldgica poderd contribuir para a sustentabilidade através da:
(Seleciona as opgoes corretas.)

A. pesquisa de técnicas que permitam aumentar o volume de recursos extraidos.
B. selecdo de locais para aimplantacao de infraestruturas.

C. recolha indiferenciada de residuos.

D. vigilancia das tempestades.

E. recuperacdo ambiental de dreas mineiras abandonadas.



FICHA DE AVALIACAO GLOBAL

NOME: TURMA: N.C:

Grupol

1. Asfiguras que se sequem representam aspetos caracteristicos de algumas paisagens geoldgicas.

1.1 Osaspetos representados nas figuras A, B e C correspondem, respetivamente, a:
(Seleciona a opgao correta.)

A. cone vulcanico, bloco pedunculado, chaminé de fada.
B. cone vulcanico, chaminé de fada, gruta.

C. caos de blocos, bloco pedunculado, gruta.

D. disjuncao prismatica, chaminé de fada, gruta.

1.2 Refere o tipo de rocha que da origem a cada uma das paisagens geoldgicas representadas.

1.3 Paraaformacao das estruturas representadas na figura B contribuiram os processos de:
(Seleciona a opgao correta.)
A. erosdo e sedimentacao.
B. compactacéo e cimentacao.
C. sedimentacdo e diagénese.
D. meteorizacao e erosao.

2. A figura ao lado evidencia a atuagdo do mar sobre uma
falésia (abrasdo marinha).

2.1 A acdo do mar sobre a falésia evidenciada na figura
consiste:
(Seleciona a opgao correta.)
A. no transporte e sedimentacéo de sedimentos.
B. na sedimentacéo e diagénese dos sedimentos.
C. na meteorizacéo e erosao das rochas da falésia.
D. na erosao e diagénese das rochas da falésia.

2.2 Com base na figura, explica resumidamente no que consiste a abrasdo marinha.
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Grupoll

Observa cuidadosamente a figura que se segue, onde esta representado um limite de placas litosféricas.

Continente

Limite de placas

1.1 Otipode limite representado pode classificar-se como:
(Seleciona a opgao correta.)

A. convergente, entre duas placas ocednicas.
B. convergente, entre uma placa mista e uma placa oceanica.
C. divergente, entre uma placa mista e uma placa oceénica.

D. transformante, entre uma placa mista e uma placa oceanica.
1.2 Identifica as camadas terrestres assinaladas pelos nimeros |, Il e I,

1.3 Relaciona as propriedades da camada assinalada pelo nimero Ill com o movimento das placas litosféri-
cas.

As forgas tectdnicas que atuam nos limites de placas litosféricas causam frequentemente deformacdes nas
rochas.

2.1 Identifica o tipo de deformac&o representado na figura A.

2.2 Refere o tipo de forgas tectdnicas que dao origem a estas deformacaes.

Entre as diversas consequéncias do movimento das placas litosféricas nas zonas como a representada na
figura, contam-se os episédios de vulcanismo primario.

3.1 Legendaa figuraB.
3.2 Refere o tipo de atividade vulcanica representado na figura. Justifica a tua resposta.

3.3 Refere em que consiste o vulcanismo secundario. Da dois exemplos deste tipo de manifestagdes vulcani-
cas.



4. 0esquema ao lado representa algumas deformagdes em rochas da crosta terrestre.

4.1 O comportamento evidenciado por estas rochas pode classificar-se como:
(Seleciona a opcao correta.)

A. ductil, pois formaram-se falhas.
B. ductil, pois formaram-se dobras.
C. fragil, pois formaram-se falhas inversas.

D. fragil, pois formaram-se falhas normais.

4.2 Classifica as forgas tectdnicas que originaram estas deforma-
coes.

5. Oesguema da figura que se seque representa o ciclo das rochas ou litoldgico. Observa-o atentamente.

Pressdo e temperatura

vy by
B / | Fusio
Rocha 2 ’ £ o
a ‘ Pressio e
Lo ) A B € temperatura
-(.A u Solidificacdo
Compactacdo/Cimentacdo A

- Sedimentos ¢ : i h . - Rochas magmaticas <"

5.1 Completa o esquema, identificando:
a) os tiposderochale2;

b) os processos geoldgicos A e B.

5.2 Classifica as afirmagdes que se seguem, relativas ao ciclo das rochas, como verdadeiras (V) ou falsas (F).
A. Todas as rochas tém origem no arrefecimento de magmas.
B. As rochas pluténicas resultam da solidificagdo do magma em profundidade.
C. Quando as rochas sofrem meteorizagao e erosao originam fragmentos rochosos.

D. Sempre que uma rocha é submetida a condigdes de pressao e de temperatura elevadas sofre metamor-
fismo.

E. As rochas metamarficas resultam da meteorizagao das rochas magmaticas e sedimentares.
F. Através da sedimentacdo podem formar-se rochas sedimentares consolidadas.
G. As rochas metamdrficas podem fundir.

H. Todos os tipos de rocha podem dar origem a sedimentos.
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Na figura sequinte estdo representadas duas sequéncias de camadas sedimentares, bastante afastadas entre
si, com os respetivos fdsseis de idade.

Locall Local 2

1.1 Coloca por ordem, da mais antiga para a mais recente, as camadas do local 1.
1.2 Refere em que principio te baseaste para responder a questéo anterior. Enuncia esse principio.

1.3 Adatacéo que realizaste na questdo 1.1 pode considerar-se:
(Seleciona a opgao correta.)

A. absoluta.
B. relativa.
C. cronoldgica.
D. indeterminada.
1.4 Indica quais as camadas dos locais 1 e 2 que possuem a mesma idade.

1.5 Refere em que principio te baseaste para responder a quest&o anterior. Enuncia esse principio.

Classifica as afirmagdes sequintes como verdadeiras (V) ou falsas (F).

A. Os fosseis sdo vestigios de seres vivos ou da sua atividade preservados nas rochas.

B. Todos os fésseis se formam por processos de mineralizagao.

C. Alguns fdsseis permitem a reconstituigcao de paleoambientes.

D. Todos os fosseis podem ser usados na datagao relativa de camadas rochosas.

E. No processo de conservagao a matéria organica do organismo € substituida por matéria mineral.

F. Um bom féssil de idade corresponde a uma espécie que existiu na Terra durante um longo intervalo de
tempo.

G. Os fosseis de facies permitem a reconstituicdo de antigos ambientes.
H. Os fdsseis fornecem a ciéncia importantes informacg@es sobre a evolugao dos seres vivos.

Os fosseis representados nas camadas B e E correspondem a amonites. Refere a que Era geoldgica estas cama-
das podem pertencer.



PROPOSTAS DE SOLUCAO

FICHA DE AVALIAGAO DIAGNOSTICA (pag. 20)
1.
1.1C.

1.5B. 1.9C. LI3A. 117D
1.2A 1.6C. 110D. 114D. 1.188B.
1.3A 1.7D. L1nC  115C. 119C
1.4D. 1.8C. 1.12D. 116A. 1.20B.

2. Através da resposta do aluno, o professor poderd avaliar a capa-
cidade de expressao escrita, ao nivel da utilizacdo de vocabulério
adequado (auséncia de erros ortograficos), da construgéo correta
de frases e do relacionamento de ideias.

3.

3.1B.

a) Cerca de 200.

b) Cerca de 750.

a) Final do Periodo Pérmico.

b) Na atualidade (Periodo Quaternario).

3.48B.

FICHA FORMATIVA N.° 1 (pag. 23)

1.1C.

1.2A

1.3B.

1.4 Apos a sua deposicdo, os sedimentos sofrem compactagdo, o
que aproxima as particulas umas das outras e reduz 0s espagos
vazios entre elas. Nestes espagos ocorre a cimentagao, através
de cimentos naturais, 0 que provoca a agregacgao das particulas
e dd origem a uma rocha sedimentar consolidada.

1.5.B,EeF.

2.1Paisagem carsica.

2.2 1-Campode lapias;2-Dolina; 3-Algar; 4 - Coluna; 5 - Estalagmite;
6 - Estalactite.

2.3 A 4gua, ligeiramente 4cida, infiltra-se através das fissuras dos
calcdrios, dissolvendo-o e originando as cavidades e restantes
formas de relevo carsicas.

2.4 Como os calcarios se encontram muito fissurados, a dgua infil-
tra-se muito rapidamente no subsolo, contribuindo assim para
o0 aspeto seco a superficie.

3.1C.

3.2B.

3.3D.

FICHA FORMATIVA N.° 2 (pag. 25)

1.1 Modelo fisico.

1.2 Os critérios utilizados baseiam-se nas caracteristicas fisicas dos

materiais que constituem cada camada.

1.31 - Endosfera externa; 2 - Astenosfera; 3 - Mesosfera; 4 - Litos-

fera; 5 - Endosfera interna.

1.4 A-2; B- 3;C-4;D-2, E-5; F-1; G-4.

1.5 Sismologia.

a) Foi através do estudo do comportamento das ondas sismicas que
se chegou a conclusdo que 0s materiais que constituem o inte-
rior da geosfera apresentam caracteristicas fisicas diferenciadas,
sendo a estruturainterna da geosfera heterogénea.

2.1Teoria da deriva continental.

2.2 Morfoldgicos e geoldgicos.

2.3 O facto de haver uma coincidéncia entre a morfologia e as estru-
turas geoldgicas da América do Sul e de Africa apoia a ideia de
que estes continentes, atualmente separados por um oceano, ja
estiveram unidos no passado.

2.4 Wegener nao conseguiu explicar de formairrefutdvel qual o era
«motor» que permitia 0 movimento das massas continentais.

3.1Rocha basaltica.

3.2b/a/c.

a) E ao nivel do rifte que ascendem magmas que, ao solidificar, dao
origem as novas rochas da crosta oceanica. Como as placas litos-
féricas estdo em movimento, devido as correntes de convecgao
subjacentes a litosfera, estas rochas vao sendo afastadas gra-
dualmente do rifte onde novos magmas originam novas rochas,
e assim sucessivamente.

3.3B,C,E.

4.1A-Falhainversa; B-Dobra antiforma.

4.2A.

4.3 0 teto (bloco da direita) subiu.

a)
-l

4.4 | imite convergente.

FICHA FORMATIVA N.° 3 (pag. 27)

1.1S&0 massas de cinzas e de gases a altas temperaturas, que se
deslocam junto ao solo, a grande velocidade, e destroem tudo a
sua passagem.

1.2 Erupcao explosiva.

1.3 Trata-se de uma erupcgdo explosiva, uma vez que ocorreram
explosdes, formou-se uma nuvem ardente e ocorreu uma grande
emissdo de piroclastos de pequenas dimensoes (cinzas).

1.4 Piroclastos (cinzas), gases e lava.

1.5 Tendo em conta as caracteristicas da erupgao descrita no texto, a
lava emitida pelo Monte Pelée € viscosa (pouco fluida) e solidifica
rapidamente junto ao cone, 0 que provoca grandes explosdes que
originam a fragmentacdo da lava em porgdes mais pequenas.

2.1Disjuncao prismatica ou colunar dos basaltos.

2.2B,DeG.

2.3 Como o basalto se forma a superficie, o arrefecimento do magma
que lhe da origem é rapido, 0 que ndo permite que 0s minerais se
desenvolvam, contribuindo assim para a textura afanitica.

3.1a) Temperatura e pressao.

b) Argilito.

3.2a) Ardodsia.

b) Gnaisse.

3.3 Arochairé fundir.

FICHA FORMATIVA N.° 4 (pag. 29)

1.1Foram relatados danos em alguns edificios de Christchurch.

1.2A.

1.3D.

1.4B.

1.5 Sdo sismos mais fracos que podem ocorrer antes do sismo prin-
cipal.
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1.6 Tal medida destina-se a proteger as pessoas caso viessem a
ocorrer réplicas. Estas réplicas poderiam provocar o desmoro-
namento dos edificios eventualmente danificados durante os
primeiros abalos.

1.7 Por exemplo: evitar o panico, ndo sair de casa nem utilizar o ele-
vador, proteger-se no vao de uma porta, no canto de umasalaou
debaixo de uma mesa ou de uma cama.

2.1D.

2.2 Afanitica ou amorfa.

2.3 0 arrefecimento em profundidade é muito lento, o que permite
aformacao e o crescimento de minerais. Assim, 0 granito é uma
rocha totalmente formada por minerais de grandes dimensoes
(textura faneritica).

2.4 Caso arrefeca em profundidade, o magma podera originar o
granito. Caso atinja a superficie, 0 magma perde 0s seus gases,
0 que altera a sua composicdo quimica e, nestas condicdes de
arrefecimento, pode originar o basalto.

2.5 a) Por exemplo, na Beira Alta.

b) Por exemplo, nos Agores.

2.6 Granito - por exemplo, na construgdo de pavimentos.

Basalto - por exemplo, na construgdo de edificios.

FICHA FORMATIVA N.°5 (pag. 31)

1.1A - Moldagem; B - Mineralizagao; C - Conservagao; D - Incarbo-

nizagao.

1.2 A-4,B-1;C-2;D-3.

2.1Verdadeiras: A, D, E; Falsas: B, C, F.

3.1a) Organismo 4.

b) Organismo 1.

¢) Organismo 1.

d) Organismo 3.

3.2 Porque sdo organismos que viveram durante menos tempo do
que os representados por 1, logo possibilitardo fazer uma data-
¢a0 mais precisa das rochas onde sdo encontrados.

3.30 fossil 3 é considerado um féssil vivo porque ainda existe na
atualidade, embora tenha surgido na Terra ha muito tempo.

3.4 Arocha terd uma idade maxima de 65 Ma.

4.1 A atividade mineira permite obter recursos geoldgicos indispen-
saveis.

4.2 a) Por exemplo, emissao de poeiras para o ar.

b) Por exemplo, alteragdo do regime de infiltragdo e de escorréncia

das dguas da chuva.

c¢) Por exemplo, a desflorestagao.

4.3A B,E.

FICHA DE AVALIA(}AO GLOBAL (pag. 33)

Grupol

1.1B.

1.2 A - Rochas vulcanicas; B - Rochas sedimentares; C - Rochas

sedimentares.

1.3D.

2.1C.

2.2 As ondas do mar projetam as particulas rochosas que trans-
portam contra as rochas da base da falésia, provocando a sua
meteorizagao e erosdo. Com o tempo, a parte superior da falésia
fica sem suporte e desmorona-se.

Grupolll

1.1B.

1.21-Crosta oceanica; Il - Litosfera; Il - Astenosfera.

1.3 Acamada lll encontra-se num estado semifluido e é deformavel,
0 que permite a existéncia de correntes de convecgao que provo-
cam 0 movimento das placas litosféricas que se encontram por
cima.

2.1Falhainversa.

2.2 Forgas tectdnicas compressivas.

3.11 - Piroclastos; 2 - Cratera; 3 - Chaminé vulcanica principal;
4 - Cone vulcanico; 5 - Camara magmatica.

3.2 Erupcao explosiva. Na figura é visivel a projecao de piroclastos
e a emissdo de uma nuvem de cinzas, caracteristicas das erup-
¢Oes explosivas.

3.3 Sdo emanacdes gasosas ou liquidas, a elevadas temperaturas,
que ocorrem apos as erupgdes vulcanicas. Sdo exemplo de fené-
menos de vulcanismo secundario as fumarolas, 0s géiseres e as
nascentes termais.

4.1C.

4.2 Forgas compressivas.

5.1a) Rocha 1 - Metamdrfica; Rocha 2 - Sedimentar.

b) A - Sedimentogénese (metearizagao, erosao, transporte e sedi-

mentagao); B - Metamorfismo.

5.2 Verdadeiras: B, C, D, G, H; Falsas: A, E, F.

Grupollll

1.1D/C/B/A.

1.2 Principio da sobreposicdo. Numa sequéncia de camadas sobre-
postas, ndo deformadas, a camada mais antiga situa-se na base
e a mais recente no topo da sequéncia.

1.3B.

1.4BeE CeF;DeG.

1.5 Principio da identidade paleontoldgica. Camadas rochosas que
possuem o mesmo tipo de fésseis de idade apresentam a mesma
idade independentemente do local onde surjam.

2. Verdadeiras: A, C, G, H; Falsas: B, D, E, F.

3. Era Mesozoica.
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